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INTRODUCCION

rd
Senor Ministro de Marina:

Tengo el honor de dar cuentaa US. acerca de la mar-
cha seguida por esta Oficina durante el afio administrati-
Vo que abraza la presente memoria i de los trabajos rea-
lizados durante el mismq pertodo.

LOCAL DE LA OFICINA

¥

La casa que actualmente ocupa esta Oficina, como ya
he tenido ocasion de hacerlo presente al Departamento
de US., no reune los requisitos que requiere el local
destinado a una oficina de la naturaleza de esta; i aunque
el eontrato de arriendo ha terminado, no ha sido posible
pensar en buscar otro por no interrumpir la publicacion
de los Anuarios Hidrogrificos, de los cuales hai actual- -
mente dos en prensa, para quedar al dia con esta publica-

, clon, que por causas ajenas a la Oficina ha ido retarddn:
dose su publicacion desde antes que el infrascrito se hi-
ciera, cargo de la Direccion de la Oficina. )

il local que se requiere para la holgada instalacion de
la Oficina es mui dificil de encontrarlo en las casas dedti-
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nadas a habitaciones, pues ademéis del taller que fanciona
" anexo a la Oficina 1 que requicre ciertas condiciones es-
peciales de luz, se necesitan departamentos cdmodos 1
ventilados para la conservacion del valioso archivo de
* cartas 1 planos que posee esta Oficina i cuyo ineremento
progresivo hace indispensable se instale holgadamente.
Creo que habria una verdadera economia para el fisco
en edificar una casa apropiada para la Oficina Hidrogrd-
fica, pues aparte de los desembolsos que se hace anual-
mente para el pago de arriendo, cada wudanza de la
Oficina impone uno no poco considerable para la nueva
instalacton, sin contar loc= perjuicios que sufre el mate-
1i al de ella.

PERSONAL DE LA OFICISA

v

El ntimero de empleados ¢s ¢l que se asigna por la lei
i es suficientc para llenar los distintos deberes que esa
misma lei impone a la Oficina.

TALLER

El taller tiene un personal que es suficiente para los
‘trabajos esclusivos'de la Oficina. Durante el afio ba fun-
cionado este departamento con toda regularidad no ha-
biéndole escaaeado el trabajo, pues aparte de las liminas .
que deben acompaiiarse a los dos Anwarios actualmente
en prensa, se han publicado los planos siguientes: Juan
Fernandez, Mas. Afuera, archipidlago de la Reina Ade-
laida, caleta Hsmeralda, Lbaliia Porvenir, bahia Conchali,
puerto Vilos, caleta Lbbos plerto Corral, rada Chipana
i puerto de Iquique, que por-haberse wotado se hizo una

segundq edlCIOD
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_SECCION HIDROGRAFICA

En esta seccion se ha atendido con la regulal"idad BV
tumbrada a las labores de su incumbencia, 1los resultados
aparecen en las dos publicaciones periédicas que corren a
_su cargo. En el boletin semanal titulado Noticias Hidro-
grdficas, destinado al doble fin de dar a conocer a las na-
ciones estranjeras las innovaciones acaecidas en nuestra
hidrografia ia la marina de guerra i mercante nacional
las que ocurren en costas estranjeras, se publica oportu.,
namente todas las noticias de interes manifestadas por

“diversas fuentes, i puedo tener ld satisfaccion de asegurar:
a US. que esta modesta publicacion no va en zaga a mu-
chas del estranjero que aqui se reciben.

En cuanto al Anuario hidrogrdfico, el retraimiento, en
cuanto a colaboracion, del personal de nuestra armada,

" que tiene un érgano mas directo en la Revista de Maring,
que publica el Circulo Naval de Valparaiso, hace que no
corresponda enteramente su mérito a la importancia que
tiene entre nosotros esta publicacion periddica. Pero no
quiere decir esto que no llene el objeto que con su publi.
cacion se persigue, pues esficil darse cuenta a primera
vista de que su material, hecho caso omiso de su proce«

-dencia, es escojido 1 perfectamente adaptado a la indole
de los trabajos cada dia mas especializados que son atri-
bucion de esta Oficina, .

Actualmente se hallan en prensa los tomos 19 i 20 de
Ja publicacion nombrada, habiéndose encomendado el tra- - -
bajo a dos imprentas distintas, con-autorizacion de US,,
para aprovechar cuanto antes el numeroso material dis-
ponible i acopiado desde tiempo atrds. Ambos voltmenes
vah aconipifiados por unt mas que regulay éantidad de
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liminas i figuras eéplica-tivas hechas en el taller de la
Oficina i que contribuyen a poper de manifiesto el esmero
" con que se lleva a cabo esta publicacion oficial.

Unode los tomos saldria a luz a fines del zmo que ter-
mina i el otro a principios del entrante.

Sensible es que por falta de buques adecuados no pue-
da darse todo el desarrollo que seria de desear a las espe-
diciones hidrogrdficas de nuestro- litoral, donde aun hai
- un vastisimo campo de estudio por realizar; pero.si no es
posible organizar espediciohes especiales con ese objeto,
en cambio a cada buque que sale se le encomienda com
pletar los estudios de las localidades que se necesita, 1 de
este modo se adquieren para el completo conocimiento

de é€l..

N SECCION DE CARTOGRAFIA

BEsta seccion ha-tenido a su cargo la elaboracion de los
planos publicados en el afio i de que ya he dado cuenta al
hablar del taller, i ademds ha alistado para publicar en
‘seguida: isla Guapiquilan,” puerto San'Antonio, -puerto -
Toro, hoja jeneral mim 4, puerto Lebu 1 puerto Ove-
rend; i de los puertos Manao, Linao, Huite, Quenchi,
Hueihue, Queilen i caleta Olutll que se halla gra-
bandose, o

Ademds se estd preparando un p]ano jeneral de la isla
de Chiloé, como resultado de las comisiones de los afios
de 1894 i 1895, s - _

.Fuera de sstos trabajos se han preparado otros para
irlos llenando con los datos que faltan a medida que se
presente oportunidad para ello i se han recopilado datos
dé la misma {ndole para las bahias de Valparaiso i Taleca-
husno, cuyos planos se publicardn en una nueva edicion
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una vez que sea posible obtener un nuevo sondaje de
estas bahias. '

Bl jefe de esta seccion acompafié en calidad de ayu-
dante al capitan de fragata don Arturo Wilson en una
comision al litoral de Tarapacd, donde levantaron el pla-
no de la caleta Vitor, 30 millas al norte de la quebrada
de Camarones, '

COMISIONES ‘

En noviembre de 18935, el que suscribe fué comisionado
para ir en el Angamos a efectuar ciertos sondajes en el
golfo de Penas, para el estudio de la colocacion de un
cable a Punta Arenas. En ese viaje enfermé el coman-
dante del buque, i tuve que hacerme ecargo accidental- -
mente del mando, por lo cual solo pude cumplirjen parte la
© comision que se me habia dado, debido a la circunstancia
de haber recibido orden en Punta Arenas de conducir
cierto ndmero de animales para los colonos de Chiloé, lo
cual impidié desempefiar esa parte del cometido. '

Dios guarde a US,
J. . CizaiGNEAT,

 Santiago, abril 16 de 1896.




ADVERTENCIAS

Los rumbos son verdaderos smmpre que no se es-
prese lo contrario. |
Tias IOI]JItudL‘S se refieren todas al meridiano de

Greenwich.

Las distancias se espresan en millas nduticas de 60

por grado oren quilémetros.

- Lias sondas 1 altitudes se dan en metros.
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turo E. Wilson, en los meses
de octubre a leleID.bre de

VIAJe: AL R10 IMPERIAL €N No-
VIEMBRE DE 1893, por el cn-
pitan de fragata don Fede.

~ rico Chmgne'xu

43

—_—

- [
VIAJE DEL BUQUE DE GUERRA

ALEMAN ARCONA, capitan de
navio Hoffmeler desde
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OCEANO PAGIFICO
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MEMORIA

COMISION TIDROGRARICA AL BSTRECHD DB MAGALLANES

A CARGO DEL CAPITAN DE FRAGATA
Don Arturo E. Wilson

kN LOS MESES DE OCTUBRE A DICIEMBRI DB 1804

Sefior Comandante Jeneral de Marina:

Para dar cumplimiento a la comision hidrogrifica que US, tuvo
a bien confiarme a principios del mes de octubre del afic pasado
comencé por reunir los elementos necesarios para su buen desem-
pefio. Al efecto, solicité i obtuve los instrumentos indispensables
para una comision de Ia naturaleza e la que sc me confiaba, de
los cuales una parte me fué entregada por la Oficing Hidrografi-
ca de Santiago, i los restantes por el Depdsito de Cartas 1 por los
Arsenales de Marina,

Reunidos asi los principales elementos que me eran menester, i
nombrado como ayudante de la comision el piloto 2° sefior José
Bertran, nos embarcamos en el vapor Potosi, que zarpd para
Punta Arenas el 20 de octubre, llevando ademds las instrucciunes
detalladas a que debia sujetarme en tnis operaciones.

Estas instrucciones me sefialaban como puntos de estudio los
signientes:
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1° Formar un derrotero del estrecho de Magallanes por medio
de enfilaciones, sobre todo desde punm Dungeness hasta Puanta
Arenas. .

2° Estudiar el avalizamiento de¢l mismo.

8¢ Verificar el bajo de la isla Magdalena, en ¢l punto donde
chocd el Atlantigue.

4° Hacer una lijera esploracion del mch]ple]a,go de la Reina
Adelaida, frente a los islotes Evanjelistas, con el objeto de busear
un apostadero o punto de refujio durante los trabajos del faro
que debe instalarse en uno de dichos islotes, formando a la vez
un plano adecuado para nay egar desde Punta Avenas a los men-
cionados islotes. -

5° Estudiar el medio mas adecuado para establecer una esta-
cion earbonifera en Punta Arenas, ya sen en tierra o a bordo, i en’
este ultimo caso averiguar si existe algun buque que pueda ad-
quirirse con ese objeto en huenas condiciones.

6 ° Estudiar detenidamente la bahia Porvenir, en la Tierra del
Fuego, i levantar un plano de ella. ‘

7° Informar sobre el estado actual de todas las boyas 1 valizas
del estrecho, sobre las variaciones que hayan sufrido i sobre la
situacion en que seria necesario coloear otras.

§° Informar prolijamente acerca de los materiales que puedan
adoptarse para la construccion de pirdmides, facilidades de su

estraccion 1 acarreo, i costo comparativo con el sistema actual-

mente en uso.

Condensando estos ocho puntos de cstudio de una manera mas
jeneral, teniendb en cuenta la relacion {ntima que algunos tienen
entre 5i; podremos dividirlos en la forma siguiente, que es en la
que me propongo tratarlos, para mayor claridad:

1 Derrotero del estrecho de Magailanes.

2 Avalizamiento e iluminacion del misino.

3* Hstacion carbonifera en Punta Arenas.

4 Esploracion del archipiélago de la Reina Adeldldw

¢ Reconocimiento de la bahia Porvenir.
6 ¢ Bajo de la isla Magdalena.
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Antes de entrar a tratar de estos puntos, me permifo espo-
ner a US. que he cumplido ¢on Jos deseos manifestados por US,
de aprovechar este viaje para recojer todos los datos concernien-
tes al servicio do los faros de la costa que debia recorrer durante
el viaje del Potos{ hasta el estrecho de Magallanes, como igual-
mente respecto a las boyas i valizas que encontrara a mi paso en
este trayecto.

El resultado de estas observaciones ya he tenido el honor de
comunicarlo a US. verbalmente.

Respecto a la duracion de los destellos de Jos fares de las islas
Quiriquina 1 Santa Maria, no me fué posible comprobarlos desde
a bordo, por haber pasado de dia por csos lugares. No obstante,
las auntoridades maritimas respectivas me informaron gue no ha-
bian notado ninguna irregularidad en cuanto a la intensidad i
duracion de la iz de’ellos.

Favorecido por un tiempo hermoso i despejado el Potos? na-
vegd a la vista de la costa desde el golfo de Penas hasta la entra-
da del estrecho de Magallanes, cerciordndome cuan incompletas
son las cartas de este tramo de costa, por lo cual los capitanes de
estos vapores recelan acercarse demasiado a ella eon tiempos ce-
rrados o brumosos, tan {recuentes en esta rejion.

Los capitanes de la compafila inglesa que hacen este trifico
arreglan su derrota i la marcha de sus vapores de manera gue
recalen al oscurecer al cabo George, de Ia isla Cambridge, el cual
es un morro oscuro i mui notable por sus bordes escarpados i su
cima plana, i reconocido éste hacen rumbo directo sobre los Evan-
jelistas para recalar o ellos al amanecer del dia siguicnte, mode-
rando su andar convenientemente en conformnidad al viento 1 mar
reinante, He creido del caso dar esta direccion por ser la mas
préctica para no pasarse al sur del estrecho,

El 27 de octubre en la tarde fondeamos en Punta Avenas, e in-
mediatamente procedial desembarque de nuestro equipaje ittiles
de trabajo, instaldndolds convenientemente en tierra,

Mientras se desocupaban los escampavias de estacion en Punta
Arenas, que estaban a las dérdenes del jefe de la comision de li-
mites, me dediqué a estudiar la mejor manera de establecer la
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estacion earbonifera, los elementos que existian para el avaliza-
miento del estrecho, en visitar la pirdmide establecida en Punta
Arcnas, al norte de la rada, 1 en arreglar el crondmetro que traia,

El capitan del Céndor, piloto 2° setior Lambarry, me hizo pre-
sente que su buque se encontraba en mal estado para poderme
servir de él en mis trabajos, pues la mdquina estaba espuesta a
sufrir frecuentes descomposturas i el casco hacia agua por las
aberturas que habian dejado varios pernos que, deteriorados por
la corrosion, se habian zafado por si solos; ademds, su tripula-
cion se hallaba notablemente disminuida por las frecuentes de-
serciones que habia tenido, al estremo de no contar con la jente
suficiente para el servicio e cubierta. El eapitan del Toro, sefior
Laguera, me manifesté que su buque estaba listo pero que como
el anterior se hallaba escaso de jente, por las mismas eansas. En
vista de estas razones i de tenor el ltimo bugue mayores eomo-
didades para desempefiar la comision que se me habfa confiado,
decid{ ocuparlo en ella, dando érden de que se recibiese a bordo
los instrumentos i demds ttiles que llevaba con ese objeto.

Solo el 5 de noviembre pudo salir de Punta Arenas el jefe de
1n comision dec limites, para dar comienzo a sus operaciones en la
Tierra del Fuego, i para ganar tiempo resolvi aprovechar este
viaje para iniclar mis estudios desde la boca orientsl del estrecho
i formar asf el dervotero desde esc punto, a la vez que me impo-
nfa de lu necesidad de su avalizamiento.

El7 se consignié desembarcar . sin novedad en la punta Cata-
lina a dicha comision con todos sus utiles, i en la tarde de ese
mismo dia llegaba el trasporto arjentino Villarino 1 desembarcéd
a su turno n la comision arjentina.

Al amanecer del dia siguiente dejamos ese fondeadero, despa-
chando al escampavia Céndor para Punta Arenas, para que repa-
rara una averia que habia esperimentado en su mdquina, siguien-
do con ¢l Toro a dar principio a mi evmision.
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1.— Derrota del estrecho de Magailanes

DESDE EL ATLANTICO A PUNTA ARENAS

Para facilitar la navegocion de esta parte del estrecho, nuestro
Gobierno ha heeho colocar, como se sube, varias pirdimides en los
puntos mas ostensibles de su costa 1 fondear boyas para avalizar
los puntos mas insidiozos que dificultan este trayecto. Estas vali-
zas prestan en realidad eficacisimos servicios o las naves que fre-
cuentan ¢l estrecho, pues estando estos parajes sujetos a fuertes
corrientes, visitados por vientos ahurneanndos, i sembrados de
bancos de zahorra, es de suma importancia para los navepantes
saber a cada momento la situacion exacta de su buque. La mejor
manera de eonseguirlo es, a no dudarlo, sexrvirse de puntos fijos
en tierra cuysa ubicacion reuna las condiciones convenientes
para que con dngulos tomados entre ellos con el sestante pueda
construirse el segmento capaz que dé la situacion que se desen
obtener. Para conseguir este fin, como es zabido, se necesitan tres
puntos notables que se hallen bien situados en la carta.

Las pirdmides de punta Dungeness, cabo Posesion icerro Di-
reccion pueden llenar este objeto, siempre que se tengan a la vis-
ta; pero como estos tres puntos se encuentran mui distantes unos
de otros, subre todo este tltime, no siempre se podrin aprovechar
conyuntamente los tres para el objeto indicado. El monte Dinero
que es el punto de que se sirven los capitanes para obtener la si-
tuacion de la nave, una vez que embocan el estrecho, tiene el in-
conveniente de no ser un punto bastante notable, pues aunque el
panorams de las costas lo indiea como de forma angular no es
en realidad sino una pequeiia prominencia de las eolinas que van
a terminar en el ecabo Virjencs. Es pues indispensable para-sefin-
lar bien ese punto levantar alli una pirdmide como In de la punta
Dungeness. En el cabo Orange ocarre lo mismo, porque a la dis-
tancia se le ve confundido con los cerros que lo respaldan i cuyos
punttos mas culminantes aparceen a la vista como islotes, sin que
sea posible distinguir entre ellos el que constituye el verdadero
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cabo; asi que una pirdmide sobre él vendria a hacer desaparecer
esa indecision, i este punto con los cerros Direceion i Aymond
se prestarfan ventajosamente para determinar la situacion del bu-
que en su progreso al interior del estrecho. Por esta razon estimo
de suma importancia la ereccion de las pirdmides en los dos pun-
tos indicados, pues vendrian a completar el servicio que ahora
prestan estas marcas & la navegacion.

Talvez se podria objetar la idea de levantar estas valizas por

la circunstancia de existir boyas en los bancos Narrow i Orange;
pero hai que tomar en cuenta que las fuertes corrientes que allf-
dominan no permiten contar con estas marcas, cuys permanencia
en el punto en que se hallan fondeadas es continjente e inestable,
mientras que con las pirdmides no habria peligro, en caso de de-
saparicion de aquellas, para la seguridad de la navegacion, desde
que se podria tentr a cada instante la derrota que sigue el
buque,
* Enfilaciones naturales de puntos culminantes en tierra que sir-
van de guia para la navegacion de esta parte del estrecho no me
ha sido posible encontrar, ni tampoco puntos convenientemente
sitnados en tierra para construir sobre ellos pirdmides que sirvan,
enfilindolas, eon el mismo objeto. Las eolinas de la costa se ven
mas elevadas que las del interior, que se hallan o mucha distancia
para utilizarlas con ese objeto, pues entre unas i otras quedan
terrenos de poca elevacion. De modo que lo mas préetico i de me-
nor costo es la ereccion de las dos pirdmides que he indicado: la,
del cabo Orange i la del monte Dinero.

Un buque que se dirija del Atldntico a Punta Arenas, deberd
gobernar & pasar a una o dos millas al sur de Ta punta Dungeness;
una vez enfilada la pirdmide que existe en esta parte con el cabo
Virjenes, se continuard con un rumbo poco mas o menos paralelo
a la costa norte del estrecho, esto es al 88320, hasta Hegar a la
linea que une al cabo Orange con la pirdmide del cabo Posesion,
recorriendo ast una distancia de 23 millas, en cuyo caso la pira-
mide del cerro Direccion demorars al O S O; desde esta situacion
se gobernaré sobre esta Ultima pirdmide, recorriendo una distan-
cia de 54 millas, alterando el rumbo sobre la enfilacion del morro
Nufiez con el cabo Posesion o con la punta Delgada un poco
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abierta por estribor hasta emboear la primera Angostura, - cuya
punta es notable por los edificios construidos un poco mas al in-
terior de ella. Se mantendré este Gltimo rambo hasta llegar ala
enfilacion del cabo Orange con ¢l cerro Direccion. Desde esta po-
sicion se entrard a dicha Angostura manteniéndose a medio freu
hasta llegar -a la linea que une las pirdmides de las puntas Ba-
rranca i Baja. Una vez que se llega a esta enfilacion, si se avista
el pico Dublé, se gobernard sobre ¢l 0 en caso contrario al 820°0
hasta que la pirdmide de punta Baja quede al N 52°E, en cuyo
caso se cambiard de rumbo sobre la entrada de la segunda An-
gostura; si el tiempo es claro se avistara el barranco del cabo Si-
mon, en la costa de la Tierra del Fuego, en dicha Angostura, el
cual es el punto mas notable de ella, i al que podré acercarse pru-
dencialmente cuanto se quiera. Se mantendré dicho cabo por la
proa demorando al $50°0 1 enfilado con la punta Baja hasta en-
trar o la segunda Angostura, la enal se recorrerd a medio eanal
hasta llegar a tener el cabo San Vicente por la cuadra. Deside esta
posicion se gobernard en conformidad al paso que se desee tomar
canal de 1a Reina, canal Nuevo o paso de Marta.

Por ¢l canial de la Reina: desde el punto ya indicado mas arr-
ba, se dirijird la proa sobre la punta Hook, manteniéndola enfila-
da con la costa NO de Ia isla Isabel hasta que el estremo acciden-
tal de las islas Marta i Magdalepa se encuentren enfiladas, en.
cuyo caso se alterard el rumbo para pasar a media milla de la
punta Gilvestre de la isla Isabel; cuando se tenga el barranco de
Bawk a la cuadra i enfilada Ja costa de Ja punta San Vicente, en
la entrada de la segunda Angostura, con el canto SO delaisla
Marta, se gobernard dirijiendo la proa al fondo de la bahia La-
redo, manteniendo la punta sur de esta bahin, donde la carta
inglesa marca Houses, un poco abierta por babor, i cabo Negro’
abierto por estribor, conservando la enfilacion de la isla Marta
con ¢l eabo San Vicente hasta que la panta Tern i cabo Thorax
de la isla Isabel aparezcan enfilados, en euyo caso se pondri la
proa sobre los cerros que respaldan la rade de Punta Arenas;
cuando se llegue a tener por la cuadra a la bahia de Laredo habrd
cesado todo peligro i solo habrd que gobernar a pasar claro de la
boya que avaliza el bajo que despide la punta de Arenas.

L O A . 2
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Por 8l canal Nuevo, como en el caso anterior, enando se llega. a
la cuadra del cabo San Vicente se gobernard sobre laisla Magdale-
na hasta tener enfilada Ia isla, Marta con la punta Tern de la isla
Isabel, en euyo easo se alterard el rumbo sobre la punta Jente, de
la costa de la Tierra del Fuego, hasta legar a la enfilacion del
canto sur de la isla Magdalena con el cabo Thorax de s isla, Isa-
bel, en euyo caso se estard claro de todo peligro para dirijirse co-
mo antes a Punta Arenas.

Por el paso Marta: nunque ha sido casj completamente abando-
nado por los vapores que trafican por el estrecho, no obstante es
tan navegable como los anteriores. Damos a continuacion la di.
reccion para cruzarlo. Tomando el mismo punto de partida que
en los casos anteriores, se gobernard sobre la isla Magdalena has-
ta que la punta Silvestre de lu isla Tsabel i e] canto sur de la isla
Marta lleguen a enfilarse, desde cuyo punto se gobernars sobre
los cerros que respaldan a Punta Arenas, o sea al S17° 0O, i cuan-
do se llegue a la cuadra de cabo Negro se gobernari conveniente-
mente para pasar claro Ja boyn de Punta Arenas.

DESDE PUNTA ARLNAS AL ATLANTICO

Mas o menos los rumbos contrarios a los que acabamos de dar
para el derrotero anterior servirdn Para este; pero como es mas
cémodo seguir una direccion especial, pasaremos a especificarla
para los mismos easos, en In- derrota inverea.

Por el canal de la Reina: saliendo de Punta_Arenas se gober-
nard a pasar a una i media milla, afuera de In boya que avaliza el
bajo de esta punta, i cuando se tenga enfilada “esta boya con la
pirdmide que existe en ella, se gobernard al norte hasta tener el
cerro Beech por la euadra, desde cuyo punto se podrd distinguir
con claridad el promontorio de 46 metx_-oé (153 piés) de altura de
la isla Isabel, que es el segundo monticulo a partir del eabo Tho-
rax, sobre el cual se pondrd la proa, demorando en este caso dicho
‘monticulo al N 20. Se seguird este rumbo hasta tener al cabo
‘Negro por la cuadra, en euyo momento sesalterars, el rumbo diri-
jiendo la proa entre las puntas Alfredo i Silvestre de la citads

L
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isla, cuidando de no acérearse 4 ella mas adentro de la enfilacion
de estas dos puntas, para no ‘caer sobre ¢l bajo de 8.10 metros
(4} brazas) que despide la punta Tern; se mantendrd este rumbo
hasta enfilar esta Giltima punta con la Thorax, 1 continuar en
seguida la enfilacion del canto oriental de la isla Marta con el.
parranco del cabo San Vicente, en lu entrada de Ja segunda An-
gostura. Cuando se tenga la punta Alfredo por la cuadra se gober-
nard a pasar a media milla de distancia de la punta Silvestre, o
si se avista la punta Gracia, en la costa norte de la entrada de
esta angostura, se la mantendrd abierta por babor, i una vez que
la punta sur de la isla Magdalena se abra, un tanto al norte de
la Marta, se podri gobernar directamente sobre la segunda
Angostura.

Por el canal Nuevo: saliendo de Punta Arenas i desde ¢l mis-
mo punto de la direccion anterior, se gabernard sobre la bahia
Lee, de la Tierra del Fuego, es decir a medio eanal entre las islas
Magdalena i Contramaestre [ Quartermaster) hasta tener enfila-
da la punta norte de Magdalena con el montfculo de 46 metros
de altura (153 piés) de la isla Isabel, desde cuya posieion s¢ pon-
dré la proa sobre la punta Gracia, en la costa norte de la entra-
da de la segunda Angostura, i una vez que la punta Tern abra
por el ceste dela isla Marta se ir4 enmendando el rumbo para
embocar a la segunda Angcstura, libre del bajo Marta.

Por ¢l Paso Marta: desde la enfilacion de la boya con 1o piré-
mide de Punta Arenas i a una distancia de wedia milla de la pri-
mera, se gobernard al norte hasta que el ecerro Beech demore al
3%8° 0 i cabo Thorax de la isla Isabel abra un poco con- el cabo
Porpesse, en euyo. ¢aso e pondri la proa sobre el cabo San Vi-
cente, en la entrada de la segunds Angostura, manteniendy este
rumbo hasta enfilar la costs sur de la isla Marta con la puntu,'
Silvestre de la isla Isahel. Una vez en esta enfilacion se alterard
la proa hasta dirijirla sobre el cerrillo Cono de la costa norte de
la. segunda Angostura, quedando claro del bajo Marta tan lucgo
esta isla abra un tanto con la punta Tern de ]a isla Isabel, desde
cuya, posicion se podrd gobernar a embocar a dicha Angostura.
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SEGUNDA ANGOSTURA

Este paso, como es sabido, no presenta ninguna dificultad i solo
habrd que tener cuidado con la corriente para mantenerse a me-
dio canal, pudiendo apegarse mas a Ja costa sur o Tierra del Fue
go que al lado contrario, pues aguella es mas limpia i profunda.
Esta navegacion no necesita ninguna direccion especial. .

Para atravesar la parte del estrecho comprendida entre la pri-
mera i segunda Angostura no hubrd que hacer otra cosa sino
mantenerse en la enfilacion del cabo Simon, en la segunda Angos-

. tura, con la pirdmide de la punta Baja; pero como dsta solo se
divisa cuando se estd dentro de esta parte ensanchadsa, entre am-
bas angosturas, se mantendrs Ia popa del hugque hacia el cabo Si-
mon demorando »l S 350°0, i tan luego como se aviste Ia pird-
mide de punta Baja se,mantondra la enfilacion indicada o la proa
al N 50°E hasta que la pirimide de punta Barranca, en la parte
norte de la primera Angostura, demore a! N 7° 0, en CUYO0 Caso se
gobernard a la entrada de esta a medio freo. Este paso no ofrece
ninguna dificultad; una vez en la enfilacion de la piramide de
Direceion con el eabo Orange, se gobernard manteniendo la proa
a la quebrada que existe inmediata a la estremidad oceidental del
barranco que forma el cabo Posesion, la popa dirijida sobre el
morro Nufiez en la costa norte de la primera, Angostura hasta
que el monte Aymond demore al N 58° 0, en euyo caso se gober-
nard sobre monte Dinero hasta tener enfilados el eabo Orange i
la pirdmide del eabo Posesion, en cuyw situacion se estard libre
de todo peligro para salir al océano, gobernando convenientemen-
te para pasar a una distancia prudente de la punta Dungeness,

En estas direcciones los rumbos que se dan son todos magnéti-
cos, i al hacer uso de ellos no deberd olvidarse en ningun caso la
fuerza i direccion de las corrientes, aprovechando los puntos no-
tables de la costa para situarse con frecuencia i rectificar la de-
rrota que se sigue segun convenga para llevar el buque a las enfi-
laciones que hemos indicddo en ellas,

Con un poeco de atencion, el peso del estrecho de Magallanes,
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desde su boea oriental hasta Punta Arenas, que es la seccion de
mayores dificultades, ho serd tan diffeil como jeneralmente u,
cree; 1 una vez conocida ésta, serd mui raro el marino que mire
esta rejion con zozobra, sobre todo si tienc a sus érdenes un buque
a vapor de marcha regular. —

Al redactar estas instruceciones no he tenido en consideracion
las boyas que avalizan los bancos i bajos fondos que existen en
esta seccion del estrecho, en atencion a la poca fijeza de esas mar-
¢as 1ala pocaseguridad que presta su situacion, pues, como es
sabido, ellas son arrastradas amenudo por las fuertes coirientes o
desprendidas de sus lugares por las grandes mareas que hai en
esa localidad; apesar que cuando estdn - en su lugar son los mejo-
res guias para sefialar los peligros existéntes, particularmente en
los tiempos cerrados 1 brumosos tan frecuentes en esa rejion, co-
mo asimismo cuando estos tiempos no permiten avistar oportuna-
mente a las pirdmides que sefialan los puntos culminantes de esa
costa,

2.—Avalizamiento del estrecho de Magallanes

Adjunto a US. un cuadro que manifiesta los datos referentes a
las boyas i pirdmides del estrecho, en el estado que las encontré-
el dia de mi visita,iasimismo los datos acerca de las boyas 1 pird-
mides que a mi juicio conviene colocar para completar ese avali- '
zamiento, dejando asi el servicio que ellas prestan enteramento
satisfactorio para la navegacion de esa parte del estrecho.

Como espuse a US. al tratar del derrotero de esta seceion, la

manera mas practica i-que asegura mayor exactitud para situar
una nave, es indudablemente tomar dngulos con el sestante a tres
puntos conocidos i colocados en la costa, pues las demarcaciones
por comupds, en un lugar de tanta corriente como ese, no pueden
inenos que ser erréneas, Por esta razon i a fin de que la solucion
del problema sea siempre posible, desde que se embocea al estrecho
por su parte oriental, se hace indispensable la colocacion de las
dos pirdmides de monte Dinero i cabo Orange a que he hecho
referencia, '
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El sistema actual de pirdmides de tripodes tubulares con plan-
chas de flerro ha dado en la prctica mui buenos resultados, i su

construceion con los elementos que cuenta un bugue de guerra no
presta inconveniente de ningun jénero. La duracion de las exis,
tentes, que cuentan a la fecha cerca de diez afios, manifiesta de
ung manera evidente este aserto, pues en este lapso de tiempo
solo una, la del cabo Poseston, ha sido derribada, i esto, segun el
exdmen que hice en el mismo terreno, no puede atribuirse su cai-
do o su mala construecion, sino a la falta de uno de los tirantes o
vientos de alamtre que afianzaba su cispide, lo cual ha tenido lu-
gar por el constante desmoronamiento del barranco en cuyo borde
so halla esta valiza. El terreno en que estd esa pirdmide, humede-
cido por las lluvins i sacudido por los fuertes vientos, se ha ido
desprendiendo por trozos, pues siendo compuesto de tierra fing i
poco compacta, ha favorecido Ja debilitacion del punto de apoyo
de la citada pirdmide; ademds, la jente que se ocupa en lavar oro
en las.inmediacicnes de ese lugar ha eontribuido con la estraceion
de la tierra de la parte baja del barranco para que este se desmo-
rone con mayor rapitdez. En la fecha de mi visita a esa pirdini-
de habfa alli tres carpas de la jente que se ocupaba en esa faena.
Creo, pues, que el terreno debilitado en la parte en que se afian-
zoba el viento de la pirdmide, por las razones eqpuest.m ha side
In causa principal de la caida de ella.

Las pirdmides de punta Dungeness, cerro Direccion, punta Baja
i Punta Arenas estaban al parecer en perfecto estado de conser-
vacion, con sus tripodes i vientos ein el menor indicio de fractura
o deterioro; todas ellas habian sido pintadas de nuevo per la ea-
fonera Magalfunes, en setiembrs de 1893, faltando una pequedia
parte que pintar a la de punta Baja. -

La pirdmide del cerro Direccion se encuentra con muchos re-
maches sin colocar en Jus planchas que forman el tripode, i segun
me informé el sefior Wood, duefio de la hacienda de punta Del-
gada, esos remaches no se colocaron talvez por haberle faltado al
buque que la construyd. )

El sistema actual de pirdmides de fierro es menos costoso i de
mas ficil ejecucion que las de material sélido, pues tienen el gra-

* visimo ineonveniente de que necesitan recorrerlas periédicamnente,
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lo que a la larga imponen un gravamen onerose al Estado, por el
consume de combustible que hace ¢l buque de estacion en el es-
trecho eada vez que tiene que hacer viaje para visitarlas i en caso
de un desperfecto, para repararlo hai que reconstruir casi total-
mente la pirdmide, como sucedera con la de Posesion, mien-
tras que si estas pirdmides s¢ construyen de mamposterfa ol
trabajo seria mucho mas durable i no requerirfa una constante
recorrida, pues en caso de deterioro solo habria que reconstruir la
parte caida; jamds llegarfa el caso de una completa destruecion, si
ellas estan bien hechas sobrs base sélida.

Materiales de construccion se encuentran a inmediaciones de
casi todas ellas, consistiendo en cascajo, arena i guijarros para
formar bloques de concreto, como iguaimente el agua dulce pata
estas operaciones; aunque este 1ltimo clemento no siempre estd
cercano, no obstante su acarrec hasta el lugar de las pirdmides no
ofrece dificultad, porque los caminos pars trasportarla en pipas

son en jeneral buenos. .
Detallando cste capitulo comenzaré por'lu. boca oriental del

estrecho. )

Punra DUNGENESS.—La actual pirdmide erijida sobre el estre-
mo de csta punta se halla construida en lu parte mas prominente
de la puntn sobre un terreno de caseajo, arena i guijarros, mui
adecuado para la formacion de los blogques de concreto de que he
hablado, pero el agua se halla como a 34 millas de distancia, east
al pié de las colinas que van a terminar en el cabo Virjenes, El
camino es fdcil, acaso hasta para vehieulos. '

Capo PosesioN 1 MONTE DINERO. — Al [pié del barranco de
cabo Posesion i en toda la estension de esa playa se encuentran
numerosos rodados de granito icuarzo, algunos de estos de un
metro de didmetro; arena existe en abundancia en la misma pla-
ya, por lo tanto estas dos pirdmides pueden construirse aprove-
chando ese material. El agua dulee se encuentra fdcilmente a sus
inmediaciones, tanto en los lagunajos que forman las Hluvias, como
abriendo pozos de poca hondura.

CErRO DIRECCION I ¢ABO ORANGE. — En estos puntos solo
existe el eascajo, pero no es dificil ¢l acarrco de la piedra que se
necesite para la construccion de las pirdmides que alli se levan-
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taran, llevdndola de la playa del cabo Posesion, tanto mas cuanto
el sefior Wood, duefio de la hacienda de punta Delgada, me ma-
nifestd la mas buena voluntad para prestar toda clase de auxilio
al Gobierno para la mejor ejecucion de estos trabajos, autorizdn-
dome'a la vez para hacerlo asi presente-en este informe. Aguada.
hai en abundancia.

 Respecto del cabo Orange no existen las mismas facilidades
para el acarreo dela -piec‘lra, pues seria necesario para trasportarla.
atravesar la primera Angostura en embarcaciones. La misma ope-
racion seria menester emprender para reconstruir la pirdmide de
punts Baja. .

No obstante lo espuesto, i teniendo en cuenta la economia, creo
que no serfa necesario emprender desde luego la reconstruccion
de todas las pirdmides de material sélido; bastarfa por ahora cons-
truir la del cabo Posesion I la del cabo Orange, i aprovechar el
material de la primera, eaida del primero de estos cabos, que se
halla en buen estado, para levantarla en monte Dinero, dejando
las restantes tal como se encuentran hasta que su-estado o dote-
rioro haga necesario su reemplazo, lo que considero no sucederd
tan luego. '

Pasando ahora a tratar de las boyas que avalizan los bajos que
hacen euidadosa la navegacion del estrecho, me permito insinuar
8 US. la conveniencia de que este servicio esté bajo la inmediata,
vijilancia de la autoridad maritima de Punta Arenas, iaun si
fuera, posible, establecer alli un jefe de apostadero, eon autoridad

_suficiente para reponer las valizas que faltaren, i vijilar el servicio
i aprovisionamiento de los faros que en breve deben alumbrar el
estrecho, como igualmente para disponer el servicio de los escam-
pavias i buques de guerra que se encuentren de estacion en aque-

“llas aguas. Dicho jefe tendria ademss el cargo de los articulos que
se depositan en el ponton Kafe Kellock, tanto para el servicio de
las valizas, como para los buques de estacion i para Jos faros, 1 no
sucederia lo que hoi, que no se lleva ninguna anotacion de ellos, lo
cual no puede sino redundar en perjuicio del fisco, desde que no
hai una persona respunsable de esos articulos que lleve cuenta de
lo que se recibe i de lo que se entrega.
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A mi arribo a Punta Arenas existian en la playa seis hoyas, de
diferentes clases, todas adecuadas para valizas, i segun me infor-

maron habfa otras dos a bordo del citado panton, como igualmen-
te anclas i cadenas; ademss, la boya del banco Triton que, segun
pude cerciorarme mas tarde, estaba varada en la playa no mui
distante de punta Baja. Fuera de estas boyas se encuentran fon-
deadas las que avalizan el bajo que despide la punta Arenas i Ia
del banco Narrow, en la bahia Posesion.

Por lo espuesto se infiere que bai en Punta Avenas los elemen-
tos suficientes para el avalizamiento de los peligros mas insidiosos
del estrecho, que son: baneo Orange, baneo Narrow, banec Tri-
ton, i para fondear los que se proyectan en’el banco Walker i en
¢l que despide la punta Tern de ]a isla Isabel.

El sistema de anclas o pesos muertos, en la forma que se em-
plea actualmente, ha venido a poner de manifiesto que no es el
mas adecuado para estos parajes de corrientes i de mareas cuya
amplitudes son mui grandes; aunque tambien puede atribuirse el
constante garreo de estas boyas a la circunstancia de no haberse
fondeado convenientemente o por la falta de jiratorios adecuados
en los orinques, A este respecto creo que los buques de guerra,
ue son los que jeneralmente han hecho esta operacion, no son los
mas a propdsito para llevarla a cabo, pues los comandantes de
ellos rara vez podrdn acercarse con su buque hasta el mismo lu-
gar, aprovechando la pleamar. La natural zozobra de arrviesgar su
nave impide que esta operacion se haga con la tranquilidad i eui-
dado que ella requiere. No serfa raro, pues, que esta sen la causa
de la poca estabilidad i fijeza de estas boyas, sin tomar en cuenta
que las corrientes influyen para que las cadenas se tomen cocas i
levanten los pesos que las sujetan al fondo, lo que puede ser otra
de las causas de que ellas garreen con tanta frecuencia.

Por otra parte, siempre se ha seguido como regla invariable
fondear los muertos en la direccion de las corrientes del flujo 1 del
reflujo, lo que influye para que al cambio de la marea no trabaje
sino una de las cadenas de éstos, quedando en banda la del opues-
to; asi que todo el esfuerzo que se ha caleulado para que lo resis-
tan, solo se gjerce en una de ellas; de donde resulta que Ia boys,

recibiendo todo el esfuerzo de cada corriente obra alternativa-
A H
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mente en cada uno de los muertos. Tisto no suecederia si dichos
muertos se fondearun de manera gue Ia pernada que los une que-
dara perpendicalar a la direccion de las corrientes del flujo i re-
flujo, pues el esfuerzo sz repartivfa por igual entre ambos i las
cadenas solo quedarian en banda ¢l corto tiempo que dara la estoa
o el cambio de marea, Parva evitar las cocas las dos pernadas es-
tarian unidas por un jiratorio al respectivo oringue de Ia boya.
En Inglaterra, para evitar estos inconvenientes se usa por la
Trinity House las cadenas, muertos i boyas en la forma del dise-
fio que acompaiio, a la vez gue se ha suprimido los malletes a los
eslabones de las cadenas, adoptando unicamente estes de forma
eliptica; con este sistemn la cadena al quedar en banda i luego al
tesar, los eslabones tienen mas juego 1 mayor espacio para resba-
lar i no forman las coeas tan frecuentes como en las de mallete.
Otro de los puntos que habrd ue tener presente al fondear las
valizas, es que cstas deben sujetarse en la forma i en el color a lo
dispuesto en la Conferencia Maritima de Washington, a cuyas
conclusiones se adhirid nuestro gobievno.

‘Estas son:

Boyas de estribor, serdn cénicas 1 pintadas simplemente de

%

rojo.

Bobas de babor, serdn cilindricas i pintadas simplemente de
negro.

Boyas que indican que pueden pasar a ambos lados, pintadng a
fajas horizontales.

Como estus reglas no se han seguido en la eleccion de las boyas
gue se han fondeado en los peligros que ellas avalizan, creo debe
ltamarse la atencion a la Oficina de Farvos i Valizas, 8 cuyo cargo
estd este servicio, 1 para lo cual toda valiza nueva (ue sc esta-
blezena debiera dicha oficina dar los pormenores ¢ indicaciones, a
fin de que se proceda conforme a las reglws establecidas para su
coloeacion. .

Con la idea de que tanto ]a boya del banco Orange como la del
banco Marta, que son las mas necesarias, quedaran fondeadas en
buenas condiciones en los mismos lugares que les asignan las car-
tas inglesas, me ofreei al comandante de la Magallanes para
scompafiarlo iayudarlo en esta faena, a lo cual aceedid gustoso.
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Zarpamos de Punta Arenas, Hevando a bordo la boya i los muer-
tos para fondearla; cuando llegamos a inmédiaciones del banco
de 8.60 metros (2 brazas) fondeamos con el buque para situarlo
por medio de dngulos con el sastante, 1 determinada su situacion
se levd para dirijirnos al wismo banco; pero ¢l comandante de ia
Magallanes no sc atrevid a ilegar eon el buque hasta el mismo
veril de ese banco, haciendo largar los muertos i la boya a una
distancia eomzo de 6 calles del bujo, quedando fondeada la valiza
entre el gran banco Orange i el de 5.60 metros (2 brazas), situa-
cion que no me parece conveniente, pues un buque que trate de
buscar con tiempo cerrado esa boya para roctificar su posieion
correrd el peligro de cacr solire este tltimo antes de divisarla.

La boya del banco Marta, que habia sido fondeada pocos dias
antes, solo tenia como muerto dn cafion Amstrong viejo de 40 to-
neladas, 1 habia quedado tambien en una situacion poco couve-
niente, porque habiéndose acercado hasta tomar la boya para
remolearla, la llevaron hasta dejarla en la posicion que tenia au-
les asignada en la carta; pero como esta operacion se hizo a re-
molgue, no pudo quedar bien fondeada, lo cual se comprobé pocos
dias después, que la divisé, mientias oup]maba ¢l banco de la isla
Magdalena, flotando como a 2 millas'al SE de esta isla.

Es indudable que mientras estas faenas no se hagan debida:
mente, sucederd igual cosa, tanto por la elase de muertos qile se
emplea como por la manera poco adecuada con que se leva -a
cabo la operacion. .

Serd necesario, pues, fondear de nuevo la valiza del banco Mar-
ta, I' para que preste seguridud de permanecer en eu sitio, habri
que emplear el sistema que he indieado mas arriba, cs decir, en:.
plear dos muertos unitlos por dos pernadas i un br 1nque con su
Jiratorio hecho firme en la boya.

Igual cosa habrd gue hacér con la boya del hanco Omnge para
fondearla en ¢l bajo de 3.60 metros (2 brazas).

Aun falta que fondear las valizas que deben sefialar el banco
Triton i las del paso de la Reina en el banco Walker, i otra en el
que despide la punta Tern de la isla Isabel.

Antes de terminar creo de mi deber recomendar la convenien.
cia de recorrer igualmente las boyas de punta de Arenas i del ban-
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co Narrow, las cuales hace tiempo no han sido inspeccionadas, 1
por lo mismo convicne levantarlas para cerciorarse del estado en
que se hallan sus cadenas 1 muertos.

ILUMINACION DEL ESTRECHO

" Aunque este estudio no estaba comprendido entre las instrue-
ciones de TS, he creido oportuno hacer algunas someras indica-
ciones acerca de él.

Como el faro que debe erijirse en uno de los islotes Evanjelistas
estd ya en via de ejeencion, i el cual a no dudarlo prestard impor-
tantes servicios a la navegacion, omito tratar de é], como igual-
mente sobre el de punta Dungerness, apesar que este vltimo
tendrfa mejor ubieacion sobre el cabo Virjenes; pero dados los
tratados de limites con la Republica Arjentina. esto no ha sido
posible, ni parece que esta nacion tenga inferés en alumbrar esa
parte de su costa.

Tomando en cuenta la manera como siguen su derrota los vapo-
res que trafiean en el estrecho, esto es, que ninguno se decide a
pasar de noche la primera angostura, =ino que prefiergn fondear
hasta venir el dia, ya sea en los fondeaderos de punta Dungeness,
o ya en la bahfa Posesion, no veo la necesidad de otro faro en
esta parte del estrecho. Por otra pavte los vapores que van del
Pacifico al Atldntico, caleulan su salida de Punta Arenas de modo
que pasen antes de oscurecer el paso del gran baneo Orange 1 del
banco Narrow,

Asi, pues, en la parte oriental del estrecho no hai necésidad si-
no de los faros de Punta Arenas i de punta Dungeness, con los
cuales este servicio quedaria completo.

Desde Punta Arvenas al Pacifico los vapores dejan este puerto
a media noche para doblar el cabo Froward al amanecer i los que
van en sentido inverso procuran embocar el estrecho al amanecer
para doblar este mismo cabo al oseurecer.

Para el alumbrado” de este gran trayecto, entre eabo Pilar i
Punta Arenas, bastaria a i juicio un faro de 6° érden en el cabo
Crosstide, de la isla Carlos I1J, i otro en la punta San Antonio




COMISION AL ESTRECHO DE MAGALLANES =~ 21

de 1o isla Dawson, o bien en la peninsula Greenough, en la punta
que estd al frente de la isla Harvison: Con estos dos faros queda-
ria esta scccion completamente bien servida para la mayor segu-
ridad de la navegacion. El faro de la isla Dawson, ereo que seria
‘preferible, por la ventaja que ofreceria su ubicacion, en un lugar
donde podria tener recursos de los padres salesianos que estan alli
establecidos; pero si se prefiere a esta ubicacion el de la peninsula
de Greenough, talvez se encontraria ¢n mejor situacion para ser-
vir tanto a los buques que vienen como a los que van a Punta
Arenas, por estar ese lugar casi frente al cabo Froward, donde hal
que hacer un bruseo cambio de rumbe.

3— Estacion carbonifera de Punta Arenas

v

Actualmente se hace este servicio para los buques de la Arma-
da, por intermedio de una casa comercial de Punta Arenas, la
cual ha tomado en arriendo al gobierno el ponton nacional Kate
Kellock, fondeado en esa rada, mediante el pago de un cdnon de
4000 pesos anuales, 1 con la obligacion de mantener a bordo el
depdsito de los articulos necesarios para el servicio de la colonia
i para los buques del Xstado. El contratista suministra el carbon
al gobierno al precio de costo de Inglaterra, con mas el costo del
embarque 1 trasbordo a los buques de la armada que lo necesiten;
en cambio puede vender a los otros a los precios que erea con-
venientes, de donde resulta que si notiene un depdsito bastan-
te grande, habrd muchos casos en que vendiendo su existencia a
los estraiios, no contard con el necesario para dar eumplimiento a
los pedidos que se le hagan, en un momento dado, por nuestros
bugjues.

Este sistema, como se comprenderd, no da garantia de que en
un caso estraordinario se cuente con el combustible que pueda
ser necesario para el servicio. Por este motivo creo debiera estipu-
larse en el contrato que el arrendatario del ponton debe mantener
“una cantidad fija como minimo, pudiendo vender a los buques es-
tranjeros el restante que esceda a dicha cantidad, la cual podria
fijorse por ahora en 500 toneladas. De esta manera el fisco conta-
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ria para el servicio de los huques de estacion en aquella apartada
colonia, eon una base estable para su sostenimiento. Asimismo
creo que esta en la conveniencia del Gubierno estipular un precio
lijo para el pago del carbon, pues el sistema actual, sin pecar de
suspicacia, puede prestarse a abusos fécil de comprenderse.

No obstante lo espuesto, 1 mientras ¢l servicio de la eolonia no
exija un mayor consumo de carbon, el sistema actual de proveer-
lo por contrata evita las pérdidas i los abusos que hemos visto
en los depésitos de carbon del Estudo, sobre todo cuando ellus es-
tdn distantes de la vijilancia de las autoridades superiores de la
marina, evitando asi tambien los gostos de sueldos de los emplea-
dos que tienen a su cargo este servicio. Completando, pues, con las
c-tipulaciones que lejo apuntadas, i ademds reservandose el Go-
bierno la facultad de dejar por su cuenta la cantidad de carbon
que exista en el ponton, enando las exijencing del servicio asi fo
requieran, compensando al contratista de cualquier manera, este
servieio, por ahora, es el mas econdmico parn el Estado.

Ahora si el Gobierno desea aumentar dicho depdsito, de manera
que haya constantemente una provision de eombustible de 8000
toneladas, por ejemplo, habria necesidad de adquirir ofro ponton

o construir en tierra un galpon de dimensiones adecuadas i situa-

do a inmediaciones del nuevo muclle que estd en construceion. En
el primer caso habria que comprar un buque en Europa, del tone-
laje necesario para este objeto 1 que pudiera hacer su viaje con un
‘cargamento hasta Punta Arenas, donde quedaria estacionado co-
mo ponton. Creo no seria dificil adquirir en Inglaterra un buque
que, aunque escluido para la navegacion, pudiera emprender este
Gltimo viaje para quedar alli ostacionado en esas condiciones,
pues de los buques que trafican en el estrecho, que conducen car-
bon, es mui diffeil encontrar uno que reuna Jas condiciones que
se necesitan para ese fin. En el segundo caso bastaria para la es-
pedicion de la carga 1 descarga del combustible, unir el galpon al
wuelle por medio de rieles e instalar en el cabezo de éste canales
i pescantes para facilitar esa operacion. Se completaria este ser-
vicio con la adquisicion de tres o cuatro lanchas, forradas en cobre
1 de eapacidad suficiente, i con un pequeiio remoleador parva llevar
 éstas al costado de los buques. Talvez habria mas utilidad, aun-
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que cl gasto serfa mnyor, en prolongar el muelle de carga o cons-
truir uno por cuenta del fixco de una lonjitud suficiente para que
16s buques pudiersn atracar a su cabezo para rellenar sus carbo-
neras; podrin objetarse que este sistema impondria un gran de-
sembolso; pero se haria ésbe por una sola vez, i facilitarfa de un,

modo estraordinario {anto la operacion ‘del desembarque .del

carbon como la descarga de todos los articulos de algun peso
que Heguen a fa colonin. Lt mayor inconvenient: que habria en
una construecion de csla especic serfa los wmalos tiempos, tan fre-
cuentes en invierno que barfan peligrar su duracion, i que
impedirian sevvirse de ella- en esa época; pero todo esto puede
subsanarse haciendo csc muclie de un material sélido i colocdn-
dolo en direccion de la marejada reinante en dicha época, 1 habi-
litdndolo con pescantes i canales pava servirse de él en easo de que
los buques no pudieran atracar en un momento dado.

De todos modos, cualguiera que sea el medio que se adopte, creo
que la provision del combustible delbe hacerse como ahora por
contrata, estipulandose en ella el nfimero de toncladas que debe
mantenerse en el depdsito para el eselusive uso del gobierno.

Tambien me iodicd US verbalmente estudiar la manera de
limpiar los fondos del ponton Kate Hellock, que ha permanecido
largos afios sin hacer una recorrida en su casco, buscando al efec-
to una playa en ¢l éstrecho donde vararlo para ese objeto.

Tan pronto como hice presente csta idea al jefe de ln casa que
lo tienc a su eargy, we manifestd que, tante segun el capitan del
ponton como por la esperiencia que tenia él, desde que tiene a su
cargo este servicio, serfa-un grave error ereer que el casco de este
buque pudiera sufviv por la corvosion del fierro de sus fondos,
porque la eapa de mariscos adheridos a etlos ha llegado a formar
una masa tan compacta que le sirve de proteccion, impidiendo
toda comunicacion del agua con los fondos, 1 que ese buque, por
los afios que tiene, talvez sufrivin mucho en su estructura si
llegaban a vararlo.

En vista de esto 1 por hallarse ese ponton completamente car-
gado de carbon, no pude hacer un reconocimiento de sus fondos
para informar a US. Asi cs que me limito a esponer lo manifesta-
do por el jefe de la casa contratista,
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Estos inconvenientes que 1esultan de tener los depdsitos a flo-
te, me ha afirmado mas i mas en la idea de que es preferible
adoptar el sistema de mantenerlos en tierra; pero para que cllos
puedan prestar servicios eficaces i de facil embarque para el com-
bustible, serd menester ejecutar -las obras anexas de un muelle
adecuado, 1 proveerlo de los elementos de embarque de que ya he
hablado.

4.—Esploracion del archipiélago de la Reina Adelaida —

Esta esploracion abraza el tramo de costa comprendido entre el
cabo Victoria, frente a los islotes Evanjelistas, 1 las islas Nar-
borough; su objeto prineipal era el levantamiento de un plano que
sirviera a los buques destinados a auxiliar la construccion del faro
‘que debe erijirse en uno de los mencionados islotes, 1 buscar un
fondeadero adecuado que pueda servirles de abrigo; pero una vez
que llegué a estos parajes i me convenci de lo defectuasa que es
la carta inglesa, fui dando poeo a poco mayor desarrollo a este
trabajo, hasta estenderlo desde la isla Westminster hasta el estre-
cho de Nelson, entrando por el canal que comienza en el estrecho
de Magallanes entre la citada isla i cabo Parker, cuyo canal se
interna hacia el norte por una estension de 62 millas hasta unirse
con el de Nelson, al ceste de la punta Tespateh de la isla Rennell
Mi idea principal al llevar a cabo esta esploracion fué completar
la que hizo la Magallones en 1893, i ligar asi los canales Jorje
Montt, Hueranl i Silva Varela con el plano que he levantado en
esta ocasion, a fin de que este frabajo pueda utilizarse désde lue-
go para [a navegacion.

He tenido que lamentar, sin embargo, que el reducido personal
gue se puso a mi disposivion, i el buque de las condiciones del
Toro, no me haya permitido dar todo el desarrollo i exactitud a
un trabajo que, dado el tiempo escepeionalmente propicio del ve-
rano de este aho, habria podido llevar a eabo en las mejores con-
diciones; pero no contaba sino con un piloto 2° como ayudante, i
el reducido espacio del buque no permitia hacer con comodidad
el trabajo de gabinete; por ofra parte, la tripulacion se hallaba
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incompleta i tuve que hacer uso de la autorizacion gue tenia para
completarla, contratando al efecto un prictico i la jente que pudo
enconkrarse,

El 18 de noviembre a Ja 1 p m zarpamos de Punta Arenas, ile-
vando a bordo viveres para mes i medio, i el carbon que era dable
llevar tanto en las carboneras como en sacos sobre cubierta. A las
9 pm fondeamos en la bahia San Nicolas, continuando viaje al
amaneeer del dia siguiente hasta Playa Parda, donde pasamos esa
noche. Al dia signiente temprano salimos de esta rada, i a conse-
cuencia del fuerte viento i marejada que esperimentamos, nos vi-
mos obligados a recalar al puerto Cdrdova, en las islas de este
nombre, al cual denominan puerto Luis los loberos de esta rejion.
Este surjidero es hastante abrigado de Jos vientos i mar que se
forma en esta parte del estrecho, denominada Brazo de Mar.

Queriendo aprovechar nuestra estadia en este puerto me ocupé
en levantar un plano de él, tomando como base la altura del palo
trinquete del Toro, 1 tomando dngulos con el sestante i demarcan-
do a la"vez con el compas los puntos principales; pero al reunir
los datos observé algunas discrepancias en las demarcaciones, a
causa del mal estado del compas de a borde, razon por la cual no
me he atrevido a dar a este plano un cardcter oficial, i no habien-
do, podide verificarlo por tener que zarpar al dia siguiente, lo que
ejecutamos efectivamente aprovechando el buen tiempo de esa
maiiana. Frente al cabo Upright eruzamos a la cafionera Magalla-
nes que se dirijia a Punta Avenas.

Tan luego como llegamos a la cuadra del cabo Tamar, estando
a medio canal, gobernamos directamente sobre la punta sur de la
isla, Westminster Hall hasta acercarla a la distancia de 2 wnillas,
alterando nuestro rumbo al N N O para recorrer el lado oriental
de esta isla por 7 millas, de donde demoraba la isla que he deno-
minado Céndor por la cuadra, gobernando al N 62°0 por 6% mi-
llas i entrando al canal que se designa en la carta con el nombre
de Esmeralda: durante este trayecto se mantuvo constantemente
e proa al N 85°0, alcanzando & recorrer en la referida direccion
una distancia de 10 millas, doblando en seguida el cabo King para
entrar a los ecanales compuestos de grupos de islas pequefias, lla-

madas por los loberos Cuarenta Dias, llegando a las 2 p m al fon-
4 H 4
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deadero del mismo nombre, donde largames el ancla. Para simpli-
ficar este nombre he Namado a este fondeadero Cuarentena,
Todo este derrotero es impio de peligros i bastante profundo,
encontrindose a la vista todas las rocas i avalizadas por abundan-
tes sargazos. El tinico paso que requieré algun cuidado para los
buques de gran tamafio es el paso King, que es un tanto estrecho.
Los rumbos que se dan en este trabajo son todos magnéticos, i
se tendrd cuidado de advertirlo en caso contrario.
. Desde nuestra llegada al fondeadero Cuarentena se dié comien-
zo a la organizacicn de Jos trabajos de esploracion, i esa misma
tarde visité lo isla que denominé Atalaya por dominarse, desde
su altura, por completo las aguas del Paclfico hasta los islotes
Evanjelistas, circunstancia mui ventajosa para observar el tiempo
i estado del mar afuera. En esta isla no encontré sino un espacio
mui pequefio de terreno adecuado para niedir una base, i tuve que
contentarme con él, a pesar de ser todc pantanoso, pero al e-
nos era.horizontal. La estructura del terrenc de esta isla es mu

quebrado, asi s que la base medida solo aleanzd a 140 metros, 1

nog sirvid para la triangulacion de esa parte, empleando en
los vértices pirdmides de piedra, donde ern posible obtenerla, o
troncos de arboles, a fin de que éstas lueran visibles; donde nos
era posible empleabamos el teodolito para la medicion de los dn-
gulos, i en obras usdbamos el sestante, pues ¢l terreno de casi to-
das estas islas estd cubierto de una gruesa capa de musgo que no
permitin afirmar el teodolito para nivelarlo convenicntemente, i
en otras partes ln roca viva impedia esla operacion, lo cual, unido
a los freertes vientos de la comerea, hacia mui pencsa esta irian-
gulacion, teniendo muchas veces que acechar un reealmon para
poder tomar los dngulos. Por csta vazon usamos casi siempre de
prefercncia el sestante, como tambien por ser de mas fdeil tras-
porte en las frecuentes ascenciones que tuvimos que emprender
en cerros escarpados 1 de dificil acceso.

Aungue traté de emplear el erondmetro que llevaba para la de-
terminacion de las coordenadns jeogrificas de uno de los vértices
de la triangulacion, a nuestra ilegada al puerto Cuarentena espe-
rimenté una gran irregularidad en su marcha con respecto a la
que habia determinado en Punta Arenas, gue me vi forzado a
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abandonar su empleo para obtener directamente esas ccordenadas
i opté entonces por el sistema de servirme de puntos de referen-
cia, ya situados, empleando para ello dngulos observados pava
situarlos por segmentos capaces, tomando al cabo Pilar, lu isla de
Wesminster Hall, el islote Ciipula i los Evanjelistas, que se hallan
bien sefialados en la carta inglesa, para referivlos a los prineipa-
les vértices de mi triangulacion, que sifdan el cabo King i el puer-
to Florencia de Ia isla Victoria, los cuales corresponden perfec-
tammente con la trinngulacion orientada astronémicamente por
medio de unazimut observado en uno de Jos lados de ella.

El detalle de los contornos se ha Hevado a cabo midiendo la
distanecia por medio de dngulos al palo trinquete del Toro i si-
tuando cada punto con referencia a los mismos vértices de esa
triangulacton. '

Las poecas sondas que he podido tomar se marcan en brazas por
estar asi medidas las sondalesas que llevaba. Vistas fotogrdficas
no pude tomar sino mui pocas, a pesar de ilevar conmigo un esce-
lente nparato de esa clase; pues las pésimas condiciones del bugue
para ejccutar trabajos de esta naturaleza, fué causa de que al de-
sarrollar Jas planchas se perdieran en su totalidad

El trazado de las derrotas en el plano se hizo teniendo cuidado
de llevar una buena estima, gobernando al menor mimero de

rumbos i lo mejor que era posible; en la mdquina se traté igual-

mente de mantener un nlimero idéntico de revoluciones i la mis-
ma abertura Jde vdlvula. Desde a bordo se iba disefiando las costas
e itlas, cuidando de anotar la hora i la distancia a cada punto no-
table que se tenfa por la cuadra, ccupdndose de este trabajo el
piloto seiior Bertran a una banda 1 en la otra el gue suseribe,
mientras ¢l capitan del Foro Hevaba cl vejistro de los rumbos i
distancias recorridas, 1 ¢l prdctico dirijia el hugue por los canales,
segun las instrucciones que previamente le habia dado.

De igual modo se esploraron los demAs canales que figuran en
el plano del archipié¢lago de la Reina Adelaida hasta completar
ocho viajes en todo.

De esta manera, una vez terminada la trinngulacion compren-
dida entre las islas Vietoria i el cabo King, ligué este trabajo con
el ejecutado por el teniente 1° serior Pacheco i con el de la caiio-
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nera Pilcomayo en 1892 1 avanzando la esploracion hasta el ar-
chipiélago de la Reina Adelaida, adelantando asila hidrografia
de estos lugares hasta donde me permitié la provision de viveres

i earbon que teniamos. o

Persiguiendo esta idea emprendimos la esploracion del canal
Arista i Huemul, saliendo en’seguida al océano por el golfo Sar-
miento, después de pasar la noche en puerto Cholguas, o puerto
Evanjelistas del capitan Silva Varela; he preferido dejar a este
puerto el primer nombre por no alterar el que le dan los ioberos

" de la comarca, i para evitar confusiones con el de los islotes de
este nombre, entre los cuales se encuentra un fondeadero, a! orien-
te del que debe llevar el faro que actualmente se construye,

Por cierto que el procedimiento empleado en esta esploracion
puede estar sujeto a errores, pero al menos el plano formado ast
dard una idea aproximada de esta rejion 1 puede servir de guia
para. otro levantamiento mas exacto, que se baga con mejores ele-
mentos i con mayor personal que el que yo llevaba.

Tambien se ligé este trabajo con el que efectud la. Magallanes
en 1892 en los canales Jorje Montt, Molinas i Huemul, rectificando
algunos detalles de esos planos. Este viltimo canal se halla divi-
dido en dos, interrumpido por el seno de la Ballena, come lo
llaman los loberos, denominando canal Castillo a su continuacion
que se unc con el canal Viel

En el plano de la esploracion del archipiélago de la Reina Ade-
laida que se acompaha, estdn marcados con linea i punto cada uno
de los derroteros seguidos en los distintos vinjes.

Puara completar este trabajo, paso a dar en seguida algunas di- .
recciones para la navegacion de los canales que he esplorado i los
datos referentes a los puertos o surjideros que pueden servir de
refujio a los buques que recorran esta rejion.

DERROTERO DE LOS CANALES DEL ARCHIPMIELAGO DE LA
REINA ADELAIDA

-Este archipiélago comprende las innumerables islas que existen
al norte de la Loca oceidental del estrecho de Magallanes, se en-
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cuentra separado por el sur del grupe de islas llamadas de Sir

John Narborough, por el canal que he denominado Esmeralda, i del
grupo de islas e islotes que s estienden desde Westminster Hall
hasta la igla Parker i cabo Phillip por el canal Sargazo, limitado
al oriente por el canal Smith, por el occidente con el oeéano
Pacifico, i por el norte se estiende hasta el estrecho de Nelson e
islas Rennell. El aspecto de sus tierras es mui semcjante al que
presentan las de los canales de Smith, esto es, tierras altas de aris-
tas agudas i pronunciadas, frecuentemente dominadas sus cum-
bres por nieve, i abundancia de vejetacion en las partes abrigadas
de los vientos reinantes. En las partes bajas existen capas de mus-
gos, 1 los Jugares desnudos de vejetacion presentan distintiva-
mente la formacion pluténica que como regla jeneral acusa el
aspecto de esta rejion, cuyas rocas agudas 1 de cortes escarpados
"i caprichosos, indican su orfjen volednico. Como ficilmente so
comprenders, estas tierras son completamente inadecuadas para
Ja agricultura, en cualquiera escala, i solo podria aprovecharse
para la esplotacion de sus bosques, en aquellos parajes en que los
vientos no azotan con la violencia peculiar en esta comarca.

Los numerosos canales que forman el intrincado laberinto de
islas de este archipiélago guardan completa armenia con las tie-
rras que los bordean, esto es, son en jenerul profundos; todos sus
peligros estédn a la vista o se encuentran avalizados por sargazos;
agi, pues, como regla jeneral se pucde navegar por ellos sin gran-
des precauciones, leniendo solo cuidado de barajar estas algas
para evitar los peligros que ellas avalizan naturalmente,

Las corrientes son sensibles i variables, principalmente en las
partes mas estrechas, estando influenciadas por los vientos en su
direccion i fuerza. La amplitud de las mareas, segun se puede no-
tar en los cantiles de la costa, no pasa de dos metros en las mayo-
res mareas. La corriente producida por el reflujo tira hacia el
ocdano i la del flujo hacia el interior de estos canales, pero su di-
reccion se modifica segun la forma de las costas i la situacion de
las islas, notandose amenudo irregularidades en su duracion, pero
en jeneral la corriente de la vaciante dura mas que la, eveciente i
aun corre con mayor intensidad, debido probablemente a los obs-
tdculos que encuentra a su paso i que ¢omo se comprende gon
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innumerables. Como no he tenido tiempo de hacer un estudio de-
tenido de estos fendmenos, me limito a apuntar las observaciones
que desde a bordo he podido notar.

Dadas estas someras ideas jencrales, pase a describir la nave-

gacion de los canales csplorados.
CANALES DEL GRUPO CUARENTA DIAS

Como ya hemos descrito el derrotero desde el estrecha de Ma-
gallanes, frente al cabo Tamar, hasta el cabo King,  pasando por
el oriente de las islas Westminster 1 Céndor, i por el canal Esme-
ralda, entre las islas de Sir John Narhorough i el archipiélago de
la Reina Adelaida, continuaremos desde aqui con el mismo, en-
trando por el paso King que da aceesn al surjidero de Cuarentena,
en ln isla Atalaya.

Una vez salvada la restinga de rocas que destaca el cabo King
a conveniente distancia, se presentara un tanto abierto por estri-
bor esto paso, que ticne préximamente un cuarto de milla, de boca,
formada por un grupo de pequefias islas 1 farallones, los cuales
comicnzan por el sur con el grupo de Cuarenta Dias, i por Ja pe-
quefia peninsula que destaca al frente la isla King. Este grupo
de islas i farallones principia por uno mui caracteristico, en forma
de pan de aztiear. El paso se encuentra a medio freo entre este
farallon i las rocas que destaca el eabo King i la pequeiia penin-
sula ya nombrada. Cuando se estd un tanto avante de Ja punta,
de esa peninsula se dejard por estribor el islote Choros, pasando
claro de los sargazos que despide tanto este islote como los de los
otros que quedan por babor; se continta por el canal, ‘dejundo a
estribor los grupos de islotes que forman las tres bocas denomina-
das Boca Grande, Bocs del Medio i Boca Chieca, hasta, entrar al
surjidero de Cuarentena, para lo cual se gobernard entre el cabo
Cortade i un grupe de islitas que cierra por el sur este fondea-
dero,

SURJIIDERO CUARENTENA. — Se encuentra al oriente de la isla
Atalaya, del grupode Cuarenta Dias i entre otro grupo pequefio que




COMISION AL ESTRECHO DE MAGALLANES 81

lo defiende por el sur; un cordon de islas-lo defiende per el norte,
entre las islas Pacheco i de Cuarenta Dias. La capacidad de este
surjidero es mediana, pucs solo tendrd como media milla cuadra-
da, siendo la calidad de su fondo de fango 1 zahorra, con sonda-
jes que varian entre .15 i 36 metros, El tenedero es bueno i las
anclas se aguantan perfectamente a pesar de las fuertes rachas
que soplan en él. Los vientos mas dominantes sor. los del tercero
i cuarto cuadrante, soplando con mayor violeneia los del NO el
" oeste. La temperatura baja con los del tercero i sube con los del
cuarto.cuadrante; lo contrario sucede con el barémetro que sube
con los primeros i desciende con los ultimas; pero, segun pude ob-
servar, cste instrumento no predice con anticipacion conveniente
los cambios de tempo, sino que parece acompafiarlos; sin embar-
go, no podria sentar esto como una regla precisa, pues solo tene-
mos a bordo un ancroide para esta clase de observaciones, -

Existen varios otros fondeaderos, tales como el puerto Chilote,
un poco mas al norte, i puerto Florencia mas al sur de la isla Vie-
toria, pero el de Cuarentena es el mas lcqcuardado i de mejor te-
nedero, El puerto Florencia es tambien bustante abrigado de la-
marejada i de las corrientes, i aungue nio tuve ocasion de permane-
cer en él el tiempo suficiente para formarme una idea de sus con-
diciones, por los datos que me did el prictico parece que es tan
bueno como este Wltimo, annque los vientos se sienten alli con
mayor violeneia, lo gue no es de estrafiar dada la configuracion de
las tierras altas que forman la isla Vietoria.

El acceso al pucrto Florencia se hace por cualquiera de los ca-
nales principales que forman los grupos de islas de Cuarenta Dias,
pero el derrotero mareado en la esploracion del archipiélago Rei-
na Adelaida ex cl mas conveniente para toda clase de buques.

En la isla Afalaya se encuentra aguada en abundancia, i la lefia
para combustible se puede obtener en casi todas las islas. Los ma-
riscos se encuentran cn bastante cantidad en todas lasrocas i pla-
vas, sicndo los mas abundantes las cholguas. El pescado es eseaso,
debide probablemente ala wbundancia de lobos i toninas, que dan
cuenta de ellus. La caza no escasca, principalmente de pai:os, can-
quencs (anser poliocephalus) i quetras (ands patagoniea).
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DERROTERO XUM. 2.—El derrotero nmero 2 del plano, partien-
do del fondeadero-de Cuarentena, en que estuvn fondeado el Zoro,
sigue, una vez deblado et eabo Curtado, por el abra que he deno-
minado Boca de Canales para entrar en el canal Anita, entre la
isla Pacheco i el grupc llamado Canquenes, por 4 millas; desde
esta entrada se gobernara al N 52¢ [ verdadero por una distancia
de 14 milla, 1 recorrida esta distoneia se tendra por la proa un canal
cuyn entrada se halla dividida por una pequeifia isla 1 el cual comu-
nica con ¢l canal Beltran, que no ha sido esplorado. Desde este
pinto el canal Anita torna al N 20°0 verdadero por una milla, si-
guiendo desde cse lugar un estero en la misma direccion anterior
De aqui el canal] vuelve al N 8°L i ol N 28°E verdaderos por una
distancia de 43 millas hasta enfrentar la isla Gandarillas para en-
trar al seno de la Ballena. De este punto se continda por 2 millas
o los rumbos N 46° O i N 60° O verdaderos hasta embocar al canal
‘Huemul, siguiendo por otras 23 millas a los rumbos S88°0 i
8 50°0 verdaderos. Aqui se entra ya a una angostura que dejan
entre si dos islas, cuyo paso, sembrado de sargazo, tiene 7.20 me-
_tros de profundidad en bajamar; en tal circunstancia lo atrave-
snmos, Desde este iltimo punto ya el canal continita tortuoso por
entre islas i rocas, todas las cuales estdn a la vista 1 Jas partes de
poco fondo se hallan avalizadas por abundantes sargazos.

La navegacion de este cannl no ofrece difieultad i solo bastard
seguir la derrota marcada en el plano para no equivoear el paso.
La parte tortuosa de este canal tiene préximamente dos millas de
estension i pasada ella se entra a un canal mucho mas ancho i
profundo, dejando por estribor una islita que hai en su entrada,
después de doblar la punta Piedra. La citada islita se halln en o
entrada de una gran ensenada. Recorriendsé unas 4 millas al
N 45°0 1 N 39°0 verdaderos se estard por frente al puerto Chol-
guas. Al llegar a este puerto se tendrd abierto por estribor la en-
trada al canal Jorje Montt.

Pusrro CaOLGUAS.—Es un buen surjidero, abrigado de 1a mare.
jada, que es mui sensible en cl golfo Sarmiento, en cuyo seno se
encucntra este puerto. Los vientos del tercero i cuarto enadrantes,
que son los que soplan con mayor violencia. en este puerto, des-
cienden a rachas de los altos cerros i quebl‘adas de la isla Pacheco;
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no obstante el puerto, segun me afirmd el prdctico, es de buen
surjidero i lus anclas aguantan mui bien, a pesar de ser el fondo
de piedrn. Algunos loberos prefieven fondear al sur de la tierra
alta que forma la entrada de un estero angosto que se interna en
esta isla; sin embargo el prictico me aconssjd fondear al fondo de
la hahia en 22 o 27 metros de agua. '

Pasamos en este puerto una noche, zarpando al dia siguiente
para salir al golfo Sarmiento, doblando la isla Medusa a un cuar-
to de milla. de distancia; pasamos en seguida entre el grupo de
rocas que destaca hacia el goifo la isla Pacheco, para entrar des-
pués al canal Silva Yarela i seguir por el derrotero marcado en
el plano hasta fondear nuevamente en el puerto Cuarentena.

DERRuUTERO NTUM, 3.—Saliendo del puerto anteriormente nom-
brado se entra en la Boca de Canales, pava tomar en seguida el
pase del Indio, el cual es tortuoso i estrecho, pero de bastante pro-
fundidad para cnalquier clase de buques. Una vez emboeado este
paso, entre las islas King i las que componen el grupo Canquenes,
se dejard por estribor una roca que existe en la mediania del ca-

nal i ¢ue vela como 0.30 metro sobre el agua i la cual estd rodea-

da de sargazo en abundancia, eonstituyendo el principal peligro
de este paso. La situacion de esta voca estrecha bastante el paso
en esa parte. Este paso comunica con el canal Beltran i con el paso
Laguera. Al entrar al canal Beltran existe otra angostura en el
grupo dé_islas Canquenes iel que forma por el oriente ol paso
Laguera, siendo ¢l inico paso el trazado en el planoc. Recorrido el
canal Beltran se dobla el eabo Blaneo i se entra al canal Wilson,
por el cual se sigue al sur por 12 millas para continuar por el cn-
nal Esmeralda, paso Lamiré i Laguera i regresar al puerto Cua-
rentena por el paso del Indio.

DeRROTERO NUM, 4. — Desde puerto Cuarentena sigue este
derrotero por fa Boea de Canales i el canal Anita, para entrar al
seno de ln Ballena, rodea la isla que forma por el oriente el canal
Anita para enirar nuevamente al canal Beltran i regresar como
antes al mismo puerto Cuarentena.

Derrotrpro NUM. §5.—Este derrotero, saliendo del pucrto Cua-
rentena sigue en direccion al paso King, "continda por el canal

Esmeralda, luego toma al norte por el canal Wilson hasta el seno
A H o]
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de la Ballena, atraviesa cn seguida el eanal Molinas por el oriente
del grupo Chaignean, continta oy ¢l canal Uribe hasta Negar al
pucrto Cepo por ¢l canal Cuttler. =

DERROTERO NTM. 6.—Salo de puerto Cepo, sigue por el canal
Uribe, dobla el grapo Chaigneau por ¢l vriente, atraviesa el seno
de la Ballena i regresa al puerto Cuarentena por el canal Apita.

DERROTERD XUM. T.—Sale de Cunrentena cn direccion al paso
King, sigue por el canal Esmeralda basta fondear en puerto Hen-
rietta, en el grupo Narborougie

DERROTERO NUM. 8.—Sale de puerto Henrietta en direccion al
canal Esmeralda, atraviesa en seguida ¢l eanal Wilson para entrar
al canal de sargazo, al norte del grupo de pequefias islas que des-
taca por el oriente Ja isla Parker, las cuales junto con ella forman
este canal, que va a salir a la bahia del mismo nombre.

Al terminar este viaje hicimos rambo al estrecho de Magallanes
para regresar a Punta Arenas, donde fondeamos el 28 do di-
eiembre. Fn este puerto me ccupé de recopilar los datos de la es-
ploracion que acababa de emprender, formando un crduis jeneral
de lo. espedicion, uniendo las de las otras esplovaciones de que he
hablado antes, i en sacar en limpio la triangulacion para formar
despusés ¢l plano definitivo. Ternrinado cste trabajo zarpé para I
Pahia Porvenit, en la Ticrra del Fuega. para concluir ¢l resto de
las instruceiones que US. me habia dado sobre este particular.

5. —Bahia Porvenir

Por medio de una trinnrulacion formada en puerto Stuben-
rauch, midiendo los angules a sestante, pude cerciovarme de la
exactitud decb plano inglés, tanto on su parte topogritica como en
los detalles de la eosta que rodea a esta bahia; mientras que yo
ejecutaba este tralajo, el piloto seiior Beltran se ocupd en sondar
en un bote, cneontrando tambicn que las sondas marcadas en ese
plano coincidian con las que el habiu towado, menos en la parte
comprendida entre ¢l morro Hearden 1 punta Carlota, pues el ca-
nal que media entre ambos puntos ha eambiado notablemente de
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sibuacion, con respecto a la que tenia cuando so levantd el plano
inglés, como se puede ver en el pluno que_abora acompafio, en el
caal he marcado con lineas de puntos ¢l veril de lus bajos como se
indican en la carta inglesa i que formaban cntonces el canal de
entrada al interior de la bahia,

El sefior Stubenrauch, jefe de la easa arrendataria de la hacien-
da de Porvenir, me informd que cfectivaments ¢l canal habia
cambiade de situacion desde que lo.esplors el eapitan Warton,
de In marina inglesa, cuyo cambio se viene notando desde afios
atras.

En la actualidad el canal tiene apenas un cuarto de eable en su
parte mas angosta, i a fin de no equivoeario convendria avalizar
la. parte mas saliente del bajo que se estiends entre las puntus Sara
i Zahorra, hacia el centro del canal, como tammbien establecer en
tierra una marca que sirva de direccion para gobernar sobre ella,
o talvez seria mejor levantar en la peninsula que forma la punta
Chilota dos marcas euya enfilacion sefiale el canal al entrar, i otras
en la punta Zahorra, que sirvan para evilar vararse cn la parte
mas saliente del bajo en esa punta.

6.—Bajo de la isla Magdalena .

Este bajo, que ha sido esplorado por diversos oficiales de Ia ma-,
rina nacional i por el buque inglés Satelitie, ha sido mul buscado
sin encontrar la roca en que se dice choed el vapor Atlantique.
I teniente Pacheco, después de haber echado mas de mil sondas
en los alrededores de este bajo, asevera no haber encontrado indi-
cio alguno de la roca en que el capitan del referido vapor dice ha-
ber choeado. Después la Magallanes hizo un reconocimiento pro-
lijo de este bajo sin mejor resultado. El comandante Allen, del
Satelitte, esplorando este mismo bajo, encontré 7.20 i 10.80 melros
en el veril mismo de las 10 brazas que marvea la carta inglesa, mas
no dice categéricamente haya dado con la referida roca.

El dia en que proced{ con ¢l Toro al trabajo de sondajes en este
bajo, indagué de los buzos i capitanes de dos vaporcitos que taa-
bajan en el salvamento de la carga del dilantigue las causas del
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desastre, que fueron como sigue: Segun estos individuos el Atlan-
tique choed en el bajo que despide por el N E la isla Magdalena,
mui préximo al Jugar que ocupa actualmente el bugue ndufrogo,
esto es, como a 7 cables dela punia NE de Ja referida isla. Segun
ellos, el accidente se produjo por la imprudencia dei capitan dlel
Atlontigue, quien, por ganar la delantera a otro vapor inglés eon
el cual salié junto de Punta Arvenas, forzd sus maquinas i doblé la
punta tan de cerca que choed. Ya sea por esta causa o porque la
corriente lo fuera aconchando hacia la punta, o por un error en
la apreciacion de Ja distancia, g en el gobierno, el hecho es que se
aproximg a esa punta mas de lo que la prudencia aconseja cn
tales casos. Como ¢l choque fuera mui recio i ¢l buque se llenara
répilamente de agua, se vié obligado a dirijir la proa sobre la
punta NE de la isla para vararlo.

Los buzos que se ocupaban del salvamento en este maufrajio:
son hombres practicos i conogedores de estas rejiones, pues hace
tiempo se ocupan de estos negocios en Punta Arenas, me asegura”
ron que la naturaleza del fondo en el baneo de que se trata no es
roqueiia sino de zahorra i chinas, esto es, de cascajo con rodados
de piedra, i que a juzgar por la averfa del vapor en su fondo, esta
no podia haber sido ocasionada sino por uno de estos rodados de
mayores dimensiones que los que jeneralmente se ancuentran so-
bre ¢l ‘bajo. Ademss, me aseguraron que el choque tuvo lugar en
bajamar. Como es sabido, las mareas en esta parte del extrecho
son mui irregulares ilos vientos i configurncion de las costas tie-
nen gran influencia sobre ellas; el lugar en que chocd el dtlanis-
que es mas o menos el punto de encuentro de las corrientes de
marea tanto del Atldntico como de las que vienen del Pacifico, 1
hai veces en que estas corren en sentido contrario de lo ordinario
sobre todo en las grandes mareas de sizijias.

Por dltimo, me informaron que el casco del buque ha sido re-
movido, por estas corrientes, del primitivo lagar en que lo varé
su capitaﬁ, ique se encuentra dividido en dos seeciones que ya-
cen perpendicular una a la otra.

La proa del Atlantique descubre el estremo de la roda como
60 centimetros en bajamar, i los eilindros de su maquina quedan
como a 1,80 metro bajo el agua en iguales condiciones, todo lo
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cual constituye un verdadero peligro para la navegacion de esa
parte del estrecho.

Los que ejecutan actualmente ¢l salvamento han sefialado el
lugar del naufrajio con cuatro hoyas negras hechas de barricas

de madera

Después de recojer estas informaciones procedi a efectuar son- -
dajes con el Toro, en cuyu operacion ocupé parte de ese dia 1 del
siguiente, situan-do las sondas que discrepaban con la carta ingle-
sa por medio de dngulos con el sestante. Me aproximé con el Zoro
cuanto la prudencia me permitia al lugar del naufrajio para si-
tuarlo de la misma maners, encontrando en dicho lugar 7.20 me-
tros de agua, fondo de piedra i arena.

Por este procedimiento pude comprobar lo aseverado por el co-
mandante Allen del Satelifte, pues en el veril en que la carta
inglesa marca 10 brazas solo encontré 10.80 i 11.50 metros.

Por lo espuesto podra US. cerciorarse, con Jos datos que se
han recojido sobre esploracion de este bajo, tanto de fuentes nacio-
nales como de estranjeros que residen en Punta Arenas, de que si
esa roca existe, ella sera de dimensiones tan pequeiias que es casi
imposible encontrarla.

A mii juicio, la diferencia de los dutos suministrados por oficia-
les de nuestra armada 1 los del comandante Allen, ha consistido
en que aquellos no situaron las sondas que hicieron sino que se
concretaron a buscar la roca denunciada.

Acompaifio a US. los siguientes planos: '

Esploracion del archipiélago de la Reina Adelaida, escala go500
con los distintes derroteros hechos durante su esploracion,

Plano minuta del detalle i triangulacion e_]ecut.ada entre cabo
Victoria i eabo King comprendiendo el grupo de Cuarenta Dias,
en escala 458400 -

Plano del puerto Porvenir, reetificacion del plano inglés.

Plano de la isla. Magdalena, con los sondajes del bajo que des-
taca por el N K.

Una libreta, conteniendo los datos de la triangulacion i detalle
en Cuarenta Dias, los viajes de esploracion, ete., que nos han ser-
vido para la construccion de los planos, Asimismo acompaiio un
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calco de la carta del tramo de costa comprendido entre el golfo
de Penas i el estrecho de Mziga,lla,nes, con las rectificaciones que
el capitan Lamiré me di6 a bordo del Toro.

Antes de terminar solo me resta recomendar a US. al piloto 2°
don José Beltran por su constancia en el trabajo i por su buena
voluntad para desempefiar las distintas comisiones que US. se
sirvid confiarme, i en las cuales él ha sido el vinico auxiliar que
he tenido.

Si en el desempeiio de las distintas comisiones a que se referian
las instrucciones de US. de octubre del afio préximo pasado no he
podido adelantar euanto hubiera- deseado en la hidrografin de
aquellas rejiones no ba sido por falta de voluntad sino por la es-
casez de elementos i personal con que he contado,

Dios guarde a US.

ArTURO E. WILSON,
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APENDICE NUM. 1

Boyas actuclmente jondeadas en el estrecho de Magallones

NOMBRE DEL LUGAL
DE UBICACION

 CLASE
DE BuYA

ESTAUD EX
QUE ST
EXCUENTRA

OBSERVACIONESR

Bahia Tilly.......
Punta Arcnas
Banco Narrow...

Banco Orange....

Clonica ......
1d,

resus

Cilindriea...

i

Hace tiempo que no se re-
corre.
Id, id,

Mal fondeada, por no estar
en lugar eonveniente,

id.

Boyas que falten que fondear

SOMBRE DEL LUGAR
TE UBLOACION

CLASE
DE BOYA

COLOR
LE LA BOYA

OBSERVACIONES

Baneo Walker....
Punta Tern

Banco Marta. . ...
|l Banco Friton ...

; Banco del Medio.

Cilindrica..

Conica

Cilindrica .12

J -
Negro.......

En el canal de la Reina.

Ha sido fordeada 1iltimar
mente.

Tn cl canal de ta Reina,
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APENDICE

Pirdmides actualmente erijidus

NOMBRE DEL LUGAR
DE UBICACION

CLASE DE FIRAMIDE

TPuerto Angosto...

Puerto Gallant. ...
Puntn Arenas

Punta Baja.........
Cerro Direccion...

Cabo Posesion.....

Punta Dungenes..

Triangular de esqueleto de fierro coronada por
un globo, ..o
Triangular coronada por un globo
Triangular de planchas de fierro coronada por
un glebo.
id id.

id.id.

Triangular de esqueleto de fierro coronada por
un globo i una pierna del tripode de la antigua.

Triangnlar de planchas de Herro coronada por
un globo.

Pivdmides que se necesita colocar para completur

NOMBRE DEL LUGAR
DE TUBICACION

CLASE DE PIRAMIDE

Cabo Posesion. ...
Cabo Orange

Monte Dinero......

Una piz":imide de 16 metros de altura. ............

1d. id id.

id, id.
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NUM 2

en el estrecho de Mugallanes

BSTADO EN QUE OBSERVACIONES
AE ENCUENTRA L

Necesita retocarse la pintura en una parte de ella.
Faltan algunos pernos en las uniones de las planchas
Tsta valiza no se ve a la distancia, sino de cerca; la

pirdmide antigua se encuentra caida en el suelo,
i su material se encuentra en buen estado.

el servicio que ellas prestan en el estrecho de Magallanes

OBSERVACIONES

Quitar 1a actual en esqueleto i colocar una mas vigible; material de

mamposieria se encuentra en la playa.
Material para construir una de mamposéeria no s encuentra en sus

cercanfas, sino arena i caseajo. )
Materiales para una de mamposteria se encuentra en 1a playa.

A, E. WIiLsoN.
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AL RIO IMPERIAL

"EN NOVIEMBRE DE 1893
POR EL CAPITAN DE FRAG.AT-A

Don J. Federieo Chaigneau

El 3 de noviembre de 1893 nos embareamos en Valparaiso a
bordo del peqguefio vapor de la compaiia Sud-Americana. Longavi,
destinado con otros de poco calado para Ja navegacion de los rios
del sur.

El Longavt habia sido fletado par nuestro Gobierno con el es-
clusivo objeto de hacer un minucioso sondaje de la barra i apro-
ximaciones del rio Imperial, cuyo plano habfa sido levantado en
época anterior por el injeniero sefior Camilo Cordewoy, en union
de varios jévenes injenieros colocados bajo sus drdenes, faltondo
ese detalle para el estudio de las mejoras de que podria ser sus-

" ceptible ese rio. '

Nuestro viaje se efectud sin mas incidente que los bruscos ba-
lances.i cabeceos del Longawt, el cual por la forma plana del fon-
do i por no llevar mas carga que el carhon que debia consumiren
el vigje, tenin mui poca estabilidad, i sus condiciones marineras
dejaban mucho que desear.

El trabajo de sondar le barra i sus inmediaciones no era por
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cierto mui sencillo, pues tenfamos que agerearnos a las reventazo-
nes tanto cuanto permitiera el calado del vapor.

El 8 del mwismo mes entrdbamos al rio, después de haber hecho
escala en Penco, Taleahuano i Coronel para tomar a los injenieros
que estaban en e! primero de estos puertos, para embarear los-
elementos de trabajo, i por dltimo para rellenar las carboneras, a
fin de no carecer de combustible, en caso de que el viaje de repre-
0 sc prolongara mas del f;ieinpo que de antemano se habia fijado
‘para realizarlo. Sobre este punto nada podiamos anticipar i nues-
tros cdleulos no podian basarse sino en la continjencia del tiempo
1el estado de la barra a nuestra llegada, punto de partida por
cierto mui poco exacto i de presajio dificil, desde que sabiamos
que los vapores que entran al rio tienen muchas veces que espe-

rar semanas enteras para salir, ya porque ella se descompone mo-
mentdneamente, mientras se aguarda a que reuna las condiciones

necesarias para no hacer peligrosa la salida, o ya porque no tiene
agna suficiente, sino a horas poco convenientes para efcctuar su
travesia. -

Para nosotrog era tanto mas dificultoso ealeular el tiempo que
empleariamos en el reconoeimiento de la barra, cuanto que tenia
mosg que emprender su estudio bajo los mejores auspicios, tenien-
do que acercarnos a las rompientes cuanto fuera posible sin es-
poner al Longavd

" Como ya hemos dicho, el 8 recalamos a las 7 a. m. a la boea del
Imperial. El prdctico nos hizo sefiales de esperar afuera, pues la
mares estaba en la baja i la barra se nos ofrecia a la vista bajo
un aspecto imponente; las olas reventaban como a 500 metros de
nuestra proa, formando mares envolventes i continuas, en una
linea casi no interrampida de norte a sur, siendo mai dificil reco-
nocer el eanal aun afuera, por esta circunstancia.

La recalada a la boea del rio es tambien algo dificultosa, por
carecer de puntos adecuados para su reconocimiento a la distan-
cia. Los 1inicos puntos que pueden auxiliar en algo en czte sentido

'_ son el morro Choliii, un peeo al sur de la desembocadura, i un ce-
rrito llamado Truhue que estd un poco al norte del primero, sobre
los cuales existen garitas pintadas de blanco, las que son visibles
a corta distaneia, lo mismo que los techos de fiervo de las bodegas
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i casas del pueblo de Imperial Bajo, la mision que estd en un fal-
deo de lag eolinas que mivan al pueblo, euya poblacion estd ubi-
cada en la wdrjen izquierda del rio, como a 3 quildinetros de la
desembocadura de éste. El morrito de Truhue estd unido a un
cordon de eolinas que se prelongan hacia el interior, i sobre una
de estas se halla la iglesia i Ias casas de la mision. El morro Tru-
hue tiene 50 metros de altura sobre el nivel del mar i a la distan-
cia se confunde con las fierras altas que lo respaldan; tienc a media
falda un manchon blanco 1 en su cima las garitas de que hemaos
hablado i que sirven al prictico para hacer suy sefiales alos bu-
ques; préximo a ellas se halla el palo de sefiales.

El morro Choliil no es sino una pequefia proyeceton de la costa,;
tiene en la parte norte un escarpe arenoso de color oscuro i por la
parte sur otro de color blanco, cstando el resto cubicrto de veje-
tacion. La garita que estd en su cumbre no se ve sino a mui cor-
ta distancia

Tanto la mision como el techo de un molino a vapor de Ippe -
rial Bajo, el cual se ve por sobre la playa arenosa que formn la
lengua de tierra que separa al rio del mar, son las mejores marcas
para reconocer la cmbocadura de este rio.

El escandallo solo acugaba 14 mefbros de agua cuando viramos
para a-gudntnrnos a unn distancia convenienbe para esperar el
momento favorable para entrar al rio. El vapor calaba 2,10 me-
tros a proa i un poco mas a popa,

La barra, sequn noticias que teniamos, alcanzaba a 4.20 metros
en ¢l Uinieo canal que habia quedado abierto, después de la varada
del vapor Trumac en junio del presente afio, en el canal del sur,
coincidencia euriosa si se atiende a que este rio slempre ha ofre-
cido dos entradas, la del sur apegada a la base del morro Cholfi,
i la Hamada del norte, inmediata a la punfilla de arena que forma
la desembocadura del rio a c¢se lado i la vinica aceesible en la ae-
tualidad; pero lo mas digno de Tlamar la atencion de los que nave-
gan en este rio, es que desde que ocurrid cse accidente se ha ve”
nido notando ¢l cambio paulatino del canal, disminuyendo el agua,
en cl del sur i aumentando progresivamente cn cl del norte, pues
1o hai recucrdo de que en ninguno de los eanales haya llegado el
agua, como abora, a 420 metros, siendo la cifra normal de 2.40
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a 270 metros cn bajamar, en uno u otro canal. La varadura de

ese vapor ha venido a demostrar pricticamente que eerrando uno
de los canales aumentaria. el agua del otro, facilitando asi ln na-
vegacion de esa via fluvial de gran importanein, como lo demos-
traremos mas adelante. . : -

La hora de la pleamar, ¢l dia de nuestra llegada a la boca del
rio, debia efectuarse a tas 11.50 a.m., hora correspondiente al es-
tablecimiento del puerto, o sea a la mayor marea del mes, pues
eoineidia nuestra legada con la marea de sizijin. No era por cier-
to agua la que nos faltaba para entrar, sino esperar la corriente
del flujo para tenerla favorable; de manera, pues, que a las § a.m.
se nos hizo nuevamente scfial de entrada, la que cfectuamos sin
novedad, encontrando 3.30 metros en las partes mas someras del
canal, por donde atravesamos la baxm i 4.20 metros en las demds,

Luego que pasamos la barra nos dirijimes al fondendero, frente
al pueblo. de Imperial Bajo, donde tizne su asiento la poblacion,

“como a 3 quildwmetbros de la buca del rio i en lu ribera izquierda
de éste, como ya se ha dicho.

La poblacion de estd villa se compone de 300 habitantes poco
mas 0 menos, sin contar los indios que viven diseminados en cho
zas en las colinas o en Jos campos vecinos, i que vienen conti-
nuamente al pucblo para hacer sus compras o para vender sus
productos, 1ecuyo nimero nd escede de 800, segun cileulo apro-
ximado. El caserio de Impenal Bajo se halla edificado paralela-
mente a la mdrjen del rio, sobre un terreno arenoso i o corta
distancia de ¢l, formando una sola calle, i varias obras trasversa-
les que prineipian a formarse construyéndose pequefias easas, por
fos que adquieren Ia posesion del terreno, el cual es cedido
sin gravimen algung —pam los que lo solicitan, con la Gnica con-
dicion de cerrarlo 1 cdificarlo. Todas las casas son de madera, la
cual ez mui barata o es abundante en las montafias vecinas, sien-
.do a la vez de buena clase. .

Actualmente existe en Imperinl Bajo un melino a vapor, de ei-
lindro, que clabora harina e mui buena elase 1 que produce e
200 2 300 quintales diavios. Iste moline es de fabricacion belga,
sistema Goubes, i pertenece a los sedores Anzorena 1 C* Anexa
al molino hai una destiladorn de aguardiente, aprovechdindose en
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ella como materia prima el trigo de mala calidad que cc desecha
del molino, las papas 1 otros cereales. Al decir de la jente del lu-
gar, esta ltima industria ha tenido no poca parte en la rdpida
pacificacion de los indios, los cuales son los mas grandes consumi-
dores de tan infernal birebaje; nsi que no ¢s raro encontrar grupos
de cstos que despuéds de vender sus articulos i de haberse consu-
wido una gran parte del producto de su venta, regresan a sus
chozas en un estado mas que civilizado.

Lo curioso es que en tal estado de embriaguez 1 embruteci-
miento, tanto las hombres como las mmujeres, que montan a caballo
de igual manera, recorren la Gnica calle del pueblo dando pruehas
de su destreza como jinetes;, pero cuando estdn en estado de so-
briedad pasan el dia tendidos en la arena jugando con ésta i ha-
ciéndola pasar de una mano a la otra; solo uno que ofro indio
vimos empleados en las bodegnas, como cargadores i conduciendo
en earreta hasta el muelle ¢l lingue i los cereales que se embaren
en los vapores gue hacen el trifico de este rio, gandndose asi su
gubsistencia. '

" Parece que estos pobres indios Lienen un odio ch]to a los espa-
oles como ellos llaman a todos los que hablan este idioma, pues
ma. vex entran en re]acmne% con los pobladores, ecn guienes vi-

ven veeinos, si no es pam. el comercio o que los obliga la necersi-
dad. Que difcrencia de los indics actuales a los de 30 afios atrds!
Todavia se recuerda aqui la primera espedicion que se hizo ‘al
Tinperial en los vapoves Maule 1 Fisforo el afio 1869, bajo las dr-
denes del capitan de navio seiior Leoncio Seftoreb. En esa época
se veia ambas riberas del rio cuajadas de indins en actitud hostil
i amenazante, teniendo los espedicionarios que valerse de mil ar-

timafias para poder desembarcar, pues los indios se oponian a que

los vapores remontaran el rio, 1 hube que engafiarlos pura eonse-
guir hacer un reconocimiento tan cabal como las circunstancias i
In hostilidad de aguellos lo permitié. Esa espedicion fué la prime-
ra que dié a conocer ln navegabilidad del rio i levantd un plano
aproximado, que comparado con su estado actnal se notan peque- -
fias diferencias en la direceion de su curso i falta de detalles, erro-
res ficiles de coneebir i se atiende a las Jifieultades que encon-
travon los espedicionarios per la hostilida] de los indios,
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"El rio Tmperial corre desde su desembocadura en el mar por 6
quildmetros en direccion al norte, hasta su confluencia con el rio
Moneul; sigue cn seguida poco mas o menos al este por 7 quild-
metros, hasta una islita de un quilémetro de largo 1lamada Dofia
Inés, eon inflexiones mas o menos hondas. Desde esta islita hace
una vuelta suave al norte para seguir casi en la misma direccion
pero inclindndose un tanto a ese rumbo hasta un banco que in-
tercepta el paso llamado Rucadinca, distante 17 quilémetros pré-
ximamente de 1a isla, rio arriba, haciendo desde agui otra vuelta
para seguir casi al norte por 5 quitémetros, hasta la ciudad de
Carahue, término del acceso para los vapores grandes, pues desde
este punto para arriba el rio disminuye de fondo, i de 8 a 15 me-
tros que tiene hacia abajo llega a 0.50 a 0.60 metro remontando
de Carahue a Nueva Imperial.

Las marens tienen tambien su influencia hasta un poco mas
arriba de Carahue, i los vapores que van a este punto a cargar
cereales, tienen que esperar la pleamar para pasar el banco de
Rucadiuea isalir a media carga para recibir el resto abajo del
referido banco, pues de otra mancra no podrian salvarlo; este in-
conveniente recarga naturalmente el flete tanto por el lanchaje
hasta ese lugar como por el consiguiente trasbordo.

El baneo Rucadiuca atraviesa diagonalmente el rio, 1 en baja-
mar solo tiene 1de 1.50 a 1.60 metro de agun encima, i se estiende
a través de la corriente de 200 a 250 metros, dejando solo un pe-
quefio canalizo, que ¢s el que aprovechan los vapores en la plea-
mayr para atravesarlo. Este banco estd compuesto en su base de
tosca (conglomemdo de arena) con una capa ¢n su parte superior
de 2.20 metros de espesor de piedras de rio i arena, segun sonda-
jes practicados por los injenieros.

Nada serfa mas fdeil que dragar este est.orbo que impide el
libre trdfico de lns vapores hasta Carahue. Bastaria el trabajo de
una draga eon arcaduces apropiados para hacer desaparccer los
arrastres permanentes, i cn seguida escavar la base de tosca, de-

.jendo un eanal de 20_metros en el medio del banco, i dande la
misma profundidad que la que tiene ¢l rio tanto arriba como aba-
jo en los veriles de aquel; solo asi se lograrin estirpar del todo
este estorbo que no volveria a formarse, pues dragando sqlé;el
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depdsito superior, con el tiemnpo volveria el banco a aparecer por
las mismas causas que hoi existe.

‘Las riberas del rio son encantadoras, quedando entre las eoli-
nas que las bordean i ellas, Hlanuras vegosas en parte i apropiadas
al cultivo. Cuando los cerros sc aproximan a una de las riberas,
dejan lomajes suaves perfectamente aptos para tods clase de
siermbras, notdndose sin embargo que los de la derecha son mas
boscosos i en parte mas escarpados que los de la mdrjen izquierda
del rio; en aquella hai dos establecimientos de aserrar madera,
‘ambos a vapor, los cuales surten a la comarca de la maders nece-
saria para las construeciones. La marjen izquierda del rio es tam-
bien mas desprovista de vejetacion arbdrea, pero en ambas orillas
i tocando con el agua, se ostentan arbustos enramados que dan al
rio el aspecto mas pintoresco i risuefio, sobre todo en la parte
superior. '

Los sembrados i las casas diseminadas en ambas oriltas hacen
presajiar un halagliefio porvenir a esta rejion, que ha entrado a
formar parte de nuestro territorio después de sangrientos comla-
tes, en que los indémitos araucanos han defendido palmo a palmo
su independencia. Cruel i triste condicion para.- hacerlos entrar en
la via de la civilizacion.

La importancia que tomaria esta parte del territorio de Chile,
una vez que se esploten debidamente los vastos terrenos de ln an-
tigua Araucania, de los cuales se ha adjudicado una parte wlti-
mamente, i ¢uando llegue a poblarse con jente trabajadora, es
mui difieil de predecir; pero desde luego puede anticiparse que
ésta formars una de las mas estensas i ricas rejiones productoras
de cereales, pues sus terrenos virjenes o poco elaborados vendrén
a sustituir a los cansados 1 casi agotados del norte.

Mejorada la via de comunicacion fluvial del Imperial, tdnica
fcil i barata para el acarreo de todos los productos de las pro-
vineias conquistadas a Ta barbarie, se podria surtir no solo a Chile,
sino a toda la eosta del Pacifico del trigo, maderas i de los demds
productos que la industria puede establecer en los feraces, pro-
duetivos i bien regados campos de la antigua Araucania,

Kl pueblo de Carahue, que apenas cuenta cinco afios de exis:
fencia, es ya el centro de una poblacion activa, i lo Winico que ne-

T - 4
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cesita para su desarrollo es facilidad de comunicacion por mar eon
los demds pueblos de la Repablica.

En la actualidad cuenta con espacioras bodegas para acumular
el trigo, que se esporta en no despreciable cantidad para los puer-
tos del norte; el lingue es otro de los productos que constituye el
comercio de esportacion.

Carahue se halla situado sobre una eminencia en la ribera dere
cha del Imperial, en la confluencia de este rio con el estero de lasg
Domas, cantado este wltimo por Ercilla en la draucana. Su
asiento es exactamente el mismo que ocupaba la antigua ciudad
espafiola de Imperial, destruida por los indios a mediados del
siglo XVI, siendo reemplazada entonces por una mision, que a su
vez desaparecié en otro alzamiento de las tribus indijenas que
habitaban en las cercanias de este rio, después de lo cual ya el
gobierno espaiio]l no pensd en restablecer aquella ciudad, por la
dificultad que habfa en mantener una posesion tan alejada de
todo centro de recursos i sin vias de comunicacion espedita para
defenderla de los frecuentes ataques 1 malones que a mano armada
llevaban a aquella apartada rejion los indfjenas de sus cercanias,
Se fundd entonces la ciudad en un lugai mas al interior, llamén-
dola Nueva Imperial, i solo en 1887 se echaron las bases para

habilitar la” histérica i antigua ciudad que ahora lleva el nombre
de Carahue. ‘

Aun hoi mismo se ve en alpunas partes de ésta los elmientos
de los antiguos edificios 1 se puede reconocer en los hacinamientos
de escombros los adobes de que se componian las murallas de las
casas, pues habiendo reedificado la ciudad con calles mas anchas,
las antiguas murallas quedan a veces al centro de éstas, como
monticulos que entorpecen el trdfico i en los cuales puede verse
aun las trazas de aquellas. Los actuales habitantes aprovechan la
piedra lajn que estraen de log antiguos cimientos para habilitar
aceras i pnra sus habitaciones. Debido a la irregularidad del terre-
no en la parte superior de la eminencia en que se encuentra Ca-
rahue, las calles tienen a veces que atravesar pequeiias quebradas
i ha sido necesario construir algunas easas en los declives de ellas
para aprovechar ¢l terreno i dar cierta regularidad a las calles,

1 para ello se ha empleado pilotes, para dejarlas al nivel corress

1 .
} ’ I
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pondiente. En la plaza del pueblo hai dos hoteles regularmente
servidos.

En la parte baja del pueblo, o sea tocando a la ribera del.rio,
es donde se hallan las bodegas principales, cada una de las cuales
tiene su muelle especial, a donde atracan los vapores como el
Challan, Lirveai, Longavt 1 Bio-Bio, de la Compafiia Sud-Ameri-

cana, los cuales se puede decir que hasta la fecha son los que tie-

nen monopolizado el tréfico de este rio; de esta manera el embar-
que i desearga se hace con toda facilidad.

En Carahue tambien existe un molino i destiladora del civili-
zador aguardiente, perteneciente al sefior Enrique Valek.

En el viaje que hicimos por el rin hasta este lugar, notamos
en ambas mdrjenes de trecho en trecho posesiones de algunos
colonos que hacian notable econtraste con las de los indios que han
permaneeido alll, Es bien sabido que el indio no es aficionado al
trabajo i de aqui la gran diferencia que se nota entre sus posesio-
nes i Jas de los colonos; asi los campos de aquellos se ven incultos,
con uno que otro animal apacentando el pasto natural, mientras
que las tierras de los colonos se notan por sus buenos cierros, los
sembrados i plantaciones que le dan un aspecto risuefic i encan-
tador, vistos desde a bordo. Una vez que todas estas tierras estén
en poder de jente laloriosa, esta comarca se convertird en un cen-
tro productor de primera clase para los cereales, que segun rendi-
mientos obtenidos hasta ahora dan el 30 por uno; serd un Eden
por su aspecto i por la abundancia, Namada u la vez a su pronta
poblacion. Solo se requieren brazos para hacer esta trasformacion
i convertir esa rejion en la mas rica de Chile. I para ello basta
un pequefio gasto en.mejorarla barra del rio ¢ por lo menos hacer
desaparecer el banco de Rucadiuea para facilitar su navegacion i
abaratar en algo los fletes.

Segun informes de un caballero aleman que se ha establecido .

en Carahue desde su fundacion, el clima de este lugar es mui
parecido al de Valdivia, siendo tan Huvieso coma aquel; el verano,
sin dejar de llover de cuando en cuando, es mui agradable por su
temperatura templada, sin alteraciones bruscas entre el diaila
noche. En Imperial Bajo lo inico desagradable son los fuertes
vientos del 8O. que se encajonan en el rio, formando en él olas

.
m.m.ﬁd
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de bastante consideracion que llegan a interrumpir el trifico en
la bahiai que se propagan como por un embudo hasta Cara-
hue. La barra en tales casos se pone infranqueable i no es raro
que este estado dure semanas enteras, sin que los vapores ya listos
con su carga puedan salir al mar.

Tl dia de nuestra legada al Imperial habiamos pensado dar -
eomienzo al sondaje de la barra; pero-era menester atravesarla
para desembarcar a los injenieros que debian situarse previa-
mente en puntos determinados de antemano para situar con
el teodolito cada sonda que hiciéramos. La barra, a nuestra en-
trada al rio, por otra parte, no presentaba las condiciones que
necesitdbamos para emprender un trabajo exacto, fuera de qﬁe ha-
biendo empleado la mayor parte de la mnafiana en los preparati-
vos consiguientes, i por la circunstancia de no poder trabajar
sino hasta la hora del reflujo, nos era necesario entrar nueva-
mente a las 3 p.m, lo cual dejaba a nuestra disposicion mui
pocas horas de trabajo. Esto nos decidié a esperar hasta el dia si-
guiente- s la madrogada para disponer asi de bastante tiempo -
para ejecutar el -trabajo; en consccuencia se avisé al préetico
estuviera listo & primera hora para indicarnos el canal, El din §
la barra amanecié en mal estado por el fuerte viento que sopld
desde el medio dia anterior, viéndonos precisados a esperar que
ella se compusiera para dar comienzo al sondaje. Para no perder
el dia se convino ir eom el Longav? hasta el banco Rueadiuca para,
seguir en bote hasta Carahue, con el objeto de nivelar desde este
punto hasta otro llamado Collico, un poco mas abajo del referido
banco, operacion que debia rectificar un pequefio error que se
habis notado en el trabajo anterior. Regresamos en la tarde a
Imperial Bajo para observar el estado de la barra i viendo al dia
siguiente que ésta continuaba descompuesta, se prosiguié la nive-
lacion en los dias subsiguientes hasta terminar ese trabajo, sin
que aquella diera sefiales de compostura. El viento del 80. no
tenia trazas de calmar i en tal condicion no era posible empren-
der trabajo alguno en la barra; por consiguiente nos fué necesario
permanecer en observacion.

El 16 en la tarde, el viento ealmd por completo, 1 fuimos a visitar

-
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la boea del rio, Observando que la barra prinecipiaba a mejorar,
se acordd dar comienzo a los trabajos en la madrugada siguiente.

El 17 al amanecer estdbamos listos para salir, cuando sobrevino
una densa neblina que nos retuvo hastn las 8 a.m. en el fondea-
dero; a csa hora los injenicros fueron a instalarse en los puntos
on que debfan tomar los dngulos para fijar las sondas i nosotros
con el Longavt noy dirijimos a la barra, sondando de paso por
ambos costados; encontramos 3.30, 3.60 i 8.90 metros de aguas
notando que ¢! fondo disminuye con rapidez hdcia el sur. El mar
algo ajitado afuera de la barra nos hacfa dar fuertes balances cada
vez que virdbamos para recorrer las distintas lineas de sondas
que hicimos, en cuya operacion nos ocupamos hasta las 4 p. m.,
regresando nuevamente al fondeadero de Imperial Bajo.

El 18 amanccié nublado, soplando nna lijera brisa del 8O i la
barra en buen estado, asique salimos a las 5 despues de de-
jar a los injenicros en tierra para tomar su coloeacion en los
morros de Truhue i Cholii, puntus elejidos para situar las sondas
de la parte sur de la- desembocadura del rio; de paso volvimos a
sondar la barra, encontrando sondas hasta de 2.70 metros en la
parte sur del canal. En el paso de la barra el Longowi gobernaba
mucho mejor que el Jia anterior, debido a que la ‘corriente esta
vez no era tan fuerte.

fn el estado actual de la barra solo se requiere para atravesarla
vaporcitos con mdquinas de bastante poder para no perder el
gobierno, pues el Longavt con su miquina de poca fuerza estd
espuesto a no poder contrarrestar la fuerza del mar al romper
con {mpetu sobre su proa, deteniendo por un momento la mar-
cha del buque i por consiguiente pudiendo arrastrarlo sobre
los bancos que bordean el angosto canal, & uno i otro Jado. Esto
ya ha pasado ¢on varios vapores que se han perdido en esta barra
por esa circunstancia, entre otros el Independencia, de la armada
pacional, i el Trumao, de que ya hemos hecho referencia; aunque
este 1iltimo ha sido arrastrado por las marejadas hasta la playa
que hai al pié del morro Choliii i parece que es susceptible de que
pueda sacarse nuevamente a flote, en cuya faena se ocupaban a
la sazon sus duehos,

De los sondajes practicados resulta que un bugue de mediano
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calado puede aproximarse hasta 150 metros de estas rompientes,
donde hai invariablemente 9 metros de agua, fondo que va
- aumentando suavemente hdcia afuera, encontrindose 18 a 500
metros de distancia de las rompientes, que existen no solo en
la barta sino en toda la playa de la gran ensenada que forma
la desembocadura del rio; se hicieron varias eorridas de sondas
desde un poco al sur del morro Choliii hasta un montieulo de
arena, denominado Duna Alta por los injenieros para distinguirlo
de otros was pequefios de la misma que estdn en la lengua de
tierra que separa el rio del mar, al norte de la desemboendura de
éste; el fondo es mui parejo, pues en las lineas de igual distancia
se notd mui poeas alteraciones en él.

En vista, pues, del estado actual de la barra solo se necesita por
ahora, para facilitar la navegacion del rio, emprender cuanto antes
el dragaje del banco Rucadiuea i tener vapores de dos hélices que
no calen mas de 2.40 metros, con miquinas de doble espansion
que desarrollen un andar que no baje de 12 millas por hora. Con-
viene por consiguiente que la Compaiifa Sud-Americana, que es
la que tiene actualmente monopolizado ese trifico, al encargar sus
naves para este servicio, no olvide estas condicinnes, si no quiere
sufrir accidentes en una navegacion que no deja de tener sus pe-
ligros. 5i mas tarde el incremento de la industria, del comercio o
el aumento de la poblacion hiciera necesario que el Imperial sea
frecuentado por vapores de mayor tamaiio, entonces vendria la
oportunidad de canalizar la barra, obra que si bien demandard
crecidos desembolsos al erario, en cambio habilitard una via que
la naturaleza ha puesto a la mano para el #hcil acarreo de los
productos de la zona que ese rio baga, Ta cual siempre serd mas
espedita que la terrestre,

Oportuno seria tambien que las autondadeq maritimas, tanto
del Imperial como de los demas rios de Chile, impidieran i aph-
caran fuertes multas a las fabricas i a los vapores que arrojen sus
desperdicios i las cenizas de sus calderos en ln parte interior de
ellos, pues de otra manera andando ¢l tiempo s¢ formardn bancos
que serdn un obstdculo al libre trifico, En Valdivia, por ejemplo,
las curtidnrias botan al rio el lingue ya usado i muchos de los

vapores/que navegnan en el Imperial arrojan a él sus cenizas, lo cuat
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no puede sino causar un perjuicio que solo a la larga se vendra a
notar i cuando ya no sea ticmpo de ponerte remedio; es mas facil
precaver que remediar un mal.

Las provincias australes de Chile estan llamadas a un gran
porvenir i la naturaleza, siempre previsora, ha puesto a su alcance
un medio f4cil i espedito de eomunicacion; falta solo que el hom-
bre sepa aprovecharse de 6, manteniendo i conservando esa via
sin obstaculos, tratando de mejorarla cuanto sea posible para que
mas tarde no haya que gastar injentes sumas en remover los
obstéculos que por una imprevision se estdn formando para en-
torpecer el libre tréfico por ella.

El dia 18 en la tarde, después de terminar el sondaje de la par-
te esterior de la barra, dejamos el Imperial i nos dirijimos a Pence,
para desembarcar a los injenieros que debian dirijirse por tierra
a Pichilemu, cuya rada debiamos sondar tambien.

Como los injenieros tenian que esperar el tren espreso para
dirijirse al punto donde tenian que tomar coches para seguir hasta
la costa, sc convino que el Longawi deberia hallarse en la madru-
gada del 25 en Pichilemu, fecha en la eual ellos calculaban estar
alli. Se aproveché nuestra estadfa en Penco para trasbordar el
ecarbon que llevdbamos en la bodega de popa a las carboneras i

 nosotros empleamos el tiempo en visitar las obras del dique seco
i en reconocer un bajo que se nos habia denunciado como que
principiaba a formarse al sur de la Quiriquina; del reconocimiento
resulté ser ¢l mismo que marean las eartas modernas de navega-
cion. _ '

Debido a la amabilidad de los contratistas del dique seco de
Taleahuano i de los injenieros encargados de esta obra, pudimos
descender & uno de los cajones de aire comprimido e imponernos

de 1n manera como se lievan a eabo estas obras, que ya puede de-

cirse tocan a su término, pues ségun opinion de aquellos caballe-
ros, podrin inaugurarse definitivamente el préximo aniversario
de nuestra emancipacion politica.

El dique chico estaba listo completamente i en seco desde algu-
nos meses atrds, pues el revestimiento interior de piedra canteada,
las escalas de acceso, alcantarillas de desagiie 1 demds accesorios
han tenido que trabajarse fuera del agua, trabajo que a la fecha




56 ANUARIO HIDROGHAFICO DE CHILE

estaba todo terminado, presentando esa seccion del dique un bello

aspecto. .

En la época de nuestra visita se prosegufa los muros del dique
grinde, trabajo que se hace debajo del pgus, por medio de los ca-
jones de dire comprimido de que hemos hablado; encontrébase
terminada una gran parte de esos muros i solo faltaba concluir
el muro trasversal i que provisionalmente debe unirlos para po-
tierlo en seco i comenzar la obra de revestimiento, operacion que
s¢ calculaba estaria pronta para principiarse en dos meses mas.
En el dique chico se construin la casa para instalar la bomba de
desagiieien el grande se trabujaba debajo del agua el pozo de
acumillacion 1 los cimientos de la casa para la otra bomba de de-
sagiie,

"En atencion a la manera como se halla distribuido el trabajo 1
al impulso’ con que éste se efectia, no dudamos que esta im-
portante obra hidriulica estard lista para recibir a huestras naves
de guerra en el curso del afic 1895. '

Quisimos aprovechar nuestra estadia en Penco para visitar la
refineria de aztcar establecida aquf i reputada como una de las
mejores montadas que tiene el pais, no por espiritu de curiosidad
$ino mas bien con el interes patriético que despierta en todo chi-
leno una industria nacional; pero debido a la poca amabilidad del
adininistrador no nos fué posible cumplir nuestros deseos, pues
nos manifestd que habfa completa prohibicion de visitar esa f4-
briea. Naturalmente nos retiramnos haciendo los mas desfavora-
bles comentarios sobre la tal prohibicion i compardbamos la ama-
bilidad i galanteria francesa con la terquedad sajona, al conside-
Pai ln visita al dique que dcababamos de hacer i la maneid eomo
fuimos atendidos. _

El 24 al amanecer recalamos a. Pichilemu, después de hacer una
elitrada a la caleta de Curanipe i de pasar cetca de la de Pelluhue,
Glie se halla como a 3 0 4 millds al norte de la priinera, en la
. gran bahia de Chanco, formada al sur del cabo Carrauza. Esta
caleta, qie se hdlla tan ventajosamente situada para dar silida por
la costa d los productos de algunas de lus provincias centrales de
la Repiibiica, no podria habilitarse sino para los meses do verano,
§ pura ello serig merester construir yn muelle de cierts estension
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para salvar la resaca i fuertes rompientes con que se halla batida
su playa. En invierno, en que soplan los vientos del 4° ¢uadrante,

serin imposible que un buque permaneciese al ancla en ella sin.

grave riesgo, como sucede en Curanipe, con la cual puede compa-
rarse come desabrigo. '

Pensar en hacer puertos artificiales en algunas de estas ealetas,
como Pichilemu, Curanipe u otras, que se hallan colocadas jeogrd-
ficamente en buenas condictones para dar desahogo a la linea del
ferrocarril centrnl, es nna grimera que solo pueden alimentar
los hacendados interesados en sacar o la eosta sus productos de

" una manera barata, pues casi toda nuestra costa en esa parte esta
invadida por las arenas, i toda construccion de ese jénero que se
hiciera demandaria un gasto enorme en mantenimiento i conser-
vacion del puerto, gasto que no sc eompensaria con el escaso be-
neficio que podria reportar a la nacion la esportacion que por
ellos podria bacerse. No queda mas remedio que hacer muelles de
cierta lonjitud para salvar las roventazones, como se ho hecho en
algunos puertos del norte del Perd, como Pacasmayo, Eten, ete., en
que para salvar lo que ellos llaman la tasca se han emprendido
obras de esta naturaleza, haciendo asi aecesible para el comercio
lugares en que de otro modo seria mui difieil 1 costoso el embar-
qus de sus productos,

Los injenieros no legaron a Pichilemnu sino & medio dia, asi es
que solo pudimos dar comienzo al sondaje de esta rada desde la
1.30 p. m., trabajo que se suspendid a las 5 p. m. a causa del fuer-
te viento sur que se levanté. El 25 desde temprano se continué
sondando con lbote lo mas cerca posible de las reventazones. Por
las sondas practicadas sé ve que la rada tienc su wayor profun-
didad hacia la parte del este. Con viento sur es materialmente
imposible pensar en deseinbarcar en este lugar, pues las reventa-
zones que con tiempo ordinario baten a toda su playa, se enarbo-
lan de tal manera que cualquier bote que tuviera la imprudencia
de intentarlo se volearia irremisiblemente, 1 crecmos wiui difieil
que #)guien llegue a escapar con vida, una vez envuelto en esas
olas.

El mejor fondeadero se halla en 18 metros de agua, al SE de

Jas casas que se divisan sobre el muelle, que fué destruido el afio
A H 8
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1891 i el cual creemos dehié prestar mui pocos servicios durante
las bravezas del mar en esa caleta; dicho muelle, para que sea de
alguna, utilidad, deberfa prolongarse por lo menos 100 mis.mas que
el antiguo, en caso de que él se reconstruya como se piensa hacerlo
El fondo en este lugar es de arena fina, i por lo tanto de mui buen
tenedero para las anclas. En dicho punto se queda un poco res-
guardado del viento sur, aunque la puntilla sur es baja i Ja mare-
jada del 8 O penetra al fondeadero, molestando a Ias embarcacio-
nes que tengan que permanecer en €l algun tiempo para cargar,
cuya operacion serd frecuentemente interrumpida por lo difieil
que es mantener la comunicacion con tierra.

Durante los dias que permanecimos en Pichilemu no pudimos
desembarear, i si no hubiera sido por la precaucion que tomamos
de convenir con los injenieros, que venian por tierra, un pequefio
plan de sefiales pura el mejor logro del trabajo que tenfamos que
emprender alif, talvez habriamos demorado muchos dias antes de
que se pudiera intentar esa operacion con algun éxito, aunqué
nunca sin peligro, en una rada que creemos destitnida de todas
las condiciones que se requieren para habilitarla como punto de
embarque, . '

El 25 en la tarde, terminado el sondaje de la citada rada, nos
dirijimos o Valparaiso, a donde fondeamos el dia siguiente por
la mafiana. '
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CAPITAN DE NAVIO HOFMEIER

DESDE MONTEVIDEO A VALPARAISO

I.—Desde Montevideo -a Punta Arenas

4

. 1.—ViIexnTo 1 11EMPO,—EI 20 de mayo de 1894, por la maiana,

se levanté en la rada de Montevides viento del NO de fuerza 5,
con barémetro ascendente, el cual salté al dia siguiente al SE con
barémetro bajando répidamente, tornéndose el tiempo lluvioso i
tempestuoso. El viento alcanzd luego a la fuerza 7, produciendo
el oleaje consiguiente. Cuando el bardmetro prinecipié a subir
Ja direccion del viento cambié al SO, en seguida al NO, disminu-
yendo paulatinamente hasta tener la fuerza 1. Al zarpar de Mon-
tevideo en la noche del 23 el NO habia refreseado hasta tener la
fuerza 7 i sin variar de fuerzs, en la mafiana del 24, rondd al
0S80, bajando ala vez el bardmetro i estableciéndose a fuertes
rachas. El viento se mantuvo del SO al 8 hasta el 27 por la ma-
fiana. Los chubascos habian concluido desde medio dia del 26, en
circunstancias que el bardmetro principié a subir de una manera
firme. Durante todos estos dias el tiempo se mantuvo malo, i el
~ cielo jeneralmente del todo cubierto; los chubascos fueron acom-
pafiados de lluvia o granizo. El 27 el viento principid a calmar i
el barémetro a subir, i después de una calma de 5 horas soplé al
dia siguiente del NO con fuerza hasta de 5,
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2.—CORRIENTE.— La corriente se mantuvo permanentemente en
la misma direccion del viento i solo se noté un cambio notable con
el fuerte viento del NO; asf el 25 de mayo fué de 47 miilas al
N 44°0 iel 26 fué de 44 millas al N 17°O; siendo esta la causa
de la paralizacion de la corriente del Brasil.

8—RECALADA I RUMBOS.— El 28 en la tarde se avist6 el cabo
Virjenes, pero a causa de estar oscureciendo no pudimos granar
camino pars tomar el abra del estrecho de Magallanes, Se mantu-
vo el buque con rumbo N i § a inmediaciones del cabo i al acla-
rar el dia 29 nos acercamos s la costa norte de este; pero como el
ticrnpo erar lluvioso no pudimos verlo sino un corto instante cuan-
do nos demoraba por babor. '

Se hiclercn algunas sondas para evitar la roca Ville de Stras-
bourg, haciendo en seguida rambo al 8, i como el tiempo estaba
completamente cerrado, hubo necesidad de hacer rumbo sobre el
banco Sarmiento, empleando siempre el escandallo. Habiéndonos
éste demostrado que ya habfamos pasado el banco i claro de Ia
roca, Nassau, hicimos rumbo a la costa entre ¢l cabo Virjenes i la
punta Dangeness, sondando constantemente, avistando esta punta
como a dos millas de distancia.

Después del paso de la punta Dungeness, el cielo se aclars com-
pletamente por algun tiempo. Poco después de haber aleanzado la
bahia Posesion se repitieron las lluvias i las neblinas.

" El 30 continuamos viaje & Punta Arenas, eon tiempo claro i no
encontramos ninguna dificultad. En el paso oriental de ia isla’
Magdalena o canal de la Reina observamos el easco de un vapor
francés, el cual habia encallado como 15 dins antes en una roca
roca. desconocida el pasar por el canal Nuevo i habia sido varado
en In. mencionada isla. Debe pues preferirse el paso del canal dela

Reina al del canal Nuevo.
’

-2—De Punta Arenas a Valparaiso

1—VieNT0 1 T1EMPO.~~Dejamos a PuntaArenas el 3 de junio,
habiendo esperimentado durante el resto del viaje hasta puerto
Bueno (canal Smith) fuertes vientos del NO, acompafindos con
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tiempo lluvioso i chubascos que aleanzaron hasta la fuerza 10
en puerto Angosto i cabo Tamar, i que traian ordinariamente
Ituvia i granizo. A la salida del estrecho de Magallanes, cerea del
cabo Tamar, el viento NO se convirtié en tempestuoso, acompaiia-
do de las olas consiguientes.

El 8 de junio por primera vez esperimentamos buen tiempo con
barémetro ascendente, en cuyo dia dejamos a puerto Bueno i al- -
canzamos al océano Pacifico, saliendo por el eanal Trinidad.

Tuvimos vientos del SO hasta el 10 de junio con barémetro
ascendente hasta 773.4 milimctros; desde esta fecha el bardmetro
principid a descender poco a poco 1 los vientos a soplar del SE al
E con fuerza variable por término medio de 4 a 5. El tiempo
bueno hasta poco antes de llegar a Valparaiso,i el cielo cubierto
solo en pequefiisima parte.

2.—CORRIENTES. —Sobre las corrientes en la costa occidental
nada de particular hal que decir.

3.— ARRUMBAMIENTO I RECALADA.—EIl arrumbamiento de la
costa se hizo con tiempo oscuro, que durd hasta la mafiana del 12
de junio, Se arrumbé primero la costa al sur de Curaumilla i des-
pues se navegd con rumbo porte & lo large de la costa, a una dis-
tancia como de 4 millas de tierra hasta que se pudo fijar el referi-
do cabo. En vista de la pequefia escala de las cartas, que solo da
panoramas mui insuficientes, hubo que proceder con mucha cau-
tela. Después de avistar aquel cabo la entrada a Valparaiso no
ofrecié dificultades. ’

3—Fondeaderos en el estrecho de Magallanes

En el estrecho fondeamos en los siguientes surjideros:

Bahia Posesion, Punta Arenas, bahia Fortescue, puerto Angos-
to, bahfa Sholl, caleta Columbine i puerto Bueno.

De estos no se pueden recomendar puerto Angosto i la caleta
Columbine para bugques mayores, porque las rompientes caen con
gran violencia de las paredes que se levantan verticalmente del
agua i porque ademds el fondo no es mui bueno. En puerto An-
gosto ademds el lugar para maniobrar es mui restrinjido.
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En conclusion, debo en todo caso aconsefar la colocacion de una
linterna, en tierra; porque en caso de garrear se hallard con su
auxilio el fondeadero o por lo menos se podrd un buque aguantar
cerea de &l
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(Anﬁa,len der Hydrographie und mar. M eteorologie, Berlin, 1804)
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VIAJTERE
DE RIO JANEIRO A VALPARAISO

POR EL BUQUE DE GUERRA ALEMAN ATEXANDRINE

COMANDANTE, CAP. DE CORBETA S(}I:IMIDT

1.—Relacion del viaje

El 21 de mayo de 1894 a las 5 p. m. dejd la Alexandrine el
puerto de Rio, encontrando desde luego vientos del NE, fuerza 4,
de suerte que se pudo laigar velas; pero el viento rondé en la
tarde del 22 al OS0, i se sostuvo el dia siguiente entre el 0SO i
3, fuerza 6 1 2. El 25 en la mafiana se establecié una lijera brisa
del ENE, la cual calmé algunas horas después, para eeder su Ju-
gar otra vez a los vientos del SO. Estos duraron hasta el 27, con
fuerza media de 5, i produjeron una corriente al NE. A la vez
hubo una fuerte marejada del SO, de suerte que el 26 iel 27 lo
granjeado fué solo escaso, a pesar de la utilizacion forzada de
las velas.

Segun las instruceiones, al sur de la desembocadura del Plata
se recald mas a tierra sobre cabo Blanco, para hallar Bguas mas
Hanas, i pasamos el cabo Corrientes a 38 millas, i la punta Delga-
da, sobre la peninsula Valdés, a 50 millas de distancia. A pesar de
los fuertes vientos N 1 NO el 30 de mayo i el 2 de junio, no se
hallé mar gruesa, de manera que Ja indicacion del South 4dmerican
Pilot, parte 1%, p4j. 3, puede ser recomendada. Tampoco ecuando
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el 3 de junio el viento pasé al 830 i 8O, fuerza 8, no hubo mar
gruesa correspondiente a Ja fuerza del viento.

En la mafiana del 4 de junio fué avistado el éabo Virjenes; en-
tramos en el estrecho de Magallanes i anclamos 212 1.30 p.m en la
bahia Posesion. El viento habin pasado al NO i aumentado al gra-
do 9,pero bahia Posesion ofrece un fondeadero bien abrigado. El bu-
que estaba mui bien en 25.5 metros de agua con 120 de cadena.

No mui lejos anclé 2 horas despues uno de los vapores de la
linea Lamport i Holt, que van con regularidad a la costa del Pa-
cifico.

En la mafiana del 5, a las 7.30, se levé anclas para pasar las an-
gosturas con marea favorable, El tiempo era mas claro, i tranquilo,
de manera que podiamos aprovechar las marcas terrestres constitui-
das por los cerros. Direccion i Aymond e indicadas en el derrotero.
El banco Orange se percibia mui bien por sus rompientes, Entre la
primera i segunda angostura pasé la corriente al SSO, pero el
cabo QGregory ila tierra alta detras de Ja punta San Isidro se
avistan tan a tiempo, que por sondajes puede verificarse la situa-
cion del buque. Despues del paso de Ia segunda angostura, cerca
del cabo Vieente, se hizo rumbo por el canal Nuevo, utilizado easi’
siempre por los vapores de la carrera. Con una corriente de §
millas a favor se navegs el trecho de hahia Posesion por las an-
gosturas hasta frente a la isla Marta, con un andar medio de
16 millas.

En la orilla oriental de la isla Magdalena estaba el casco del
vapor frances Atlantique, de la Compagnie Maritime du Pacifique;
habia tocado en una roca desconocida hasta entonces i habia
sido varado para evitar que se fuera a pique. Segun informe del
cinsul en Punta Arenas hai cerca de la isla Magdalena algunas
rocas mas; en una de ellas toeé hace poco el vapor Liguria, de la
Pacific Steam Navigation Company. En todo caso es de recomen-
dar el uso del canal Nuevo i mantenerse a 2.5 millas por lo me-
nos al este de la isla Magdalenn. A las 2.30 fondeamos en Punta
Arenas.

En estd rada estaba el vapor Isis, de la linea XKosmos, proce-
dente de Valparaiso, un pequeiio bugue del gobierno chileno, ec-
mandado por un piloto i encargado de trobajos hidrogrdficos, 1 un
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trasporte arjentino, Kl 7° de Mayo, que debia llevar viveres a la
isla de los Estados i a Ja wision Uchuaia, en el canal Beagle, al

sur de la Tierra del Fuegn. Il faro de la isla de los Estados es

mantenido por la Arjentina. Para el paso del estrecho seria mui

de desear que se construyera tambien un faro en el cabo Virjenes;

pero la Arjentina, a la cual pertencee ese eaho, se ha negado a

ejecutar la construccion. Por eso el gobierno chileno tieno la in-

tencion de construir un faro al lado de la valiza de la punta Dan-

eness, que le pertenece.

" En la mafiana siguiente atracé el bugue al lado del bugue-
depdsito de carbon que hai en la rada de Punta Arenas. El em-
larque marcha mui despacio, [:;orque hai una sola grua a vapor
en ¢l ponton. A pesar de que se ayudd como se podia con cabres-
tantes desde a bordo, i que se trabajé por guardias toda la noche,
las 270 toneladus habian pasado solo a medio dia del 7 de j Junio.
El ponton esti mui bicn fondeado a dos anclas, de suerte que
ann los veutarvones que entraron en la noche no le hicieren ga-
rrear, a pesar de que lo Alegandrins estala amarrvada a su lado.
- Cumo los dias no teninn. mas que 8 horas, se desiznd con aten-
cion, de los puertos indicados como utilizables i 8eguros en los
derrvoteros, 1 después de una entrevista con el piloto Groemoald,
vesidenfe en Punta Arvenas, antes capitan de la linea Kosmos, las
signientes cstaciones, con las derrotas diarias:

Ler dia Pantn Arenas a Bahin Borja (paso Crooked) 110 millas
29 Bahia Borja  « Bahia Sholl (Canal Smyth),

3er Bahia Sholl 1w Puerto Istmo (52°10°S)

40 Puerto Istmo  » Puerto Bueno (51° 0’ S)

5° Puerto Bueno « Puerto Charrud (50°1° §)

6 Pugrto Charrua v Puerto Eden - (49° 8’ S)

70 Puerto Eden « Puerto Gray (4855 8) 25 .

El viaje se ejecutd segun este progfama; los pequeiios cambios,
como la -ma,yor estadia en puerto Bueno i la entrada a puerto Is-
las, tucron impuostos por circunstancias cspeciales. En todo caso
se puede recomendar csta division de tiempo en el viaje por los

canales en invierne. Lo.-, puertos nombrados son de buen fon-
4 B.. . 9
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deadero i pueden ser aleanzados a pesar de los dias cortos con un

andar medio de 10 a 11 millas.

Para poder anclar cn bahia Borja con el dia, dejamos la rada
Je Puanta Arcnas cn la maiana del 8 de junio a las 4, de suerte
que a Tas 7.50, l aclarar el dia, ¢l Bunme se halld frente al eabo Va-
lentin, de la isla Dawson.

Se sigui6 los rumbos indicados en las cartas 1 se pasd con ticm-
po clare i bueno, si bien con funrte viento ocoste, por los pases
Froward, Inglés i Crooked, 1 se ancld a las 3.30 p.w. en bahia Borja

19 olas 7.30 se levéd anclas i entramos en el paso Long,
El tiempo fusé mui cerrado, iuvioso, ¢l viento O 65 pero no
se niterd en nada el viaje, porque los pasos Long 1 Sea no ofrecen
dificultades. En bahia Borja se echd abajo gavias 1 juanctes.

Al pasar la isla Taroar aclard algo el tiempo, asi que avistamos
“bien la isla Fairway, a la cual luvamos el rumbao. Coulunte no
se observd, 1 la situacion del buque cs facil de av eriguar en todas
partes por medio de sondajes. En cl paso Sea habia, a pesar dey
viento O, poea marejada, que a veees es, segun dicen, mui fuerte
i segun informe del capitan del Isis, vapor de la linea Knsnmc
han perdido hasta los botes en el trecho desde ln isla Tamar a la
bahia Sholl.. A las 3.40 fondeamos en esta bahia i inega despues
hizo o mismo cl vapor inglés Gulf of Corcovado, en viaje del norte.

F1 10 en ln maiiana, con tiempo claro i frio, continuamos haci
la bahia Istmo. El paso cerca de las islas Renouard 1 Shoal no
ofrece dificultades, desde que se ba puests una valiza en la isla
Shoal. A las 12.15 se ancld en bahia Istuio.

El 11 se continud el viaje por los pasvs Victory, (Jullmrrn ool i
Farqhuar i por el eanal Sarmicnto. El tiempo se habiu vuelto
.claro i tranquilo, de manera que los paisajes magnificos de estos ca-
nales eran bien visibles. Poco antes del arvibo a puerto Bueno.el
tiempo se volvié nebuloso, i después de cchar ¢! ancla & las 3.30
se cerrd por completo. La niebla duréd con densidad invariable
haste eldia siguiente a las 3.30, de suerte que no se podia
pensar en la continuacion del via’ ‘o.-Cuando por la tarde aclard
algo por momentos, se oyeron sefiales de pito @ luego después
arrilé ol puerto el vapor Kursak, dela linea Kesmos, para fon-
dear al lado de la Alezandrine. Habia parfido ¢n la maiiana del
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seno Molyneux, donde habia pasado Ja noche, saliendo con tiempo
claro, pero en el canal Inocentes Liabia hallado niebla i andando. -

solo en los momentos mas elaros,-hubia adelantado a tientas poco
a. poco hasta paerto Bueno, proeza rue solo es posible con eonoci-
tniento minucicso de la Jocalidad,

El'13 se continud el viaje. Soplaba viento freseo del N, que
auments cn el canal Concepeion paulatinamente hasta n::l grado 8
1 9, lloviendo casi constanterente,

Se observé mucho hiclo flotante que venfa del norte, probable-
mente del estuario Penguin, que estaba lleno de hielos amontona-
dos cuando pasamos frente a él ol dia sigutente. Después de
dobiar ¢l cabo Somerset las altas montaiias resguardaban de tal
manera, que selrevino una eadia absoluta 1 ¢l mar se puso como
un espejo, micntras. que afuera seguin soplando el viento. A las
2.45 se ancld en el puerto Charrin, de fondeadero tan abrigado,
que tampoco alli ge sintid nada de los v1c‘1tos dommantes de
afuera.

El 14 contintamos ¢ hicimos rumho al canal Wide con tiempo
cerrado i nebuloso. Hacia las 10 2. m, subid un poto la niebla, de
sucrte que se pedia ver bien los dngulos de i costa que indica el
derrotero. Pasando por el paso ey, en el cnal ro encontramos
hielo, 1 por ¢l de Gi'uppicr, se aleanzd al del Indio, El ticmpo se
Labia vuelto enteramente claro i la navegacion no ofrecié dificul-
tade=. A las 3 s¢ {onded cn puerto Eden,

Como el pato por la angostura Inglesa sc aconseja solo con la
eston de la marea, s esperd ol dia 15 con el ancla a pique hasta
las 8.30°a. m. para estar a las 11.30, hora de la cstoa, en la angos-
tara. Cuando ¢! buique estuvo en el bajo MindEual, se oyd ¢l pito
de un vapor que venia del nerto, i conforme a un reglamento del
Golierno chiteno se esperd hasta que el vapor Zotmes, de la linca
Kosmos, hubiera pasado. A las 11.45 pasamos las angosturas i
anclamos a'la 1.30 en el puerto Gray. Por la estrechez de este
hubo que aterrar el bugue.

El'16 continuamos el viaje. Por las vueltas de la cadena al le-
vantar el ancla, se demord la partida, de suerte que ya no se podia
avistar el canal Messier anbes de oscuvecer. Pér eso hubo que an-
clar en puerto Isla (48°8°S), donde llegé ¢l buque a las 3. Tam-
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bien aqui el buque hubo de ser aterrado, i a mas de eso hubo que
asegurnrlo por cables llevados a tierra.” En el curso de puerto
Gray a puerto Isla pasaron: dos canoas eon indios, que ofrecian
pieles para canjear. . ’

Bl 17, a las 7.30 a. m., dejamos el puerto Isla i salimos por el
canal Messier hacia el mar, En el golfo de Penns se encontrdé vien-
to NNO, fuerza 9 a 10,1 mar mui arbolada, de manera que ¢l bu-
que tenia un andar niui lento. Kl viento fuerte durd hasta el dia
siguiente a las 8 a. m. produciendo, en combinacion con una ma-
rejada del oeste mui arbolada, una mar cruzada mui desagradable,
en la cual el buque trabajaba mucho: En el enrso de la matiana
el viento rondd al oeste amainando, de suerte que podian orientar-
se las velas de gavia rizadas i el bugue hacia was camino, En Ja
noche refrescé el viento de nuevo hasta fuerza 8, pero amaing por
la maifiana, pasando paulatinamente al SO con barémetro ripi-
damente ascendente.
~ Durance los dias 19 i 20 varié ¢l viento entre el NO 1 el 030,
fuerza 11 2,1 la alia marejada del oeste disminuyd paulatinainen-
te. Bl tiempo en el dia fué claro. Ei 21 cn la madiana el viento
pasd al 8, 3,1 el cielo sc cubrid, i a medio dia comenzd neblina, fque
duré hasta la noche. '

El 22 en la tarde, con tiempo honito i elaro, se avistdé la cumbre
nevada del Aconcagua, iluminada por el sol, a unas 150 millas
mas o wenos. Durante lanoche se marché despacio hacia la bahia
de Valparaiso, se paré la mdquina a la vista-de los faros de Cu-
raumilla 1 Anjeles, i al amunceer del 23 de junio entramos en la
bahia, donde el buque anclé segun las indicaciones del capitan de
puerto que habia venido a bordo, i fué amarrado ademds en br)} as
con cables a popa. 1 proa.

2. Noticias h‘idrogréﬁca.s

‘ -

1.—DE& caBo VIRJENES A PONTA ARENAS. — Las vistas de ln
carta reproducen mui bien el aspecto de la ticrra . cerca del cabo
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Virjencs. La valiza de Dungeness 1 el casco alli varado se ven
mui bien.

El monte Dinero se conoce desde lejos i ofrece un huen medio
de arrumbamiento. i

Sobre el caho Posesion hai una pequefia valiza ia alguna dis-
tancia de ella un palo aislado.

.'La boya del banco Narrow estaba aparentemente en su lugar
correspondiente. Sobre la punta Delgada hai varias easas i galpo-
nes, perteniecientes a una estancia inglesa,ien Ja punta Barranca
una gran valiza, pr éximamente por 52°32.8' S 1 69° 4«1 6 0, segun
se caleulé al pasar.

La marea del cabo Gregory faltnba. )

Las bbyas de los bancos Triton, Marta i Walker no estaban en
su puesto.

El caseo del vapor francés Atlantique, varado en la isla Mag-
dalena, estd. por 52055 20” S i 70" 32'20” O. -

La roea en que tocé estd por 52°55° 50" 8 i 700 31’207 0.

La roca en que tocd ol Liguria estd por 52°50°20"S i
70° 30 407 0.

Estas indicaciones provienen del piloto de Punta Arenas i los
bajos se han fijado por el bugue inglés Satellite.

La cruz del eementerio de Punta Arvenas es inservible como
marca de arrumbamiento, porque se ve mui mal, Hai que dirijir-
se con rumbo oeste al estremo izquierdo 0 S O de las casas conti-
guas ala ciudad i anclar cuando la valizn de Ja punta Arenas estdé
en el rumbo deseado. La boya de Punta Arenas estaba en su
lugar.

2—Dxr Punta ARENAS 4 BAHIA Bomsa. — El casco cerea del
cabo Isidro se ve’ mui bien. Bahia Borja es un fondeadero mui

hueno; lag brisas de las montaias soplaban siempre de tal manera,

que el buque nunca habria podida irse a tierra, aunque hubieran
faltado las anclas.

8.—Banfas BorJa 1 SHOLL—Bahia Sholl no es un fondeadero
tan abrigado como los demds puértos, pero en todo caso es preferi-
ble al puerto Tamar, mucho mas angosto, i donde ademds se garren
fdcilmente. No hai que tomar mui en cuenta los manchones de
sargazo dibujados en el plano, al lado de las anclas, { que existen
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en efecto; pero al sondar los tres manchones situados al sur del
ancla esterior en el plano no se éncontré menos de 14 metres de
agua. La isla Moss cstd mal figurada; es una pequeiia isla baja,
pero con aguas profundas hasta el angosto cinturon de algas que
la rodea. Mejoi aun se destacan las islas Rocky.

4.—DE Banis SmoLL A BAHIA Istyo, — La boya del canal
Mayne, frente a la punta Henderson, de la isla Summer, estaba
en su puesto, pero se dice que desaparece amenudo. Sino estd, la
indicacion siguiente, provenicnte del piloto de Punta Arenas, 1

“hallada conforme, conduce por aguas profundas en la angostura
entre las islas Summer i Long. De la punta Dashwoad se gobierna
sobre la roea Bradbury, bien visible, hasta estar inmediato a las
algas que la rodean; entonces se vira i navega sobre la linen: &
proa la punta estrema derccha (es decir Ja NE) de la isla Bavers-
tock, i o popa una punta sin nombire del continente, que estd 0.95
milla al 8058 magnético de la costa SO de la mas austral de las
islas Hartwell. Esta punta se marca bien por, el t'ollnj'e claro de
sus yerbas i drboles. Dicha enfilacion conduce al oeste de la roca
Bradbury, derecho por el medio. del paso entre las islas Summer
i Long. Teniendo la punta sur de la isla Ovlebar por la cuadra a
habor, sc cambia el runbo al monte mas alto de la isla Bavers-
tock. La boya cerca de la punta Green estaba bien situada; ade.
mds log puntos someros estdin bien marcados por SATgAZOS.

La bahia Istmo es un pucrto mui bueno, donde se estd entera-
mente abrigado. Para evitar ln roca Labouchéré i los lajos
Yippard i Mallard, hai que pasar cerca de la punta Frinett, donde
hai, hasta ¢l inmediato redoso del cinturon de algas, 9 a 12 metros
de agua. Labouchére i Lippard estan bien marcados por algas, no
asi el arrecife Mallard. La roca Hurlow se ve bien desde lejos. Se
fondea mejor en el ancla interior del plano, i algo mas hacia la
ribera NO. Sobre Labouchére i Lippard se cncontraron 4.5 me-
tros comeo profundidad menor. En la punta Selfe hai una sefial
consistente en un armazon blanco de cuatro piés con bola blanea.

5.--DE BARfA Istao A PUERTO BUENO.—EIl atravieso del paso
Victory es mui sencillo. Si no se ve la pequefia valiza del arrecife

Cloyne, se pasa mas a tierra sobre la enfilacion punta Osprey-
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roca Bessel, que s¢ ve mui bien, i cerca de la, orilla NO de la isla
Brinkley, Puerto Bueno es un fondeadero escelente. Se ancla en
el medio, entre las islas Paynter, Pounds i Gorgon. La punta iz-
quierda de la isla Paynter se marca mal en la entrada, pero una
equivocacion del puerto queda escluida al acercarse. Lins muchas
marcas dejadas por Jos buques en la isla Paynter son una esce-

lente sefial de reconocimiento.

6.—PuerTo BUENO A PUERTO CHARRUA. — El paso de la an-
gostura Guia no ofrcee con tiempo claro dificultad alguna. Cha-
rrua cs un puerbe angosto, pero escelente i enteramente SCQUIC,
Mientras afuera soplaba viento norte fuerza 10, el puerto estaba
enteramente tranqutlo. La entrada sc-marca bien al acerearse,
pero hace al principio la impresion de ser demasiado angosta.
Maunteniéndose cerca de la orilla occidental, luego se vera el puer-
_to abierto. Las dos piedras dibujudas en ¢l plano delante de la isla
Celery no estdn delante de esta isla, que tiene agua profunda has-
ta mui cerea de clla, sino delante de una peninsula mal indicada
al norte de Ja isla Celery,i estén bicn seialados por sargazos. Al
principiar éstos hai todavia 9 metros de agua. Se fondea una vex
pasada la isla Celery, i zondando 13 a 15 metros. Hai lugar sofi-
ciente para bornear, i la vaciante no produce mucha corriente, de
suerte que se estd siempre con la proa adentro.

7 —Purrro CHARRUA A PUERTO EDEN.— Ll paso oriental del
paso Tndio es recomendable. Conduce por entre las islas Sisters
(Hermanas) i el continente, 1 es entevamente limpio. Es frecuenta-
do por todos los vapores que navegan por el canal Smith ino
ofrece~dificultades.

La valiza sobre la voea Vandreuil es roja con hbola del mismo
color. '

En la isla Charles, en la entrada de puei'to Belen, se ha levan-

" tado en el punto mas alto una valiza, visible desde lejos, con bola
blanca de 1.20 metro. La boya del arrccife Hammond estaba bien
segura en su puesto, Jo que es fdcil suponer dada la situacion
abrigada del puerto. La pequefia valiza sobre la roca Bare se ve
mal en pleamar; es un palo blaneo delgado con diseo blaneo; en
hajamar las rocas quedan deseubiertas. Se foudea mui bien en el
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. .

puerto interior, frente al punto de observacion, donde se efectia
esto escelentemente. El casco del Hermia se ve mui bien en el
bajo de 3.6 metros de la entrada oriental, pero por lo jeneral la en-
trada austral sc prefiere por mas segura.

8.—PuErT0 EDES A PUERTO GRAY.—Si un buque se accrea a
las angosturas viniendo del norte o del sur, tiene que tocar el
pito. Si ocurre que dos bugues con rumbos opuestos quieren pasar
las angosturas al mismo tiempo, lo que sucede amenudo porgue
pard el paso se aprovecha solo la estoa de la marea, segun un de-
creto del Gobierno chileno el buque que llegn -del sur, al oir el
pito del otro tiene que parar en el acto, andar atras e indicarlo
con tres silbidos largos, El buque que llega del norte pasa primero.
Kl cumplimiento de este decreto es importante, porque los bugues
no pueden verse al acercarse a las angosturas, 1 un encuentro en
estas mismas tendria por consecuencia fatal un choque o un vara-
miento, En la estoa de la marea el paso no ofrece dificultades. La
isla Midchannel con las valizas blancas en sus puntas Sur i Norte
se mateca mui bien, i las boyas del Lajo Mindful, de la roca Zea-
lous i del bajo Caubion estaban bien 1 deben ser seguras. La pri-
mera.es un cilindro horizontal rojo i blanco, las dos dltimas son
cilindros verticales con miras blancas. En vista del paso frecuente’
de vapores en estos parajes, siempre serd ficil tomar informacio-
nes en Punta Arenas o en Valparaiso antes de pasar por los ca-
nales, sobre si faltan o no las marcas en los peligros. La dlezan-
drime encontré en el estrecho de Magallanes, 1 en los canales diez
vapores, cuatro alemanes i seis ingleses.

Puerto Gray es mui bueno i abrigado, pero conviene acoderar-
~se. Las piedtas de la isla Green estén marcadas por una pequefia
valiza roja de palo con bola del mismo color, que sin embargo se
ve mui Lien desde lejos; 1a boya de la roca Talisman es un cilin-
dro horizontal rojo 1 blanco. Sobre la. roca Talisman hai solo 0:6
metro de aguaa.

9—DE PUERTD GRAY A4 PUERTO Ispa—La boya sobre la roca
Cotopaxi, un cilindro horizontal de fajas rojas i blancas, se vié
mui bien; fucra. de aquella, no hai dificultades.

Puerto Isla es bueno, pero mui estreeho; hubo que ir para atrds

con la popa adentro i amarrar el bugque con cabos en los drboles
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en una posicion favorable para la salida, porque algun horneo con
el buque adelantando o retrocediendo no habria sido sin peligrer
Todos los bajos estdn marcados por sargazos. El puerto es tan
abrigado, que a pesar de la dura marejada del norte que tocaban
al buque de costado, no se rompieron los cabos ni desarraigaron
los drholes a los cuales estaban amarrados.

En eonclusion, debo agregar que se recomienda tener a bordo
todos los planos del estrecho i de los canales i no solawmeute algu-
nos aislados. Mui bien puede verse uno en la sitnacion de necesitar
uno de estos mapas, aungue no se suponga de antemano in-
dispensable su empleo.

(Annalen der Hydrographic und mar. Meteorologie, Berlin, 1894)
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AMERICA MERIDIONAL

CHILE
ESTRECHO DE MAGALLANES

Aumenio del fondo en el banco Tribune

De un reconocimiento practicado por ¢l teniente don Baldomero
Pacheco, cmbarcado én el ascampavin Condor, resulta que el fon-
" do parece haber aumentacdo mucho en el banco Tribune. En su
estremo sur i sobre el veril de 18 metros (10 brazas) sc hn son.
dado 33 metros, i la cumbre del banco, formada por el interior
del veril de 9 metros (5 brazns), con un fondo winimo de 5.9 me-
tros (8} brazas), no ha podido ser encontrada.

Parece, pues, que el banco se ha estendido o ha sido arrastrado.
en parte. Sin cmbargo conviene advertiv que, segun el oficial
nombrado, el reconocimiento fué hecho mui de prisa i en circuns.
tancias Jde que la costa no era facil de distinguir por la nicbla,

haciéndose algo inseguras las marcaciones. -

Datos sobre los bajos al esta de a isla Magdalena

El comandsnte Allen, del buque inglés Satellite, informa que
ha reconocido el bajo en que se perdid el vapor francés Atlanti-
gue, al este de la isla Magdalena’ (Anwario 19° parte 2%),1 que ha
cojido sondas de 6.5 metros en la estremidad misma det veril de
18 motros trazado cn las cartas, estando esn parte distintamente
seflalada por sargazos. ) '

El casco del Atlantigue con la obra muérta superior sobre ¢l
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agua, se encuentra bajo los arrumbamientos: la punta NE de la
isla Magdalena 5.7 cables al N 70° O, la punta, NE de la isla Mar-
ta 4.4 millas al N1220. '

En vista de los dos accidentes ocurridos recientemente, i hasta
mas amplio reconocimicnto, s advierte a los buques que tomen
el canal Nuevo, den a laisla Magdalena un resguardo que no baje
de 1.5 milla por el sur i de 8 millas por el este.

Bajo enire el cabo Nrgro 4 el bajo Wallier

£l tenicente Dimoek, del vapor de ln «U.S. Revenue Mariney
Girant, infornin, que préximamente a 2.5 millas afuera del cabo
Negro i al SO del bajo Walker existe un. estenso manchon de
sargazo no marcado en las cartas de navegacioni sobre el cual
el Cdndor, de la marina chilena, ha encontrado 2.5 a 3 metros
de agua, . '

Por los.inciertas datos anteriores se puede situar este bfLJo en
la parte que en las eartac inglesas aparcee vodeada por um veril
de 18 metros (10 Lrazas) o un poce al norte de ella, en la entrada,
mi.ma del canal Reina, Pero en esta Oficinano se 11.1 recibido dako -
a]rmnr) relativo o este nuevo pulmo

Latos ssbre sondas en Puita Arenzs

El comandante del burque de guerra nor tc americano Alliance
trasmite las noticias siguientes: .

"El bajo de la boea del vio se ha estendido como una nmilla hacia
¢l esle. Los buques debordn por tanto dar un buen resguardo a la
punta River i no confiar mucho en la boya - que marca su lestre-'
midad notvte, ‘

K} sitio marcado con la nota do ¢fondo suciop en algunas car-
‘tas de navegacion ha sido reconccido como buen fondeariuo con
11 a 12 metros de agoa.

Los buqucs pueden atracav al costado del ponton carbeonero, en
su nueva posicion sobre los restos del Dolerel (Anuario 207, parte
"~ 5. pero no deben fondear en esa parie.
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CANALES DE PATAGONIA

Casco en fa bahia Edes. Canal del Indio

 Elmismo oficial comunica tambien’ que hai un casco de bugue

a vapor, al parecer nanfragado recientemente, con la proa en alto
i la arbeladura afaera del agua, al sur de la punta William, Pa.-
recia estar sibuado sobwe el bajo en .que encallé el vapor aleman

. Hermia { Anuario 14°, pij 153).

Recas en la enirada soree del ca:al de Qzicavi. Golfo de Anud
' o Chacar, Isla de Chiies

e los estudios ejecutados recientemente en la costa oriental
de Chiloé por lu cafionera nacional Pilcomayo, comandante (.;upi-
tan de fragata don Frcilan Gonzalez T., tomamos los siguicntes
datos: )

Iin la embocadura norie del canal de Quicavyi, easi a media dis-
tancia entre la costa en que termina ¢l morro de Quicavi i la cs-
tremidad NE de la isla Cheniao'(lel grupo de Tas Chauques, sin
nomwbre en las cartas, i que en éstas aparcee despidiendo hacia ol
NO una restinga do 1.5 milla con una escollera de 4 piedras) hai
dos rocas deslacadas que habian sido reconocidas por ol piloto
espaiiol Moraleda a fines del siglo pasado i que el buque inglés
Beagle en 1835 1 el ehileno Janequen en 1857 habian buseado sin
resultado (dnuario 87, p. 115). )

Las dos rocas se cncuentran casi exactaménte N-8 i a 2.5 caliles
una de otra, correspondiendv mas o mengs la del norte a la mas
oceidental de las enatro que indica lu carta inglesa. La, del norte
ey mas pequeria 1 descubre en lmj'?mar de siz
varada recientemente la go]et:il, nacional Franklin, que la avalizé
provisionalmente con una boya de madera amarrada a un iingdtc
de fierro. . ,

‘No existe la cadena de piedras que aparece en las cartas ingle-
sas, pues las dos rocas de que se trata estdn bien destacadas de
la isla de Cheniao, halidndose tambien a media distanecia otras
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dos situadas casi en In misma direccion i distancia respectiva que
las dos de que se trata; las canbro rocas estén situadas en medio
de un gran banco de sargazo en el cual se sonda hasta 9.5 metros,

Por encontrarse las dos rocas esteriores casi a medio canal en-
tre lus islas Cheniao i la grande de Chiloé, son peligrosas cuando
por circuntancias de corrientes o mareas se hace menos visible el
sargazo; pero se pasard bien claro de cllas manteniéndose en la,
enfilacion preserita por el derrotero: Ja estremidad occidental de
la isla Mechuque, al sur de la de Chemno con la. oriental de Ja
e Meulin.

~ Nortas.-—Por discrepar mucho las cartas de navegacion usadas
ahora de In verdadera eonfiguracion de la costa, no se puede fijar
los peligros anteriores por medio de arrumbamientos,

Hal en preparacion carbas de la costa oriental de Chiloé,

VENEZUELA
Bajo por el NE de la punta Uhero

E! vapor francés Ville de Bordeaus, con un calado de 4.25 me-
tros & popa, ha levantado fango i arenn con sus hélices én un
punto desde donde demoraban la punta Ubero at S 40° O ila pun-
ta Zamuro al N87°0, Se presume que la profundidad del agua
én ese Iugar no escedia de G metros. '

Los arrumbamientos anteriores sitian este bajo pr(»x:mamente
por 11°25 N i 68°40°0, o sea o 5 millas al N 80°E de aquel en
que tocd el vapor de la misma nacionalidad Washington en 1890
(Anuario 17°, pdj. 167). )

BRASIL

C.j;mhios eil los fondos del puerto Fortaleza

El capitan de puerto de Ceara ponc en conocimientn de los na-
vegantes que los bajos existentes en cl puerto Fortaleza estdn
esperimentando cambios bastante grandes para que sea peligroso
franquear la barra sin el auxilio de un préetico.
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Bajo en la barra del plicrio Yicloria, Bahia Espfritu Santo

Segun la Skhipping Gazette, el buque aleman Cintra ha descu-
bierto, en mayo de 1894, en la barra de puerto Victoria, a 2}
cables al N 54°0 de la roca Balea, un bajo sobre el cial queda 1.8
metro de agna en bajamar, -

En opinion del capitan del Cintra, el mejor paso al través de
la barra queda al norte de la roca Balea, 2. 0.5 cable por el mismo
" lado de la punta Tarano ial sur de las boyas marcadas en Jas
, cartas; desde éstas se gobierna o pasar a un cable al norte de la
punta Alharia, dende aumenta el fondo,

Casco a pique en la entrada al puerto de Santos

Al sur de la entrada del canal al puerto de Santos i a unos 300
metros de la punta Limoes, se ha idce reciéntemente a pique la
barca alemana Hitel Frifz. o

Desde cl casco demoran: el fuerte Barra Grande al N 80°E; la
isla Palwas al 83°30'E

De noche se enciende una luz blanca en el palo mayor del casco.

Casco a piqne en la entrada del rio Santos .

El capitan del vapor francés Cordouan refiere haber encontra-
do el 30 de junio de 1894 el casco de un huque ido & pique en la
entrada del rio Santos. Conservaba aun su arboladura, la cual se..
fialaba suficientemente la posicion del casco; pero cuando aguella
desaparezea, éste constituird un peligro para la navegacion,

Dicho casco se encuentra bajo los arrumbamientos siguientes:
la punta Taipu al 8 62°0; Ia puntn sur del morro Limoes al 8 68°E;
la isla de los Alemanes (islote situado mas o menos 4 cables al
sur de la puﬁta. Limoes} al S 25" E.

Posicion aproximada: 24°0’5” S 1 46°19° 40” Q.

Disminucion del fondo en el surjidero norte de la isla 8amnta Calalina

El mismo comandante comunica tambien que el fondr.i ha dis--
A H - 1
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minuido .entre la punta Magalhaes i el fuerte San José. Se ha
cojido sondas de 5.5 a- 8 metros entre los dos puntos nombrados
8 principios del afio en curso.

. Bance afiera del albardon Juan Faria,al SE del rio Graude do Sul

El comandante del crucero francés Magon ha cojido, entre otras,
una sonda de 16 metros afuera del albardon de Juan Maria, por
83°12’8 1 52013’ O, posicion deducida del punto, tomando media
hora antes en buenas condiciones.

La parte del banco atravesada tenfa préximamente 2 millas,
habiendo decrecido las sondas de 22 a 16 metros, i aumentado en
seguida hasta 25 metros. El agua parecia mas sucia por el oestes
siendo por tanto probable que el banco se estiende sobre todo ha-
cia ese lado. ‘

AMERICA ‘SETENTRIONAL

SALVADdR

Bajo al norte de 1a punta Chicarene. Puerto Enion, Golfo de Fonseca

_El teniente Green, del buque de los Estados Unidos Ranger, in-
forma que hai un bajo por el norte de la punta Chicarene, en el
.eual tocd el vapor Colima. Dicho bajo, que figura solamente en
urta reciente darta norte-smericana, se encuentra a poco mas de
0.9'milla al N 22°0 de la estremidad norte de la punta nombrada:
En dicha posicion el Ranger cojid sondas de 5.9 metros, reduci-
das & bajamares de mzums en una estension .de dos cumplidos -
' de buque. .
“Bn jeneral, en las inmediaciones’ del puerto Union Tas sondas
son menores que las-indicadas por las cartas de navegacion,

InsTRUCGIONES.—Despuéa de pasar la punta Chicatene i estan-
dow:0.5. milla.de ella s enfilard esta punta con la NE’ de Ia isla
» Manguera i se mantendrd el cordon de montaiias que la respalda
en-esta enfilicion hasta. que la eatociral demore al § 51° O Enton-
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ces se largard el ancla en el fondo adecuado al calado del buque. .
El mejor fondeadero estd en 8.5 a 9 metros de agua en bajamar,
demorando la eatedral al rumbe ya espresado. i

ESTADOS UNIDOS -

Posicion de la roca New lldpe ¢ inexistencia de 12 roca Dangérotis;
afuera de la punta Loma, Cercanias del puerto San Diego

De una reciente esploracion ejecutada por el buque hidrégrafo
norte-americano Me Arthur, resulta que la posicion de la roca
~ New Hope debe enmendarse una milla al S8°0 de la gue le
asignan las cartas, demorando desde ella cl faro de la punta. Loma
12 milla al 543°E

De la misma i ot;as fuentes resulta que la roca Dangerous,; que
las cartas sefialan a 7/16 milla al S 47° O del faro de ld punta Lo-
ma no existe, 1 debe pdr tanto ser borrada de las eartas.

COLOMBIA INGLESA
Cambio de valizas por boyas en el puerto Victoria, Isla Varcouver

-El 80 de julio de 1894 las boyué luminosas que marcan el es-
tremo de ln restinga de Ia punta Shoal i la roca Pin, én el piiefto
Vigtoria, han sido reemplazadas por valizas luminosas.

La de la punta Shoal consiste en tres postes pintados de IOJO en
cuya parte superior se enciende una luz fija roja, Vvisible desds 3
miltas. Posiclon aproximada: 48°25" 25" N i 123° 28’ 40”0

La ds la roca Pin estd pintada de negro i lleva en su pa.rte su-
perior una luz fija blanca, visible desde 3 millas.

Como estas_luces no pueden ser cons’cemtemente vgxladas ne'
debe confiarse mucho en ellas.

Boya en el arrecife Bowlder; isla Cortés: Rocas eii el canal ﬂg}[é‘
menon i en ¢l estrecho Malaspina. Estrecho de Jorjia

El comandante Wallran, del buque hidvdgrafo canadense Qua-
dra, comunica las noticias siguientes:
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Se ha fondeado una boya plana en la estremidad del arrecife
Bowlder, estremo sur de la isla Cortés (;0 Mary?). Dicho arrecife
ge estiende mas al oeste i mas al sur de lo que aparece en las
cartas.

Cerca de la posicion que asignan las cartas a una roca en el ca-
* nal Agamenon, entre I isla Pearson i la costa, hai 85 metros de
fondo, 36 & 45 en su redoso i 0.9 a 1.5 sobre ella.

Hai otra roca en este mismo canal, en el lugar en que la carta
indica 32 metros de fondo, con 2.4 metros de agua encima de ella
i 21 a 27 en su redoso. o

Hai dos rocas en el estrecho de Malaspina, como 2 millas al
S 44° E del eabo Cockburn; en la de mas al norte hai 5.4 metros
de agua i 8.2 en la del sur. Por las sondas obtenidas en su rede-
dor, estas rocas son evidentemente los dos puntos mas altos de una
cadena submarina como de 0.5 milla de largo con 108 metros de
agua a un lado i 36 al otro préximamente. Al frente de la roca
norte, en la costa de la isla Nelson, hai pintada una gran cruz
blanca en una piedra mui notable, con un pequefio troneo detrds,
tambien pintado de blanco. La cruz i el troneo enfilados indican
un rodal de 5.3 metros situado a una distancia de 1} milla de la

costa.

Rocas al este de la isla Pearson i al oeste de la isla Williams.
Puerto Pendor, Estreche de Malaspina

Existe una roca, que asoma en los grandes bajamares, a menos
de 0.5 milla al este de la isla Pearson, en la.entrada al .puerto
Pender, i consiste en un picacho con 7.5 a 15 metros de agua en
su redoso. Desde ella demoran: la parte oceidental de lu isla Mar-
tin 81 §1°50' E, i la parte norte de la isla Pearson al N74°30°0.

Hai otra-roca, que se ahoga en lag grandes pleamares, cerca de
la estremidad esterior del-bajo que se estiende afuera de la parte
NO de s ista. Williams. ~

En el angosto paso gue hai adentro de la bahia Gunboat hai so-
lamente 2.7 metros de agua en vez de los 3.7 que indican las

cartas,
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Peligros en los canales Nodales i Cardero

El comandante Walbran, del buque hidrdgrafo canadense Qua-
dra, da cuenta de los siguientes peligros recxentemente descubier-
tos en los canales nombrados:

Una roca de reducida superficie, eon 2 metros de agua encima
i sin sar rgazo, en lo bahia Hemming, canal \Todales, demorando la
punta Jackson prégimamente at N 69° E, a la distancia de 8.5 ea-
Bles, i el estremo sur de la mas-sur de las islas Lee al 8 32°E. Po-
sicion aproximada en Ja carta: 50° 23’ 40" N i 125°24° G.

Otra, que asoma en ocasiones, en el canal Cardero, a § cable de
tierra i a 0.5 milla de la punta Johns i al sur de la isla Chaune,
Posicion aproximada en la carta: 50° 27 N i 125°22°10” O.

* Otra, ahogada, en el mismo canal, préximamente a } milla al
S 69°0 de la parte sur de la punta Steep, costa occidental de la
isla, Stuart. Posicion aproximada (dudosa) en la carta: 50°24’10"N
1125011° 0.

No hai paso al norte de la pequefin isla situada 7 cables al
S 8° B de Ja punta, Grecne, canal Cardero; hai varias vocas, algu-
nas asomadas en bajumar, entre dicha isla i las que hai } milla al
eate de ella

-

OCEANO PACIFICO

Agua descolorida en su parte NE

El capitan Tibbetts, de la goleta Salvator, refieve que entre el
96 1 el 27 de mayo de 1894 ha pasado por un manehon de agua
descolorida situado préximamente entre 41 1 43°N i 146 1 147°O.
Volaban en esa rejion numerosas aves 1 se sentla un fuerte olor
a Sargazo.

;
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ISLAS SAMOA.-
Manchones de Coral cerca del puerto Saluafata, Isla Upelu

El capitan Gibgon, del buque inglés Curacoa, comunica la exis-
tencia de dos pequerios manchones de coral en las inmedinciones
de Saluafata, '

Uno con 12.6 metros de agna encima i 32 i mas en su redgso,
estd situado con la valiza de la punta Ariadne al S29°FE, a upa
distancia de 1.8 milla, i Utumau al 8850, o zea proximamente
por 18°51°57 8§ 171035 557 0. ’ :

., El otro, con 12 a 18 metros de agua encima i 30 en su inmedia-
to redoso, estd situado con la valiza al S 4°0 i Utumau al N85°0,
0 sea proximamente por 18° 5174078 i 171734 557 O.

ISLAS TONGA

Sumersion de Ia isla Falecon

El capitan de la goleta inglesa Tsabel refiere quo a mediados de
abril de 1894 la isla volednica Falcon, cuya altura ha ido dismi-
nuyendo paulatinamente en los ultimos aiios :(Anuc;'rio 18°, paji-
na 94, 1 dewds citados alld} ha bajado ahora hasta quedar casi al
nivel del mar. Vista desde una distancia de 2 millas ofrece el as-.
pecto de una baja faja rocoss i negruzea. De noche no puede ser
percibida ni siquiera a_corta distancia 1 conqtltuye por tanto un
verdadero peligro para la navegacion,

ISLAS FIJI
Roca ahogada afuera de 1a punta Ravi-ravi. Isla.Vanua Levy
El-vice-ajente comercial de Estados Unidos en Levuka informa

~que el vapor Liona ha tocado lijeramente en un .peligroso rodal
de 1.8 & 2.4 metros de anchura en su p&rte culminante icon 3,9
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metros de agua encima, que se encuentra afuera de la i)unta Ravi-
ravi, exactamente en la derrota de los vapores procedentes o con
destino a Labasa. Desde este peligro, no visible desde la arbola-
dura, demora la punta; Ravi-ravi enfilada con el estremo norte de
la icla Macuata al N 69° E, distante 24, millas.

Posicion aproximada: 16°20° 50”8 i 178° 55’ 20" E.

NUEVA ZELANDA

ISLA DEL NORTE

Nueva roca al sur de las rocas David, Inmediaciones del pnerto
Auckland. Golfo Hauraki

El comandante del bugue hidrégrafo neo-zelandes Hinemoa, &
reconocer las aguas inmediatas a la roca Zeno, recientemente des- )
cubierta (4 nuario 19°, parte 2*), ha encontrado otra con solo 3.3
metros de agna encima en ba.]am%r de sizijias, i sitiada préxima-
mente 0.5 cable de la roea Zeno, demorando desde ella la estremi-
dad oriental de la mas SE de Jas rocas David al NY75°Ei el islote
mas pequefio 1 oriental de la isla Otatou al N 21° O,

AUSTRALIA.

COSTA ESTE
Exist_cencia o posicion dudosa del arrecife Pearn, Derrota interior

Se ha hecho la ohservacion de que el arrecife Pearn, consilera-
do como un -pequeiioc manchon de coral con 3.6 metros de agua
encima i situado con la isla Halfway a 2% millas al' N 27° Ei el
islote Boydong al S 45°E, aparece en algunas cartas inglesasi no
en otras,

&
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Dicho arrecife ha sido buscudo indtilmente por el buque hi-
drégrafo Paluma en dos ocasiones, pero hai la creencia de que
- existe un pequefio rodal en ese lugar.

Posicion presunta: 11° 25’ § i 142° 57° 30" E.

COSTA SUR

Disminucion del foudo en el estremo sar del hanco Middle,
Gollo de Spencer

El capitan del buque inglés Dimsdale informa que el 18 de ene-
ro de 1894, a las 11.30 a. m,, estando préxima la bajamar i ealan-
do dicho buque 6.4 metros, tocd en el baneo Middle, en un punto
situado con el cerro Barn al N 81°E i la punta Riley al S 6°E.

Posicion aproximada: 33940'S i 137°34’ 30” E.

Rompienfes al 80 de la isla Draper, Archipiélago Recherchie

El capitan del vapor New Guinea denuncia la existencia de las
signientes rompientes en el archipiélago Recherche. '

Una, que parece ser constantemente visible, 6 millas al S 30°Q
de la isla Draper, o sea préximamente por 34°18'$ i 122095’ E,

Otra, que puede no ser aparente con buen tiempo, 13 millas al
S62°0. de la-misma isla, o sea préximamente por 34°19’S i
122°16'E.

TASMANIA
Roca ahoga‘a al este de 1a isla Three Hummeck

La goleta Tantwka ha tocado en una roca que no descubre en
bajamar i situada con la punta norte de la ista. Three Hummoek
al N 58°Q distante préximamente 2.5 millas, i la combre sur de
la isla al 854°0, o0 sea préximamente por 40°24°30”S i 145°0°30"E.

Bajo al 80 de la isla Suake, Estrecho d’Entrecasteanx

Sagun aviso de! comandante en jefe de la estacion naval ingle.
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sa de Australia, se ha descublerto recientemente o 2.4 cables al
562°0 de la estremidud: sur de la isla Snake un bajo de 1} cable
de ONO a ESE por 0.5 cable de ancho i cubierto con 1.8 a 3 me-
tros de agua, correspondiendo ¢l arrumbamiento i distancia ante-
riores a su parte central

Hai 9 metros de agua a 0.5 cable al SO de este peligro, i 6 me-
tros en el paso que lo separa del arrecife anegadizo situado por el
S0 de la isla nombrada.

Posicion aproximada del centro: 43°10° 45" S 1'147° 17 45" E,




~ TERCERA PARTE

Boyas, valizas 1 mareas do e elals o removis
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AMERICA MERIDIONAL

CHILE
TIERRA DEL FUEGO

Valiza al NO del cabo Espiritu Santo

A poco mas de una mlllu. al NO del cabo Espiritu Santo se ha
erijido recientemente una pirdmide triangular, plntadn de rojo, de
5 metros de altura i situada a orillas del escarpe que en ese lugar
forma la eosta, a unos 50 metros de la orilla del mar. dista marca,
cuyo objeto es servir de punto de'partida a la linea divisoria en-
tre Chile i la Arjentina en la Tierra del Fuego, puede tener algu-
na utilidad para los navegantes que pasen por esta costa baja i

uniforme, aunque su poco tamafio la haga invisible a corta dis-
 tancia.

ESTRECHO DE MAGALLANES

Yaliza en la punia Barranca .

El comandante de la cafionera Magallanes hace saber que ha
erijido en la cumbre de la punta Burranca una pirdmide de fierro,
en esqueleto, de 10 metros de altura i coronada por un gloho de
enjaretado de un metro de diametro, estapdo la parte mferlor de
la valiza pintada de rojo i el globo de blanco.

Desaparicion e marcas de tierra en Puuta Arenas

El comandante del bugue de guerrs. norte-zmericano Alliance,
informa que la golernacion, ol blockhouse, la iglesia i el palo de
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bandera, que servian anteriormente de marcas i que aparecen aun
en las cartas, ho existen desde tiempo atrds.

CANALES DE PATAGONIA

Desaparicion de 12 boya def bajo San Juan. Canal Mayne

El gobernador maritimo de Magallanés hace saber que la boya
del bajo San Juan (Anuario 11°, pdj. 387) que habia ganea.do al
SE recientemente, ha desaparecido,

Nueva marca natural en la caleta Hale. €anal Messier

El teniente Dimock, del vapor dela «U. 8. Revenuey Grant,
comunica que, ademds de las dos manchas de roea gris despro-
vistas de vejetacion sitnadas en la faldu del monte Orlebar, que
sirven pava reconocer la caleta Hale i que constituyen mui bue-
nas mareas, se ha formado posteriormente una larga faja blanca
vertical mui notable, mas adentro de la caleta i mas arriba que
aquellas, Esta nueva marca es la mas vistosa de la ealeta i se di-
visa, viniendo del sur, antes de aparecer abierta la entrada.

Cambio de posicioﬁ i de coloracion de las boyas. de los bancos
Nufiez i San Antonio. Bahia de Ancud

- El gobernador maritimo de Chiloé informa que a consecuencia
de cambios producidos en el fondo, las boyas que'_inarcan la parte
saliente de los bancos Nufiez i San Antonio, después de recorridas
i pintadas, han sido nuevamente fondeadas, la primeras100 metros
al este-i la segunda. 50 metros al ceste de su antigua posicion,

La boya del banco Nufiez ha sido pintadd .de rojo i la de San
‘Antonio de negro; pero amhos colores han resultado poco percep-
tibles después de algun tiempo. .

COSTA CONTINENTAL

Boya en Ia boca del rio Maullin

La misma autoridad informa que por haber soltado su amarra
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1 habetse perdido la antigua i pequefia boya que mareaba la es-
tremidad de la restinga de piedras que destaca la punta norte de
la. boea, del rio Maullin, a principios del mes de octubre fonded
una hoya roja a 4 cable al SSE de la estremidad de dicha restin-
ga, demorando desde dicha boya la patte inassur dela puata
Falsa Godoy al N 830

Boya de silbato cerca de las rocas Quebraolas, Golfo de Talcahuano

El comandante de la cafioneva Magallanes comunica que ha
- fondeado al NO de los farallones Quebraolas-una boya de silbato,.
que ha quedado en 36 metros de agua, bajo los arrumbatos si-
guaientes:

El favo de la isla Qu1r1qumu. al 5 88°E; ¢l farallon esterior de
los Quebraolas poco mas de 2.5 cables al S 06" 30°E,; el 1s10te Pan
de Azticar al suf

Posteriormente, después de levantada i vuelta. a fondear para’
hacer en ella algunas reparaciones, tio ha sido colocada nueva-
mente cn u sitio, sino proximamente un cable al NE de la posi-
cion afterior. '

Mas recientemente, el comandante de Ia eafionera nacional Pil-
comayo, capitan de corbeta don Francisco Nef, informa que ha
vuelto a fondear la boya de silbato de las rocas Quebraolas; de-
saparecida enteriormente, quedando en la actualidad casi un cable
al NO de su segunda posicion, i a igual distancia al NNE de su
primera. Ha quedo fondeada a firme en 53 metros de agua, bajo
los arrumbamientos:

La punta Talea al N50°E; el faro de la isla Quulquma al 887°E;

la, piedra mas asterior de las Quebmolas al S27°E; el islote Pan
de Azticar al 8 2°0

Nueva estincion de la boya del banco Belen. Golfo de Talcahuano

El gobernador maritimo de Talecahuano comunica qué desdelos
primeros diag de noviembre de 1894 la boya luminoss del baneo
" Belen (Anwuario 19°, parte 3“,) ha vuelto & quedar apagadd por
falta de gas.

En vista de las frecuentes 1nter1upclones sufridas por el apara.—
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to iluminatorio de ia boya, en lo sucesivo los navegantes no de-
berdn contar con clla como marea durante la noche, hasta publi-
carse aviso de su buen funcionamiento definitivo. '

Cambio de marcas en el easco Blanco Encalada, Bahia de Caidera

El gobernador maritimo de Caldera comunica que se ha com-
biado el valizamiento del casco a pique Blanco Encalade (Anua-
710 17°, pdj. 167, 1 19°, parte 32). Est4 seialado actualmente por una
sola boya, cilindrica i pintada de rojo, i de noche por una luz
blanca colocada en una asta de fierro afianzada en uno de los
pescantes del casco,

Reposicion de Ia boya de T barra del puerto de Antofagnsta

El gobernador maritimo de Antofagasta hace saber que la an-
tigua boya que marcati el veril sur del bajo norte de la barra de
Antofagasta (Anuario 8, pdj, 265) que se habfa perdido, ha sido
reemplazada a mediados de noviembre de 1894 por una boya ei-
lindrica plana de 1.5 metro de didmetro i 70 centimetros de altu-
ra, pintada de rojo. Esta boya debe dejarse al norte ddndole un
resguardo de 10 metros.

Nora.—Es de presumir que la posicion de esta boya sea mas o
menos la misma que la de la anterior.

PERT

- Camhbio de posicion de una marca en la isla San Lorenzo.
Pucrte de Callpo

Segun aviso recibido en el Ministerio del Esterior, la chimenen,
roja de la factorfa situada en la costa oriental de Ia isla San Lo-
renzo i que sirve de sefial de direccion para franqiear el Boque-
ron va a ser demolida en poco tiempo mas para ser reconstruida
talvez en ofra situacion. -
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GUAYANA INGLESA

Boyas i marca de direccion en la entrada del rio Penerara

El comandante del buque inglés Mohaswk comunica los datos
signicntes sobre el valizamiento de la entrada del rio Demerara:

Lo boya esterior es cénica, pintada a listas verticales negras i
blancas, i sobrelleva un cono de los mismos colores. Posicion apro-
ximada: 6°33' 20" N 1 58°6' 457 0.

Ta hoya plana blanca que seiiala el rodal de 2.7 metros sobre-
llevg una mira cuadrada de color blanco.

Las chimeneas denominadas ¢Vreed ¢n Hoopy, de la punta ocei-
dental de la entrada del rio, que servian de maveas de direccion
para tomarla, ya no existen,

BRASIL

-

Boya eit la entrada del prerto Maranhao

Se ha fondeado al SO de la estremidad del arrecife Ponta ¢’A-
reia, en 4 metros de agua ia 200 metros al SO del fuerte San
Antonio, una boya pintada a listas verticales blancas i negras
que debe dejarse por babor al entrar. ’

Con esta nueva marca queda completo el valizamiento del canal
de acceso al puerto de Maranhao.

nesaparicion' de la boya del -banco Cerca, Puerio de Maranhao

El capitan de puerto de Maranhao informa que ha desaparecido
Ia Do¥a que marcaba el cabezo NE del banco Cerca, frente ala
entrada del puerto. Dicho cabezo demora al norte del faro de la
barra, situado en la punta d’Areia, ial N 82° 0 del de ]a. punta
San Marcos. '

l{eposiciou dé boyas en la rada e Pernambuco

El teniente C1esap del bugue de log Estados Unidos Bennings
s T ) 13 :
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{om, comunica que cn marzo de 1894, las siguientes boyas, supri-
midas anteriormente ( Anuario 19° parte 3%) estaban en su puesto

" en la rada de Pernamhuco:

Una boya roja al lado norte del canal Olinda, con e faro de la
punta Olinda demorando al N 13°0, distante 1% milla.

Una boya negra al lado norte del baneo Inrrles fondeada prd-
ximamente en 7.3 metros de agua, con el faro del fuerte Picao
demorando al 8 60° O, distante 1% milla. ’

Una boya roja al lade sur del-hanco Inglés, fondeada préxima-
mente en-7.6 metros de agua, con el taro del fuerte Picao dewo- '
rando al N 85° 0, distante 4 milla,

Una boya negra en Ja estremidad norte del banco Pedra Secca,
préximamente en 6.7 metros de agua, con el faro del fucrte Picao
demorando.al S 24° O, distante 4 milla.

Valizamiente de un banco de piedras i fonlo sobre una roca en Ia
entrad? de In ens}alfadiﬁ_[reis. Bahia §iha -Grande

E! comandante Barheyrae Saint-Maurice, del crucero francés
Magon, hace saber que se ha colocado una valiza para sefialar Ta
estremidad del banco de piedra que despide hacia el SO el islote -
Colombo, situado en la. punta oriental de la entrada de la ense-
nada Reis.

La roca situada préximamente } milla pon el NE de la punta
NE de la isla Algodon i que en las cartas lleva la indicacion de
quedar con 0.3 metro de agna en bajamar, asoma con ésta.

Posicion aproximada de la valiza: 22°1°18” 8 i 44018 207 O.

Restablecimiento del valizamienio del puerto de Santos

Se ha restablecido en todas sus partes el valizamiento de la
barra i puerto de Santos, suprimido a fines de 1893 (Anuario
19°, parte 3*) como medida preventiva de guerra.

Valizamiento defla barra sur del canal Sania Catalina

En el canal entre la isla Cardos 1 éi banco Fronteiro, cerea de
In barra sur del canal Santa Catalina, se ha fondeado dos boyas

*
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rojas separadas por una distancia de 160 metros, Marcan el lecho
actual del citado canal i se_hallan colocadas una a popa de un
hergantin echado a pique durante la guerra eivil 1 la otra mas al
este,.cerea del cabezo del baneo,

El canal tiene profundidades de 7 a 8 metros i pasa entre otras
dos boyas rojas fondeadas al sur de la isla ya nombrada 1 distan-
tes préximanente 100 metros una de otra.

No obstante Ia colocacion de Jas mareas espresadas, es siempre
necesario el auxilio de un prdetico local, tanto para la entrada .
como para la ralida, enando s¢ quiere frénquear la barra,

URUGUAI
fuexistencia de la boya de cuarenfena en Montevideo

EF comandante del buque de guerra norte-americano Alliance
informa que la boya de cuarentena que aparéce en algunos planos
del puerto de Montevideo no existe Todos los buques que entren
al puecrto deberdn Hevar izada la bandera de cuarentena i fondear
donde quieran; pero deberdn e_s}'Jemr la visita sanitaria antes de
comunicarse con tierra o con otras embavcaciones. Si vienen de
algun puerto infestado, deberdn retivarse sin dilacion i fondear
en la isla Flores antes de tomar un fondeadero fuera de Monte-
video. ’

REPUBLICA ARJENTINA

Barco-fdro i boya en Ba_lu’a Blanca

El comandante del buque de guerra inglés Racer informa que
se hia encendido, el 1° de enero de 1894, una luz bLlanca intermi-
tente cada minuto, de la manera siguiente: tuz, 42 segundos; eclip-
se, 18 segundos. El aparato es eatadidptrico, i el aleance de la luz
es de 14 millas. _

El buque, fondeado » 13 millas al S6°E del faro del monte
Hernioso, estd pintado a fajas horizontales rojas i negras, tiene
dos palos i una torre en medio, donde estd la luz.

Posicion:” 39° 11’107 S i 61°38 207 O,
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Tambien se ha fondeado una boya pintada de rojo cerca de Ja
handa sur dél canal, entre las boyas 7 1 8, bajo Jos arrumbamien-
tos: el tripode 8.7 millas al N'73°E i punta Alta al N 42°0.

AMERICA SETENTRIONAL

ESTADOS UNIDOS
Modificaciones en el valizamicnio de Ia bahia San Diego

La boyn esterior de silbato colocada en el cstremo del manchon
de algas i la boya esterior de campana de listas verticales negras
i blancas llevan las letras 3 I blancas.

La boya esterior del centro del canal, edniea, de listas verticales
negras i blancas, ha sido reemplazada por una plana pintada de
negro. ' ' .

La bbya intertor del centro. del canal, coniea, de listas vertica--
les negras i blaneas, estd pintada de rojo.

Cambio ¢1 Ia boya 4 campana de Ia bahia San Pedro

La boya de campana de fajas horizontales rojas i negras de la
bahia San Pedro, lleva las letras 8 T de color blance.

Cambio de posicion i de color de ia boya de sithato de la
punia Arguello

La boya de silbato de lstas vertieales negras i blaneas (Anua-
© rig 16° paj. 516) estd pintada de rojo, con’las fetras Pb. A de blan-
co i ha sido fondeada bajo los arrumbamientos siguientes:

La punta Perdanales al N 46°E; la punta Arguello al N §2°30°E;
el faro de la punta Concepeion at S 54 E.

Parece recomendable pasar fuera de esta boya.

" Remocion i cambio de colsr de 1a boya de la reca Seuza,
en Ia bahia San Luis Obispo

_La boya de campana de in roca Souza (Anuario 16°, pij. 193)
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- de fajas horizontales rojas i negras, lleva ademds las fetras S L de
blanco i ha sido trasladada adentro del veril de 35 ‘metros i a 320
metros al $15° 30" O de In rocn. Debe dejarse hacia el este cuando
se va al puerto Harford.

Iiscripeion en la boya de silbato de la punia Bechon

La boya de silbato de listas verticales negras i blancas estd pin«
tada de rojo, con las letras Pt. B en blanco.

Cambio de color de 1a boya de la roca Constantina, Bahia Esieros

La boya de la-roca Constantina, plana, de fajas hovizontales ro- -
jas i negras, estd pintada de hegro, con las letras C Rlc. en blanco. ~~

Cambib de color i de forma de la boya de la roza Yon Helms

La boya plana de fajas horizontales rojas i negras de la roca,
von Helms ha sido reemplazado por una cdniea, roja, con las le-
tras V H en blanco. '

Cambio de color de 1a boya de silbato de Piedras Blancas.
Bahia San Simeon

La boya de silbato situada delante de Piedras Blancas, de listas
verticales negras i blancas, estd pintada de rojo, con las letras
P B en blanco.

Cambio de celor de la boya de silbato de fa punta Pinos
La boya de silbato de listas verticales negras 1 blancas de la
punta Pinos, estd pintada de rojo, con Jas letras Pt. P en blanco,

Inscripeion en la bova gle sitbalo ilel puerto Santa Cruz -

La boya de silbato de listas verticales negras i blancas dél
puerto Santa Cruz leva en blanco las letras S C.

Modificaciones en el valizamiento de la hahia Sau Francisco

La hoya de camnpana de 12 roca Noonday, de fajas horizontales
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rojas i negras, lleva la inscripcion NooNDAY RocK en letras
blaneas. ' '

La boya del arrecife Duxbury, plana i de fajas horizontales ro-

jas i negras, estd pintada de negro con la’inscripeion DUXBURY
" REEF en lotras blancas.

La boya esterior de silbato, de listas verticales hegras i blan-
cas, lleva las letras 8 F pintadas de blanco.

La boya de Yerba Bucna, plans i defajas horizontales rojas i
negras, ha sido reemplazada por una ednica pintada de rojo,

Cambios en ¢l valizamiento de la bahia San Pable. Bahfa
. de %ax Francisco

Las tres boyas ntuns. 1, 3 i 5, antes negras, 1 ahora de listas
verticales negras i blaneas, han sido fondeadns a medio canal en
la bahia San Pablo en los puntos siguientes, para sefialar el paso
mas profundo de la parte baja de la bahfa.

La hoya inferior en 10 metros de agua i bajo fos arrambamien-
tos: el faro de la isla Mare al N 64°80"E; la pendiente izquierda
de la punta Penole al S$36°30° E; el faro de East Brother al
S 33°30°E. ' ' -

La boya del medio o de la punta Wilson en 7 metros de agua
i bujo los arrumbamientos: el faro de la isla Mare al N 67°E; la
punta Wilson al 8 36°80° Ii; la pendiente derecha de la punta Pe-
nole al §29°30° 0.

La boya superior en 7 metros de agua i bajo Jos arrnmbamien-
tos: la pendiente derecha de la punta Penole al N 46° E; el faro de
la isla Mare al N 69° E; la punta Wilson al 8 5° 0

Desaparic'on de Ia boya del bajo Tongue. Bahia Suisun,
Baliia San Fraucisco

La boya de botalon del bajo Tongue, de fajas lorizontales rojas
i blaneas, fondeada en la confluencia de los rios Sacramento 1 San
" Joaquin, ha desaparecido de su sitio. -

Modificaciolics en el vaiizamiento de la punta Arena

La boya de silbata del arrecife Suun&ers, de listas verticales




’

"BOYAS, VALIZAS T MARCAS DE TIERRA 103

-negras i blancas, estd pintada.de rojo, con las letras S R en blanco,
La boya roja de campana de la punta Arenn estd pinfada a
listas verticales negras 1 blancas i con la inseripcion Pt. ARENA
en letras blancas .
La boya de silbato del desembarcadero,del fuerte Bragg, de lis-
tas verbicales negras i blancas, lleva Iag letras F' B en blanco.

s

Celor 2 inscripeion de 1a boya del arrecite Blunt, Cabo Mesdocino

La boya de silbato del arrecife Blunt, de listas verticales ne-
.gras i blancas, ha sido pintada de rojo con la palabrd BLONT en
letras blancas. . -

Inscripeion en ia bayz esterior de silbato de la bahia umboldt

La boya esterior le silbato de la bahia Humboldt, de listas ver-
ticales negras i blancas, Heva ]as letras H B en blanco.

Illscrzp cion en In lmya de silbato m puerte Crescent City

La boya de silbato dc Crescent City, de listas verticales negras
i blaneas, lleva las letras C C en blanco.

Fondeo dr una boya de campana i posicien e la boya ¢ la roca
Fauntleroy, en ¢l puerio Crescent City -

Se ha fondeado una boya de campana, pintada de rojo i con las
letras C O de blanco, en la rada de Crescent City, en 6.6 metros
de agua en bajamar i bajo los arrumbamientos siguientes: la roca
Round al S$10°0; la rocs Stemmboat al 870°30°0; el faro al
NT77°0. - ' :

Esta boya sirve para guiar a los buques gue entren al puerto
de noche o econ tiempo brumoso, i debe dejarse entonees hacia el
este. El surjidero se halla proximamentfe n media distaneia entre
la boya i el muelle,

La boya de la roca, Fauntleroy, de botalon i pintada de negro,
esti fondeada al lado oriental de la roca, en 15 metros de agua
Los buques deberdn dejarla a estribor al entrar.
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Posicion i marca de 1a boya de silbato de la bahia Koos

La boya de silbato de listas verticales. negras i blancas fondea-
da 1} milla afuera de la barra de la habia Koos (Anuario 7° pd-
jina 218), lleva pintada lu letra K de blanes i se halla en 39 me-
tros do agua i bajo los arrumbamientos: el faro del eabo Arago al
S 5°80° O i la roca Guano al S48°E,

Posteriormente ha sido trasladada a 30 metros de agua, demo-
rando desde clla el faro del cabo Arago al 8 3°E i la roca Guano
al 8 56° 30" E. ' ‘

Cambio de posicion de 1a boya de fa roca Coquille-

La boya eéniea de Ja roca Coquille {(Anuario 15° paj, 121) estd
fondeada ahora en 30 metros de agua 1 a 230 metros al N 25°0
de la roca, bajo los arrunibamientos: la, roca Tappers o1 S60°E i
las rocas Wash al S17°E.

Remocion de Ia boya de silbato de 1a barra esterior i valiza del
molo desiruida en la entrada del rio Golumhia

En abril de 1894 la boya de silbato de la barra esterior, pinta-
da a listas verticales blancas i negras i marcada con la letra C en
blanco, fué trasladada como a 1} milla afuera de la barra i fon-
deada cn 31.5 metres de agua afucra de la entrada del rio Colum-
- bia, bajo los siguientes arrumbamientos:

El faro del eabo Disapbointment al N 56° E; el faro de la punta
Adams al S75°E; el barco-faro del vio Columbia al 8 28°0, dis-
tante 3 millas. . '
 La valiza del estremo esterior del molo sur de la entrada del
rio Columbin {dnuario 197, parte 83%) ha sido destraida por tem-
porales recientes. '
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COLOMBIA INGLESA

Datos sobre 1a valiza de la roca Zero, en ¢l estrecho de Haro, i
cotor e l1a valiza del bajo Goosé. en el puerto Augusia,
: Estrecho de Jorjin -

El capitan Valbran, comandante del buque canadense Quadra,
informa que la antigua valiza de madera de la roca Zero ha stdo
reemplazada por otra de piedra i madera de 8.4 metros de altara
1 que eonsiste en una Lbase de piedra de 8.9 metros de altura coro-
nada por un poste con una .mira de barras cruzadas en el tope,
que terminan en punta desde la base hacia arriba. La valiza estd
pintada de negro. La voca Zero queda a flor de agus en pleamar.

Ta valiza del bajo Cloose, en el puerto Augusta, es Hlanca en el
tope 1 negra abajo, no amarilla 1 negra.

OCEANO PACIFICO

ISLAS HAWAIL

Datos sebre marcas en el puerto de Honolulu. 1sla 0ahu

El comandante del crucero francés Duchaffuut comunica los
datos siguientes: '

La boya que indica el surjidero esterior es una boya de campa-
na negra i blanea i coronada por un disco. '

‘Las boyas que sefinlan el lado oriental del canal son boyas cg-
nicas rojas. ,

El lado oceidental do la entrada del nuevo canal estd mareade
por una boya negra i blanca coronada por un disco negro.

La cuarta valiza (contando desde afuera) en forma de poste,
del lado oceidental del eanal, estd ahora sin disco.

La torre con reloj que sirve de marca de direccion para pasar
el canal es cuadrada con techo rojo i se encuentia a 81 metros al

"N 499 K de la luz verde del dngulo oriental de la casa de lu adudna,
' &, H, o 14
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ISLAS TAHIT]

Valiza i enfilacion del paso de Teavanui. Isia Rora-bora

Segun comunica el comandante Levenir, de Ia goleta de guerra
Taraveo, se ha puesto una valiza con mira tviangular en el sitio
de’la antigua casa blanca, actualmente demolida, quz habia en el
fondo de la ensenada Vaitape, al N 3°30°0 del asta de banders
de la casa Je la Reina, 1 otra con mira rectangular en la playa de
punta Pahua, o 1066 metros al N 40° O de la misma asta. La enfis
lacion de estas walizas, S T5°E-N 75°0, coincide con 1a que indican
los derroteros i cartas para el acceso del pase Teavanui.

Scobre el arvecife de la aldea Vaitape, a 244 metros al N 40O
del asta de bandera de la Reina, se ha constriaido una valiza de
coral que determina con una cumbre de 232 metros sibuada a 13
milla al ESE, una enfilacion & 64° E-N 64° O, que sirve para zafar-
.se de los bancos que hai al norte de la isla Toopua

Valiza en la isla Hnaheine o Iluahine

El mismo jefe comunica que la pirdmide blanca que estaba
situada 2 media distancia entre el asta de bandern de ln casa de
la Reina i el templo protestante de la aldea de Fard ha sido reem-
plazada por una valiza con mira triangular blanca.

Valiza i 'enﬁ}acinn del paso norte de Teavirua, Esla Raiatea

-El mismo eomunica tambien que en la playa de Ja bahin Tubua
1 a 800 metros al 314" O del asta de bandera de la Sociedad eo-
mereinl, se ha eolocado una valiza eon mira triangular, i otra con
mira rectangular, sobre el eantil esterior del arrecife de esta misma
bahin, a 760 metros al S1° 300 de lo mencionada asta.

L enfilacion de estas valizas se confunde con la enfilacion
589° 0-N 89° E indicdda en las eartas i derroteros.
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NUEVA ZELANDA

ISLA DEL NORTE

" Yaliza en un arrecife en l1a boca del rio Puhoi, cerca del puerto
Maurangi, Golfo Hauraki

El gobierno de Nueva Zelanda inforwa que se ha erijido una
valiza en el arrecife denominado Brazier, en la boea del rio Pu-
hoi, cerea. de Maurangi, consistente en un poste de 3.5 metros de
altura con un canasto negro arriba, i situado en la parte oriental
del arrecife, demorando lu estremidad sur de la isla Horora 1.3
milla al N.42¢ K,

Posicion aproximada: 36°32° 25”81 1747 44’557 1.

ISLA DEL SUR

Cambios e varias marcas de Wesiport. Rio Bulier
- El mismo gobiernc hace saber que el 19 de junio de 1894 el
palo de seiiales e la entrada del rio Buller ha sido trasladado al
quebraolas occidental, a 630 metros de su estremidad, o sea prd-
ximamente por 41°44° 20" 8 1 171°36’ 5" E.

Una nueva valiza de 15 metros de altura lm gido erijida en el
antiguo tugar del palo de sefiales, '

Se enciende dos luces de direccion en dos valizas para g‘unr a los
buques que entran a la rada, cnando estédn enfiladas al S 2° E; es-
tAn situadas en el banco occidental del rio i dentro del quebraclas.

La luz anterior o esterior, que se cnciende en una valiza blan-
ca, es verde cuando la barra estd libre i roja cusnde no lo esti,

La otra luz, blanca, se enciende en una valiza blanca con una
faja roja.-de 15 metvos de alto 1 que tiene ademéds un semdforo
que puede ser usado cuando se quiera gumr a la entrada o salida
de la rada.




108 ANVARIO HIDROGRAFICO DE CHILE

Las sefiales nocturnas cue signen se encienden en el palo de
‘senales del quebraolas occidental, en adicion a las seifiales usadas
en los puertos de Nueva Zelanda para indicar Larras i peligros.

1. La luz blanca de puerto sola significa: esperar.

2. Una luz verde sobre la blanca: barra libre para buques con
menos de 2.7 metros de calado.

3. Dosluces verdes sobre la blanca: barra libre para buques
de 2.7 metros.

4. - Una luz velde Lajo la b]anca barra libre para buques de
3.5 mefros.

5. Una luz verde sobre la blanca i otra debajo: barva libre
para buques de 4.2 metiros.

Los capitanes de bugues de mas de 3 metros de ealado-deben
indicar dicho calado si quieren entrar después de media marea; 1
los de 3 metros o menos cuando Iiega:n con baja marea,

AUSTRALIA

COSTA ESTE

- 1"aliza§ destrnidas en Ia Derrota interior

A mediados de abril de 1894 las valizas espresadas a continua-
cion, situadas en la derrota interior del estrecho de Torres, habian
sido destruidas o estaban mui averiadas.

Valiza cuadrangular negra del arrecife Wijeo ¥, cerca del cabo
Direction, por 12748 50" & 1 143° 55" 30” E préximarente.

Valiza cuadrangular negra de la isla Chapman o ndm. 10, por
120 58 40"S i 143°84° 50" E préximamente,

'Valiza cuadrangular negra del arrecife Tih-tih o l;t 1301 13°8
40" S 1-143° 36’5’ E préximamente.

Valiza trianirular roja de las rocas Clnlcobt por 13°16° 20” 52
143”36’ 0” E préximamente.

Valiza cuadrangular negra del- auemte Bow por 13°16'25” 8
i 143° 39’ 30” E préximamente.
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Valiza cuadrangular negra del islote Ellis 0 mim. 7, por 18°22’
10” S i 143° 40’ 55" E préximamente.

Todas estas valizas serdn repuestas o refaccionadas a la breve-
dad posible. ( '

PREVENCIONES.— En jeneral las valizas de la derrots interior
estdn espuestas’a ser averiadas o destruidas, al mismo tiempo que
son de dificil reparacion, circunstancias que el navegante deberd
tener siempre presentes al eruzar esas aguas.

Boya en un casco al norte de} cabo Moreton

Se ha fondeado una boya verde a un cable al N 30° Ii del caseo
de Ja barea danesa Aarhus, ida a pique en 22 metios de agua a
21 millas al N 14° E <lel faro del eaba Moreton, i de la cual aso-
man aun los masteleros de juanete, '

Posicion aproximada: 27°0°S i 153° 20’ 45" K.

. COSTA SUR

Fouadeo de\una boya cu el ¢anal norte de Geelong, Puerto Phillip

Se ha fondeado una boya plana, pintata de negro, mas o me-
nos en la posicion que antes ocupaba cl barco-faro que indicaba
el lado sur del canal norte del puerto de Geelong i gne ha sido
quitado (Anuario 19°, parte 3%).

Posicion aproximada: 38°6" S i 144° 26’ E.

Boya de amarra delante de! muelle del puerto Sin Leonarido.
Paerto Phillip  ~ | '

Se ha fondeado una boya de amarra en 3 metros de agua, 8 Unos
"110 de la estremidad del muelle de San Leonarde 1 a umnos 30 al
norte de la prolongacion de su canto norte.
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#

OCEANO ATLANTICO

ISLAS CANARIAS

bl

Fondeo de boyas en el puerio de Jas Falmas. Isla Gran {anaria

. El comandante de marina de la Gran Canaria participa el ha-
berse fondeado en el puerto de las Palmas las loyas espresadas o
continuacion: . . .

Una boya de fierro, tronco-cdniea, pintada-de negro con cuatro
listas verticales equidistantes, i en log cuatro espacios que las se-
paran la cifra 6 sobre la letra M, tambien de blaneo, que indican
Ja profundidad del agua en ese punto en la época de las bajama-
res de sizijias. Se halla bajo los arrumbamientos siguientes: el dn-
gulo SE de la casa de D). Ignacio Perez Galdds al N 5° E; ¢l mismo
dngulo de ln casa de D. Juan Antinez al S40°L; el castillo de
Santa Catalina al SO; el muclle de los depdsitos de la casa Blandy
Brothers i C* N-S con ella '

Sgis boyas de amarra capaces para 1_)‘uques de 10 000 toneladas,

todas pintadas de blanco'i diferenciadas por letras.

La sefialada’ con la letra C, fondeadu a dos anclasen 12118
metros de agua, con 28 de cadena, 1 que queds en una u ctra son-
da segun el viento, sirve para que los buques que tengan que car-
gar o descargar en el molo o rompeola puedan reforzar sus amarras
en los meses de febwero a abril, durante los cuales soplan vientos
duros del NO. Sirve tambien para acoderarse por la popa un va-
por i dejar mas libre el puerto cuando sopla viento del este i hai
muchos bugues. :

La sedalada eon las letras M M, fondeada con 50 metros de
cadena, en 7 metros de agua en bajamar de sizijias, se usard en
conformidad a las prevenciones dadas a conocer en el Anuario
19°, parte 3%, fondedndose con la prou al sur i dando unos 50 me-
tros de cadena por fa popa para que ésta quede en 90 10 de agua.
Esta boya estd destinada a los huqués de guerra, por hallarse en
sitio mas desahogado del puerto, permitidndoles tener zallados sus
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tangones, i con la vent.aj-[i de estar fucra de aleance del pelvo de
carhon que se desprende i pereibe desde su meridiano hacia el este.

L&'s otras cuatro, seiialadas con Ins letrag L P, G C (des)i B B
son de propiedad particular de varios depdsitos carboneros:-

. Nors.—La boya del bajo de 6 metros citada en primer lugar
no ha podido marcarse en las cartas de navegacion por no aparecer
en ellas mas que uno solo de los puntos de arrembamientos men-
cionados. En cuanto a las de amarra, no hai datos para fijar
siquiera aproximadamente su posicion. (O. . b Ch.)

Boya en el bajo Caballete. Paerto de-1a Luz, Isla Gran Canaria

A

La misma autoridad parbicipa haberse colocado el 9 de abril
de 1894 en el interior del puerto artificial de la Luz, sobre el veril
de 7 metros que rodea al bajo Caballete, una Loya tronco-cdnica
pintada de negro eon cuadro listas verticales equidistantes i en los
cuntro espacios que las separan la cifra 6 sobre una M, tambien
de blance, que indican la profundidad del agua cn bajamar en ese
punto, donde se encuentra un lajo aplacerado de tosca en el cual
no agarran las anclas. '

Esta boya debe dejarse per balior al entrar, i desde clla demo-
ran: el castillo al norte i la estacion del ferrocarril al 8 §2° O.
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AMERICA MERIDIONAL .

CHILE
Faros en cousiruccion ‘eh la isla Mocha

Direcsor de la Oficina Hidrogrdfica, capitan de fragata D. J,
Federico Chaignean, comisionado para fijar definitivamente la
nbicacion de dos faros decretados i Actnalmente iniciados en la isla
Mocha, adelanta a ese respecto los datos siguientes:”

Uno de los faros estard situado en la costa oriental de la isla
un poco al sur de la punta Anegadiza, en un monticulo de 33
metros de albura que domina a toda la parte oriental de la isla, i
alumbrard un sector de unos 230° entre el N 35° 0 icl 8 15° 0,
pasando por el este.

Posicion: 88° 22" 12" 81 78° 53" 44”7 Q,

v El otro farc estard situado en la cumbre del morro Torrecillas,
que se encuentra en la punta saliente situada casi exactamente en
la. mediania de la costa occidental de la ista, 1 de altura poco menor
que la del faro oriental. Alumbrard un sector de unos 220° entre
el NG6°Eiel 8 360 E pamndo por el ocste.

Posicion: 38” 21’ 22”51 73° 58 67 O.

. Nota.—La punta Anegadiza mencionada arriba es la punta
mas oriental de la isla, 1 no su estremidad sur, como aparece en
todas las cartas de navegacion,

COLOMBIA. COSTA NORTE

Visibilidad de Ja luz de 1a punia 'Fore. Bahia Limon

"El gobierno colombiano hace saber que el faro de ln punta Toro,
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en la costa occidental de la entrada de la bahia Limon ( Anuario
19°, parte 3%), solo es perfectamente visible, en tiempo elaro, hasta
16 millas de distancia. A 21 millas solo se*vislumbra la luz de los
destellos i no habria sido visible en una noche de luna.

Sitaacion del faro de 1a punta Manzanille, cerca de Portobello

La; posicion dada en el Anwerio 19°, parte 4* para el faro re-
cientemente encendido cn la isla Grande, frente a la punta Man-
zanillo, es incierta, por dos razones. La primera, porque, tal como
fué dada, sittia el faro no en la isla misma, sino casi & media dis-
tancia entre el islote Farallon Sucio i la punta nombrada, en la
posicion del banco Lavadera. Sin embargo, la isla Grande, cuyo
nombre no aparece en iag cartas, parece ser la adyacente a la costa
NO de la punta Manzanillo, 1 esto situarfa aun al faro 3’ mas al
este de la posicion indieadn,

La segunda, porque el fard no ha sido erijido en el islote FFara-
llon Sucio como habia sido anunciado (Anuario 13, pdj. 338), de-
morando éste al N 7990, es decir inas afuera. Hai en esto un gran
peligro para la navegacion, porque no habiendo sido avisado este
cambio pur el gobierno de Colombia, puede mui bien un buque,
navegando de noche, tener por verdadera, situacion del faro la que
se dié en la noticia eitada i poner la proa sobre los arrecifes que
se estienden al este de Farallon Sucio. Por consiguiente conven-
dré dar un gran resguavdo al montar la punta Manzanillo,

Kl capitan Wallace agrega que sabe de buena fuente que el go-
bierno colombiano no ha de publicar aviso alguno sobre este cam-
hio de local del faro, i que conviene por tanto dar a esta nobicia

la mayor publicidad posible.

Cambio en ¢l cardcter de la Inz de la isla Grande., Punia Marzanillo

Segun comunicacion del eénsul de Chile en Panamd, la luz blan-
ea de destllos cada 5 segundos, encendida recientemente en la
isla Grande (Anuario 19°, parte £, ha sido cambiada por otra
de destellos blancos i rojos de 5 segundos de duracion cada uno.
Este cambio tiene por objeto atenuar en parte los inconvenientes
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apuntados en la noticia anterior i hacer imposible toda contusion
" con la luz blanca de la punta Toro, en la entrada de la hahia Co-
lon, por mas que el intervalo de 30 segundos que media entre los
destellos de esta dléima la hiciera dificil antes cor un poco de
_atencion.

Segun noticia del capitan del vapor Labrador, la luz de -la isla
Grande estd oscurecida hacia el oeste por la punta Masagual, ha-
cia adentro, o sea hacia tierra, de su arrumbamiento al N 71° E.

BRASIL

Luz en 1a punta Mostardas, al NE del rio Grande do Sul

A mediados de junio de 1894 s¢ ha encendido en un faro recien-
temente construido en la punta Mostardas una luz jiratoria que
despide destellos alternativamente blancos i rojos eada 30 segun-
dos. Estd situada a 34 metros sobre el suelo 1 35 sobre el mar i
aleanza hasta 17 millas. El aparato es didptrico de tercer drden.

La torre es troncocdnica, formada por columnas de fierro i pin-
tada de blanco, i la habitacion de los gnardianes se encuentra en
el primer tercio de su altura. Se halla mas 0 menos a 75 millas al
NE de la boca del rio Grande do Sul, proéximamente por 31°16"
30”81 51°20° 0.

URUGUAI

Cardcter de Ia 1uz de la pnnda Sauce, Rio de la Plata

El comandante del crucero norte-americano Yantic informa que
la luz de la punta Sauce es una luz pert.enecien_te. a particulares,
de poea importancia i destinada tnicamente a los pequefios buques
costaneros que hacen el trafico entre Colonia i Montevideo. Es fija
blanca, estd situada en la estremidad del muelle de la punta nom-
bra i es visible hasta 6 o 7 millas. .
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REPUBLIGA ARJENTINA
© Barco-faro a) este de la punta Piedras, Rio de la l’lata

Segun aviso de la inspeccion de faros de la Republica Arjenti-
na, el 1° de agosto de 1894 debe haberse encendido en un barco-
faro fondeado 14.5 millas 4] S 81°E de la punta Piedras una luz
Jiratoria blanca que presenta 9 destellos 19 eclipses por minuto,
sitnada a 13 metros sobre el mar i visible hasta 14 millas.

El barco-faro es igual al de la punta Indio, que demora 24 mi-
las al N 34°0, o sea de dos palos con la torre en el medio. Istd

-pintado a fajas horizontales rojas i negras i lleva la inscripeion
PuxTa PiEDRas en letras blancas en ambos costados. Se encuen-
tra fondeado en 7.9 metros, fango. Posicion: 35°29% 978 .1 56°49°
33" 0.

A una milla al N 70°0 de esta posicion se ha fondeado, en 7.3
metros, una boya de fierro ecénica destinada a servir de referencia
cuando garree el barco-faro.

AMERICA SETENTRIONAL

ESTADOS UNIDOS
Luz en el molo de la punta La-Couner. Bahia Skagit.. Seno Puget

A principios de febrero de 1894 sc ha encendido una luz fija
blanca en una linterna colocada en una valiza formada por ¢éineo
pilotes i situada en la estremidad esterior del molo, de 1800 me-
tros de largo, construido en la parte norte del canal dragado que -
conduce hacia adentro de la punta Ta Conner. La linterna, eleva-
da 3 metros sobre el nivel del mar, estd colgada en un poste blan-
co queforma el remats de la valiza. -

El canal dragado tiene 18 metros de anchurn i una profundi-
dad de 1.2 metro en bajamar. Los pilotes del molo distan 30 me-
tros uno de otro i se ahogan completamente en pleamar.
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Luz eii 1a punia Bush. Estuario Admiralty. Séno Puget

El 10 de mayo de 1894 se ha encendido una luz fija blanca en
la estremidad de la punta Bush. Dicha luz -esté colocada en una
linterna puesta sobre un poste blanco 1 elevada 7 metros sobre
el nivel del mar. ' ' '

Posicion de la Iuz de 1a punta Lummi, PPaso Hale. Bahia Bellingham

La luz sobre poste de la punta Lummi estd situada 3 milla al
SE de la posicion que le asignan las cartas. Se halla en la estre- -
midad de la punta.Lummni, parte NE de la isla del mismo nombre,
préximamente por 48°447 5” N i 122°41°15” O,

OCEANO PACIFICO

ISLAS FLJI
Luz en el paso Nanuku

A fines de marzo de 1894 se ha 'encendido en-el paso Nanuku
una luz fija blanca, elevada 30 metros sobre el nivel del mar i vi-
sible hasta 15 millas. Estd colocada en un.edificio de esqueleto,
cerca de la punta oceidental de la isla Wailangilala.o Weilengila-
la, por 16° 44’ 45”8 1 179° 5’ 45” O, .

. El comandante Chauliac, del crucero francés Scorff, informa
que esta luz estd oscurecida (;;in_visib}'e?) en un sectcr de 5 cuartas
comprendido entre el N'79°0 i el N 22°0.

NUEVA CALEDONIA
Datos sobre varias luces

El comandante del aviso francés Loyalty comuniea los datos si-
guientes relativos a luces de algunos puntos de las costas de Nueva-
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Cnledonia, que vienen a completar o rectificar los publicados en
los Anuarios 16°, pdjs. 221 1 222,117, péjs. 115 i 116.

La luz del cerro Duerot, de-la isla Nou, no tiene ya el sector de
luz roja proyeclado en la direccion del reten militar i del inte-
rior-del puerto. o

El faro del horno de cal, en la punta sur de la misma isla, es
una. torre de albaiiileria pintada de blanco i mui aparente. =~

La luz de la capitania de puerto de Noumea es un simple farol
de gas provisto por el lado de la radn de vidrios rojos comunes,
" Las luees rojas "de la ensenada Séber, en la bahfa Prony, son
luces catdptricas visibles a lo sumo hasta 4 millas con tiempo
claro. .

NUEVA ZELANDA

ISLA DEL SUR

Cambio en el caricler de la luz de la punta Wanbrow,
Puerto de .0amaru

El gobierno de Nueva Zelanda informa que desde principios de
abril de 1894 Ia luz fija roja de la punta Wanbrow o sur del puer-
to de Oamaru hasido reemplazada por una blanca, con dsstellos
cada 14 segundos, visible hasta 15 millas entre los arrumbamien-
tos §27°0 i N 6" 0 pasando por el oeste.

Posicion aproximada: 45°6°40” 81 171°1’ 30" O.

AUSTRALIA

COSTA SUR -

s

Luces’auxliliares en a isla Gabo, cabo Schanck i cabo Nelson

. Entre el 10 de junio i el 10'de julio de 1894 debe haberse en-
cendido en Jos faros de la isla Gabo, cabo Schanck i cabo Nelson,
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una luz roja auxiliar, visible desde el mar en un sector de 180°
hasta 3 millas, pevo invisible a mayor distancia para un observa-
dor cuyo ojo ecste a 4 metros de altura sobre el agua. El objeto
de estas luces es advertir a los navegantés cuando estén demasia-
du cerca de la costa, de la cual deberdn alejarse hasta dejar de
verlas. Con tiempo cerrado o brumoso no se deberd contar con
ellas.

Supresion de-un barco-faro i cambio de una luz en la bahia
Germein, Golfo de Spencer

. El 1° de agosto de 1894 debe haberse suprimido el barco-faro
de luz fija blanca de la bahia Germein, i cambiado de roja a fija
blanca, haciéndola visible hasta 10 millas, Ia luz de la estremidad
del molo. 5
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~ ESTRECHO DE MAGALLANES
Cambio Ce posicion: dcl ponton de Punta Arenas

El gobernador maritimo de Magallanes informa gue el ponton
earbonero fondeado en Punta Arenas ha garreado hasta ocupar
el lugar de la boya del easco a pique Doterel, quedandc sus anclas
enredadas en los restos del bugue. Se le dejard allf, por ser mejor
marca que la boya para-sefialar ese peligro i para guiar de noche
a los buques al fondeadero.

COSTA CONTINENTAL

Datos sobre desembarcaderos en: et islote sur de los Pdjaros,
al oeste del puerto de Totoralilio

El comandante del crucero Presidente Pinto, capitan de fragata
don Froilan Gonzalgzz, co'munica, los datos siguientes sobre surji-
deros i atracaderos en el mas sur de los dos islotes Pajaros, am-
pliando los datos dados en el Anuario 18°, pij. 202,

El desembarcadero del este, completamente desabrigado de los’
segundo 1 tercer cuadrantes, es inabordable las tres cuartas I‘mrtes
del afio. Se usa Gnicamente para el desembarque de carbon i otros
articulos para el servicio del faro, vaiiéndose de una pluma mal
coloeada 1 accionada por un mal molinete de fierro.




4

126 ANUARIO HIDROGRAFICO DE CHILE

El fondo es alli de mui mala calidad para las anclas, i suelen
perderlas las lanchas de carguio; tambien esté obstruido en esa
parte por los restos de una barea i de dos goletas idas a pique en
el caleton donde se halla el desembarcadero.

El desemnbarcadero del norte es mui preferible, 1 se puede atra-
car sin peligro aguardando el sajio o intervalo en que las rom-
pientes prodacidas por la marejada son menos fuertes. El desem-
barque se efectia al pié del morrito de los Pigqueros, de unos 20
metros de altura i situado mas o menos al NE del faro. Se as-
ciende a él por algunas grietas i asperczas haciendo siszds hasta
llegar a una escala de madera que sirve para subir el tercio su-
pevior. o '

El fondo de la parte oriental de Ia ista es wui acantilado, i los
fondeaderos indicados en la noticia ya citada se hallan a menos
de 100 metros de las rocas que orillan el islote; pero solo son
aceptables para buques de poca eslora i calado. El Pinfo estuvo
fondeado un cable al frente del’ morro Piqueros, en 47 metros de
agua, demorando la pluma al $40°0 ila punta norte del islote

al N 60° 0. -
COLOMBIA. COSTA SUR
Cambio de nombre de 1z bahia Parita, Golfo de Panami

Segun una comunieacion dirijida al Ministerio de Relaciones
Esteriores por la Asamblea Departamental del isimo de Panamé,
se ha resuelto que la bahia Parita, conocida tambien con el nom-
bre de Calle Honda, lleve en lo sucesivo el de pﬁerto Posada,

» COSTA NORTE

False trazade de 1a isla Zamba 0 Galera de Zamba

La isla, Zamba o Galera Zamba no es ahoratal como aparece en
las cartas de navegacion, sino un bajo anegadizo, i asi estd descrita
en ¢l Qltimo derrotero respectivo.

Estas costas estdn por decirlo asi inesploradas i los navegantes




NOTICIAS HIDROGRAFICAS, DERROTAS, DERROTEROS 127

deberdn acercarlas con mueho recelo i solamente en caso de abso-
luta necesidad.

"BRASIL

Datos sobre el puerto de Pernambuco

Segun el comandante del crucero francés Magon un buque con
6 metros de ealado no debe confiar en hallar siempre sitio donde
amarrarse en la rada de Pernambuco, a causa de lo reducido del
espacio donde pueden efectuar esa maniobra los buques de ese
calado, o lo cual se agrega su rapido embancamiento por las arenas
del rio desde la suspension de los dragajes.

El pequeiio paso de Picao se encuentra en la enfilacion de las dos
geritas del sur del fuerte Brun.

Las sondas indicadas en las eartas son exactas, segun los pric-
ticos loeales; pero éstos no creen en la existencia del banco Vetlor
Pisani ( Anuario 9°, paj. T1), en cuya posicion se han cojido fon-
dos de 13 metros, piedra.

sondas en la rada de Rie Janeiro. Variacion

" Ei buque de guerra de los Estados Unidos San Francisco ha
ejecutado las siguientes sondas en la rada de Rio Janeiro:
16 wmetros, fondo duro, bajo los arrumbamientos: la isla Mai
(tanjente izquierda) al S 5° E; la torre del convento al N 88° E.
95  metros, arena, bajo los arrumbamientos: la isla Pai (tnnjénte
izquierda) al 8 85° O; Ia isla Mai (tanjente derecha) al S 48° E.
12 metros, arena, bajo los arrnmbamientos: el fuerte Boa
Viagem al N 18°E; el farvo del fuerte Villegagnon al N-62° O.
16 metros, bajo los arrumbamientos: el fuerte Sante Cruz
(tanjente derecha) al 5 8°E; el fuerte Lage (tanjente 1zquierda) al
S 36° O; el fuerte Villegagnon (tanjente derecha) al N 61° 0.
19 metros, fango, bajo los arrumbamientos: el fuerte Boa Via-
-gem al S 33°E; la torre de la isla Vianna al N19°E.
14" metros, fondo blando, bajo los arrumbamientos: el fuerte
" Boa Viagem al S 48°30' E; la torre de la isla Vianna al N 35°E.
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10 metros, bajo los arrumbamientos: el fuerte Boa Viagem al
S5385"E; la isla Rat al S1°0.

14 metros, fondo blando, bajo los arrumbamientos: Ia isla
Engenho (tanjente izquierda) al N 51°E; Ia torre de la isla Vianna
al S24°E,

14.4 metros, fango blando, bajo los arrumbamientos: la isla En-
genho (tanjente izquierda) al N 44°E; la torre de la isla Vianna
al S33°E,

La variacion en 1894, encontrada haciendo jirar el buque sobre
su ancla, fué 7° 0.

~

REPUBLICA ARJENTINA

Datos sobre el puerto de Riachuelo

Segun el comandante del ericero francés Magon han sido ter-
minadas i entregadas al comercio tres de las -dirsenas que estan

en la prolongacion de la del sur del puerto de Riachuelo, i 1a con-
clusion de la cuarta se calcula para fines del aiio préximo. Cada
una de ellas tiene capacidad suficiente para que 10 buques descar-
guen con toda comodidad, i en toda su estension se encuentra un
fondo de 5.5 metros sobre el cero convencional,

El canal del sur que conduce a la ddrsena del sur estd, valizado
con boyas etbicas fondeadas por pares cada quildmetro i numera-
das, partiendo del puerto, de 1a 14, Al enbrar se deja por estribor
las boyas rojas i por babor las negras. -

Hai un 4ngulo bastante répido en el quilémetro 14, i se exije
un prictico especial para la entrada. _

La altura del agua e indica desde el semdforo, que estd en nna
torre roja i que consiste en un palo de 8 metros de altura con una
verga de igual dimension, Las sefiales se hacen por meidic de glo-
bos i banderas negras, e indican en metros i decimetros el nivel
del agua con relacion al cero convencional, marca situada a 18.98
metros debajo del atrio de la eatedral de Buenos Ajres i gue co-
rresponde a una bajamar estraordinaria que ocurre en término
medio 7 veces por trimestre, escepto durante el invierno, en que
acaece unas 30 veces. l
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MO\'IMIENTQ DE LA MAREA

Creciente.. ..,... Bandera en el penol sur.
Vaciante Ninguna sefial.

ELEVACION DE LA MARFA

(Los metros se sefalan en el palo, los decimetros en los penoles; lag
bolas van colecadas usias debajo de otras. i juntas cuando son' varias,
salvo en un caso, especialmente espresado).

Ninguna sefial,

Una bala en e! palo,

Dos bolas en el palo.

Tres bolas en el palo.
Ninguna seifial,

Una bola en el penol sur,
Dos bolas en el penol sur,
Dos bolas al sur. una al norte.
Dos bolas en ambos penoles.
TUna bola en ambos penoles.
Una bola al norte.

Dos bolas al norte,

Una bola al sur, dos al norte.
Dos bolas separadas al sur, dos juntas al norte,

RELACION DEL XIVEL CON EL CERO

Encima del cero...” Ninguna sefial. -
Debajo del cero... Bandera en el tope.

Para indicar que no se haee sefiales, se deja izada una bandera .
en el tope 1 obra en el penol norte. .

La bajumar acontece 18 h. 30 m. después del puso de la luna
por el meridiano. La elevacion media del agua es mui variable
segun el viento; los niveles estremos han sido de 2.4 metros de-
bajo deél.cero i de 3.6 encima. - '

Cuando la vaciante Nega al cero, se cierra una esclusa que hai
entre la ddrsena sur i la num: 1 de las que hai a continuacion,

~ quedando entonces un fonde minimo de 6,7 mefros en el i_?terior.
‘u H, - 1

-
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Datos sebre los pasos de Martin Garefa

CANAL DEL INFIERNO.—-Ha sido completamente abandonado a
consecuenein de la clevacion del banco Santa Ana en este sitio,
Varios restos de buques, euya situacion estd mal definida, hacen
peligroso este paso aun para buques de poco calado.

CaNarL Buesos Aires.—Al oeste del banco Martin Gareia se

*ha formado un ahondamiento, 41 que se llama canal Buenos Aires
i que es accesible a la mayor parte de los buques del cabotaje, por
no bajar su fondo de 3.5 metros.

CaxaL NUEvVO.—Al este del banco Santa Ana se ha descubier-
to un tercer canal llamado conal Nuevo, rue tiene todo é1 5.2
metros de agua, escepto en una estension de 300 metros, que tien-
de rdpidamente a desaparecer por ser el fondo de fango mui
blando.

El canal Nuevo estd marcado con boyas negras ednicas; la pri-
mera que se -encuenbra subiendo el rio, o boya de la Piedra, no
Heva letra alguna; las otras dos, fondeadas sobre el bajo San Pe-
dro, en donde se encuentra 4.9 metros de agua, llevan en hlan-
co las letras A 1 B. '

Después de haber atravesado log grandes fondos de la fosa San
Juan se llega al canal Nuevo propiamente dicho, cuyas boyas ne-
gras estin nomeradas de 1 a 9. Para ol caso de que se pierdan las
boyas, conviene tener presente que el paso se encuentra en la en-

~fitacion de Ia punta Parada con el islute Marbin Chico. Todas las
boyas colocadas por el gobierno arjéntine estin a la derecha de la
linea medianera i deben dejarse al ocste; hai otras en lag proxi-
" midades de Martin CGarcia, pero né son necesarias para la nave-

gacion.
Nota JENERAL—Lag sondas indicadas se refieren a un sistema
. especial; tienen por orfjen el fonde de la ondulacion de una baja-
mar que da el cero en Buenos Aires, de tal manera que los buques
- que remonten el rio tengan a su paso por el semhforo de Riachue-
lo 1a indicacion de'los fondos que han de encontrar sobre los ban-
' cos. En jeneral, la marea tarda una hora cn pasar de Buenos Ai-

. S -

v
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res a Martin Garefa, en donde su amplitud estd reducida a la mi-
tad. Siempre se debe tener en cuenta los vientos reinantes.

Actualmente, con mar favorablg, todo buque cuyo calado no
pase de 7 metros puade navegar en este canal.

AMERICA SETENTRIONAL

HONDURAS

Estension del surjidero de! pnerio de Amapala. Golfe de Fonseca

El teniente Green, del bugue de los Estados Unidos Ranger
informa que la parte adecuada para surjidero- en Amapala es mu-
cho mas estensa que Jo que indican las cartas de navegacion, Ei
veril oriental del bajo que se estiende desde la isla Sacate Grande
haeia el sur i el ceste estd mas o menos 500 metros mas al ceste
iel bajo mismo es menos estenso de lo-indicado en las citadns
cartas,

COLOMBIA INGLESA

Datos sobre la bahia Departure, em la isla Yaucouver,
Estrecho de Jorjia

Los datos siguientes, relativos a la bahia Departure 1 cercanias,
en la costa oriental de la isla Vancouver, son estractados de uns
relacion hecha por el capitan Walbron, comandante del vapor

hidrdgrafo canadense Quadia:

El estremo, oeste de la mas occidental de ias islas Double queda
totnlmente en seco por 130 metros desde Ja cumbre alta, de la isla.
Hubo en otre tiempo un poste crijido en el estremo de este hanco,
pero ahora todo lo gue queda es un corfo tronco.

El estremo oeste de la mag oriental de las islas Double queda
en seco como 100 metros i a la distancia de 200 de su estremidad
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liai wna profundidad de solo 3.6 metios mareada con sargazo, pro-
fundizando entonces el agua.ripidamente a 18 metros.

. Las rocas Black jeneralmente muestran cuatro cabezos sobre el
agua, pero en bajamar aparecen como una sola roca.

El paso hacia los muelles entre las islas Double i las rocas Black
es perfectaraente claro i libre de peligros. E1 paso al norte de las
rocas Black i de In isla Jesse tambien es bueno, 1 el canal es claro,
teniendo cuidado de mantenarso un poco al norte al pasar la roca
mag oriental de las Black, a fin de pasar claro del manchon roque-
fio de 8.6 metros que estd como a 100 metros hacia ¢l oriente. A
lo largo i préximo a este manchon, hacia ¢] norbe, ¢l agua profan-
diza mui répidamente hasta 16 metros.

La boya al lado norte del Cz}'_r_{al norte de lns rocas Black, estd
fondeada en el estremo sur del bajo, al norte de la mas oceidental
de las rocas Blaclk, i no hai paso entre la hoya i lo tierra firme,

Hai una roea pequefia, con 1.8 metro de agua sobre ella, a 50
metros al oeste de la mas occidental de las rocas Black, con 7 me-
“tros cerca de su costado, aumentando el fondo desde alli répida-
mente.

Hai aguas profundas, 12.6 1 144 metros, piémﬂm o la costa
norte de las islas Double i Jesse, las cuales son escarpadas, con
una lijera escepcion, en el estremo oeste de la isla Jesse.

El bajo de 8.6 metros que se sefiala en las cartas como a 150
metros al 8 51° E del estremo oviental de la isla Jesse, no existe,
habiendo en esa posicion 18 metros de agua.

La roca Clarke estd marcada por una boya con percha.

~La isla del faro (Lighthouse island), Hamada asf en las eartas,
es conocida Jocalmente con el nombre de Snalke.

Partlcularulades de las mareas en Ia amgostura Seymour,
Paso Dlﬂcoverj

En los canales de Ia Colombia Inglesa, las mareas son mui in-
'fluenciadas por los vientos loeales, 1 sucede en algunas épocas que
las grandes mareas ocurren en la fechs dé las cuadraturas, de tal
~mazera qae no se debe tener absqlutm couﬁa.nm en las tablas
usualea. :
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‘La regla que rije a las marcas de estas costas del Pacifico es
aplicable a todos los canales interiores. Hai comunmente dos plea-
mares i dos bajamares cadn, dia, Hlamados en la localidad cortiente
larga 1 corriente corta, entrante o saliente respcctlvamente

Hai diverjeneia de opinion respecto de la hora de la pleamar
en la angostura Seywour, lo-cual puede esplicarse de la manera
siguiente: la pleamar, para la crecicnte corta, es a las 3 h, i para
la ereeiente larga a las 4 o 5 h 30, 1 ocurre comunmente de dia,
durante el invierno i denochie en verano. Durante los meses de
mayo a julio i do noviembre a enevo, hai una sola marea real cada
dia, subiendo el agua en la costa de afuera mientras en los cana-
les la corriente estd de vaciante,

En cuatro ocasiones, durante los meses de marzo a junio, se ob-
servd, en ln hora de pleamar, ‘estando el agua absclutamente tran-
quila, que la estoa durd, cuando menos, media hora.

A medida que se acerca la hora de la pleamar en la angostura,
Ia creciente corve relativamente tranquila del norte hasta que
lega por el través de la isla Mand, donde se desvia a causa de las
tierras situadas mas al sur i torna al SE, formando en los momens:

tos del repunte, remolinos i esearceos peligrosos cerca de la costa

sur de la isla nombrada i tambien 1.5 milla mas lejos, casi a me-
io canal al frente de la punta Race. Principiada la vaciante, la
corviente marcha tambien con tranguilidad relativa desde el sur
hasta encontrarse otra vez con lu ista Mand, donde emboea la an-
gostura, adquiriendo una pelwmsm velocidad i formando revesas
en todas direcciones. La tendencin de la corriente es alejar a las
embarcaciones de la costa 1 echarlas a medio fren.

La posicion de la foca Ripple es siempre facil de percibir, sobre
todo cuando tira con fucrza la corriente, i se pasard franco de
ella manteniéndose cefiido a la banda oriental de la angostura.

No hai peligro en meterse en lu angostura en la hora del re-
punte de la marca o én momentos mui préximos; pero ningun
buque deberd hacerlo en momentos distantes de esa hora, euando
aquella tira ya con fuerza.

Cuando sc¢ quiere franguear la angostura con direceion al norte
o al sur, 1 con maren ereciente o vaciante, serd preciso mantenerse
- cerca de la banda oriental barajondo la punta SO de la isla Maud
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& poeo menos de 200 metros'de distancia. Cuando se va al sur al
finalizar la marea creciente, despues de haber rebasado la punta
mencionada, deberd seguirse la corrienfe principal; manteniéndose
bien cefiido a la costa sur antes de virar hacia el este. No debe
intentarse Darajar mui de cerca Ja isla Maud porque precisamente
al este de su estremidad se fornan ya los remolines de que se ha
hablado mas arriba.

OQEANO PACIFICO

ISLAS HAWAT
Establecimiento de Honolulu, Isla Oahu

El comandante del crucero francés Duchaffaut comunica que
el establecimiento es en Honolulu 3h 40 my i no ¢ I 25 m como
aparece en los derroteros i tablas de wmareas,

-

ISLAS ANTIPODAS
Rectificacion de posicion

El comandante del buque de guerra inglés Lizard ha calculado
la posicion de la casucha con depdsito de pertrechos para ndufra-
gos anunciada en el dnugrio 19 parte 5*, resultdindole como mui
aproximada la de 49° 39" Si 178 50" B, qoe ha sido adoptada
definitivamente para las cartas mn]c'ca': :

ISLAS PALAOS
Datos sobre el seno Uson i el pa{erlo Goreor
El comandante del erncero espafiol Don 4nfoniv Ul comu-

nica ]xlﬁ IlOt'l(llﬂS 51, n'mpnteﬂ
En el seno Usonlas costas son bastante acantiladas i-por tanto
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mui espuestas a vararse si no se anda con cuidado, pues de 22
metros se pasa repentinamente a 4 o 5, sip sondas intermedias,

El canal que conduce al puerto Gorcor, formado por arrecifes
de poco mas de 0.5 cable de anchura, es tan estrecho que una vez
entbocado hai que continuar para adentro; ninguno de los tres
tornos que tienc es mui violento. En el .puerto hai escelente
aguada. :

NUEVA ZELANDA

ISLA DEL SUR

Datos sobre 1a harra de la entrada al puerto Giago

El comandante del buque francés Scorff, en vista de datos co-
municados por los practicos del puerto i por los encargados de
trabnjos hidrogrédficos en via de ejecucion en dicho lugar, informa
que la corriente del rio, afuera de su boca, desde que ha sido en-
cauzada por el molo eonstruido  al norte, ha ensanchado tanto el
canal dragado al través de la barra, que ésta ha desaparecido
casi completamente. : : :
En vista de este vesultado se dejard el molo mencionado en st
estado actual, es decir no se prolongam mas alld de la luz \elde
que sefiala ahora su e%hemldad '

AUSTRALIA

COSTA ESTE
Cambio en la direccion i en ¢l valizamiento del canal cerca de
Ia isla Rtewarts Lstrecho Great S:ine]y

A consecuencia_de nuevos i pequefios cambios acaecidos en el
.canal cerca de la isla Stewart, hai que observar, pa,m atravesarlo,
lag siguientes ng fruceionss:
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Los bujues procedentes del sur, después de pasar las sefiales de
direceion, triangulares blancas, que hai en -la isla Stewart, debe-
rédn ¢ufilarlas por la popa i mantenerlas asi hasta estar cevea de
una valiza blanea que hai en la isla mencionada, ca,é_r entonces al
este i abrir las sefiales nombradas hasta tres veces su anchura,
conservindolas asi hasta pasar Ja valiza rojs, i desde alli proceder
como antes, :

Se ha erijido una valiza negra en la estremidad de la restinga
que hai afuera de la estremidad sur de la isla Stewmt en el Tugar
marcado antes por una boya

Sonda rectificada et ¢l plano del puerto Jackson

Se llama la atencion sobre que la sonda de 6 metros (33 brazas)

. que en el plano del puerto Jackson aparece a 1.5 cable al' N 83° 0

del obelisco de la punta Green no existe, pucs proviene de un

error de grabado. Debe cambiarse esa cantidad-por Ia de 9. () mie-
tros (5 brazas).

COSTA SUR

Dragaje_del canal sur de puerto Phillip

El lado norte del canal sur de puerto Phillip-lw,lsido dragado
hasta una profundidad de 7.9 metros sobre una anchura de 122,
a partir de la orilla norté del canal ientre las boyas negras 91 11-

TASMANIA
. Nolicias sobie ef guerto de Hobart

Segun el plano publicado por la ¢Marine Boardy de Hobart:'
la luz que se establecid sobré la estremidad esterior de la prolon-
gacion del nuevo muelle del lado sur de la ensenada Sullivan, en
reentplazo de la luz de la ‘punta Battez y { Anuario 19° parte-4?)
es fija roja hacia afuera cn el sector N 5° O ai Q‘; 35° E préxima-
mente, i blanca haeia tierra,
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" Segun el plano no existen mas que dos ddrsenas de carena,
una cl Constitution Dock, cuyn entrada estd en el fondo de la din-
sena formada por los muelles de Argyle Street i Dunn street, i
“otro, el Victoria Dock, cuya entrada estd entre el mue]le de Fish
Murket al sur i ¢l muelle Kangaroo al norte.

Los muelles, a partir del sur, son: el New Wharf, el de Brooke
Street, el Franklin Picr, el de Elizabeth Street, &l de Argyle
Street, el de Dunn Street, el Fish Market Pier iel Kangardo Pier
que es el mas al norte, ’

"Ademds de la Tuz del nuevo muelle, hai una luz roja sobre la
esplanada; la Tuz de Brooke Street Pier es mitad roja i mitad
verde, horizontalmente; la de Elizabeth Strect Pier blanca opaea;”
In de Argyle Street Pier v erde i la de Dunn Stxeet. Pierde dos
colores, mitad roja i mitad verde, verticalmente.

Entre In entrada del rio Hobartila punta Macquaric se ba |
construido un muro de contencion, i se estd rellenando In parte
situada dentro de éL

OCEANO ATLANTICO

ISLAS AZORES

bstaciones de sefiales del Lloyd en varios lugares

La oficina del Lloyd hace saber que a fines de jutio pasado que-
daban instaladas estaciones de sefiales de su dependencia en los
tres lugares mencionados a continuacion: en la punta Esplamaca,
costa S E de la isla Fayal; en la punta: Ferraria, estremidad oeei-
dental de la isla San Miguel,'1 en la punt& Arne), estremidad
oriental de la misma.

. ISLAS MADERA
'l}ntus sobre ¢l puerto de Funchal. Isla Madera
El teniente Kerillis, del trasporte francés Namrle comumca

wobm Ja rada de Funehdl, 1os datos que siguen,”
A, Hi . ’ 18
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No hai mas que un solo ponton carbonero en la rada de Fun-
chal i se halla fondeado en 60 metros de agua, bajo los arrimba-
mientos: In iglesia del Socorro al N 27° E; el lado oriental del
fuerte Pico al N 50 O; Ia roca, Loo al N 87¢ O,

El molo que une el fuerte Too con la costa i que estaba hundi-
do 1 arruinado, estd refacciondndose.

La bandera blanca con cruz de San Jorje que servia para sefia
lar el depdsito de.carbon no se iza desde que existen embarcacio-
nes remoleadoras (7) _

El desemburendero estd alumbrado por dos filas de luces que
se diferencian de las de la ciudad por su resplandor algo mas
vivo, ]

La salida del correo es sefialada en el fuerte Loo por sefiales
- distintas de las del cédigo internacional i comprensibles solo para
, los navegantes de la localidad.

OCEANO INDICO

ISLAS CROZET, KERGUELEN, SAN PABLO I AMSTERDAM

Depdsitos de pertrechos para ndnfragos -

Aunque se trata de localidades situadas fuera del campo estu-
dindo por esta Oficina, publicamos los datos indieados en el titulo
por creerlos un complemento 1itil de los contenidos en ¢l Anua-
rio 19° parte 57, islas del Pacifico. '

ISLAS CROZET.—Hai un depdsito de provisiones en Ia isla Hog,
en una choza cevea del desembarcadero de la parte oriental de In
isla, a 2} millas hacia el sur de los Cineo Jigantes, que se hallan
afuera de la punta N E de la isla. En diciembre de 1887 el buque
franeés Mewrthe dejo en este depdsito una tonelada de earne con-
servada, media tonelada de galleta, tres cuartos de quintal de
sardinas €n aceite, veinte frazadas, quince pares de zopatos, quin-
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ce pares de pantalones de pafio, dos arpones, dos hachitas i uten-
silios de cocina, todo cuidadosaménte encajonado.

Posicion aproximada del depdsito: 46°6'307 8 i 50°14° 30” E.

Otro en la isla Posesion, resguardado en chozas, sitnadns como-
a 100 metros de la costa, en ¢l dngulo S E de la bahia Americanas
situada en la costa oviental de Ia isla como a 7 millas del cabo
Dark, que ¢s su estremidad N E.

En 1880 el bugue inglés Comus dejé allf -provisiones suficien- -
tes para 50 individuos durante 50 dms, i tambien camisag, panta-
lones, medias 1 zapatos.

Las provisiones estaban intactas euando la isla POSBSIOH fué
visitada por el buque franeés Meurthe en diciembre de 1887.

Posicion aproximada del depdsito: 46° 28" S i 51° 46’ 30" L.

TSLA KERGUELEN.—El depdsito establecido en 1893 por el bu-
que francés Euwre, como tambien los siguientes, estd situado en la
parte S E de ]a peninsula Yachmann, bahia Hillsborough, cerca
de la costa SO del lago oriental, i como a media milla al norte
de la costa opucsta al seno CGazelle. Estd resguardado en una
cueva al pié de los escarpes del oeste de una garganta pequefia
que corre de norte a sur, i su posicion estd, indicada por un timus
1o de 3.3 metros de altura i de 4.2 de ancho en su base, erijido en
In, cumbre del escarpe oeste del canal.

Este timulo, visible del seno Gazelle, estd .pintado de megro i
se destaca claramente sobre las roeas grises que forman el tefreno
que lo respalda. Lo entrada a la cuevaha sido cerrada con gran-
des piedras i en el esearpe, n unos cuantos metros sobre ella, hai
In inseripeion; VIVRES ET VETEMENTS, EURE, JANVIER, 1893,

Posicion aproximada: 49° 18" 45” 8 i 69° 40" 30” E.

Este depdsito contiene 2250 libras de carne conservada, cn
cajas de 9 libras, 1125 libras de galletn, 20 camisas, 20 pares de
pantalones de lana, 20 frazadus de lana i 4 paquetes de fdsforos,

Las cajas de carne conservada estdn bien estivadas i protejidas
con una capa de alquitran; las galletas estin en cuatro barriles
ensunchados i cubiertos con una espesa capa del mismo; la ropa
estd en dos barriles semejantes, i los fosforos en une caja seme-




140 ' ANUARIO RIDROGRAFICO DE CHILE

J:Lnte a las de la carne, pero pmtada con minio i-con n rdéulo del -
contenido, -

En ¢l caso de que se destruya el tmulo, deberin seguirse Jas
signientes instruceiones para encontrar el depdsito: Se desembar-
¢ard en el lado norte del islote que estd opuesto al seno Gazelle
en una’ pequeiia caleta abrigada por una punta rogueda, donde
los botes pueden atracar con cualquiera circunstaneia de viento

"o marea. Se internard tierra adentro como 0.5 milla, hasta la cos-
ta del 'lac‘o- i en seguida se tornard al oeste i se seguird dicho lage
hasta llegar a su estremidad occidental i amstar el pa,ko ¢ que
s¢ halla situado el depdsito. . N .

Ista 4N PaBLO—E] depdsito estd cn una choza de piedras
toscas con techo de paja, situado en el Iado norte del erdter, cerca
de 1 escollera, i como a 50 metros del asta de bandera.

Est> depdsito contiene 1350 libras de carne en conserva en’ear

jas de 9 libras, 1125 libras de galleta, 10 camisas de lang, 10 fra-
zadas 1 una caja. de metal ¢oldada qte contmne 4 paquetes de
£ésforos.
" Las provisiones 1 ropa. estan en 13 barriles con sunchos de fie-
rro i cubiertos con una capa de alquitran i arvena i deba]o de un
encerado. En In puerta’ de la choza’ hai la inscripeion: ¥RANCE,
VIVRES ET VETEMENTS POUR NAUFRAGES, EURE, JANVIER, 1803
i una inscripeion semejante adentro de la choza.

Posicion aproximada: 38° 42° 45" §1 77° 34’ 40” L.

Isna AMsTERDAM.—E] depdsito estd en una gran caverna, al,
lado de un cerro, como 800 metros al 8 73 O magnético de la pun-
ta Hosken, estremo N E de la isla, i demora al N 85° O, distante
unos 600 motros de la primera asta de bandera que hai al sur
de aquella punta. :

¥n 14 entrada de la caverna hai una tabla fija en dos puntales
alquitranddos, con la inseripcion: FRANCE, VIVRES, VETEMENTS
POUR NAUFRAGES, EURE, JANVIER, 15893. )

Este depdsito contiene 1330 libras de carne en comscrva, 1125
libras Je galleta, 10 camisas de lana, 10-pares de pantalones de
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algodon, 10 frazadas i una caju metdlica soldada que eontienc 4
paquetes de fésforos.

El desembarcadero usado por el Eure estd proximamente 400
metros al sur de la punta Hosken i debajo del asta de bandera
mencionada mas arriba,

Para encontrar el depdsito en la isla Amsterdan, una vex desem-
barcado, vdyase a cualquiera de las astas de bandera, desde las
cuales se verd una cruz; <esde la cruz sigase la direccion de los
brazos hasta pasar dos ruinas de piedras toscas i de alli directa-
mento a la caverna, cuya entrada da frente al mar, En la caverna

ademds de_las provisiones i ropa, oxisten camas, una olla para
cocinar i lefia seca, dejada por los pescadores que a. veces vienen
alli. Coles i apio se encuentran en las inmediaciones i el pescado 1
la langosta son abundantes cerca del desembarcadero.

Posicion aproximada: 87° 48’ 50” 81 77° 32" 30" L.
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(Continuacion)
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CAPITULO VI

De puﬁta. Teatinos a Antofagasta

Variacion en 1895: Punta Teatinos 14° NE; Antofapasta 11°50' NE
1
PuxTta TEATINOS —Esta punta forma el estremo norte de la
bahia de Coguimbo; es escarpada 1 roguefia, La.tie_rra.' que la res-
palda es una cadena que se eleva gradualmente, a medida que se
alejo de la costa, hasta el cerro del Cobre, de 1951 metros de
. altora. ' : _ -
Después de la punta Teatinos la costa corre al norte, en segui-
da al oeste 1 esta terminada por lapunta Porofo; a 33 millas de
Teatinos. i
_A 4% millas al norte de Porofo estd el puerto de Arrayan o de
Juan Soldado que no merece este nombre, porque es una simple
inflexion de la costa, completamente abierta al norte, situada
detrds de una punta de rocas i donde una embarcacion apenas
encucnira abrigo contra los vientos del sur. _

CErro DE JUaN SoLDaDO—Un poco al norte del cervo-del
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Cobre se encuentra otro de la misma cadena, Ylamado Juan Sol-
dado, de 1189 metros de aliura; su vertiente norte es escarpada.

Al pié de este cerro- se abre la pequefia bahia de Osorno de 4
milla de saco préximamente i gque no ofrece abrigo ni aun para
los buques mas pequefios. A media milla mas o menos al norte de
la bahia se éncuentra la aldea de Yerba Buenc, que 1 no se com-
pone sino de unas cuantas casas.

La pequeda isla de Tilgo estd un poco al norte de Yerba Bue-
na estd separada de tierra por un canal de nn cable d& anche,
practicable solamente para embarcaciones pequefias, Esta isleta, a
no ser que se esté mui cerea de clla, aparece como una punta
avanzada, notdndose una roca blanca en su estremo oeste.

Tsrores pE Pajaros.— Son dos islotes bajos 1 rognenos, sepa-
rados por un_canal de 2 millas i situados préximamente a 12 mi-
llas de la costa. Tl de mas al norte es mas pequefio que el otro 1
tiene un arrecife que sc estiende media milla de él en direccion
S0. Un arrecife, que a veccs rompe el mar sobre él, se estiende
considerablemente al sur del islote de mas al sur. '

FarRo DEL ISLOTE Pasarcs.—En el islote sur de Pdjaros se ha
construido un faro de cuarto érden, jiratorio, euya situacion co-
1'1‘espondé. a los sighientes arrumbamientos: la punta sur de Toto-
sulillo al N 64° E; la punta Poroto al S14° T, i la punta saliente
al 8 14° 45" E, Posicion 29°35° 5 1 71° 53’ O.

La luz es blanca fija i variada por destellos cada minuto i visi-
le hasta 13 millas en todas direcciones, escepto entre los rumbos
8§18 5 E 1225 E, que es oscurecida por el estremo este del islo-
te norte a la distancia de 5 millas. Algunas veces es visible entre
" estos arrumbamientos ceando se estd a menos de 3 millas, debido
* a la irregularidad de los contornos superiores del islote.
~ Poco mas o menos cuondo demora al $19° ¢ E, estd oscurecida
por la punta mas-alta del islote forte i no es del todo visible.

El aparato’ iluminatorio se encuentra a 45 metros sobre el nwcl
" del mar i a 13.5 sobre el terreno.

La torre es cilindriea, de fierro, pintada de bhnco con balaus- -
trada verde, 1 estd °1tuarla, n 650 metros del estremo norte
_del islote. i
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Como las islas Pdjaros son rocallosas i sin vejetacion, no hai
agua; pero en la que estd el faro se ha construido una resacadora
para el uso de los empleados; tambien ge ha construido una pluma
para levantar los pesos 1 la carga que se lleva para el faro. Como
todo este isiote es inabordable, solo se hace uso de un saltadero
que existe frente a la pluma por donde se efectiia la comunicacion
con la isla.

Bagfs DE ToTORALILLO.— Esta pequefia bahia estd o 3 millas
poco mas o menos al norte de la isla Tilgo i se abre al NO; tiene
tres farallones afuera de su punta SO, los cuales se prolongan
poco mas de media milla al NNO Entre el mas meridional 1la
costa queda un canalizo de medio cahle de ancho, con sondas de
90 a 27 metros en su entrada i con 11 a 16 metros hacia el inte-
rior de la bahia. — )

'Este canalizo constibuye la mejor entrada a Totoralillo para
los buques costaneros que vengan del sur, i al tomarlo es necesa-
rio no acercarse demasiado a la roca esterior que se ve sobre el
agua a menos de medio cable, 1 gue destaca la punta del eontinen-
te, porque o esa distancia mas o menos se halla una roca ahogada
con poea aguy sobre ella. Entre los farallones antes menctonados
no existe canal por hallarse unidos por medio de un cordon de
rompientes. .

Los buques de vapor deben preferir rodear por el norte los fa-
rallones al entrar al puerto de Totoralillo; pero no asi los de vela,
porque al hacerlo se verian obligados a dar Lordadas para ganar
el surjidero i a poner mucha atencion en la roca Zorwidu, que se
halla situada a 3 cables al N'41°30'E de la parte norte del fara-
Nlon mas setentrional,

Esta roca mide 20 metros de largo de norte a sur i 5 de ancho;
el menor fondo sobre ella es 4.5 metros sobre su estremo norte;
pero por su centro tiene de 7 a 9 metros de agua en bajamar. Se
nota a veces sobre esta roca un pequefio escarceo, i en su veril se
hallan de 10 a 12 metros de fondo a 25 metros de distancia.

INsTRUCCIONES.—Todo buque que se dirija al puerto de Toto-
ralillo debe apegarse cuanto pueda. al islote del norte sin cuidarse
de ¢l porque es mui limpio i con bastante agua en sus inmediacio-
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nes, orzando cuanto lo permita cl viento para suxjir en seguida a
un cuarto de milla proximamente de eualquier punto-de la playa,
sobre fondos de arena finn 1 conchuela de 11 a 15 metros, )

El mejor fondeadero, no obstante, se encuentra un cuarto de
milla al oriente del islote principal i sobre 18 a 22 metros de pro-
fundidad. El islote mayor se reconoce ficilmente por tener en la
parte superior una asta de bandera. '

El desembarcadero es dificil a no ser que se cfectiie por el mue-
lle; el Jugar mas adecuado es sobre Ias rocas que hai cerca de la
entrada, pero no se puede embarcar nada, por alli. Sobre este wlti-
nto punto, el lugar mas conveniente es Ja cstremidad este de la
playa. La tierra que rodea al cabo Choros se avanza demasiado al
oeste para que los vientos del norte produzean mucha marejada
en el fandeadero; pero los fuertes vientos del novte i del sur le-
vantan mucha mar en la playa e impiden las operaciones del
carguio. :

REsEfNAS T DATOS.— El agua dulce es escasa; se obtiene a poca
distancia del desembar cadero, de pozos de poca profundlda,d ies
de mala calidad.

Hai dos muelles particulares, uno de los cuales estd en mal
estado. '

El caserfo de Totoralillo es mui reducido, i de los 810 habitan-
tes con que contaba, la mayor parte ha emigrado por falta de
frabajo.

- Hai dos establecimientos de fundlclon de cobre; pero lo que da
importancia al puerto es el mineral de la Higuera.

Los viveres son mui escasos,

MovIMIENTO MaR{TIMO. — EI afio. 1892 entraron al puerto de
Totoralillo 99 buque con 63 277 toneladas; de estos 33 a vapor.

Carera TEMELADOR. — Esta caleta, pequefia i desabrigado, se
encuentra al NE de la bahia de Totoralillo; es mucho mas diffeil
de desembarcar en ella gquc en la anterior, razon por la cual no
tiene importancia niuguna para la navegacion.

Ista CHUKGUNGO.— A 4} millas poco mas o menos al norte de
Totoralillo I a una milla de la costa se encuentra la pequeiia isla
de Chunguuyo, roqueiia i baja, la cual es un buen punto para re-
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con:ocer la caleta de su nombre; por el '_tmvés se ve una punta
rocallosa i un poco-mas al interior un cerro notable en forma de
silla, eon un. mogote en su mediania: viniendo del sur esta silla
aparece como la estremidad de la alta cadana de cervos que corre
de allf al cste de Totoralille, i quc alcanzn de G10 a 914 metros de
elevacion. Un poco al norte dela isla Chungnngo 'se nota una
gran mancha de arena blanea, que se ve mm distintamente del
oeste: esta mancha se encuentra en el estremo sur de la playa de
Choros, que corre por 7 u 8 millag al NO hasta el eabo Chores;
esta playa se halla batida siempre por una fuerte resaca.

El cabo Choros 1 la punta Mor Brawva, que es sn estremidad

NO, forman una pequefia ensenada, cuya playa estd sembrada de
roeas 1 de cadenas de arrecifes. Es poco profunda 1 el fondo es-de
5 a 6 metros, arena fina.

Gracias a Ja isla Gaviota, una de las Choros, es &brignduj de los
viéntos del norte, pero estd completaments abicrta al sur 1log
vientos de esbe cuadrante hace su surjidero poco seguro.

Issas CHoros.— Son tres islas que estdn afuera del cabo Cho-
ros; la mas interior, llamada Geuviot, es baja ise balla tan pro-
xima o la punta Mar Breve, que una embareacion dolo puede
pasar por el canal con mui buen tiempo; este estd abierto al sur i
al NO..En su parte mas angosta tiene apenas 2 cables de ancho, i
hai un grupo de rocas i escollos en los cuales el mar rompe ardi-
nariamente; en su parte sur hai tambien diversos " arrecifes gue
. corren en la direccion del cabo Choros; otras tres rocas peligrosas
incomodan ‘el paso,”el que no se aconsejs intentar a ningun
buque. ' ' ' '

El mejor fondeadero parece estar al norte de la isla Gaviota,
por 18 metros, arena; sin embalgo, se esperimenta en él wichos
balances; . la marejads interrumpe amenudo la comunieacion con
tierra. No se encuentra agua dulee sino a 4 leguas al interior i es
salobre; no éxiste madera. . .

Entre la Gaviota i las otras dos islas Choros, el paso es comple-
tamente lmpio; la isla do mas al sur, denominada de las Domas
es Ta mas grande; ticne cerca de 2 uiillas de largo, pero no presta
'pwtecclon alguna al fondeadero. Su cumbre es mui quebrada i su”

-
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estremo SO se asemeja mucho a un castillo. Se divisa una peque-
fia pirdmide afuera de la punts sur i rocas que revientan a un
cuarto de milla poco mas o menos de tierra. El eanal entre las dos
islas esteriores estd ignalmente libre de peligros; pero cerca de
media milla al ceste de la isla de mas al norte existe una roca -
casi a flor de agna.

MaRrEAs— El eqtablemmlento del puerto es a las 9h20mila
elevacion de las aguas alcanza por término medio a 1.52 metro,

ARRECIFE Toro. — Estd a 52 millas al S14°E de la mas oeci-
dental de las islas Choros; es peligroso, por estar apenas a flor de
agua, pero las rompientes sobre él se ven jeneralmente.

PuxTs CaRR1ZAL—La punta Carrizal es baja i roquefia, i estd
situada cerca de 7 millag al NO%N del cabo Choros; tiene algunos
arrecifes que salen hasta media milla afuera de ella. Esta punta
estd coronada por un monticulo redondo i respaldada por tie-
rras altas.

La costa intermedia es sucia, sonddndose de 11 a 22 meﬁros de
agua o una distancia de tierra que varfa de 1 a 4 cables,

CALETA "DEL APOLILLADO.—Al sur de la punta Carrizal se abre
esta pequefia caleta, en la cual los buques pequefios encuentran
un abrigo; estd a 5 millas al norte de la isla Gaviota; se interna
en la tierra 2} cables i tiene 6 de ancho en el sentido de norte a
sur. Se halla abierta a los vientos del tercer i cuarto cuadrante,
asi que una vez que principian a soplar estos vientos el desembar-
que se hace imposible 1 el fondeadero inseguro. La caleta es lim-
pis, el fondo moderado i compuesto de arena fina, de 18 a 24 .
metros, '

Afuera de la punta sur de esta caleta existen dos farallones,
pero no impiden en manera alguna la accion del viento ide la
mar. Los buques que van a cargar guano de estos islotes prefieren .
fondear al través de cllos antes que hacerlo en la caleta.

Las pobiaciones mas cercanas de la ealeta del Apolillade son
Totoral i Choros Bajos, que distan 71 11 millas respectivamente al
ESE, pasando por ellas el eamino de la costa; sus recursos son es-
easos, hal poea lefia 1 la aguada es mediocre.
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Por el norte se halla Chafiaral & 8 millas poco mas o menos de
~ distancia. ' ' i

Al presente se suele embarcar por esta caleta uno que otro car-
gamento de minerales de cobre, que se estraen de las minas veci-
nas a los lugares mencionados.

BaHfa DE Carmizarn 1, — Esta bahia estd al NNE de la punta
del mismo nonbre; perc no tiene importancia para la navegacion,
porque las grandes rompientes comienzan como a media milla de
la playa, 1 por estar su costa norte formada por una punta roca-
llosa, rodeada de rocas i de rompientes, En esta bahia solo hai un
lugar de desembarque, en el rincon SE de ella, donde la costa ro-
quefia se une & la playa; pero con mal tiempo el mor revienta en
este lugar. Ademds en el centro de la boca de la bahia existe una
roca gue vela.

Banfa DE CHARARAL 2.—Al este de la punta norte de la bahia
de Carrizal se abre la pequefia ensenada de la Gaviota, donde en
case de necesidad se puede fondear cerca de la punta, en 20 wetros
de agua, fondo de rocas. Su playa es inabordable por estar batida
por una fuerte resaca.

Por el lado norte de la punt.a que limita a la bahia de la Gavio-
ta, se cncuentra lg bahia de Chafaral, que es bien abrigada de los
vientos del norte i del sur, pero la marejada del SO que entra a
ella es mui gruesa i produce una vesaeca que bace diffcil el de-
sembareadero. El mejor lugar para desembarcar estd en una ense-
nadita que hai al sur de Ja costa oriental cerca de la playa; pero
tambien se deseompone cuando hai marejada i solo es utilizable
con buen tiempo, '

Los bugues que tengan que fondear en esta bahia lo harin en
92 metros de agua a media milla al S}SE de dos islotes que se di-
visan al fondo de ella, quedando a igual distancia de tierra.

‘Las tierras que rodean la bahia de Chafiaral son bajas; pequefias

1. No hai que confundir esta bahin con Carrizal Bajo que estd como
60 millas mas al norte.

9. No debe confundirse con Chafiaral de las Animas,
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colinas se elovan desde Ins puntas, cuyas cumbres son quebradas
i rocallosas; esas tierras son arenosas i mui estériles. Se ve a mu-
chas millas. al interior una cadena de montafias altas; pero entre
ellas i la costa se encuentran muchas COIlﬂcuS mas pequefias, que
surjen de tierras mas bajas.

La aldea de Chafiaral estd cerca de 5 millas del puerto; se com-
pone de unas cuantas casas, sin que-se.encuentre ninguna ceren
de la costa. No hai agua en un radio de 10 millas.

IsLa pE CHARARAL - Esta isla se halla a 4 millas pr(’)xi;na-
mente al oeste de la bahia de Chafiural. Es plapa 1 casi a nivel,
escepto en su estremo sur, que &ienc un notable monticulo -coro--
nado por un mogote. L parte sur despide alpunas rocas que so
estienden hasta media milla de distancia. En la parte NO, ala
isma distancia, ha: off xpea” sobre la - cual rompe el mar con
frecuencia. _\‘ - .

Al norte de la isla se encuentrs una pequedia cnsenada donde
pueden atracar las embareaciones cuando soplen vientos del sur, o
cuyo frente se puede fondear casi tocando a’la isla porque el fon-
do es profundo, '

Con vientos del cuarto cuadrante la mar arbola mucho i hace
peligroso el fondeadero.

‘CaBo Lroxzs—Se halla préximamente a 4 millas al N 18°0
de la punta oeste de la bahia de Chafiaral. La costa intermedia
es baja. El cabo Leones ticne varias rocas i arvecifes que se estien-
den hasta medin milla fuera de ¢l; tambien existe ofro arrvecife
que se proyecta cerea de una milla de tierra un poco al norte de
la bahia de Chailaral. ' '

Al este de este cabo estd la caleta Inglesn con una playa de are-
na en- su fondo, isobre lu-cual es' posible desembarcar con mar
tranquila. La punta sur de esta caleta es tambien sucia, °

~ Carn BasoUSAN. — Desde ol eabo Leones la costa corre por 41
millas al N 4°0 hasta la punta Pajaros, i dearle aqui al N 14E por
4 millas hasta el cabo Bascufian,
A 2 eables préximamente ‘afuera de este cabo existe un islote
de rocas, Ta tierra se elova gradualmento o medida que sc alejn
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del mar, para formar a media milla una cadenn de colinas poco
- elevadas, i a 3 millas poco mas 0 WeNos al interior una cadena
-mas clevada. '

Banfs SARCO. — A partir del cabo Bascufian, la costa corre al
N 60° E. Forma una pequeiia bahia llamada Swrso, abierta al
norte pero bien abrigada de los vientos de! sur; hai fondeadero en
15 a 22 metros a media miila de la costa, pero el desembareadero
es dificil & causa de Ja mucha resaca que azota la playa.

Banfa Quesraps Hoxpi—Es la bahia que sigue al NE de 1o
bahia de Sarco, ofrece algun abrigo a los vientos del sur; de su
rincon SE se integna una profunda quebrada, 2 euya entrada exis.
te una playa de arcna con fondeadero a’un tercio de milla de clla
en 15 a 22 metros de agua i a donde es dificultoso el desembarca-
dero. En esta bahfa existe una aldea con algunas easas, un esta”

blecimiento de fundicion 1 un muelle para el embarque de mine~
rales. : '

CaLeErTA DE PESA Braxca—A cereaded inillas de la Quebradea
Honde i al pié de una alta cadena de colinag, se proyecta una
punta rocatlosa, préximo a la estremidad de la cual se distingue
un pico puniiagudo i de color megruzco.

A dos millas ‘al NE de esta punta se encuentra la caleta, de
* Penia Blanea; para los burques que vienen del ceste tiene el ns-
pecto de una pequefia ‘bahia arcnosa a causa de que cl pié de los
ecerros se halla cubierto de ella, sin que se vea nada notable des-
de la distancia. Solo estando mui cerea se ven-algunas chozas i

_easas; pero viniendo del eur no es ficil confondir esta caleta con

Sarco. _
. Cuando se va del norte se reconoceri por hallarse o, 8 millas
al S1SE de la punta Alealde.
El mejor fondeadero estd en 18 metros de agua.
Fon esta caleba no existe muelle; Jas costas son roquefias i aun
cuando siempre hai resaca en clla, ¢l trifico o el acceso a la, costa,

rars vez se interrumpe. .
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DaTos I RECURSON.— Lt caleta de Pefia Blanca cuenta con 168
habitantes que sc ocupan principalmente en el embarque de los
minerales que se esportan por ella. Sc halla unida. esta caleta por
un buen eamino carretero de 45 quilémetros de lonjitud con los
winerales de Frugiiita, Quebradita, Sauce i Labrar que son cen-
tros de poblacion. .

Los viveres i la aguada son escasos, pues solo se introducen log
necesarios para proveer a la corta poblacion,

El earbon de piedra para los vapores podria obtenerse, en caso
de urjencia, pidiéndolo a los depdsitos que hai en tierra i yue per-
tenecen a los establecimientos mineros del interior.

En 1892 solo entraron a la caleta de Peiia Blanea 12 buques
con 10099 toneladas; de éstos 11 eran a vapor

Al norte de Peiia Blaneca la costa corre al N 15° E; es mui roca-
losa en un espacio de 61 millas; en seguida torna al N 75°0
hasta la punta dlcalde, formando una bahia profunda en cuyo
rineon NE se nota uns pequeiia p]a.ya denominada Tontado, sin
importancia alguna.

Punta ArLcatpE. — Se halla o 18 millas al N 25*E del cabo
Bascutian; es un promontorio roquefio que forma por el lado
del mar el término de wna proyeccion de la cadena de la costa,
La punta despide algunas rocas a corta distancia.

e eleva un poco hacia el iuterior; se halla cubierta de arena
pero sobresalen de ella masas de rocas, una de las cuales vista
desde el sur es mucho mas notable que las demds, por ser mas alta
1 por'tener la forma de un pico agudo. Un poco al interior de es-
te pico ln tierra se cleva repentinamente i se confunde con un
cordon de In cadena mas alta.

s

Punta HUAsco.—Se encuentra a 61 millas mas al hoyte de la
punta precedente; es baja, roquefia i quebrada, con algunas isle-
tasentre ella i la rada del Huaseo, de la cual forma Ja estremidad
S0. Una de estas isletas es dé consideracion i se halla separada
por un canalizo tan estrecho, que visto desde el mar parece ser
-el estremio del continente. Viniendo del sur se Ja ve dlstmtamente
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pero del norte se confunde con las rocas que estin detrds. Al SO
de esta isla se muestran muchos otvos islotes roguefios.

PuERTO DE HUuasco,—Al este de la punta Huasco hai una pun-
tilla con dos grandes farallones afuera, que demomn al N59°E i
como a 3 millas de ella,

En este punto se encuentra la rada esterior de Huasco, en la
cual no hai buen fondeadero; porque hai mucho fondo 1 en su 1ma-
-yor parte de rocas.

Un poco a ‘tierra de la punta Huasco existe una pequefia cade-
na de colinas poco elevadas, formando cuatro picos abruptos que
se ven distintamente del sar i del oeste.

La tierra desciende de nuevo detras de estas colinas en una corta
distancia; en seguida se vuelve a elevar repentinamente para for-
mar una alta cadena que corre de este a oeste directamente al sur
del fondeadero. El punto culminante de esta cadena forma tres
cumbres redondeadas, de las cuales la mas oriental tienc una ele-
vacion de 579 metros, Es la mas alta, i la del medlo un poco mas
baja que la del oeste.

Estas alturas constituyen una porcion del cerro de Huasco.

El verdadero puerto de Hussco estd ol este de una segunda
punta’ interior, situada a 2 millas sl ENE de la punta de .
Huasco 1 de donde se destacan dos grandes rocas al NNO. Se
fondea por 10 metros de agua, arena, a 3 cables al oeste del
canal que la separa. Es un fondeadero ineémodo i wui dificil do
reconocer 1 es, sin embargo, uno de los puntés en que toean los
vapores del Pacifico, porque es el puerto de la ciudad de Vallenar,
cindad de importancia delinterior i lignda con el puerto por un
ferrocarril de 50 quildmetros.

Hai una aduana, cierto ntiimero de easas i establecimicntos de
fundicion de cobre, situados a nna media milla.

Un buen camino carretero comunica al puerto de Huasco con
el interior. Existen dos muelles, nno fiseal i otro particular, ambos
en regular estado, pues necesitan reparaciones, lo mismo que los
terraplenes adyacentes. Ll cobre que'se esporta por este puerto .
viene de los asientos mineros de Huasco i Santa Rosa.

La noche de llerrada de los vapores se enciende una luz sobre
4 H - 20
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el muelle. Debe demarecdrsele al SE o al E, pero es necesario no
confundirla con la de los hornos de fundicion, que dan una luz
mas rojaimas incierta, porque esto daria orfjen a que un buque
se fuese mui cerca. de la playai sobre fondos Je vocas que-existen
por su traves,’

El lastre se arroja en la co«tm oriental, & menos de una-milla
de tierra,

Daros 1 RECURS0s.~E] puerto de Huaseo cuenta con 417 ha-
bilantes i debe su importancia principalmente a sus vitiedos, de
fue se preparan esquisitos vinos i escelentes pasas, quiz las me-
jores que se comocen. '

_Tiene una linea férrea que comunica con Freirina, con una es-
tension de 15 quildmetros i pasando por Huasco Bago.

Este puerto parece estar en via do prosper idad, Las tres fundi- -
ciones principales con sus tres grandes chimeneas forman unn bue-
na marea para su reconocimiento. Ordinariamente Jas provisiones
frescas son abundantes. Bl agua dulee es de buena, calidad i de

ficil embarque,

Ei fondeadero estd completumente abierto al nortc pero los
vientos de esta parte rara vez soplan con fuerzs; sin embargo des-
de mayo a setiembre, gue es ln época en que estos suelen soplar,
causan un gran atraso en el embarque i descarga de los buques,’
por la gruesa marejada que introducen a la bahfa, principalmente
en los dias de cambios de luna, en que se hace imposible esa
operncion, ’

MoviMIENTO \fARIrmo —En 1892 entraron al puerto de Huaseo
272 buques con un tonelaje total de 324 701; de estos 251 a vapor,

Punta Lepos. —A 10 millas préximamente al norte de Huasco
se halla esta punta, abrupta irugosa, con varios monticulos; al sur
de ella se divisan algunas pequeiias playa'i arenosas, con puntas
roquefias entre ellas, pero una gruesa resaca i rompientes lag ha-
ten constantemente, lo que hace imposible encontrar abrigo en
ellas niaun para los botes.

Al interior de esta punéa i a corta distancia del mar existen
tlos cerros bajos, i e'r} seguida la tierra se levantn repentinamentp
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hacia adentro. Enla bahia que forma al norte esta punla hai mu-
. chas rocas pequefias que hacen peligroso su accéso.’

Préximamente a 6 millas al norté de la punta existe un arre-
cife que se estiende media milla hacia afuera de una puntilla
roquefia 1 cuya roca esterior es mas a]ta i ge destaca de las ot.ras
que la forman,

Bimfa HERRADURA DE CARRIZAL—A 11 willas al novte de la
punta precedente existe otra punta quebrada con varios picos afi-
‘lados sobre ella i a 1% milla; el mas alto de ellos tiene 930 metros
. de elevacion. Al norte de la punto nombrada se halla la pequena '
bahia de la Herradura de Carrizal, que apénas se reconoce desde
afuera, a no ser que se esté mui proximo a ella.

“Entre Ia punta quebrada ila de Herradura, punta oeste de la
babia, hai rompientes que se . estienden a un cuarto de milla de
la playa. ' '

Afuera de la punta Herr adura se encuentra un grupo de
rocas bajas que parecen, cuando se recala del sur, entende) se al
través dela entrada de la bahia: pero ésta se abre al NO entre un-
grupo poco elevado i un islote que hai al NF de- ¢l. No exis-’
te peligro & mas de medio cable del islote. La bahia es abrigada
a los vientos del norte i del smr, pero con vientos fuerbes del

norte la ola entra a ella rodeando el islote.. Esta ba,hm es un poco
estrecha para los buques de gran tamaiio, los cuales no podrian
bornear con una sola ancla en el interior de la ensenada, pero hai
bastante espacio para fondear al través del islote, a un cuarto de
milla de &I, en 7 metros de agua, fondo de arena fina.

El des‘embsirqué es mucho mas fdeil que en cualguier otro punto
entre 61 i Coquimbo, pero 1 falta de agua es un sério inconve-
niente; solo se encuentra una pequeia laguna a una milla proxi-
mamente del paerto, en el valle que hai en su fondo, cuya agua es

salobre 1 de la cual sin embargo hace uso la jente que trabaja en
‘el embarque de los nunolales que se estraen de las minas de la-
vecindad, ' _

U valle profundo que se interna del fondo. de la bahia i que
separa a la cadena de altas montafias que se hallan al sur, cons- - '
tituye una buena marca para el recanocimianto del puerto, El
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- cordon de esta cordillera que estd al sur del valle mencionado es
mucho mas alto cerca de la costa i se le ve mui distintamente tan-
to del norte como del sur; sobre su parte ﬂuinuna.nte se nota un
pequeiio monticulo, )

RocA AnEqQuira—La roca ahogada que lleva este nombre 'tie-
ne eomo 30 metros de estension de SO a NE con 8 metros proxi-
mamente de agua en bajamar, sonddindose en su redoso de 13 a
18 metros. Estd como 500 metros al S 4° E del estremo norte de la
isla, que estd situada en el lado occidental de la entrada del puerto-

_Aunque esta roca tiene bastantc agua sobre ella, se recomienda
que cuando hai inarejada los buques traten de evitarla, pues su
parte sur estd formado por un picacho agudo i es la mas peligrosa.

La, puerta del cementeric en linea con un pieo notable del inte-
rior demorando al S49°E lleva sobre la roca, pero enfilando
cualquiera. de los 4ngulos del cementemo con el mismo pmo 50
pasa claro de ella.

Los buque5 no deben aproximarse a la costa oriental de la bakia
a ménos de & metros, porque aungue el fondo es bueno, existen
algunos rodales roquefios que conviene evitar, ’

Esta roca ba sido valizada con una boys fondeada en 18 me-
tros de agua en el lado sur i a corta distancia de ella..

PuERTO DE.CARRIZAL Bajo.—Préximamente a una milla al
NE de la Herradura de Carrizal se halla este pequetio pero abri-
gado puerto de los vientos del sur. Su fondeadero es bueno, con
fondo de arena. Un arrecife de rocas terminado por una isla se
estiende al estremo norte de la punta de entrada, el cual hnce el
efecto de rompeolas i proteje ol embarque, '

Las minas, que distan del puerto como 20 millas, se hallan en
comunieacion con éste por medio de un ferrocarril que de Ia esta-
cion de Canto del Agua, cenfro minero, tiene un ramal al norte
del mineral de Carrizal Alto i a Jarilla, signiendo la espresada
estacion de Canto del Agua hacia el interior hasta Yerba.~ ‘Buenas
i mediando entre ambos la estacion de Punta Diaz.

Esta lined hasta Carrizal Alto recorre 86 quilémetros i desde
" Canto del Agua a Yerbas Buenas 70. Su caserfo es reducido, i su

[
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, poblacion, compuesta de 906 hablta.ntes se ocupa esencmlmente
en la minerfa. '

El mejor fondeadero se halla, en 9 metros de agua a dos tercios
de milla al oeste de la punta norte de la isla.

"BA\.\IO ConQuesT.~—Este hajo es de pequeiia estension i.tiené
5.7 metros de profundidad en bajamar de sizijias, con 8 metros
cerca de su estremo sur i 16 metros en su parte norte,

Demora con la roca del lado oriental de la bahia al S56°E, la-
parte esterior de la del desembarcadero al 'S 11° Ei la roca demas
al norte (sobre el agua) de la isla al S 42° 0; distante 120 metros
proximamente.

Las sondas al norte de Ja 1sla no prestan confianza por habersa

~ encontrado mayores profundidades que las que sefialan las cartas.

Daros I RECURS0S.—Se puede obtener prowswnes frescas, pero
no arbiculos navales. El agua puede comprarse a la compaiiia
del ferrocarril i el'carbon puede procurarse o precios convenientes -
“para el uso de las méquinas.

En Carrizal-Alto existe un hosplt.al - :

La poblacion de Carrizal Alto es 1656 habitantes.

El comercio principal consiste en la esplotacion de las ricas
minas de cobre i manganeso que existen en sus contornes i cuyos
minerales se esportan por el puerto de Carvizal Bajo, con mucha
mayor ventaja que por et de Huasco. El niimero de naves que
entraron a! puerto de Carrizal Bajo durante el afio de 1892 as-
-cendid o 324 buques, de ostos 166 a vapor, con un tonelaje total
de 387 818 toncladas. Hai tres muelles que sirven para el carguio
de los metales. -

" Puerto MaTaMor0s.—Al norte de Carrizal Bajo la costa es
escarpada i abrupta, con rocas que la bordéan hasta 200 metros
afuera de la mayor parte de las puntas. Préximamente a 7 millas
al norte de Carrizal Bajo hai una punta alfa con un montieulo .
redondo sobre ella, con otrog mas quebrados hicia el interior. Al
" norte de esta punté alta existe una caleta, abrigada al sur, donde
suelen fondear los buques cosbaneros, pero no es adecuada para
los de mayor tamaiio,
Otra caleta semejante existe a poco wias dé una milla al norte
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de la primera, i al norte de esta segunda caleta termina la costa
en una alta punta roquefia, detrds de la cual se encuentra el pe—
queiio puerto de Matamoros. Este es DLien abrigado isu desem-

bareadero es bueno. -

En su parte interior un buque que no cale mas de 3 a 3.60
metros puede fondear abrigado de los' vientos del norte en 5.5 a
7.5 metros de agua, pero con esta clase de vientos se levanta una
fuerte resaca. ' '

Hai tambien fondeadero un poco mas ’:quem, bajo la punta, en
14 a 18 metros de fondo; en ménos agua que’ esta profundidad ya
el fondo es roquetio en esa parte. Durante el verano éste seria
un buen puerto para los buques de eomercio, pero no hai agua
dulee. Por el través de Matamoros, la cadena de montaiias, de
744 metros de-altura, se algja a 4 millas de la costa, que es baja;
a.clerta distancia al interior se ven colinas rocosas de mediana
-altura. ’ '

CaLETA DE TororaL Baso.—Como a 2 millas al norte de Ma-
tamoros estd la punta baja i roquefia de Totoral, hdcia el N NE
de la cual se halla la pequeiia caleta de Totoral Bajo, en la embo-
cadura del valle del mismo nombre, '

Su surjidero es mediocre i solo es frecuentado por algunos bu-
ques que van.a cargar metales.

El caserfo de la caleta es mui reducido i su poblacion solo al-
canza o 406 habitantes; se halla unida con los .asientos mineros
del interior por un camino carretero que sigue el valle hacia el -
oriente.

En apariencia solo puede contener un buque, pero & causa de
la gruesa-margjada que reina en csta caleta i a lo malo de su de-.
sembareadero, no ha sido eompletamente estudiada.

Al norte de ella las colinas son mas bajas i desaparece la costa
roquefia, para ser reemplazada por una arena de color amarillo,
escepto en la parte supérior de los cerros.

Peyra Prfa Brawca, — A 6 millas préximamente al N 14° E
de Toteral Bajo se encuentra esta notable punta roquefia, afucra
de la cual se halla una roca blanca destacada de ella i un poev al

N
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interjor se divisa una ennnencm con un pequeiio monticulo en su
parté superior. B

i

CALETA PAJIONAL = Esta pequefia caleta se encuentra a 1}
milla al NNTE de ls punta mencionada anteno:mente que se
reconoce con facilidad viniendo del sur por la punta de Pefia
Blanca i poy vina .isla de monticulo de cima cuadrada que existe
afuera de la punta, norte. '

" Una cadena de colinas mas altas-que las otras que la rodean se
eleva directamente del Iado norte de la caleta,

‘En elvalle, a una milla proximamente de Ja ensenada, hai una,

cadena de colinas pequefins mui abtuptas que sobresalen de las
tierras bajas. '

Su fondeadero es mncho mas abr igado que cualqmera de los
otros del sur, escepto el de Herradura de Carvizal.

+ No debe producirse aqui muclia mavejada, porque ]&L punta
norte o Cachos i la isla de Cumbre Cuadrada se avanzan mucho
hacia el oeste. o

La marejada del sur sin embm "o se tleja sentir a la entrada de
la caleta, pero a lo largo de su costa sur el mar estd tranquilo i el
desembarco se efectia con facilidad. .

Una rompiente peligrosa existea un cuarto de milla al N 87° 0
del estremo de In punta sur; no se la ve sino cuando hai mucha
mare]ada. : '

El mejor fondeadero estd proximamente al medio de la ense-

nada, cerea de Ja costa sur, por 9 metros de agua, en fondo de’
arena fina. El fondo en la caleta es poco profundo.

Por esta caleta se embarcan algunos minerales, no hai agua
dulee sino como a 2 millas de distancia i aun esta es de mala
calidad, _

Punra Cacuos.—Esta punta, que estd a4 millas al norte de
Pajonal, se halla rodeada de una islai de algunas rocas; se puede
pasar a media milla de esta isla, como igualmente de la de Cima’
Cuadrada, pero no hai pasaje entre ella- tierra.

Bania Savano.—Desde la punta Cachos la costa dobla ol este
i forma Ja espaciosa bahia Salado, que contiene varias caletus,
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entre las cnales se ve inmediatamente después de doblar la punta
Ia gran ensenads de Chasco, la cual mirada desde afuera parece
‘estensa 1 hermosa; pero en realidad -es mm somers, hasta 1 milla
de su costa, no encontrandose sino 5.5 metros de fondo. Sus cos-
tas estn orilladas por rocas, las unas descubiertas i las otras aho-
gadas; estas Ultimas no estan seflaladas por rompientes a causa
de que la bahia es abrigada al sur. Afuera de la punta sur i hacia
el NNE de ella existen dos rodales de piedra, que estdn siempre
descubiertos. )

CaALETA DEL MEDIO.—Es otra hondonada de la costa, a 1 milla |
al E NE de los dos rodales antes mencionados. o

En el dngulo sur de esta bahia se presenta una pequetia ense-
nada bien abrigada ‘a lus vientos del sur. En ella se encuentra
buen fondeadero por 13 metros, pero es mui alierta al norte; con
vientos del sur el mar es mui tranqui]o,'no pudiendo tener acceso
s, ella la marejada, a no ser que sople del norte, A media milla al
norte de esta se abre una pequefia bahfa en la cual un buque
puede fondear, pero ella no es tan abrigada.

En toda la bahia del - Salado no se, ven rastros de h&blt&ntes
ni el menor indicio de agua dulee en los valles vecinos.

Las tierras que respaldan la bahia del Salado son lajas, pero
hacia el interior aumentan de elevacion hasta una cadena de los
cerros arenosos que corren al este 1 que terminan por la punta
Salado.

Por frente a la caleta del Medio se abre el valle o quebrada. en
seco del rio Salado, de donde se deriva el nombre de la bahfa.

PUNTA DEL SALADO.—Esta punta roquefia i escarpada sirve de
término pot el norte a la bahia del mismo nombre; destaca por el
sur un grupo de islotes tambien roquefios 1 elevados.

Al norte de esta punta la costa es rocallosa i dentada; en un
espacio de 4 millas las rocas surjen a pequefia distancia de ticrra.
Se ve entonces una punta abrupta, i un poco al interior una men-
tafia alta con su cumbre afilada que del sur muestra un doble
“pico.

Esta dltima punta s “denomina B&rmnqmlla,

CALETA BARI{ANQUILLA.-I—Inmedi&tamente al norte de “esta
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punta abrupta se encuentfa ura bahia rocallosa i una pequefia
ensenada que casi toca con ella, la cual €s mui reducida, ofreciendo
desembarcadero en su fondo. El surjidero csté a medio cable de
tierra en 9 metros de agua; mas afuera el fondo es mui ereeido.

Esta bahia no parece ser de grande utilidad, porque, aunque ¢n
parte estd abrigada de los vientds del norte, la marejada que estos
producen causan molestias en el fondeadero. Sin embargo se han
heeho por ella algunos embarques de minerales, apesar de que un
buque fondeado alli no puede estar mui seguro, siendo mui supe-
Tior la caleta del Medio, en la bahia del Salado, para este objeto.

Los vientos del 4° cuadrante introdncen- mucha mar i seria
peligroso pretender mantenerse al ancla en la caleta con tales
tiempos. '

La mar del 8O tambien penetra en el surjidero.

Puxta DarLas—De Barranguills a la punta Dallas, que estd
a 10 millas al NNO, Ia costa es roguetia i quebrada; no se encuen-
tra en toda ellan un punto que pueda servir de abrigo a los buques
pequeiios.
La punta Dallas es de roea negrs; biene un monticulo sobre su
estremidad i se asemejn o una isla cuando se la ve desde el sur.
La tierra se eleva detrds de esta punta formando una cadena
-baja de colinas de arena, con cumbres roguetias.
A una milla al oeste de la punta Dallas existe un rodal a flor de

dgua, sobre el cual rompe el mar con cierta violeneia, sonddndose
20 metros a un cable distante de su cabezo. Con mar tranquilo
solo se ve lu roca del estremo de esta restinga, apareciendo como
un arrecife aislado, i el canal que queda entre ésta i la punta pa-
reeo de ancho suficiente para gue pase cualquier buque, aunque
las rompientes que suele produeir este arrecife se proyectan a

bastante distancia afuera.

PuERTO V1850 DE COPIAPS. -—Proximamente 4 millas al N 140
de In punta Dallas se estienden arreeifes destacndos, 1 por la parte
interior de €stos, en la hondonada de la bahia, se halla el puerto
de Copiapé. La rada esterior es mui mala, por estar batida por
una fuerte marecjada.
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El desembarcadero es dificil i peligroso para embarcaciones
menores,

Se puede reconocer ficilmente la posicion de este puerto por el
Morro, colina, de 259 metros de altura, visible de 30 a 35 millas
eon tiempo claroi que se halla 10 millas al norte. Es mut notable
por ser casi plano en su cambre i por tener préximo a su estre-
midad orviental dos pequefios monticulos, sicndo ademds su ver-
tienté del este mut escarpada, i por verse en su estremo norte el
estremo de otra cadena de wontafias. Al SO del Morro se levanta
otra colina, cuyo lado occidental tiene un declive a pique i que,

1 probablemente, hace parte de la misma cadena,

' »&Ti}_'l_ien_do'del sur con tiempo claro, se ven estas colinas antes que
las tierras vecinas del puerto,

Este puerto, calificado de mui malo, se halla actualmente aban-
donado, empleando en su lugar el puerto de Caldera para comu-
nicarse i dar salida a los productos mineros de la provincia de
Atacama.

Roca Avacacur—ZLos principales pelicros que es menestes
evitar al dirijirse al fondeadero de afuera del puerto de Copiaps
son las rocas de Caje Grande, Cajo Chice, Jonegueo 1 Anacachi.
- Entre estas I o punta Dallas hai otros rodales pequefios i pe-
ligrosos, pero sobre los cuales rompe el mar. La roca Anccachi
estd a media milla préximamente al N 360 de la Caja Chicu i
tiene solamente 3 metros de agun sobre elia en bajamar,

Caza Graype —Es Ia mas esterjor i la que sé halla mas al nor-
te de estos bajos; es un fecho de rocus debajo del agua, de un lar-
go de tres cuartos de mila préximamente de novte a sur, i de un
tercio de milla de ancho; su posicion se hace aparcnte por las
gruesas rompientes que se levantan en él cuando la mavejada en-
tra en la bahia. : S
- Cara Curca—Este pequefio hanco voquefio s¢ encuentra a 23
millas al N 3200 de lo punta Dallus; tiene en su centro una
roca de cima afilada que se muestra siempre sobre el agua.

Roca JANEQUEO.—Esta roca se encuentra praximaménte a me-
dia milla al N382°0 de Ta Cajo Grands i tiene 2.40 metros de

agua sobre ella en bajamar; es mui pequefia i 4 pique.

IszA G RANDE—Esta isla se halla o 34 cables afuera de la punta
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norte de ln bahia de Copiapd; es mui notable por tener una pro-
tuberancia cn eada una de sus estremidades, siendo la oriental
mas elevada que la otra. Por su centro se eleva un pequeno pro-
montorio redondo.

Tl eanal que deja esta isla con la costan estd libre de peligros en
sa mediania; pevo ln marejada (ue-se levanta en ¢l lo hace inade.
cuado para que pase cualquier bugue. [uera del estremo norte d3
Ia 1sla existe un arrecife ahogado que se estiende hasta 2 cables
al este, sondindose 15 metros de agua a un cable de distancia de él°

L costa que queda por el través de la isla no parece tener pe-
ligros afuera de sus puntas, i lis rocas al sur de ella estén adentro
de fa linea de las puntas que siguen al norte.

Existen wvarias rocas i)equeﬁas al norte de la isla, una de las
cuales es alta, pero no ofrecen peligro a un evarto de milla de dis-
tancin de ellas,

INsTauccioNes. — El morro de Copiapd, cerro notable a corta
distancin del anterior, a 10 millas al notte de Iu bahia del mismo
nowbre, puede verse, como se ha dicho, 30 o 40 millas afuern con
tiempo claro; manteniéndolo abicrto al oeste de Iaisla Grande, se
evitari todos los peligros que hal afuera de esa bahia, llevando a)
buque bastante al oeste para pasar cinro de ellos,

Tl paso entre los bajos de Cuja Chice 1 Cuja Grande es mui
peligroso en atencion a la roca Anacuchi. Al banco de Caja Chien
dele ddrsele un resguardo de 700 a 1100 metros; solo con viento

“firme 1 del cual pueda confinrse deberd intentarse este paso.

Tampoco deberd intentarse pasar con un bugue de vela entre la
punta Dallus i los bajos del sur, porque en caso de que el viento
aflgje, lo cnal sucede amenudo en ia vecindad de la tierra altn, se
encontraria en una poesicion peligrosa.

' FoxDEADERC.—Siempre deberd fondearse en la bahia de Copla-
pé con bastante cadena, i seria pradente hacerlo con dos anclas
porque las rompientes 1 Ja marejada se introducen a ella de una
manera amenazante, i por ser ademas el fondo de mal tenedero,

Las sondas son regularves, desde 22 metros o tres cuartos de mi-
lla de tierva hasta 5.5 metros cerca de la playa, componiéndose el .
fondo principalmente de arena amarilla con manchones de rocas
de arenisca del mismo color, '
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El fondeadero interior para un buqne grande estd cn 9 metros,«
con la, Caja Chica demorando at S81¢0 i la estremidad de la isla
Grande al N 25°0).

Punta MEDIO.—Estd en la tierra fiviue al norte de la ista Gran-
de, es mui pequeiia 1 ofrece en su estremidad SO dos prominen-
cias quebradas 1 varias rocas ¢ islotes cerca de tierra, pern no hai
peligros insidiosos en su parte de afuera. Desde esta punta
Jhasta la punta Morro, Ja costa es escarpada i barrancosa, con man-
chones notables de roca Blanea en los barraneos que dan al sur de
la punta, que es escarpada tambien, con prominencias quebradas
en su clma

Kl morro Copiapd se levanta repentinamente un poco al inte-

“rior, casi a media distancia entre las puntas Medio i Morro.

Punta Morro. — Se halla § millas al norte de la punta prece-

" dente; es esearpada, roguefia i sembrada de rocas, 1 estd forwada,
por el estremo de un cordon de cerros que destaca el morro de
Copiapd.

Bamia InaGLES. — Despuds de doblar la punta Morro, se en-

cuentra esta profunda bahia, que se abre al SE i donde se hallan
muchos manchones de rocas.

En el lhnite norte de una larga playa de avena, la costa se tor-
na en roqueiia en cierta estension, idelante de su estremo signe
ung pequefia isla.

Puerto CArperILLA, — El'puerto de Cslderilla se halla inme-
diatamente al norte de Ia isla anteriormente nombrada, &l doblar
la punta Culdereta, afuera de la cual i como a un calle de distan-
cia hai una roca a flor de agua en pleamar, razon por la cual es
siempre visible; pasada esta roca la costa es tambien escarpada,
i podrd acercarse a ella como a un eable sin peligro.

Hai varias ealetas en el puerto, en la primera de las euales, al
lado de estribor, entrando, hai fondeadero para buques pequefios,
pero el fondo es roquefio i de mal tenedero. Lxiste una isla haja
hacia el este de esta caleta, i & medio eamino entre ella 1 1a punta

-del este se encontrard sl mejor fondeadern, con viantos del sur
Los buques pequeios pueden aproximarse inucho mas al interior
de la caleta al SE de la isla, dende hai buen desembarcadero.
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La caleta que estd en el angulo NE del puerbo es mui abrigada
para los vientos del norte ila mar no puede penetrar a ella en
ningun case, pero el desembarcadero no es bueno; el mejor que se

halla alli estd vn una punta vognefia en el estremo sur de la pla-
yva del NE. _ e
La caleta del sur es mui somecra para bugues de algnn calado

para que puedan entrar a ella a mayor altura que la punta ovien-
tal, donde solo se encontravd de 7 a 0 metros de agua a medio
canal,

El fondo en el puerto se compone de arena dura, el cual se en-
cuentra hasta en 22 inetros de agua. &

Puerto DE CALDERA, — Esta hermosa i abrigada lahia se en-
cuentra a 13 miilla al nortc del puerto precedente. Los nortes sue-
len soplar a veees i producir alguna marejada, principalmente en
su dngulo suy; pero como Caldera es proximamente el limite norte
a que estos Hegan, son rarva vez de fuerza suficiente para que sean
peligrosos. La punta Cabeza de Vaca sirve de alguna proteccion
iel angulo NE de la bahin estd completamente defendida contra
ellos. A

La costa que la rodea estd culierta con arena suelta, escepto
algunos puntos roqueiios; el fondo de la bahia es bajo, pero los
cerrous se elevan un poco hacia el interior 1 sus cordones se hacen
mas altos a medida que se alejan de la costa.

Hacia el cste existe un cerro de cima afilada, cuyos lados estén
cubiertos de arena, con dos monticulos bajos cerca de €l

Los buques de vela deberin tener cuidado al dirijirse a Caldera
si no tienen viento suficientemente entoldado, porque tanto la
corriente como la marejada tienden n lievarlos sobre las rocas que
hai al norte de la roca San Franeisco.

Existe un muelle de 220 metroy de largo con 6 metros de &gua
en su costado estevior i con cerca de 5.40 metros en los costados
cerca de su estremo, i al eual pueden atracar los hugues para des-
cargar. Las dos boyas esteriores las usan los vapores de la Com-
paiifa el Pacifico, i las dos dci interior para que los buques se
fondeen acoderados, ’ ‘
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Los botes deberdn tener precaucion con una roca que tiene po-
ea agua encima i que estd cerea del desembarcadero.

Un ferrocarril pone en comunicacion a Caldera con la ciundad
de Copiapd, que estd cerca de 60 millas do distancia.

El blindado Blanco Encelada, que fué echado a pique en esta
hahia durante la @ltima guerra eivil, cs un entorpecimiento para
(ue los buqgues fondeen en la bahia, i al hacerlo se deberd tener
presente esta cireunstancia, sobre todo en la noche. Actualmente
este buque cstd avalizado por dos boyns de barriles pintadas de
blanco, 1 durante la noche se enciende un farol de luz verde que
indica el lugar del naufrajio.

Luz pE ruerto.—En Jas noches de las llegadas de los vapores
se enciende nuna Tuz en el eabezo del muelle,

El resplandor de los hornos de fundicion puede verse a gran
distancia desde afuera del mar.

Faro—Se cncuentra sobre un pequeiio montienlo que domina
la punta de Caldera; su luz es fija blanca, variada por destellos de
90 en 90 segundos. El aparato de iluminacion cs catadiépbrico
de 4° drden:

La altura de la luz sobre el nivel del mar es de 87 mectros i de
13 sobre el terreno en que deseansa

L torre es enadrada, de madera i pintada de blaneo. El aleance
medio de la lug, con tiempo claro, es de 15 millas.

Desdc el faro se obtienen los signienies arrumnbamientos: estre.
mo norte de la punta Morro al 848°Q, j punta Cabeza de Vaca al
N140. ‘

FoxpeapeEro.—Los buques de gran tamaiio fondean en Caldera
en 22 metros de agua a media willa de tierra i un poco al SE de
la punta Caleta.

Ll fondeadero cs de buen tenedero i do fondo moderado, bas-
tando de ordinario una sula ancla con un grillete o dos anclas
para estar seguro en el puerto.

Daros © RECUESO0S. — Ademas del muelle de que ya hemos ha-
blado, existen otros dos particulares, al este de afquel i destinados
al servicio de los establecimicntos de fundicion.

El lastre s¢ arroja a inmediaciones del muelle fiscal, un poco al
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notte de él, sobre una pequeiia cadena de rocas que sale de la cos-
ta. Los bugues que pecesitan lastre lo toman de arena o de esco-
rias, .

En (aldera hai viveres frescos i de campafia i toda clase de
recursos tanto de articulos navalss como para efectuar reparacio-
nes en las mdquinas; estas tléimas se llevan a cabo en la maes-
tranza de la compaf!l'a:dell forrocarvil, el cual trae tambien el agua
dulee desde Copiapd, : .

Clarbon de piedra del pais ¢ inglés se puede obtener con faeilidnd.

El puerto de Caldera se halla ademds en eomunicacion por te-
légrafo con los puntos principales de la Repablica.

Il cable submarino tambien tiene una oficina en este puel to.

Su peblacion es de 2129 habitantes.

En Copiapé, cabecera de la provineia, hai dos hospitales.

Movidrexto Marfrii.—En el afio 1892 entraron al puerto de
Culdera 356 bugues con 457 350 toneladas; de éstos, 317 eran a
vapor,

Roca.—Una roca con 6.5 metros de agua sobre ella existe a una
mila de la tierra mas cercana, demorando el faro de la punta de
Caldera al S 19° O i distante de €] 4.8 millas,

Puxta CaBEzs DE Vaca=-Esta notable punta estd préxima-
mente a 12 millas al norte de Caldera.

Cerca de su estremidad se ven dos pequerios monticulos, detrds
de los cuales, en clerta estension, la tieta es casi plana, signiendo
después algunas eolinus bajas, gque sivven de término a una larga
cadena de montanas. .

La ecosta comprendida entre esta punta i Caldera forma varias
bahfas pequefias separadas por punias mquelms afuera de las -
cuales 1 a poca distancia existen rocas.

No hai peligros mas afucra de un euarto de milla de fa punta
Cabeza de Vaca. Al norte de esta punta se encuentra una peqguciia
bahia rocallosa denominada Totovalillo i afuera de la punta norte

de la entrada de ella un arrecife que se estiende a un cuarto de

milia de tierra 1 termina por una roca elevada.
A media milla al NNO de este arrecife se han visto fuertes
romplientes cada vez que hai mar gruesa,
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CaLETA OBISPITO.—Al norte de Totoralillo la costa es escarpa-
da i rocallosa por un espacio de 3 o 4 millas; paralelamente a olla
se estiende una cadena de montafias altas, noténdose ensegnida
la pequefia ensenada de Obispit.o, en cuya punta sir existe una
roca hlanca; mas al norte la costa es baja i mui rocallosa, con rom-
pientes que se estienden haséa un cuarto de millx de tisrra.

A dos millas poco mas o menos al norte de Obispito se enenen-
tra una punta con una pequeiia isla blanca afuera. Al norte de
esta punta la costa corre al este formando la pequefia caleta de
Obispo, en la cual se ve una colina alta i arenosa, con su cima
de piedra. .

El desembareadero en ésta es dificil 1 1a caleta misma no ofre-
ce ninguna utilidad para un buque de tamafio regular.

Un poco adentro de la ensenala del Obispo i al norte, se ve
cerca de la costa una cadena 1mas alta de cerros pedregosos, en ef
espacio de 7 millas, '

Esta cadena termina por pequenos monticulos abruptos, un po-
co mas adentro de una punta de un color oseuro cuyo estremo,
visto desde afuera, -parece manchado de blanco; esta mancha es

un islote,

PuErTo FrLaMENco—Esti situado al norte de esa punta man-

chada. . :
Es un punto abrigado de los vientos del sur i mejor protejido
aun para los del norte, porque la punta del norte avanza lo sufi-
ciente para impedir que entre a élla mar gruesa que ellos le-
vantan, ) '

La tierra que resguarda al puerto por el lado norte es mui baja
ila punta que lo cierra por el mismo lado es plana i roquef‘ia; se
- ve alli una ealina- destacada que se eleva sobre la tierva baja, un
poco al interior. Al norte hat ofra coling que se asemeja mucho .
a ésbn.

Al fondo de la bahia la tierra s mui poco elevads i se ve de-
trds de ella un valle profundo, que corve entre dos cordones de ce-
rros abraptos, ' '

Todas estas colinas estdn cubierfas de arena amarilla desde las
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bases hasta media altura préximamente de sus vertiontes, siende
sus cumbres pedregosas, con algunos arbustos uclmpmrados.

El desembareadero es bueno en el dngulo SE del puerto, ya sea
en las rocas o cn la playa de una pequefia caleta en Ja mediania
de un manchon de rocas que hai un poco mas al norte.

Este puerto solo estd habitado por unos cuantos pescadores, que
se ocupan en salar congrios, pescado que abunda en el puerto i
que es remitido a los puertos inmediatos para su consumo.

Los buques costaneros suelen frecuentar a Flamenco, i algunos
bunues mayores que van a cargar metales de las minas, que abun-
dan en las vecindades de la comarea. '

Flamenco estd unido por un eamino con los minerales de cobre
i plata de Tres Puntas, que se hallan a 52 millas al oriente.

B} agna potable puede obtenerse cerca de las chozas que existen

dlli i los guanacos pueden cazarse en las’ cercanias del puerto.

PuNTA LAS ANIMAS 0 DE LOS INFIELES.—Estd situada 10 mi-
ilas al norte del puerto Flameuco; es baja i roquefia i tiene un
arrecife que se estiende cowmo a wedia milla de ella haein el NO. -

Una milla al este de la punta se encuentra la bahia del mismo
nombre, desabrigada pero frecuentada por los buques costaneros.

El fondeadero en esta bahia estd en 13 metros de agua, al cen-
tro de ella, media milla afuera de la playa..

La punta norte de esta bahia estd forinada por una, roea escar-
pada i por un cervo redondo que se eleva directamente desde el
agua icuyos costados i partes altas estdn llenas de vetas negras
mui notables. Inmediatamente al norte de esta punta se abre Ta
bahia de Chafiaral de las Animas. '

Bamia CHANARAL DE Las ANIMAS.—Esta bahia, mucho mas pro-
faiida que .o precedente, se halla al este de la punta norte de
aquella; sus costas del norte i del este son bajas 1 arenosas 1 en
sus playas rompe constantemente una fuerte resaca;la parte del
sur es roqueia. '

Tl fondeadero se halla en 22 mebros de agua, al norte de Ia pun-

ta sur. _ _ o
4. H 22
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En esta bahfa no existe unlugar abrigalo adonde puedan atra-
car las embarcaciones menores,

Aungue existe un muelle, su mala construecion i a posicion que
ocupa no satisfacen las necesidades del comereio.

Las minas estdn a cinco leguas de Chaiiaral. El lastre se arroja
en una pequeiia ensenada al oeste de la punta del muelle.

En Chafiaral tocan regularmente los vapores de las compaiias’
que viajun en la costa

La punta norte de la bahia, es baja i roqueiia i un poco al inte-
rior se ve una alta cadena de montafias. Al norte de esta punta la
costa 1 los cerros se componen de roeas oscuras i rojizas; las cun-
bres de algunos de estos cerros estin cubiertas de arbustos.

El aspecto arenoso que tienen las alturas al sur cesa en este Ju-
gar i la costa aparece dun mas estéril si ello es posible:

PoERTC DE COHARARAL DE Las ANmmas.—Capital del depar-
tamento, con una poblacion de 2613 habitantes.

El caserio se esticnde al SE de la bahia. Su principal comercio

consiste en la esportacion de metales de cobre, gue se trabajan en
sus inmediaciones, lo que da al puerto una regular actividad co-

mereial.
Un ferrocarril parte de Chafiaral hacia el interior i recorre 55

quildmetros; compuesto de la linea principal de Chafiaral al Sala-
«do (35.80q.) i del ramal de las Animas, que empalma en ¢l §° qui-
lémetro i recorre 20 guildmetros.

Daros 1 RECURSOS.—En la bahia de Chaiiaral suelen occurrir
bravezas de mar que interrumpen el trafico por completo; pero
estas son de corta duracion. En tales casos las lanchas i ewbarca-
ciones mienores se guavecen en Pefia Blanca, que es el Jugar que
ofrece mayor abrigo.

Los viveres frescos se obtienen con facilidad, i algunos de cam-
pafia; pero su precio es recargado con respecto a Jos de Valparaiso,
préximanente en un 20 por ciento,

El agua Fresca natural no existe, pero la resacada es abundante.

El earbon de piedra, tanto del pais como el inglés, es abundan-
te 1 sus precios son mui poco mas altvs que en Valparaiso, perc
su embarque es despaciose ¢ incdmodo. El peseado es abundante:

¢n la bahia,




INSTRUCCIONES NAUTICAS 171

Ist.a PaNy DE AzUcaR (StcaR LoaF)—Esta isla se halla 10
millas-al norte, préximamente, de tn bahia de Chafiaral; tiene 183
metros de altura 1 dista media milla de la costa. Cuando se viene

del sur se ve un poco mas al sur de laisla. en el continente, un
cerro que tiene una forma. mui parecida a ella 1 con el eual es f4-
cil confundirla; pero hai que tener presente que la isla no es tan
alta 1 que su cumbre es mas atilada. ‘
Al NO de la isla se cstiende por cerca de wedia milla un banco,
sobre ¢l cual hai cuwiro o eineo rocas que velan sobre el agua; la
_de mas afuera i la mas alta tiene 4.80 wetros sobre el mar. Cuan-
do se viene del sur hal que rodear esta roca pars aproximarse al
fondealero. )

CaLETs PAN DE AzucaR.—Entre la isla Pun de Aztiear i Cha-
fugral de las 4nimes la costa es roquefia 1 no ofrece abrigo; pero
existe una pequefia bahia al sur de In isla, que puede prestar al-
guna proteccion contra los vientos ‘del norte, aunque con los del
sur seria espuests, i el desembarcadero malo.

Existen en esta caleta dosmuelles, que sirven para el embar-
que de minerales, '

FoxpEADERD. — Cuando la roca esterior demora al N80 E se
vera una punta en e) continente que tiene picos dentados.

Esta punta forma el estremo ocste de la pequefia bohia, la cual
tiene una playa limpia.

Los bugues fondean en esta balifa por frente a la aldea de Pan
de Azdear; I profundidad en ¢! fondeadero es de 20 metros, i los
bugues tendrdn cuidado de arriar bastante cadenn o de lo contra-
rio garreardn hacia atuera cuando soplan las brisas frescas de tie-
rra, Ias cuales so levantan al salir el sol hasta las 9 a. m.

Tambicn hai fondeadero en la mediania del pasaje entre la isla
Pan de Azticar 1 el continente, que tiene un tercio de milla Jde an--
cho proximawente;. el fondo aleanza a 9 metros de agna en la
parte mas somera,

El mar es mas tranquilo en ¢l estremo norte de este paso, i un
bugue puede fondear afuera de la punta de la isla, abrigado con-
tra los vientos dei sur, en 11 o 13 metros de agus; pero afucra de




172 ANUARIO HIDROGRAFICO DE CHILE

los 14 metros ya el fondo aumenta repentinamente a 23 i 36 me-

tros a media milla poco mas o menos de la sl )
{JURRIENTE. — La corriente tira jenerulmente hacia el norte a
razon de un cuarto de milla por hora, pero aumenta considerable-
mente con los fuertes vienfos del 80, 1a veces tiens tendencias
a tirar hacin la costa. Con vientus continuados del NO la corrien-

te se detiene i corre a veces al sur.

Las provisiones son escasas i earas; solo es abundante el pesea-
do, ¢l cual puede obtenerse yu sea con red o con anzuelns. Se
puede conseguir carbon inglés o del pais, del que se introduce pa-
ra el asiento minero de Carrizalillo i otros del interior.

CaLETA EsMERALDA.— Esta caleta, guo solo se adapta para los.
buques pequefios que s emplean en el comercio de la costa, estd
situada al este de una pequeia isla qua estd como 15 millag al
norte de la de Pan de dzicar, o sea préximamente 5 millas al
sur de la punta Ballena.

Esta caleta debe aproximarse con precancion, porgue en su ve-
cindad existen varias rocas; la isla debe rodearse por ¢l norte i se
hallard fondeadero en 14 metros de agua.

Puxra BALLENA, — Préximamente a 19 millas al norte de la
isla Pan de Asztcar se cncuentra esta punta avanzada i rodeada
de muchos islotes roqueiios.

Entre esta punta i la isla mencionada’la costa es mquena, iun
poco wmnas baja, i se interna, un tauto al este; estd orillada por una
cadena de montafias de mas de 610 metros de elevacion.

Al norée de ln puntd Ballena se encuentra una pequefia bahla,
en la cual, a media milla poco was o menos al oeste de sa punta
sur, se nota un islote de rocas cuya cina es blanca; esta balia es
ia de Balienita, que no merece el nombre de puerto.

Se ve destacarse sobre las rocas de Iu costa dos o tres playas de
arena, sobre las cuales rompe una violenta resaca, i los cerros que
descienden i se acercan mucho al mar tienen una apariencia esté-
~ril i salvaje. .

El islote de Tope Blanco no ofrece ningun abrige.
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Bamia Lavaia.—Se encuentra cerca de 6 millas al norte de la
bahia Ballenita. Su punta sur, que Heva el misino nombre, tiene
varios picos quebrados 1 destaca algunas roess algo salientes por
fuera de su base. Esta punta abriga a la bahia de los vientos del
g 0. .

Préxima a Ia punta 1 hacia el este se halla la caleta de Cifun-
eho, ue ofrece buen fondeadero en 14.5 a 16 metros de agua a 14

_cable de tierra. -

A 2 millas al este de la punta Lavata estd la bahia Cifuncho

sobre la eunal no hai datos seguros.

IsLores 1 PUNTA ToRTOLA. — A 6 millas al norte de la punta
Lavata se encucntran los islotes Tortola, que rodean a la punta de
su nombre, :

La punta aparece hasta mui cerea simulando un islote, pero se
halla unida a tierra por una lengua baja de guijarros; su cima es
mut abrupta, viéndose sebre clla muchos picos mui escarpados que
le don un aspecto caracteristico.

Tnmediatamente al norte de la punta se halla una pequeiia ca-
leta que suele ser visitada por buques que van a eargar metales.

Ll fondeadero se encuentra en 11 metros de agua.

La comarca veecina es abundante en veneros de cobre.

PoxTa San PEDRO.—Esta punta se encuentra comd a 3.5 millas
al norte de la precedente;.es esearpada i notable por tener un ce-
rro redondo un poco al interior de ella. Varias rocas existen afue
ra de la punta i a puea distancia; al norte de la pimta se destaca,
. como a media milla de distancia, un arrecife zon 18 a 22 metros
_de agua en su estremo; tambien se proyecta otro arrecite en una

direccion al norte de tierra i como media milla mas al este de la

punta, quedando entre winbos una caleta de poca Importancia.

BiHIA DE Jsr.a BLANCA, — Al este de la punta San Pedro se
ahre esta profunda bahia, cuyas costas son roruefias i bravas i no
ofrecen buen fondenslero, gquedandn por el centro de la ensenada
unn punta acantilada i algo elevada. de la cual se desprende un
jstote blanquizco, de donde se deriva su nowbre,
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La bahia no ofrece abrigo alguno para buques de gran tamaito;
poro tiene dos o tres caletas con playas arenosas apropiadas para
los pequetios i para las lanchas que trafican en la costa.

Al fondo de la bahia existen tambien varios islotes de un color

blanquizco.

Puxra TaLTan.— Esta punta sirve de limite por ¢l norte a la

bahia preccdente; es baja i-tienc dos mogotes conspicuos sobre ella,
Como a media milla 1 en direecion al norte se estiende un arrvecite
desde la punta, al cual debe dédrsele un buen resguardo, porque
la corriente tiva haciz él, i cuanlo sopian vientos duros se ha vis-
to que las rompientes alcanzan a tres cuartos de milla de la punta,

Entre la punta Taltal ila punta Grande, 17 millas distante al
norte, la costa se recoje mas al este, formando Ia estensa bahia de
Nuestra Sediora. -

PuerTo DE TaLTaL—Inmediatamente al este de lo punta Tal-
tal se halla el puerto del mismo nombre Este puerto es alwigado
de los vientos reinantes i ofrece fondeadero scguro a2 o 3 eables
de tierra i a través de la poblacion, en 18 a 22 metros de agua,
fondo de arenn fina. '

La bahia estd abierta a los vientos del cuarto cuadrante pero
estos vientos jamds soplan con fuerza que pueda comprometer la
seguridad de una nave al ancla.

Ll fondo en la bahia aumenta eon mucha rapidez desde Ia costa
haeia afucers, pero el tenedero es bueno, la mar enterainente tran-
quila con tiempos normales i el desembareadero mui edmodo,

Existen en el puerto fundiciones de eobre, esportdndose esto
metal en grandes cantidades, como igualmente cargamentos de
salitre.

Existen sets wuaelles, uno de estos fiscal; pero de todos ellos solo
hai dos en servicio, por haber destruido a los restantes las brave-.
zas de may; estos muclles son: el del ferrocarril, que ticne 115 me-
tros de largo por 8 de ancho, 1 el de la com pafiia de vapores, con
55 metros de largo por 4 de ancho; el primero cs de fierro, sistemn,
tubular, tiche dos donkeys a vapor, i por #1 se hace el embarque
del salitre, iodo i mineralesi el desembarque del carbon de piedra,
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para lo cual ol ferrocarril llega hasta su estremo; el segundo es de

rieles i se emplen para la carga del cabotaje.

El pucrto de Taltal estd unido al mineral de Cachinal por un
ferrocarril que recorre 148 quilémetros.

RECURL08—En Taltal se puede obtener recursos de todas cla-
ses, tanto en viveres como en articulos havales.

" En las maestranzas de los establecimicntos existentes alli tam-
bien sc pueden emprender reparaciones urjentes en las mdquinas
o calderos.

En el puerto abunda el pescado.

Durante el invierno el agua puede obtenerse de un arroyo que
desagna cerea de una punta gque existe en la mediania del pucrto
. pero en toda época se hace uso del agua destilada.

- MOVIMIENTO MARITIMO.— Durante el afio 1892 entraron al puer-
to de Taltal 280 buques, de los cuales 208 eran a vapor, con un
tonelaje total de 334 079 toneladas.

(anETA DE HUBs0 PArADO.—Esta pequefia ealeta, que tiene
un escelente desembarcadero, esta situada 24 millas al este de la
punta Taltal.

Bamia pE NukstRe Sefora.—Entre la punta Taltal 1 la pun-
ta Grande, que estd 17 millas al norte, la tierra forma una larga
" entrada a la cual se ha dadoe el nombre de bahia de Nuestra Se-
fiora, que no tiene importancia alguna, despues de la caleta de
Hurso Pavado i el puerto de Taltel que ocupan su estremidad
austral. A 3 o 4 millas de la punta Taltal, al otro lado de la cale-
ta Hueso Parado, existe un isiote blanco sobre el eval se notan
muchos monticulos escarpados, i un peco al interior una montafia
de un color mas vivo que el de enalguiera de las otras de la ve-
cindad. Esta bahia estd sembrada de roeas i rompientes que se
estienden hasta alguna distancia de la eosta.

CaLeTA OLivAa.~—Esta caleta esta casi al eentro de la bahin de
Nuestra Sefiora. '

Su rada es completamente abierta i le llega una violenta resa-
cn; sin embargo tocan en ella algunos buques que van a cargar
salitre. '
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Su fondeadero puede reconocerse facilmente por una gran ancla
de madera eolocada en un cerro cerca de la playa.

Los buques pueden fondear en 40 a 47 metros de agua, porque
en menos profundidad el fondo es roqueito i ha dado orijen a que
se pierdan muchas anclas,

Parva dirvijirse al fondeadero hai que gobernar solrz el ancla de,
que se ha hablado basta cue demore al 5 80° L, i largar la pro-
pia cuando se obtenga el fondo indicado.

Existe en esta caleta un muelle de fierro de 150 mwetros de Jar-
o que facilita la carga de Jas lanchas,

Esceptuando Ia earne no hai otra clase de provisiones,

" El agua es difieil de obtenerla i aun la que se consigue es de
mala calidad,

Punta GravpeE—Es la punta que cierra por el norte la hahia
de Nuestra Sefiora.

Hsta punta, dé 479 metros de clevacion, vista d¢l SO parece
mui alta i redondeada; termina por una arista baja i abrupta so-
bre la cual se ven varios monticulos; estd rodeada de rocas 1 rom-
pientes hasta un cuarto de milla de distancia.

. Rapa pE Paroso. — A 2.5 millas il norte de la punta prece-

“dente estd la punta llamada del Rincon, cerea de la eual existe una

gran roca blanca; entre estas dos puntas se hallu la alidea i rada
del Paposo. -

Es un lugar de pobre aparieneia, situado inmediatamente al este
de una punto denominada Guanilio.

La aldea contiene unos 619 habitantes; las chozas se Liallan di-
seminadas i es dificil distinguirlas por tener el mismo color que los
cerros que las respaldan. Los buques tocan aqui de tarde en tarde
para embarcar metales i pescado seco.

La costa comprendida entre la punta Grande i la del Rineon se
interna un tanto al este para formar esta rada; sus riberas son ro-
queidias i sucias, sicmpre batidas por una fueste resaca.

El fondo de la rada es mui erecido, salvo por frente a la punta
Guanillo, Nlamada Piedra Blanea, donde el fondo es moderado

"‘Goanillo es una roca de eolor ceniciento, mui notable, situnda
por la mediania de la costa i unida a tierra.
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Rodeando por el norte csta piedra se encuentra ‘uha‘w, cala con
playa de arena, en la cual se pucde desembarcar con tiempos oi-
dinarios, pero la resaca que penelra a clla produce casi sicmpre
bravezas.

£ mejor sarjidero en la rada de Paposo para buques grandes,
se halla o 3% cables al ceste de Guanilio i en 36 a 40 metros de
fondo, arcna fina, conchuela i a voces piedra.

La rada cs completamente desabrigada i del todo espuesta-a la
mar del SO, que cn ocasiones es gruesa, produciendo gran resaca
en-toda la cesta. Los buques menores o de vapor pueden fondear
mas cerca de la punta Guanillo, en 97 a 30 metros de agﬁa, 1en
caso de que la estadia hubiese de prolongarse por algunos dias,
convienc fondear con dos anclas al 8O i una rejera al NE a fin

de mantener Ja proa a la mar i evitar atravesarse durante las

calinas, .-

El buque de vela que trate de tomar a Paposo dele reealar-so-
Lre punty Grande o un poco mas al sur i acerenr la costa para
que la corriente no lo asotavente en caso de calma, fendmeno wui
comun. La corriente arrastra de sur a norte fuera de las puntas,
a razon de media mitla i a veees mas. .

s facil distinguir a Paposo por sus elevados cerros i porque en
¢llos se nota alguna vejetacion, sobre todo en los de la parte NE
de la rada, que se encuentran constantemente cubiertos de nubes
o neblinas. _

Los recursos cn Paposo sou mui cscasos, debiendo los buques
que se dirijen alli llevar sus provisiones completas; .sin embargo
se suele encontrar a veces carne fresca. h

La aguada estd 54 millas distante del pueblo, en una quebrada
de los cerres del ESE, en un lugar llamado Perales; pero ademas
de ser ¢l embarque mui dificil por la fucrte resaca, es dificultoso
obtenerla por la gran distancia.

El pescado es abundante i los naturales del lugar lo secan para
venderlo a bordo o en las minas veeinas.

PunTa RixcoN.—Es la punta norte de la rada de Paposo i con-
siste en tres puntillas bajas, respaldadas por montafias altas.

Un poco mas de una milla al S 57°Q de la punta, existe-

‘A B, - 23
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un islote blanquizeo roden,do de otras rocas 1 llamado Roca del
Rincon.

El paso entre estas rocas i tierra es elaro i profunde pero la co-
rriente entre ellas fiva con mucha fuerza al NNO. ’

Ponta Prara.—Estd 23 millas al N 9°0 Jde punta Grande, a
la cual se asemeja bajo todos aspectos.

Su altura es de 509 metros i afuera de elln existen muchas ro-
cas pequeiing '

Estas rocas forman al norte una bahia reducida, cuyo fondo
roquefio e irregular tiene de 13 a 31 metros de agua.

La, costa, precedente es tambien roquefia i ofrece tres puntillas
que se laman respectivamente Poswllaves, Panul i Moseardon,
siendo las tierras que las respaldan elevadas i cseabrosus.

Inmediatamente al norte de la punta Panul se halla la aguada
de su nombre, un poco distante de la coste, ¢n una quebrada que
tiene 230 metros de altura, '

CarEra Cororava,—Como a 3.5 millas al norte de la pnnta
Plata se halla esta caleta, que es reducida i ofrece buen fondeadero
para huques pequefios, en 5.5 metros de agua, fonds de arena, casi

_al centro de la caleta; los buques de mayor tamaiic pueden fon-
dear en 18 metros, como a 304 cables al N 14° E de la ea-
leta, donde solo estardn en parte protejidos de la mar ejada del SO,

Roca BUITRE.—Proximamente una milla al norte dé Ia caleta
Colorada s encuentra L punta Buitve, n media milld al norte
de Ia enal se halla la roca del mismo nombre, con 1.80 m..de agua
en su parte mas somera i os escarpada; a media distancia entre la
roca i la tierra firme se sonda de 18 a 21.5 metros de agua, fondo
rogueho.

EI mar rompe ¢on fuerza sobre esta roea, cuando sopld una bri-
sa cualquiera. Hste arvecife queda por dentro de la eirfilacion de
la, punta-Dos Reyes i Plata, por lo que no es insidioso para los bu.
ques que corren a lo largo de la costa.

Poxta Dos REYES 0 DE MiGUur, Draz—Se halm coméd 10 mi-
1las &l norte "de 1o punta, Plata; és de:Ll deJa uia mﬂexmn ‘por su

!
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centro, en la cual se encuentra ln aguada de M'e:guel Diaz, o 280
metros de altura; esta agua es de buena calidad i es un recurso
procioso para los viajeros terrestres que signen el camino de la
costi.

Carera Boriia.—Inmediatamente al norte de la punta prece-
dente se nbre una pequedia bahia'gqne conticne en su parte sur la
caleta, Botija.

No ofrece abrigo i sus costas son bravas i orilladas por rocas
que no permiten su aecceso o las embarcaciones menores, a no ser
con tiempo bonancible.

En el rincon SE de la caleta hai una aguada abundante, en ta-
cimbas abiertas cerca de la playa, pero es de mala calidad i sa-

lobre.
Un poco mas al norte hai otra aguada menos salobre,

CArETA BLavco Excanapa.—Esta calets, llamada primitiva-
mente Remiendo, estd cerea de 17 millas al norte de Ja punta
Buitve.

Estd protejida del sur por una peninsula de forma casi cncular
de media milla de didmetro, unida a la costa por un istmo areno-
50 de un metro de altura sobre el mar i de un eable de largo pré-
ximainente.

Por el lado norte de la peninsula se estlenden varias rocas sobre
el agua hasta una distancia de 210 metros préximamente, tenien-
do este arrecife una roca ahogada en su estremo con 0.60m. de
agua sobre ella i sobre la cual rompe el mar frecuentemente. Los
sargazos se estienden a cerca de un cable de la playa oricntal de
la caleta.

] mejor fondeadero estd en 145 a 16 metros de agua, arena
fina, eon ¢l estremo de las rocas que despide la peninsala demo-
rando al'S 76° O, distante 2 cables; las profundidades disminuyen -
gradualmente hacia la parte ST de la caleta.

En el fondo de la cateta existe un buen desembarcadero sobre
Ia playa de-arena.

La caleta Blanco Encaladn llerram a tener cierta importancia
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como lugar de embarque del cobre 1 salitre que abundan en las co-
marcas vecinas; pero no existe ni lefia ni agua cn ella.

CalETA DEL CoBRE—Esta caleta se halla como 8.5 millas al
norte de la anterior i es un lugar que sc usa para esportar cobre;
el fondeadero estd, en parte abrigado contra los vientos del sur
por lz punta Moreno, la punta del SO de la bahia, la cual tiene
un arrecife que se estiende como un cable al norte de ella.

Los buques de gran tamafio pueden anclar en 29 metros, a.tres
eables al novte de las casas, porolos mas-pequeiios pueden hacerlo
mas cerca, en 12.5 metros.

Existe un muelle mui edmiodo i tambizn una resacadora para el

agua. _ .
Al aproximarse al Cobre se divisn un camino en forma de zis-
zis en el cerro que se halla inmediatamente sobre la poblacion i
¢l enal constituye una buena sefial para-su reconocimiento; o dos
millas al norte del puerto hai dos islotes con sus cimas de un color
blanquizeo i al norte de éstos una Jaraa punta negra con un sen-
dero de arena oscura al norte de él.

La punta arenosa que forma el puerto no se parece tampeco &
ninguna de las otras puntas que hai a sus inmediaciones.

CALETA AGUA SaLADA -~ Como a4 millas al norte del Cobre, es
fdcil de reconocerla’ desde afuera por una mancha amarilla que
existe en una montafa al norte de la caleta; en esta caleta se pue-
de fondear en 21.5 mctros, fondo de piedra i arena, peroel desem-
bareadero es dificultoso,

CALETA AGUA DULCE—A 4 millas al norte de Agua Scelady,
ofrece mediocre abrigo, con aguas profundas i con fonda de pie-
dra, arenaci conchuela; las montafias se clevan abruptamente des-
de la misma ribera roqueiia, a cuyo lado nor te existe un pico des-
tacado, llamado Agua Dulce.

El mejor fondeadero en esta caleta se halla en 23.5 a 36 metres,
con una roca blanca que existe al sur un poco abierta de Ja cos-
ta; los huques menores pueden fondear en 23 metros, mas cerca de
la playa. ’
El desembarcadero es dificil,
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" PIR&MIDE DEL GRADO 24, Eiste tna pirduiide de color blan-
co 61]_]id€l.. sobre una roca de Jd costa, de 20 'metros dé elevaclon,
visible desde el mar a uns milla de distancia, én Ta 1at1tud 23°58'

12" S E‘sta, malca, tema p11m1t1vamente por ob]eto enalar los h-

eleva desde el mar wllondeada al norte, a 22 nulhs del Cab?'e.
La costd entre estos dos puntos tiene ¢l mismo aspectoi Ia 1]11‘-}-
ina direccion que’el sur de este dltimo fOlltleadelo. '
“Enla’ parte notte del morro Jara sé ve una pequelm encenada.
cdmoda i hmpla pala. los buques de medlana capacidad. ’
Los buques_ que ‘poscan lobos marinos dejan a.qui sug embmcu-
ciones para cazal en lag vecmdadeq Jes de]a,n una Pl‘OVI‘SlOIl de
agua'i nsan como -combustible el sm‘ﬂam ‘seco, que cmce en esb.l
COSt"I. en gran abundaneia, : :
No se encuentra ninguno de los recursos necesa,mos para, 15, vi-

da a una distancia conmdemklc de este punt.o en cu'dqulem di-
leCClOH. )

T El montu Yaron, que est*i a4 ml]la‘s al eate del c&bo se emm
1216 mctlos sobre el nivel del m‘u

Oatera Bourlx.—A 1.5 milla al N 700 E -del morro- piece-
dente se albire esta caleta, con capacidad saficiente. para cohbencr
varios bugues; su fondo cs moderado i el fondmdelo esti abngu-
du a los vienbos 1 a la mar del SO, :

El desembarcadero cs bueno en bodas cir cuushncms

No exigtén recursos de ningun jénero.

CaLEra CoLoso.—Se halla como a 6 millas al norte del morvo
Jara; es pequefia 1 con mediano abrigo para log buques costaneros;
su desembarcadero tampoco es mui bueno. S

Solo es frecuentada por buques o embarcaciones pescadoms

No tiene agua potable.

Barita Mormro.—Fsta gran bahfa, que comienza a 4 millas al
N 19° E del ‘morro Jara, se estiende hasta la punta Tetas, es-
tremidad SO del morro Moreno,
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La eosta intermedia entre el morro Jara i el principio de la
bahia Moreno es elevada i roquefia i no presenta de notable sino
la roca Negra que existe afuera de ella.

La punta SO de la peninsula Moreno cae gradualmente hacia
el mar desde la cima del morra Moreno para terminar en dos pe-
queiios monticulos en la punta Tefas.

La bhahia Moreno contiene varios fondeaderos; principia en la
playa Brava, costa inhospitalaria i arenosa, orillada por cerros
“altos en cuys mediania sc enenentra el puerto de Antofagasta, a
13 millas préximamente al norte de la roea Negra.

El monte Moreno es el punto mas notable de esta parte de la
costa, estando su eima inclinada hacia el sur; pero la parte norte
termina abruptamente sobre el desolado terreno en gue sc elevar
Es de un color moreno claro, sin el menor vestijio de vejetacion i
cortado por una quebrada profunda en su costado occidental.

En la medianfa de I costa sur del morvo se halla la roca Blan-
ca i a tres cuartos de milla al N 34°0, al inlerior, existe una
escelente aguada Ilamada Moreno, cuyo lugar se reconoce por lag
ruinas de una casa de piedra que haien las inmediagiones.

Prava Brava.—Desde la roca Negra la costa entra lijeramen-
te al este i corre al NNE por cerca de 8 millas, arenosa i mui
poco serpenteada. Se denomina playa Brave, por hallarse siempre
azotada por una fuerte resaca.

Es del todo inhospitalaria i respaldada por cerros altos que se
elevan a una milla de Ja costa. Por la medianfa de esta playa se
halla la quebrada de Mateo, que da paso al férroearril de Antofa-
gasta al salar del Cdrmen iun poco inas 'al norte Ia quebrada
Agua de la Negra, de menos importancia que la anterior.

Rapa DE ANTO%AGASTA.—Situada en la bahia Moreno, cs un
puerto de esportacion para ¢l salitre i los minerales de plata que
se estraen del interior. Il fondeadero se encuentra al norte de un
baneo de piedras que se estiende un tercio de milla afuera, por
27 a 83 metros, fondo de arena i conchuela. -

El fondeadero es desabrigado i espuesto ala gruesa marejada
del SO que invariable i casi constantemente se esperimenta en
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eata costa, sintiéndose con mayor fuerza en los cambios de luna i
taumbien con mas frecuencia en los meses de invierno.”

El fondeadero para los bugues de guerra se halla demorando, -
una ancla pintada de blanco que hai en la falda de uno de los ce-
rros que miran 4 la poblacion al 8 78° L, 1 la torre de la adua-
na al 8 51° Ii; los buques mercantes se fondean segun indica-
ciones de la capitania de puerto i lo hacen con dos anclas al SO 1
otra por la popa como codera; la earga i descarga se hace por me-
dio de lanehas.

El viento sopla durante el dia casi siempre de afuera, en las no-
ches calma, 1 las brisas de tierra soplan en las mafianas, siendo
estas ultimas inciertas, pero a veces soplan con gran violencia.

Sin embargo, ni la marejada ni los vientos son de fuerza sufi-
ciente para que causcn cuidado respecto a la seguridad de los hu-
nques al ancla en la rada. '

Roca Parta. — A la mas saliente de las vocas que estan afucra
del puerto se le denomina Paita; hai fondeada una boya pintada
de rojo en 16 metros, a corta distancia al oeste de la roca. Los.
buques deben pasar por el oeste de esta valiza,

InsTRUCCIONES, — Todo Luque que se dirija a Antofagasta des-
de el sur debera reconoger el cabo ¥Yara 1 gobernar en seguida
sobre el Tondo de Ia bahia Moreno, manteniéndose 4 o 5 millas de
tierra. Cuando el puerto demore al NELE se verd una ancla pin-

tada de blanco sobre el primer plano i enla parte alta de una

montaifia.

Se continuard barajando la costn a 4o 5 millas de distancia
hasta gue esta anela demore al S77¢T, gobernindose entonces so-
bre elia i echando la sonda hasta obtener fondos de 30 metros.

Si hai buques en el fondeadero es preferible largar el ancla por
fucrn de ellos para tener mas jibertad en sus movimientos.

Si se recala del norte el ancla se verd apenas se doble Ja punta
Tetas. Mas cerca s¢ distinguird tambicn la fébrica de refinar sali-
tre. Se aconseja no tomar el fondeadero en la noche porgue las,
luces de la poblacion engafian mucho i se correria el riesgo de irse
sobre las hancos de piedra. '

Esta circunstancia hace que la aproximacion al puerto de An-
tofagasta debe efeetuarse con precaucion, porque los arrecifes se
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éstienden a 500 metros dé-la playa, formiando una ealeta interior,
que corre del NE 4l SE, de 500 nigtros de lirgo pldxunamontc
én'la cual los buques pequu;os cargaii i desedrgan.’ ‘

- Esta ca]eta llamada Ia Poza, tiene como 00 metros de ancho
&n ]-.'L ent1 .J.da, en la cunl se encuentrin pmfundxd..dcq que varian
ite-2 r{) d 5.40 metros. En el canal hai foidéada una boya en 5.40
mmetros de fondu Tos’ buques deben’ pasar al s’ de esta valiza.”

- El canil es o veees impracticable & ¢éansa de la gruesa marcjada
que pasa sobre los arrecifes 1 que pr oduce rompicntes que hacen
peligroso el paso de Yos Liotes,” Ios cumle‘s delien’ tcner muc]ns pl e-

éauciones al atfavesarlo.
Ningina. persona. estrafia debe intentdr su paso on’la noche,
I‘»ue‘; han ocurrido varios secidentes con pérdidas de vidas,
“Cuando hai bravezas de mar o ¢uando’él tieuipo se deqcompone
el mar no solo rompe sobre ¢l banco de piedra de que se ha habla-
do sino que la éntrada a la Poza se eierra por una barra de roin-
pleubeq que hoee impasible el cmbaxquc teniendo que squenﬂel

¢l tréfico entre los buqu&s i.¢l puerto.

No existe faro, pero en la torrecilla de'laaduana se c'ncu,ndc
un farol'dé laz blanca, el cual se halla a 10 metros proximameén-
te sobre el nivel del mar, ila luz ticne un ajcance de 8.5 millas;
alumbratido un scctor un poco mayec r de 900 entre el NNO 1 el
0S0. B : 8 T

" “Este farol estd dostlmdo al servicio interior de la mda, i"dela
Poza. para marear c,l canal de la bum. iel deqembmcadcio de-

los Botes.

- Daros 1'rRrcursos— Los viveres frescos, escepto ]1 earne, son’
escagos 1 caros, ‘ilem]O tl aidos por los vapores de los” puez bos’
del sur. ' '

El aguaa que se'eonsame s la Lll.“itllddv.l ‘El cmbon es Tdcil ob-
tenéilo jeneralmente. : :

- Ln a maestranza del ferr 0('.11 ril :e pnerlen c{cctum repar nc1o-'
nes én las mdquinas. : S R

La poblacion de Antofag’as‘stu.‘és de 7588 habitantes, *

La ciudad se estiende sobre un plano inclinado cn la falda de los:
cérros, siendo sus calles rectas 1 favindndo manzanas regulares.
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Antofagasta estd en comunicacion teleglaﬁca, con el resto de la
Repnblica. i - e Coe

El moviiniento comereial es dé alguna impertancia; (ICbldd.. a-los
ricos minerales del inteiior i'a las abundantes salitreras-en esplo-
tacion actualmente. T T T T e

El ferrocarril que parte de Antofagasba va ‘al interior, haste
Bolivig, recorriendo 610 qulldmctlos a la estacion de Uyuni, 1 914
a Oruro, términe de la-linea, ST T Tl e e

-~ A 2 inillas al sur de Antofagasta existe nun gran estaﬁ)lecumen-
to de fundicion llamado de Playa Blanca, que beneficia los meta-
les del intefior, i su alambrado eléetrico- denoche puede servir de
guin para-reconocer el puerto.. - o - RS

MovIMIENTO MAEITIMO. — El afio 1892 entraron -al pucrto-de
Antofagasta 64 vapores del cabotaje 1102 del estevior, con un
tohelajo' total de. 275 589 toneladas, 1 55 bugues a vela del-cabo-
taje'i 29 del esterior, con 73 405 toneladas en -todo‘. :

.CarEra GHiMna, — Como 5 millas al norte de Ant.oﬁwasta se
halla la pequeiia isla, Guaman, llamada a veces Guanosa del-oeste
o Bolfin,-de 400 metros de largo i.7 metros.de altura; estd orilla-
da-al porbe por rocas que no se apartar’ mucho de ella. Al este do
csta isla se encuentra la reducida caleta Chimba, que ofrece abn-
go a los buques pequefios, en fondos de -13 a 15 metros de agua,
fondo parejo de arena fina.

. El.canalizo que queda entre la isla i ]w cosbu. es somero i 1oquc-
fio, 1 solo tiene medio cable de ancho.

Ta costa intermedia entre Antofagasta. i Gumm.n ¢s rogueiia en
su mayor parte, mui brava i respaldada por cerros altos i drtdos
" que comienzan a elevarse como a una milla de la costa. )

‘En esta-calela no se encuentran recursos de ningnn ]enelo, es-
ecepto marisco 1 pescado, que es abundante. ) -

La Loperfs; LA Porrana.— Desde la ealeta pr eccr]ente I cos-
ta sigue casi al N N O, algo escarpada hasta la parte NE de la
bahia Jorje, donde se vuelve arenosa; a 2 millas al N NO dela
caleta Ghimba i a corta distancia de la costa existen los farallones
que denominan lo Loberde, porque abundan en ellos los lobos

marinos, algunos de los euales tienen dos peios.
a B 24
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Mas adelante i como a 1§ milla de las anteriores, los ribazos de
la, costa destacan otro farallon Tlamado la Portada, por afectar su
forma la de una arquerfa o frontispicio bastante notable.

Por el través de los farallones de la Loberia se encuentran los
escarpes mas elevados de esta.parte de la costa, los cuales alcan-
zan a 20 mefros de altura.

Banfs JorJE—Esta bahia forma el estremo norte de la bahfa
Moreno. Es completamente desabrigada a los vientos del tercer
cusdrante. ) -

Hai un desembarcadero en el rincon N O dela bahia, a sota-
vento de una puntilla de arena, 1 como a una milla al norte de es-
ta puntilla existe una laguni salada, que es abundante en peces.:

CarLEra Asrao. — Bl estremo SE de la peninsula-del morro
Moreno forma la punta Jorje; inmediatamente al NE de esta
punta estd Ia caleta A btao.

Esta caleta ticne como trés cuartos de milla de ancho por 4 ea-
bles de saco, ise abre al este, perfectamente abrigada en todo
tiempo a los vientos i marejada reinantes, o penctrando a clla
esta ltima ni aun en los tiempos de hravezas, que ocurren en los
meses de otofio e invierno, . '

El fondo en la caleta disminuye desde 40 metros que hai a su
entrada hasta 9 metros cerca de tierra, arena 1 conchiuela. £l me-
jor fondeadero estd en 22 metros, al centro de la ealeta, como a
400 metros de la playa.

No existen recursos, a no ser la aguada del morro, que puede
acarrcarse por tierra en pequefios barviles, el peseado, que es
abundante, i algunos mariseos.

Esta ealeta solo es freecuentada por pescadores que surten a la
plaza de Antofagasta.




CAPITULO VII

De punta Tetas a la rada de Arica

Variacion en 1895: Punta Tetas 11°50’ NE; Arica 90 55'NE

PuxTa TETAS.—Es la proyeccion 8 O de la peninsula del nzorro
Moreno; tiene dos monticulos en su estremidad, colocados de NE -
a S O, formando una punta mui caraceristica.

La punta Tetas dista de la. Jorje como 5 millas al N 75°0; es
mui roquefia i arida, de altura moderada i limpia en su redoso de
todo peligro.

La corriente es poco sensible entre esta punta. i la caleta Abtao.

CarETA BARRANCAS —Esta caleta se halla situada al N 78°E de
la, parte oriental de la-punta-precedente.

Ofrece un surjidero (e circunstancia para buques costanecros,
pero los buques de mayor tamafio pueden fondear en 48 metros
de agua cerca de media milla de la punta Tetas.

Esta caleta tiene un regular desembarcadero en la parte orien-
tal de la punta Tetas, acercdndose a las piedras. El pescado en
ella es abundante i variado, como igualmente el marisco; las bra-
vezas de mar echanr a tierra ostiones i choros. Todas las costas son
agrias i roquefias, no existiendo combustible ni mas agua que la
del morro Moreno. _ ‘

CALETA ERRiZGRIZ.—Como 8 millas al norte de la punta Tetas
se encuentra csta caleta, cuyo fondo es moderado 1 varia de 12 a
15 metros; es abrigada i apropiada para buques pequefios, con
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buen desembarcadero en la. parte sur de la ealeta, donde hai una
playa de avena. Esta caleta no ticne importancia por ahora.

PuERTO CoNSIITUCION DE MENLLONES—A 6 millas préxima-
mente al notte de la punta Tetas, inmediatamente debajo del mo-
rro Moreno, se halla situado este pequefio pero cdmodo fondeade-
ro, formado por la tlerm in me-por un. ]ado i por la isla Constitu-
cion por el otro,

El mejor fondeadero se halla afuera de una punta de arena en
la parte NE de-la isla, en 11 metros de.agua, fondo-de fango; pero
convendrd, advertir que debe fondearse con bastante cadena por-
que los vientos de tierra, ]la,madw paracas, suelen soplar con fuer-
za, principilménte de noche,

Mas afucra el tenedero es malo. Cuando se trate de tomar el
puerto es menester-dar hastante 1'esau¢1do_a la-isla por el ONO i
por’cl.norte, a fin de barajar los sargazos que destaca la isla por
ese lado i que avalizan varias” rocas ahogadas, fue eéstan afuera
de los bijos barraneos gue forman sus puntas. o

~Un rumbo a medio canal’ seria el mejor con tal que ¢l vieiitg
permifa alcanzar al fondeadero ¥a mencionado. No se eﬁcuénha’
ni-agua ni'lefia en las vecindades de esta hahia por cdya razon
todo buque que se dirija a el]a deherd ir convenientemente apro-
visionado: -

Bawco Lacartos, —Es- una especie de isla compuesta de una
cadena. de rocas de 4.80 a 5. 70 metros de alto; estd cubierts con con-
chuela de una apariencia blunqumm i es visible por 5 millas prg-
ximamente,

- Las vocas se estmnden a a]cruna. dvstancxa por el \01 por el sur
de la isla,

- A 800 metroq aI N 28 QO del estremo tNO deI b'mco Lag'w .
tos hai una roca que vela _siempre 1que tlene ahuas «omela.sr
entre ella i la isla.

Roca EsMERALDA. —Estd o 1300 metros al sur del baneo Lagar-
to 1 estd unida con la tierra i seflaladn por arrecifes i 1omp1enteq

Debe darse un buen resguardo a esta roca, porque se estiende
mucho mas fn,fuem que el banco precedente
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CArkra BANDURRIA.—Estd-a 2 millas al norte del banco La-
garto, siguiendo una costa roquefia i dspera, frecucntada por los
peseadores de la comarca, como wuulmente por los har qumhuelos
del trdfico, _

Tienc un mediocre desembarcadero. A 3 millas al S 56° E de
la caleta esta el monte Bandurria, de 495 metros de altura.

PuxTA 1 30RRO JORIINO.—La punta. Jorjino estd como 17 mi-
Nas al norte de la punta Tefus; es ancha i redondeada, 1oquenu i
limpia i sirve de base al morre del mismo nombre,

Este es elevado i gbrupto 1 sirve de or{jen a un cordon de cerros
planos en su cima que se dirijen al SE hasta apoyarse en el wmonte

Bandunrria. _

Al lado norte i corriendo hicia el SE estd la bahia llamada He-

rradura de Mejillones que no ofrece ningun abrigo.

Purnta Low (Baga)—Se halla 9 millas al norte de la punta
Jorjino; es bajn, roquefin i rodeada de rocas ahogadas que se es-
tienden hasta media milla afuera de ella. g

Esta punta estd respaldada por el este por tierras altas i del to-
do 4ridas que van a apoyarse en el monte de Mejillones.

Ponta A¥GaM0s.—Como a 5 millag al NE de la punta anterior
se halla In de Angamos 1, o morro Leading de las cartas ingle-
sag, promontorio nobtable ¢ue con el monte Mejillones, situado a
algunas millas al sur, es una escelente marea para los buques que
recalen a los puertos de la vecindad i principalmente para Cobija,

El morro de la punta Angamos tiene préximamente 305 motros
de altura i da frente al norte; estd cubierto de guano i se asemeja
a un barranco de creta que pone término a la costa, eonstituyendo
una marca utilisima para veconocer la bahia de Mejillones del sur

La punta destaca por el NO un islote blanco, a media milla de
distancia, mui notable, el cual se encuentra unido a la costa, por

1, La penta Angamos es célebro porque a su frente se decidié el combate naval eu.
tre los bugues ok lenos ¢Cochraney i ¢Blancoy i el monitor pernano ¢Hudseary, coya
captura hito desaparecer el poder naval de esta -uncion, en la \iltima guerra,
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una. restinga de piedra i farallones pequesios, con abundantes

Sargazos.

Roca Asrao.—Esta roca, que dista 640 metros del islote blan-
co que destaca la punta Angamos, tiene 4.5 m. de agua encima
en bajamar i desde ella se arrumba:

Punta Angamos al 8 68 E, i punta Low al 8 22° 0, lo que
In coloea a una milla al N 9° O del islote; tiene de 9 210 me-
tros de norte a sur; del lado de tierra de esta roca existen otras
tres sobre las euales se ha encontrado 7.3 m, como 1nvua.hnente otra
piedra que vela. .

Por esta razon debe darse a la punta Angamos un resguardo de
no menos de 14 milla hasta que deisore al SE. -

MoxTE MEsiLLoNes.—Este monte tiene 803 metros de altura.
Parece un cono al cual se le hubiera cortado el vértice ise dis-
tingue ficilmente de las otras alturas vecinas; con tiempo claro
es sin disputa mejor punto de reconocimiento que el morro de
punta Angamos; pero como en esta parte de la costa las cumbres
de los cerros estdn a menudo cubiertas de nubes, este tltimo es
mueho mas segura para no equivocarse, porgue adentds de su apa-

riencia de ereta, forma lu estremidad norte de la peninsulaila

tierrn sc interna repentinamente al este.

Barra MeJILLONES DEL SUR.-—Esta espaciosa i bella bahia se
abre inmediatamente al exte de Ja punta Angamos; tiene 8 millas
de boca por 4 de saco, afectando una forma semicircular, )

El fondo en esta bahia es en jeneral profundoi de mal tenedero
para las anclas.

Ofrece dos fondeaderos, uno a 3 millas al SSE de la punta An-
gamos, Ilamado In Caleta, sobre 15 a 23 metros de profundidad,
fondo de arena fina, a 1§ ‘cable de tieira; mas afuera el fondo
aumenta zon rapidez, .

Este fondeadero era el destinado para los buques que. iban a
cargar guano. El otro s¢ halla al frenie de la poblacion, ahora
abandonada, de Sarm Lmciano i a trés Guaiios de mwilla dé tierra;

en él se sondan de 12 a 20 metros de agua, pelo mas -ceica de

tidrra, el agua, dlsrmnuye mpldamente
Los buques que se dirijan & *\Icyiloueq del Sur doben dar un

~
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buen resguardo ala roca Abtao, porque no estd seiialada por rom-
plentes, » , .

Datos.—E! puerto de Mejillones del Sur fué en olra época cen-
tro de una actividad comereial de cierta, importancia, debida a los
descubrimientos minercs hechos al interior; pero el ferrocarril de
Anftofagasta i las industrias salitreras que se han desarrollado en '
este Ultimo Ingar i, sobre todo, la salida del mar i destruceion de
casi todas las habitaciones de Mejillones han heeho emigrar a sus
habitantes al vecino puerto de Antofagasta, el cual a pesar de no
tener ninguna de las condiciones de éste, sin embargo es ahora el
puerto mas importante del antiguo litoral beliviano,

Despoblado como se halla Mejillones del Sur,no hai que contar
con encontrar en ¢l ninguna clase de reeursos.

Por otra parte el agobamientb del guano que existia en el mo-
rro de Mejillones ha influido poderosamente para que la jente que
se empleaba cn esas facnas lo abandonara por completo.

Puxra CHacAYA —Esta pequeiia punta, que sirve de término
por el norte a la bahia Mejillones del Sur, estd 212 millas al
N62°E de la.de Angamos ise distingue ficilmente por ser la
primera eminencia roquefia que existe después de esta bahfa; es

libre de todo peligro en su redoso 1 de medinna albura,

Puxta 1 ¢ALETA GUaLAGUALA.—La punta Goalagnala se halla
como a 13 millas al norte de la punta Chacaya. Es alta, roqueiia,
alzo prominente 1 notable por algunos cerrillos negros i bajos que
la eoronan.

Al NE de ella se abre la caleta del mismo nonilire, de regular
concha 1 abrigada, con tencdero moderado en foudo de arena de
18 metros comn a tres cuartos cables de tierra.

Tiene un muelle de madera de 30 metros de largo préxima-
mente que fazilita el embarque de los minerales de eobre de la
comarea, i un pequefio caserio donde reside la poblacion, que es de
30 habitantes mas o menos, i gue solo se ocupa de la faena de
embarque de metales,

Los recursos son escasos 1 el agua poco abundante i de regular
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calidad, obteniéndose esta Gltima de tres pozos que hai al oriente
de la punta. '

Un poco al interior de la caleta se halla una quebrada llamada,
del Leoncito, donde tambien se encaentra una aguada.

PuxTa 1 cALETA MicHILLA.—Esta punta 'qﬁedu o 1.7 milla al
NNE de la Gualaguala

Es poco saliente, 1oquena icon a]gunos islotes cerca de ella.

Inmediatamente sl NE de esta punta se halla la caleta Michi-
lia con 2 millas de boca 1 750 metros de saco 1 con buen fondeadero
en 23 metros de agua, fondo de arena,

La costa es roqueiia i ofrece un muelle apropiado para cl em-
barque de los metales que producen las minas de su nombre i otras
de la comarea. - _

En tierra hai un pequefio caserio que se surte de agua de los
pozos de Gualaguala i otros,

De esta caleta parten varios caminos para les minerales, siendo
carretero el que va a Gualaguala.

Los buques que frecuentan esta calota, comu las anteriores de
este tramo de costa, no deben esperar recurso de ningun jénero
en la comarca.

.PUNTA T CALETA TAMES.—La punta, Tames, uno de los puntos
notables de este tramo de costa, es barrancosa i limpia en su re-
doso, queda a 3 millas al N 8° 0 de la punta Michillaia 6.5
millas al norie de Gualaguala.

Al N 200 de Michillaia 2.3 millas de distancia se encuen-
tra la punta Huaque, baja, poco saliente, i que destaca un islobe
negro a 300 metros afuera,

Desde alli hasta punta Tames la costa es barrancosa i sin-atra-
cadero alguno.

La caleta Tames, que se abre inmediatamente al NE de la pun-
ta de su nombr.e, es abierta i de poco saco, con buen tenedero de
arcna en 22 metros a 2 i 3 cables do tierra,

Existe un muelle que facilita el embarque de los metales i un
pequeiio caserio de mineros.

Al oriente de la ensenada se encuentra la quebrada del mismo
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nombre, donde existe un mineral antiguo i una vertiente de agua
dulce.

Puxta Iarsy o Guasitra.—Ista punta se halla 5 millas al
X790 de la punta Tames, quedando entre estas dos puntas el
fronton negro 1 escabroso de la punta Chungungo, que cierra por el
norte a la caleta ultimamente nombrada. '

La punta Guasilla es notable por destacar dos’ islotes a 1000
metros de Ja costa, cntre los euales hai paso para botes,

A 3 eables al NE de la punta hai un varadero para botes en
una playa de arcna que carece de importancia.

Ta costa comprendida entre esta puntaila de Gualaguala corre
casi directamente ‘de norbe a sur i no ofrece mas inflexiones que
las puntas i caletas ya nombradas,

Punta Coniia. —Esta punta, que ecierra a la bahia del mismo
nombre por ¢l sur, tiene 33 wetros de altuva 1 se encuentrn como
a 14 milla al NNE de 1y anterior; tiene 1a, forma de una pequefia
peninsula roqueiia, despidiendo al sur algunos islotes a corta dis-
tancia; en uno de sus declives hai una roca blanca que es mui no-
table por mostrarse cn relieve respaldada por las rocas negras del
terreno que estd por detrds. Esta punta puede barajarse & un ca-
ble de distancia, pues no hal peligros insidiosos en sus cercanias,

Rapa DE Cona.—Este puerto, llanado tambien Lamar, dista
30 millas al N 1 E de la punta Angamos, i casi al este de la pun-
ta preccdente; solo proporeicna un mediano abrigo, debido ala
punta de su nowbre, que es poco saliente.

El mejor fonleadero de Ja rada se halta 21 N 13° E de la punta,
por 14 a 16 metros de agua, arena i conchuela, por frente al pue-
blo i como a 2 cables de distancia.

Daros 1 rEcunsos.—Cobija cuenta con 430 habitantes; su ca-
serfo es de pobre aspecto. i

Se esporta por este puerto cobre, esbafio, guano, lana i se im-
portan mercaderfas jenerales que se internan hasta Bolivia; el
{inico medio de trasporte hacia el interior es la acémila, medio

A H ' 25
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que no permite dar un gran desarrollo a la esportacion de mine-
rales i de otros productos de la industria boliviana,

Cobija cuenta con un muelle, aduana, bodegas i otras construc-
ciones 1 es frecuentado por naves de todas nacionalidsdes.

El agun dulee es escasa en Cobija; comunmente se emplea la
resacada, de la cual hai siempre un buen depdsito; el agua de los
pozos es tan salobre que solo la emplean los animales. Los viveres
frescos que se comen en ¢l pueblo son traidos en los vapores de
los puertos del sur i del norte. '

Carne fresea se encuentra siempre.

El desembarcadero se efectia por el muelle, pero cuando hai
bravezas es menester hacerlo con cuidado porque el mar, que rom-
pe sobre las rocas que hai al lado NE de él, ha sido eausa de acei.
dentes i aun de pérdidas de vidas.

Margas.—El establecimiento del puerto en Cobija es a las 9 h.
54m., 1 la elevacion de las aguas de 1.20 metro.

INSTRUCCIONES.—Para tomar el puerto de Cobija, ya se venga
del norte o del sur, la tinica dificultad estd en reconoeerlo, pues
no hai ningun peligro en sus inmediaciones; los cerros de la costa
se levantan casi directamente desde el mar i forman una cadena
no interrumpida de 610 a 914 metros de elevacion.

No tienen ninguna marca suficiente que merezca citarse para
determinar la posicion de la ciudad que estd a'su pié. La roca
blanca i aplastada de la punta de Cobija seria una buena marca
si no hubiese otra semejante unas millas mas al norte,

Felizmente las dos torres de la iglesia, pintadas de blanco i si-
tuadas al centro de la poblacion, constibuyen una escelente marca
para la recalada.

El mejor medio de hacerlo es acercarse a la costa algunas mi-
1las al norte o al sur (si en bugque de vela al sar) del puerto 1 es-
capularla a corta distancia hasta avistar las casas.

Si se viene del sur, Jespués de pasarla punta Angamos (Lea-
ding bluff), la cual siempre se avistard, conviene gobernar a un
rumbo de manera que se acerque a tierra como 9 millas al sur del
puerto i seguir costeando enseguida hasfn que se avisten las dos
isletas de eima blanea que cstdn afuera de la punta Falsa, encon-
frandose el pueripo a 1% milla al norte de ellas,




INSTRUOCIONES NAUTICAS © 185

FoxpeapERO.—E] mejor fondeadero estd en 16 metros de agua,
arena, con la puﬁtd Cobija demorando al S 59° O, de uno a dos
cables distante de la cindad.

Los vapores-de la compafia del Pacifico i Sud-Americana tocan
aquf; tienen una boya fondeada en 18 metros de agua.

MoviMieNTo MakiTIMO.—Durante el afio 1892 entraron 106
vapores con 129 541 toncladas i 7 buques de vela con 4444 to-
ncladas. '

Rapa pE Qaricu. —Esta rada, conoeida tambien con el nombre
de caleta Cobre, tiene 3 millas de ancho por una de saco, entre la
punta Gatico al sur i ln punta, Grande al norte; es abierta pero
con buen surjicero en 24 metros, fondo de arena i conchuela, o 21
eables al ONO del muelle.

Mas cerca de este punto o mas al surel fondo es roquerio.

El muelle esti provisto de'un pescante a vapor i carros apro-
piados para la conduccion de la carga.

No hai provisiones de ninguna._clase, i por lo tanto los buques
tendrin que atenerse a las que llevan para su viaje.

PREVENCION.—Una marejada gruesa entra a esta caleta i eon
las brisas constantes del SO i ealmas se hace mui dificil la salida
de los buques de vela que van alli a cargar, lo cual no deben in-
tentar sin el auxilio del remolque de sus botes, porque de otra
manera se esponen, antes de estar claros de la tierra, yendo solo a
la vela, a” irse probablemente a la costa.

- CavETa GUANILLO. —Llamada tambien Guanillo del Sur, ofrece
buen fondeadero en 31 metros de agia, arena i conchuela, a corta

-distancia del muelle. -

Tos establechimientos mineros i los hornos de fundicion estdn
cerca de la playa i los metales se conducen por un ferrocarril a
un escelente muelle gue estd provisto de un canal debajo del cual
pueden atracar en todo tiempo las embarcaciones para cargar.

Existe un gran aparato para Jestilar agua que provee al esta-
blecimiento i a las personas empleadas en las minas.

A dos cables préximamente al N 21° O del muelle hai una roca,
que aflora en bajamar,
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Los viveres hai que precurdrselos en Cohija por no existir nin-
guna clase de recursos en esta caleta.

PunTA BraNca.—Desde la caleta anterior la costa va al N 7° I
poeo mas o menos por 18 millas hasta terminar cn punsa Blanea;
este tramo de costa es mui clevado, ofreciendo de trecho en tre-
cho, pequefias ensenadas arenosas i reducidas i con poco fondo,
con puntas roqueiias i cervos altos de 610 a 914 metros de cle-

vacion.

Carera Boavea. —Al norbte de la punta anterior se encuentra
esta pequeria caleta, la cual es visitadu en ocasiones por los bu-
ques que van a cargar minerales ds colre.

Un caming carretero comunica a la caleba con la quebrada
Blanca, donde estdan los minerales.

No hai recurso de ningnn jéners i el agna que sc ‘consume se

trae de otras caletas,

Banuta ArconoNavns. —Esta 1,1cqt10flﬁ, ensenada es abrieada ul
sur por Ia punta "Algedonales, afucra de la cual existe un islote
blanco.

El fondo en ella s bastante profundo. A wn euarte de milla de
tierra hal 20 wetros de azua, fondo de avena i conchuela sobre un-
fondo de rocas. )

Se puede reconocer con facitidad por una quebrada que des-
ciende a ella de los cerros 1 por dos monticalos rue estin en las
alturas de éstos, hdcia el norte de In garganta de Mamille, que
estd situada a 7 millas al norte de Ia bahia,

La punta Algodonales es bajn ilas rocas que Ia rodean son
blaneas por el guano que conticnen.

Cuando se viene dol sur los humos d: los hornos de funilicion
apareceran distintamente fuera de la ierra, puos la punta no se
verd hasta ester mas cerea.

Préximamente a una milla al sar e la punta hai en In costa
una ancha faja de-coler claro,

Hai tres lugares en esta bahia donde sc embarenn minerales:
Bellavista, Tocopilla i Duendes, i en los ahededmes hai valiosas
minas en todas direceiones.
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PUERTO DE TocoriLLA.—Se halla en el dngulo sur de la babia

Algodonales i ba tomado mucha importancia desde ln esplotacion
f

del ferrocarril al Toco.
Cuenta con 1816 habitantes,
Los establecimientos “de fundicion de Bellavista, Bucnavista, 1
Tocopilla, asi como las minas que se esplotan al interior dan al

puerto vida propia para su desarrollo i comercio.

El mejor fondeadero se halla a3 cables proximamente al NNO
del eabezo del muelle en 28 metros de agua :

El desembarcadero es a veces dificil, porque el war suele barver
la parte superior del muelle, enando hai bravezas.

Tos viveres frescos en cantidad moderada pueden obtenerse
para el consumo de los buques. Las legumbres se traen por los
vapores de los puertos del str i del norte que tocan alli semanal-
mente. Aunque existe una verticnte de buena agua en la gargan-
ta de Mamilla, a 7 millas al norte i a 14 dela playa, la que
jeneralmente se usa es la destilada, que es la que proveen tres ro-
sncadoras para las neecsidades del lu oar, Carbon de piedra puede
obtenerse en los establecimientos de fundicion. Hai comunicacion
telegrdfica con los otros puertos principales de la Repriblica.

Roca TocoPILLA 0 LocH Brespox.——Esta roca en que chocd
en 1885 la barea inglesa Lock Breadon, esté cerca del fondeade-
ro, bajo los siguientes arfumbamientos:

Torre de Ta iglesia .. _ _
Comenteric . ..o vovivevrriinnes N 440 K
Tistremo norte del islote Blanco, afuera de Ia

punta Algodonales .....vvreniiimnieineens 8 77°0

Se Lalla la roca en una linea gue une la punta Algodonales i
¢l cementerio, 1 estd como a 1% cable afuera de la costa; tienc 4.2
metros de agua encima i de 9 a 11 metros en su redoso. ‘

CarEra DUENDES > Esta caleta estd on Ja parte norte de la
bahia Aleodonales préximamente a 1} millas al norte de Tocopi-
lla. T esta caleta se embarea ¢ salitre que se trae del interior
Tiene un muelle que sale hasta la profundidad de 3.60 metros en
bajamar, i aunque en las sizijias se produece una fuerte marejoda,
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el embarque i descarga se efectia jeneralmente en buenas condi-

ciones por éL '
Existen dos rocas peligrosas en el fondeadero, los Duendes, con
4.5 metros de agua encima i que estdn al N 56° O i a un tercio de
wmilla del muelle; la Nughtingale con 1.80 metro. Esta ultima cstd
avalizada-por una boya en la que se iza una seiial cada ves que
-entra un buque a la caleta. El muelle est4 abrigado por una gran
roca blanes, i afuera de su estremo hai otra mas pequeiia a flor

de agua,

Cano Sax Fraveisco 0 Paquica.—Es un promontorio saliente
que tiene en su parte norte una capa de guano; se halla 9 millas
al norte de la caleta Duendes

El fondeadero que existe en su parte norte no es bueno: jene-
ralménte hai alli una fuerte marejada que produce rompientes en
las rocas de la playa.

El desembarcadero es dlﬁcu!tosa 1 a veces peligroso.

Existe mejor fondeadero un poco mas al NE, pero no es apro-
piado para los buques que van a cargar guano, el cual tiene que
embnrcarse en sacos i dejarlos caer a las lanchas que se fondean
afuera de la, resaca, por medio de una canal de madera

Los buques que suelen ir a este lugar tienen que acoderarse
con Ia proa ala mar a un cable de las-rocas; podrian fondearse
mas adentro pero el cargnio alli e mas dificil.

Punra ARENAS,—Esta punta, baja i arenosa, estd como 17 mi-
1las al norte del cabo anterior; estd bordeada de rocas.

Entre estas dos punias, cersa de una notable colina, se divisa
una pequefia aldea de pescadores.

Se puede obfener fondeadero eo la parte norte de esta punta
en 18 metros de agua, fondo de arena fina.

Rro Loa—La desemlocadura del rio Loa, que formaha el an-
tiguo Limite del Perd con Bolivia, estd a 12 millas al N ZI°E de
“punta Adrenas. Es la parte mas oriental de la costa occidental de
la, Amériea del Suar.

: . Este rio corre en medio de una quebrada profunda i sus aguas
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son salobres i de mala calidad, debido probablemente a que ellas
pasan, por medio de capas salitrosas, como por los cerros que lo
rodean, que contienen cobre. En la orilla norte, a media milla del
mar, existe una capilla i los restos de una aldea que debid ser mui
populosa en otra época. '

En Chacansi, mas al interior, ¢l agua es mas potable. En el ve-
rano el rio apenas trae un pequefio hilo de agua, que se pierde
antes de llegar a su desembocadura, donde se reparte ise filtra
a través de la playa antes de llegar al mar sin formar canal o
pasar a través de los barrancas que obstruyen su salida.

La. mejor marea para reconocer el Loa es la quebrada por la
cual corre este pequefio rio 1 ella puede reconocerse facilmente
por ser la parte mas profunda de Ja bahia formada por la puni;a.
de Arena al sur i la punta Lobos al norte, como tambien porque
los cerros del sur estin casi a nivel i ser los del lado norte mas
altos e irregulares. .

Hai buen fondeadero, pero casi totalmente espuesto a lag brisas
del mar, con la capilla demorando al N E, a media milla de tie-
rra, en 145 a 21.5 metros de agua, fondo fangoso.

El desembarque puede efectuarse bajo la punta Chileno, 3 mi-
llas al sur. '

En las avenidas que suelen producirse en este rio, arrastra gran
cantidad de tamarugos i algarrobos que se depositan cn la. costa,
por lo que en esas épocas abunda la lefia.

PoxTa Farsa CHirANa— Desde la desembocadura del rio Loa
la costa corre por 5.5 millas al NNO préximamente hasta la pun-
ta Falsa Chipana, Al NE de esta hai un buen surjidero con regular
punto de desembarque, bajo la misma punta i cerca de ella; pero
en las épocas de sizijias hai muecha marejada i seria mui difieil
desembarear efectos en los botes en esas condiclones’ '

Poita CHiPaNA. — Como media milla al norbe i un poco mas
adentro de la punta anterior, se halla la de Chipana, que destaca
varins rocas desparramadas, avalizadas por las rompientes del
mar. Este placer roquefio se avanza media milla al NO de la pun-
ta, noténdose un peiion elevado que se halla a 3.5 cables de ella.
Todo este rodal estd cubierto de algas:




200 ANUARIO HIDROGRAFICO DE CHILE

Después de recalar a tierra en ln latitud del vio Loa, se divisa
una gran mancha doble de color blanquecino en el lado del cerro
que estd cerca de ln playa i otra semejante un poco mas al nortes
al descubrirse estas marcas (que son visibles de §a 12 millas) de-
be enmendarse el rumbo directamente a la punta Falsa Chipana,

No hai ningun peligro que temer al enlrar, porque aun cuando
la tierra es baja, puede acercarse hasta media milla, donde hal
fondos de § a 18 metros de agun. Esto fondeadero es mejor que el
del Loa.

El fondeadero al este del arrecife largo i cubier[o de sargazo es
talvez preferible; pero el desembarcadero no es tan bueno, por

cuanto en los dias de bravezas es algo peligroso.

PusTA GuaNILLO.—Ista punta estd como 8 millas mas al nor-
te que la de Chipana i ez el segundo promontorio que existe des-
pués de la- bahia del mismo nomlbre i es ficil reconocerla a una

" distancia de 20 millas por un notable manchon blanco i ancho que
da frente al mar.

_ Esta punta tiene una cantidad considerable de guano sobre ella
i en sus vecindades, de donde deriva su nombre; la punta es cs-
carpada i con buen viento puede bzn.gruee por un bugque de vela,
a un cuarto de milla,

CarerTa GUANILLO (BANDURRIA).—FEsta caleta, que estd preei-
samente al norte de la punta anterior, tieric fundeadero a media
milla de tierra en 251 26 metros de agua, fondo roquefio; como
hai ocasivnes en que suele entrar a esta caleta una fuerte resaca,
no conviene fondearse mas cerea de tierra. Los buques que se di- |
rijan a ella deben tratar de reealar al sur de In punéa.

Il desembarcadero estd en el dngulo norte de la punta, pero es
malo a éausa de algunas roeas que hai en la vecindad de la playa.

La costa comprendida entre las puntas Guanillo i Chomache
contiene rocas i rompientes que se estienden o considernble dis-
tancia, de ella, razon por la cual deberd ddrsele un resguardo
conveniente. - -

Povra CHOMACHE. — Esta punta, que se halla como 5 millas
mas al norte de la de Guanillo, tiene ur gran arrccife que se es-
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tiende una milla afuera de clla ien el arrecife un semillero de
rocss que apenas sobresalen del agua algunos centimetros, estando
Ja parte esterior sefialada por rompientes. Los buques no deberan
aproximarse demasiado, de noche, a esta parte de la costa.

" En la Lahia que queda al norte de la punta Chonweehe, en la
que hai a]gﬁnos manchones de guano, los buques pueden fondear
gerca de tierra, en fondos que varfan de 16 a 23 metros de agua.

Puxta Lopos o Braxca—Esta punta se halla 7 millas al nov-
te de Ia anterior; es escarpada i puede reconocerse por los dos is-
lotes blancos, Pdjarss, situades a 14 milla al sur de la punta i
por el pieo en forma de campana del monte Carrasco, a 9 millas
al norte de la punta.

Los islotes Pdjaros, que son escarpados como la punta Lobos:
pueden barajarse a conveniente distancia; el escandallo no acusard
fondo sino mul cerea del fondeadero.

Existe en esta punta un gran depdsito de guano, que estd so-

brecargado por una capa de piedra caliza, la cual hai que remover

primero para sacar a aquel,

FONDEADERO DE T4 PUNTA Londs.—Como a tres cuartos de mi-
lla al norte de la punta Lobos hai algunas rocas que sobr esalen
del agua unos cuantos centimetres, i a media distancia entre éllas
i la punta hai un fondeadero en 32.5 a 36 metros de agaa, fondo
roquefio, a media milla de tierra; en este surjidero los islotes Pa-
jaros deberdn guedar ocultos por Ja punta Lobos.

Este fondeadero ¢s considerado mejor que el de Guanillo, pero
no es de mucha capacidad

Los buques pequefios cargan en un fondeadero cerca de las ro-
cas al NE de la punta, fondeando en 16 a 23 metros de agua. El
desembarcadero es comparativamente bueno en la punta.

No existe el agua dulee, ilos pocos habitantes que llf hai tie:
nen que enviar por ella al rio Loa, de donde la tracn en Talsas,

PABELLON DE P1ca. — Es un promontorio mui notable por su
forma de tiznda de eampafia, cubierto de guano i cuyo color hace
contraste con los cerros estériles i tostades por el sol, de color os-

curo, que lo rodean; este promonterio estd 8 millas al norte de la,
A, H ‘)6
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punta Lobos, directamente debajo del pico Currasco; su base es
semicircular, de 318 metros de altura i eae en forma de precipicio
hacia el mar. ' '

Una bahia de una milla de bocana se abre entre el promonto-
rio i la punta Hill, hacia el norte, tambien cubierta con guano.

Al este i un poco al sur, unas cuantas millas adentro, estd la
montafia en forma de campana llamada Carrasco.

El tinieo desembarcadero se halla en una suave playa de arena,
resguardada por cuatro islotes i varias rocas, a media milla al
norte de un cerrillo de 15 metros de altura, donde las lanchas
pueden permanecer fondeadas con seguridad i cargar facilmente:

FonpEADERO. — Hai fondeadero en la bahfa en 21 1 32 metros
de agua, fondo Ge roca, con manchones de arena i conchuela, pero
es conveniente no fondear en menos de 25 metros de agua en
atencion a la fuerte resaca que suele entrar a veces a la bahia.

CaLETA CHANABAYA—Esta pequefia caleta se halla un peco al
norte de Pabellon de Pica i era visitada por los buques que iban
& cargar guano cuando estaban en esplotacion las eovaderas de
su vecindad; pero el caserio que alli existia fué destruido por el
terremoto que asolé las costas del Pert en 1877. Actualmente es-
ta caleta tiene poca importancia i euenta con mui pocos habi-
tantes. El desembarcadero es comunmente regular.

Puxra PatacHE~—Esta punta baja, escabrosa i hastante salien-
te, estd 75 millas, al N 3200 de Pabellon de Piea; tiene un islote
que se destaca de ella un cuarto de milla hacia afuera.

En la parte NE de Ia punta 1 cerca de tierra hai fondeadero en
12,5 a 18 metros de agua.

Por la. parte esterior del islote no hai peligro, pasando = una
distancia prudencial.

La costa entre la punta Lohos i la de Patache es un tanto cén-
eava i libre de peligros insidiosos. ’

ALTURAS DE OYARVIDE. — Desde la punta Patache hasta la
punta Gruess, tramo de 28 millas, la cosla es baja 1 roquedia, sir-
_viendo de término a un cordon de cerros en forma de meseba, 1la.
mados alturas de Oyarvide o Barrancas por su apariencia escar-




INSTRUCCIONES NAUTICAS 203

pada. Tiene afuera numerosos bajos i rocas'i no deberd acercarse
a menos de 3 millas, porgue las frecuentes calmas i la marejada
-gruesa, tan peculiar a esta costa, ln hace peligrosa. para acercar-
Ia mas.

Al interior de estas alturas, 28 millas al norte del monte Ca-
rrasco, estd el monte Oyarvide.

ISLOTES I CALETA PatiLros. — Los islotes de este nombre son
tres 1 se hallan 5 millas al norte de la punta Patache, a unos cuantos
metros afuera de la costa.'Son pequefios, queBmdos i de un color

lanquecino a cansa de la capa de guano que los cubre; son visi-
bles a una gran distancin desde el mar,

Estos islotes abrigan por el SO a la caleta de Patillos, la cual
ofrece buen fondeadero sobre 12 a 18 metros de agua a 3 o 4 ca-
bles de tierra, con desembarcadero cémodo i muelle apropiado.

Por la caleta de Patillos se embarea salitre i algunos minerales.
Desde el mar se divisan unas grandes bodegas pintadas de blanco,
que sirven de depdsito. .

En Patillos e islotes vecinos existen depdsitos de guano, pero
no se esplotan por-ahora, lo enal unido a la paralizacion de algunas
oficinas salitreras que tenfan su salida por aqui, ha contribuido a
que pierda gran parte de su importancia como puerto de embarque
-de esas sustancias.

Desde el puerto parte un camino a Chucumata que va casi recto
por la orilla del mar; tambien "hai otro tamino t1asmontando los
eerros, que pasa por Chucumata i se prolonga hasta Iquique.

ISLOTES I CALETA YaPES.—A 2% millas hacia el norte de los is-
lotes de Patillos se encuentra la punta Yapes, i a corta distoncia
de ella estd un grupo de islotes. Al norte de la punta i eerca de
-esta s¢ abre la pequeia ealeta de Yapes, que aunque de poca ca-
pacidad ofrece surjidero, a sotavento de los islotes, en 17 a 18 me-
tros de agua i a 2 cables de distancia de los islotes.

Se nconseja que al tomar la caleta se acerquen bastante Jos is-
lotes, a fin de evitar algunas rocas insidiosas que se apartan 3 ca-
bles al norte de la caleta. Por este punto se embarca salitre, pero
no ofreee recursos de ninguna especie.
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Carera CaramucHO.—Esta caleta con mal tenedero 1 espuesta
a los vientos reinantes, se encuentra a 1.5 milla al NN O de Jos
islotes anteriores. La costa de esta caleta se halla ademis bordea-
da por arrecifes i ¢s visitada por frecuentes bravezas de mar que
producen una fuerte resaca.

" Carrra CHucuMaTa.—Sc encuentra esta caleta como a 16 mi-
llas al N 8°0 de la punta Patache; es lijeramente abrigada por el
sur i ofrece fondeadero en 13 a 18 metros de agua, préximo a las
rocas de la costa. )

En tierra hubo un pcquci’no caserio, pero no existe al presente,
i la comarea ofrece recursos de.ningun jénero. .

Por este lugar se ha embarcado en otras ocasiones ciertas can-
tidades de salitre.

Careta LicaTeE.—Esta caleta es tan solo un pequefio rincon o
inflexion de la costa, que se halla a una milla al norte de Chueu-

male, sin abrige ni importancia algura.

Punra GrUEsA 0 Larca—Esta punta estd formada por la pro-
“yeccion N O del morro de Tarapacd; s baja, pero se eleva algo
hacia el oriente 1 tiene tres manchas blancas en su lado norte, 1
al NE de ella existen tres rocas de color oscuro, las cuales sobre-
salen algo del agua, estendiéndose hacia afuera como 6 cables. Su
redoso es ademiis sueio i no conviene acercarse a ella a menos de
8 millas, pues las irregularidades de las corrientes 1 la mar boba
en los dias de calma pueden arrastrar a los buques de vela que
recalan sobre ella al tomar el puerto de Iquique i empefiarlos en
los bajos de que estd rodeada la punta, -

ExsExaDa CHIQUINATA.— Desde punta Gruesa la costa se in-
cling al NNE por 5 millas tornando en seguida al NO para for-
mar la ensenada de este nombre, en la enal se divisan tres mon-
ticulos blancos mui notahles, aun c¢n noches oseuras, siempre que
se acerque mucho Ia costa, distingniéndose durante el dia a la
distancia de 6 millas,

Como 4 millas al norte de punta Gruesa existe una caletilla
que es abordable aun para danchas, i un poco mas al nofte otra en
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una rineonada con playa de arena; pero p’ara penetrar a esta ul.
tima es menester pasar entre rocas i ser dirijido por un prictico
de Ia localidad o por los pescatores. que son los que mas la fre-
cuentan. _ '

La costa de la engenada de Chiguinata encierra covaderas mas
o menos importantes, que se hallan cnbiertas por una capa de ca-
lehe, como sucede en otros puntos del litoral,

Rocas Los Jemeros. — Son dos rocas ahogadas que estin 11
milla al N 5820 de la punta Gruesa; ia del SO tiene 4.80 metros
de agun. encima de clla.

CaLETA MoLLE. — Esta ealeta cenpa casi el centro de la ense-
nada de Chiquinata. Es fdcil su reconocimicnto por el camino en
sissds que desciende del cerro que 1espa,lda a la costa, como por
la playa de arena amarillosa que la barden ilas dunas altas de
arcna igual, que se destacan al norte de la caleta.

Lista caleta es del todo desabrigada i espuesta constantemente
a las bravezas i ala mar del SO, que son tan comunes a esta costa.

El mejor surjidero se halla sobre 16 & 17 metros de agua, cerca
de tierra i bajo los-arrambamientos siguicntes:

Punta NO..... N20°30'0
El muelle sur... : e S 38000 E
Punta del SO, S15°30°0

Tl desembarcadero es ordinarianiente incémodo, a causa de le
fuerte resaca que penetra a la caleta. Como esta no es frecuentada
por los bhques, los muelles se encuentran cn malas condiciones,
ni hai recursos de viveres de ninguna clase.

Roca Mrsr—Este peligro, que esth en la entrada de la caleta
anterior, consiste en un rodal de roeas ahogadas que destaca la
punta sur de la caleta i que se avanza hasta un cable al N O N,
Se halla avalizado por gran eantidad e sargazo 1 la mar solo re-
vienta sobre é1 de tiempo en tiempo.

Sobre este bajo se sonda 5 metros e agna.

Prava. Larga, — La costa comprendida entre la parte norte
de la caleta Molle i la punfa Cabancha esti compuesta de una
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playa baja, interrumpida por un manchon roquefio de un cuarto
de milla préximamenta de estension. A esfa playa se la denomina
Larga, 1a cual estd respaldada por un alto médano de arena ama- -
rilla, cuyo cabezo norte ez mui earacteristica, i se eleva 270 me-

tros sobre el mar,

Punta 1 cALETA CABANCHA—La punta de este nombre se en-
cuentra 9 millas al norte de punta Gruesa i 2 al S29°E de la
parte occidental de la isla de Iquique (Serrano). Es baja i ro-
quefia en su redoso, elevdndose 7.5 metros por su centro. La caleta
se abre inmediatamente al norte de la punta; es mui reducida,
mide solo 3.5 cables de hoca 1 olro tanto de saco, sondandose de
15 a 18 metros de agua en la entrada i por su mediania de 10 a 12
metros i 7 en el fondo de la caleta, cerca de tierra. Ofrece algun
abrigo contra.la mar del 8 O, enando se fondea por su eentro.

‘Al norte de Cabancha i donde comienza la eosta roquefia que
corre al N O, se abre una pequeiia caleta con playa de arena en
su fondo, ln eunal es accesible para las embarcaciones de los pesca-
dores. La caieta de Cabancha estd unida por un ferrocarril urba-
no con la ciudad de Iguique.

IsnA DE IQUIQUE, BLANCA O SERRANO. — Esta isla cierra por
el SO ala bahia de Iquique. Es rognefin i se halla tendida de
este a oeste préximamente; mide 675 metros de lonjitud i 375
metros de ancho medio, con una altura maxima de 9.7 metros
sobre el nivel del mar. ‘

La, isla es de un color blanguecino debido a los restosde guano
que aun eonserva en su superficie. ‘Estd rodeada de rocas visibles
i anegadizas que se¢ ostienden hasta 500 metros afuera por la par-

te del oeste, sonddndose en su redoso de 10 a 20 metros de agua,
fondo rocalloso. Por el sur es tambien sucia, con fondo somero i
rompientes que se estienden a cierta distancia de su costa. Por ¢l
norte estd orillada por una restinga pedregosa, cuya roca mag
saliente hdcia la bahia vela por momentos en bajamar, la cual
estd 175 metros del faro,i finalmente por el este destaca una pro-
longada cadena de arrecifes que velan siempre i cuyo término
oriental marca ln entrada del ‘canal que conduce al desembarca-

Pl
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dero del puerto de Iquique. Por su parte de tierra deja un cana-
lizo que puede aprovecharse con buen ticmpo por las embarea-
ciones pequeiias i los botes que trafican en la bahia.

Faro.—El faro se encuentra casi en la mediania de la isla por
su parte norte; el- aparato es lenticular de tercer érden, luz fijo
blanca variada por destellos de 30 en 30 segundos. La altura de
la luz sobre el nivel del niax es de 30 metros i de 22 sobve el te-
rreno en que descansa la torre. El alcance de la luz con tiempo
claro es de 20 millas i alumbra un sector de 180 grados.

La construccion consiste en una torre cilindrica de fierro afian-

zada por euatro tirantes del mismo metal; la cfipula que soporta

la linterna cs de mayor didgmetro que In torre. Todo el aparato
estd pintado de blanco.

Ta casa de los guardianes es de madera, pintada de un color
oscuro: se halla 25 mebros al N N O del faro i desde ella se tienen
los arrumbamientos siguientes:

Punta Pichalo crreeiienen N 18°15° 0
Punta de Mejillones del norte N 1715 0
Punta de Piedras 3° 30 E
Punta Cruesa o Larga.........ccoocen . 5 4°30°0

Baufa DE IQuiQUE—Se abre al N E i a sotavento de la isla
del mismo nombre, que abriga su fondeadero en parte de la mar
del tercer cuadrante. El puerto puede reconocerse del mar por un
cerro en forma de cupula que estd un poco al sur del fondeadero;
este cerro, que puede verse desde una distancia de 20 a 30 millas
tiene debajo de su parte nort€ un camino en forma de sissds que
puede verse o una distancia de 12 millas. Los buques que se diri-
jan a Iquique deberin recalar bien a barlovento porque al acercar-
se a tierra el viento suele faltar, Viniendo d.1 norte el dngulo gue
hace 1a linea del ferrocarril en el ecrro ¢s notable como marca,
como igualmente un cerro arenoso con pico agudo situado al sur
de la cindad.

Este puerto ofrece surjidero cémodo i espaetoso, en profundi_
dades que varian suavemente entre 14 i 40 metros, con fondo de
arena; los buques pueden estar seguros con una anela i la cadena

.
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" suficiente, segun el punto de la bahia en que surjan; pero como
jeneralmente existen en ella un buen mimero’de buques a la car-
ga, no puede darse reglas fijas pava fondear; no obstante, conviene

“largar el ancla por fuera de las hileras do los que estdn acode-
rados o esperav al prdctico del puerto para que designe el lugar
que conviene tomar.

El mejor lugar para desembarecar a la cmrhd es el muelle de la
aduana. Tambien hai buen desembarcadero en la playa del Colo-
rado, préximo a su estremidad sur.

Con bravezas o con mal tiempo el mejor lugar p..lra el desem-
barque estd al norte de la punta del Morro,i como el canal es en-
tonces peligroso conviene que los botes pasen por el oeste de la
isla 1 entren a él por el sur.

Se da el nombre de bravezas a una notable ajitacion del mar
que tiene lugar en Iguique con freeuencia durante los meses de
mayo i agosto; en cuyas épocas, como en las mareas de sizijias, el
desembareadero es difieultoso.

La punta del Morro, que es la gue cierra por el sur la bahia, se
destaca al NNO de la punta Cabancha, a la distancia de 14 milla
présimamente de esta i casi en la misma Hnea con el faro de la

isla de Tquique; la costa es voqueila lo mismo que la punta, iostd
batida por una constante resaca que pmduce rompientes hasta un
cable afuera de ella.

Esta punta esti mui bien curacterizada por una chimenea alta
1 pintada de rojo.

IxsTRUCCIONES.— Los bugues que se dirfjan a Iquique deberdn
recalar sobre ¢l paralelo de punta Gruesa, hasta que se avisten
los manchones blanzos rue tiene ésta punta, pero no deberdn
acercarse a la costa a menos de 3 millas, emmendando entonees el
rambo haeia el norte de los tres cerros grandes arenosos que ella
tiene. Siguiendo este rumbo se distinguird las torves de la eiudad,
luego los buques del fondeadero i en seguida toda la cindad i la
isla rasa que destaca por el ONO, notable por el faro i bajo la
cual estd el fondeadero.

Es mui comun que, al reealar al puerto, sobrevenga calma; en
cuyo caso conviene hacer uso de los remoleadores del puerto o
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bien arriar los botes para efectuarlo, a fin de no ser asotaventado
por la corriente. Cuando se recala de noche es conveniente, si so-
breviene calma, ponerse de la vuelta de afuera i no entrar al puer-
to hasta el dia siguiente, una vez restablecida la brisa, pues de
otra manera la fuerte corriente costanera arrastrarfa al buque
mui al norte. . .

DaTos 1 RECURSOS. — El pueblo de Iquique oeupa la planicie
arenosa que limita por el sur a la bahia; cuenta con 13 391 habi-
tantes. La planta de la ciudad cstd. regularmente trazada, habien-
do sufrido continuas trasformaciones a causa de incendios fre-
cuentes que han consumido manzanas enteras i que se propagan
con rapidez por ser la jeneralidad de los edificios construidus de
madera.

Tquique esta unido a Pisagua por un ferrocarril i ramales que

se internan el este 1 pasan por las distintas oficinas salitreras, que
dan a este puerto un gran movimiento comercial. Ademds de la
linea férrea hai varios caminos que conducen de Iquigue al inte-
rior i al sur. Uno de ellos parte de Ia ciudad, trasmonta los cerros
altos que limitan la planicie en que esta se halla, pasa - por el mi-
neral de Huantajeya, a 16 quilémetros al interior, se dirije a Pozo
Almonte 1 se ramifica para comunicar los cantones salitreros. Otro
sigue por la costa hacia el sur, pasa por la caleta Molle i conduee
a. Chiquinata, Patillos i Pabellon de Pica,

La ciudad de Inuique,los minerales de Huantajaya i Santa Ro-
s, i los pueblos de In Noria i Pozo Alinonte, se surten de agua
potable de buena calidad i en abundancia, conduciéndola por ea-
fteria desde Pica.

Auncue en Iquique no hai vejetacion se encuentra toda clase
de verduras i frutos, que se traen de los pueblos vecinos. Debido
a su activo comercio se encuentra toda clase de provisiones i per-
trechos para los buques, asunque sus precios son subidos.

El carbon para el consumo de los vapores se puede comprar en:
abundancia a precio razonable. El carbon se provee a los huques
“por medio de lanchas. o :

Hai dos fundiciones donde se pueden efectuar reparaciones de
cierta importancia en las maquinarias i calderos de los vapores

que las requisran.
A H, ar




210 ANUARIO HIDROGRAFICO DE CHILE

Existen cénsules de casi todas las potencias estranjeras.

Iquique se halla en comunicacion telegrafica por tierra con el
resto de la Reptblica, i por mar por medio del cable submarino
con otros paises.

Ademéds del muelle de pasajeros de que hemos hablado, cuenta
Iquique con varios otres destinados a la carga del salitre.

Los vapores de casi todas las compaiiias que trafican en la cos-
ta tocan aquf regularmente, ilos que tienen linea establecida lo
hacen vaorias veces por semana.

MovimieNTO MARITIMO. — Fl afic 1892 entraron al puerto de
Iquique 91 buques de vela del estranjero, con 100 913 toneladas,
i 147 vapores con 212 977 toneladas, .

De la navegacion del cabotaje entrarén 221 buques de vela con,
171 388 i 331 vapores con 442 893 toneladas.

Prierico.—En Iquique hai un practico que se ocupa en entrar,
sacar, amarrar i desamarrar los buques, _

V1ENTOS; cALMAS, — Los vientos que prevalecen en las costas
de Tarapacd son del SSO al SSE, i soplan casi constantemente
dirante todo el afio; estoz vientos son de cardeter bonancible 1
esperimentan jiros mui uniformes, segun las horas del dia o de la
noche. Estas brisas toman el nombre de terral o virazon segun
que soplen de mas a ticrra o de mas afuera, o sea que se inclinen
al este o al ceste del SSE. -

La virazon comienza por lo jeneral de 10 2 12 de la mafians, i

dura hasta la puesta del sol, momento en que principia a declinar
" 1a efectuar sus jiros paulatinos hacia tierra para convertirse en
terral. Este es ordinariamente mas flojo i hiimedo i sopla hasta el
amanecer. '

La virazon o brisa diurna es tanto mas floja cuanto mas tarda
en aparecer; sopla de mar afuera i calma mas temprano. Por ]
contrario, si principia a soplar mas de mafiana es mas fresca i mas
durable.

De ordinario el terral i la. virazon se encuentran separados, cer-
ca de la costd, por un intervalo de calma. chicha mas o menos*
largo. -
~En los meses de invierno, o sea desde abril a agosto, se hacen
sentir en las mafianas cerca de la coste ventolinas del cuarto cua-
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drante, que rara vez duran largo tiempo, no pasando per lo co-
mun de 5 a § horas.

Mui de talde en tarde soplan del norée con alguna fuerza, i en
tales casos hai bravezas en I costa; i especialmente en el canalizo
que conduce al desembarcadero de Iguique.

Las calmas son frecuentes en la estacion del verano, o sea des-
de noviemhre a marzo; pero en las mafianas se esperimentan casi
siempre cerca de la costa 1 duran hasta las 10 u 11 del dia. En
esta, época suelen durar las calmas dos o tres dias consecutivos.

CorrIENTES. — Ademds de la corriente jeneral que,arrastra de
sur a norte, se nota otra que puede llamarse costanera i que con
veloeidad variable de 0.5 a 3 millas por hora, sigue las inflexiones
de la costa, la eual es mucho mas sensible e insidiosa de Iguique
al norte Esta corriente, que apenas es sensible en las inmediacio-
nes de puntn Gruesa, aconcha sobre Ia de Cabancha de una ma-
nera peligrosn ilo mismo sobre la punta Piedras, al norte del
puerto de Iquique.

" PoNTa Piepras. — Cierra por el norte a la ba}na de Iquique i
dista del fare de la isla 2.5 millas.

Esta punta es poco saliente, roquenia i se eleva rdapidamente
hasta, 278 motros sobre el nivel del mar, alzdndose las tierrds que
le respaldan como 700 metros; destaca esta punta hacia el mar

algunas rocas i rompientes que salen hasta 300 metros afuera.

Puxsta 1 cALETA CoLomraDia.—~— Se halla esta punta a 11.5 mi-
llas al norte de la punta precedente i a sotavento de ella se en-
cuentra lu coleta del mismo nomlre; es limpia i con fondos que
varfan de 18 a 24 mebros mui cerca de tierra, pero es desabri-
gada.

Estd habilitada para embavear por ella el salitre de algunas
oficinas de la vecindad. '

La costa que media entre las puntas Pledras i Colorada es un
tanto eéneava i respaldada por cerros altos i escarpados, con pla-
yas arenosas en algunos trechos, pers limpia i puede b&ldJ&lS(,
prudencialinente. .

Los -islotes _Cololue son dos, cubiertos con una delgada. capa
de guano, i estin unos cuantos cables afuera de la punta Co-
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lorada. Como s una milla al NN O de estos islotes existen al-
gunas rocas insidiosas.

Rocas UNIoN.—Tistas rocas estin préximamenfe a una mil]a
al N 32°0 de los islotes precedentes.

CaLera BUENA, ~ Esta caleta se abre al pié de un escarpe de la
costa como a 5.5 millas al norte de la caleta Colorada’i como 19
millas de Tquique i es algo desabrigada, aunque libre de peligros i
con buen tenedero. Tiene capacidad hasta para 20 bugues

Los caminos i los grandes edificios que existen en la parte su-
perior del esearpe sirven de escelente marca para que la reconoz-
can los buques que se dirijen a ella a cargar salitre, Jeneralmente
penetra a ella la marejada pero casi nunca retarda el embarque, §
tiene un pequeilo muelle que sirve para el desembarque, pero es
necesario hacerlo con precaucion.

- No se puede obtener en clla provisiones.

El fondeadero estd algo protejido por el sur por una puntﬂ]u. que
se prolonga hacia el 050 por media milla proximamente, 1 el
mejor lugar para hacerlo es a 2 cables del muelle pur 14.5 2 18
metros de agua, fondo de arena i caseajo.

Existe en esta caleta un ferrocarril que tiene 39.5 quildmetros
i que la pone en comunicacion con la salitrera de Agua Sunta. Este
ferrocarril estd en la plamc:e de los cerros a 726 metros de altura
sobre el nivel del mar, i para. embarcar el salitre se hace uso de
otro ferrocarril colgante, que lo trasporta hasta el muelle i de allf
a las lanchas que lo conducen al buque. '

Esta caleta ha venido a reemplazar a Mejillones del Norte
para el embarque del salitrei le ha quitado parte de su impor-
tancia lo mismo que a Pisagna, desde que se entregé al trafico el
ferrocarril.

El muelle para la carga tiene 75 metros de largo i el salitre se
embarca por €] en lanchas que se llevan al costado de los buques.

CALETA MEJILLONES DEL NORTE—LEsta caleta estd como 4 mi-
1las mas ol norte de la precedente; tiene sole media milla de esten-
sion 1 es fdcil reconocella por'la quebrada de la Aurora que estd

un poco mias al zur.
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'La isla Peninsula, que forma la parte sur de la-caleta, tiene man-
chones blancos i algunas roeas blanquizeas que estan en ‘'su parte
SO como a 4 cavles afuera.

El mejor lugar para amarrarse es el contro de ta caletn, por 12
a 20 metios de agua, cerea de ticrra.

Actunlmente se halla casi desierta, por haberse cerrado la adua-
na que alli habfa i haberse trasladado la mayor parte de su po-
blacion a caleta Buena.

Al acercar la caleta de Mejillones del Norte conviene llevar una
ancla lista para fondear, para salvar los calmas i la corriente, eo-
1o asimismo los botes listos para dar remolque al buque cuando
esto suceda. '

En esta caleta no hai recursos de ninguna: cla,se i por su redu-
cido espacio es menester que los hugues que la, visitan se acoderen,
cuando tienen que permanecer algun tiempo en ella, pues solo tie-
ne cabida para tres o cuatro buques a la jira

CALETA JUNIN.—Esta caleta, que puede reconocerse facilmente
por un eamino de ziszds que hai en los ecrros altos que la domi-
nan, estd 10.5 millas al N 18°0 de la anterior. No ofrece abrigo al-
guno para la marejada; pero puede fondearse en ella por 20 o 23
metros de agua, arena, mui cerca de tierra, donde siempre se fque-

da espuesto a las frecuentes _lnm'ezas de mar. ,

El mejor fondeadero estd en 32 a 37 mebros de agua, demoranda
el edificio de la adunna al S79°E i el dngulo del camino antes.
mericionado al N 11° E. Los buques deben siempre acoderarse para
aproar a la marcjuda constante del S O que entra a esta caleta.

El agua se obtiene de las condensadoras.

PUNTA  PieEaLo—Esta punta cierra por el sura ln bahia de
Pisagua; es la proyeccion mas notable de todo este tramo de costa
i 1a constituye una. lengua saliente de cordones de cerros de media-
na altura, quc forman dngulo reeto con la costa; tiene como dos
millas de largo, presentando varios mogotes que descienden gra-
dualmente hasta su eshreno,

La punta Pichalo queds 4G millas al N 10 O de punta Gruesa
§ 5 millas ds Junin,
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Bagia pE Huarva Pisacua—Doblando la punta Pichalo hacia
el N E se abre la bahfa i poblacion de Huaina Pisagua. Cuando
se rodea esta punta es necesario tener cuidado de acortar velas
porgue aun cuando el viento sea-flojo suelen soplar rifagas repen-
tinas que descienden de los cerros i cuidarse de una roea anegadi-
78 que avanza como 100 metros de la costa de ella,’

Las aguas de Ia bahia son mui franquilas, pero al tomarlas es
. menester barajar la punta mui cerca a fin de alcanzar a tomar el

fondeadero, que se encuentra en 18 metros de fondo, por frente al
pueblo, 1 & 2 cables de distancia, démorando el estremo de la pun-
ta Pisagua al N 5°E, debiendo evitarse una roca ahogada eon 1.20
metros de agua encima que estd cerea de la playe, la cual estd mar-
cada con una asta de fierro.

Datos : rEcursos.—El pucblo de Pisagua estd ubieado en una
pequefia i angosta planicie al pié de los altos cerros que bordean
la bahia.

. Pisagua cuenta con- 4262 habitantes i su poblacion ha pasado

por variodas vicisitudes. Arrasada por un terremoto el 13 de
“agosto de 1868, fué después incendiada por dos bombardeos de la
escuadra chilena en 1879.

En la actualidad estd totalmente reedificada i presenta el as-

pecto de una ciudad activa i comereial, dividida en manzanas tan
. regulares como lo permite el escaso terreno en que se halla ubi-
cada.

Por su puerto se hace un comercio, activo de importacion de
mercaderfas para el consumo de las oficinas salitreras 1 se embar-
ca una gran cantidad de salifre i iodo, lo que da vida i movimien-
to a su poblacion 1 comereio,

Un ferroearril 1a une eon las oficinas del interior i con Iquigue-

Cuenta con varios muelles para pasajeros ipara el embarque
del salitre.

El pueblo de PISB.O‘U& ofrece algunos recursos para los buques i
viajeros, aunque no en abundancia, pues todos los productos se
traen de los puerfos del sur i del norte, i el agua que se cmplea es
la resacada del mar; pero tambien hai natural que se trae desde
Arica.

T carboy se puede obtener en pequeias ca.ntldades,
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Todsas las pravisiones son relativamente eares. - _

MovimMiesTo MariTIMO.—Durante el afic 1892 entraron al puer-
to de Pisagua 462 buques con 557 961 toneladus; de estos 342 eran
a vapor.

PUNTA 1 QUEBRADA DE P1sagua, — La punta de este nombre,
queda 2 millas al norte de la bahia de Huaina Pisagua i la cierra
por ese lado. Es rocallosa i de mediana altura, elevdndose rdpida-
mente hacia el interior.

Al norte de ella se abre la quebrada de Pisagua, por cuyo cen-
tro corre durante el verano un eseaso hilo de agua que se’ seca
por completo en invierno; sin embargo en algunos veranos lluvio-
sos stelen bajar verdaderos aluviones que inundan las quebradas
en que esta se bifurca mas al interior, i entonces sus aguas alean-
zan a llegar hasta el mar.

Banfa Pisacua. — Esta pequefia ensenada se abre al norte de
la punta precedente i se llama tambien Pisagua Viejo. Ofrece fon-
deadero sobre 11 a 18 metros de agua, mui cerca de tierra.

Hai un pequeiio caserfo que actualmente estd en ruinas i que

en otra época fué habitado por pescadores.

PuNTA CoRDA.—Esta punta se halla 18 millas al N3O de lade

_ Pichalo; tiene algunas rocas visibles que se estienden cerca de una

milla afuera de ella; las tierras hacia el este se elevan a gran al-
tura, no menos de T60 metros sobre el nivel del mar.

La costa comprendida entre esta punta i la de Pisagua es algo
eéneava i ofrece pequefias ensenadas con playas arenosas i punti-
llas roquefias, desprendiéndose de estas algunas rocas, a corta dis-
tancia de la costa.

Los cerros que bordean este tramo son mui elevados, de 800 a
900 metros sobre el mar, dejando entre este i ellos una planicie
reducida i en partes se elevan casi de la misma orilla.

CaLETA DE CUYA I QUEBRADA DE CaMARONES—La caleta de
este nombre se abre cerca de 6 millas al norte de la punta prece-
dente, en el lugar en que desemboca la quebrada de Camarones al
mar, Es mui reducida i solo apropiada para embarcaciones meng-
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res. Su playa estd batida por la resaca 1 solo es accesible con tiem-
po bueno.

La quebrada de Camarones se interna desde esta caleta entre
cerros elevados, i por su centro corre ¢l rio del mismo nombre, cu.
yas aguas son salobres i no aleanzan a llegar al mar, pues toda
ella se aprovesha en el riego de las haciendas que estdn mas
arriba.

En Ja quebrada existen varias haciendas donde se produce la
alfalfa, el maiz i las legumbres que se espenden en las oficinas sa-
litreras de Tarapacé.

El surjidero de la caleta de Cuya es regular, sobre 16 a 20 me-
tros de agua, cerca de tierra.

PuntA MADRID.— Lleva esté nombre una pequefia punta, si-
tuada como 12 millas al N 15°0 de la caleta precedente; cs lim-
pia en sus inmediaciones,

Capo Loros.—Como a 14 millas al N 10°0 de la punta Madrid
se halla este eabo, alto i abrupto, cuya elevacion hacia ¢] interior
aleanza a 1030 metros.

Es mui notable a pesar de ser poco saliente hacia el mar; tiene
una forma redondeadn i con escalones; es de un color oscuro en
su basc; i presenta varios manchones blancos, repartidos en dife-
rentes partes, formados por Hjeras capas de guano.

El cabo es limpio en su redoso i a sus inmediaciones se encucn-
tra la caleta i quebrada de Vitor, en la cual pueden fondear pe”
quefios buques, 7

La costa desde la punta Gorda al norte se compone de uny lar-
gn linea de barrancos o escarpes con solo dos quebradas hasta
Arica, la de Camarones 1 la de Vitor, las euales sirven de escelene
tes marcas para el reconocimiento de este tramo de ella,

CALETA I QUEBRADA DE V1ror.—Desde el eaho Lobos la costa
sc interna un tanto para formar In caleta de Vitor, distante 2.5
millag al N NE de 4], i en la cuel desemboen la* quebrada del mig-
me nombre, mui seme;a,nbe # 1o de Camarones,
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En la parte sur de la caleta hai una gran gruta natural, labra-
da en las roeas, i en la cual viven algunos pescadores.

Por el centro de la playa arenosa i como a 500 metros de su
ribera, hai un galpon de madera con techo de zine i un molino de
viento, que sirvié de alojamiento a la jente que se ocupaba en la
esplotacion de algunas vetas de cobre que hai en la vecindad i las
cuales se encuentran actualmente sin trabajo.

La quebrada de Vitor se interna encajonada entre cerros altos
de 600 a 700 metrus de elevacion hasta mui cerca de la cordillera,
i en ella se encucntran varias haciendas i lugarejos que producen
la vid, frutas i toda clase delegumbres i vinos, que se espenden
en Taena i Arica i en las oficinas salitreras de Tarapacd.

Ll agua que trae esta quebrada en ciertos meses del afio, de no-
viembre a abril, es de mejor calidad que la de Camarones; pero
dehido al consumo que se hace de ella cn los lugares del interior
no aleanza a llegar al mar, pues la poca que arrastra es absorbida
por el terreno arenoso antes de llegar a ln costa; de modo que el
agua que consumen los pescadores i jente de la caleta la obbienen
de pozos abiertos cerca de la playa.

En la caleta se encuentra fondeadero por 11 a 18 metros de
agua, cerca de tierra, pero no sicmpre puede abordarse la playa,
o causa de la resaca i de la reventazon que la azota en ciertas
ocasiones.

La CapiLLA. — AT14 millas al N 520 de cabo Lobos existe en
la costa un pequeiio cerro llamado Ia Capilla, que se halla rodea-

do de colinas de alturas moderadas.

La costa que sigue al norte de la quebrada de Vitor estd respal-
dada por cerros nltos i acantilados que ostentan en su parte supe-
rior una meseta plana i cuya altura varia entre 920 11200 metros;
casi todos estos cerrcs tiemen manchas i fajas Llanquizeas que
provienen del guano. ' '

RADA DE ARICA, — Las buques que se dirijan a Ariea deben
tratar de recalar sobre la quebrada de Vitor, i cuando ostén a 9 o
10 millas de ella apavecord a ly vista ¢] morro do Arica ecumo un

s H 28
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escarpe blanquizco, éon un cerro redondeado al interior llamado
monte (ardo,

Una vez mas cerca de él se avistard In isla baja del 4lacran,
casi unida al morro por un arrecife de rocas.

Al norte de esta isla estd la rada, la cual tiene un huen fondea-
dero, aunque amenudo batido por una fuerte resaca, lo que hace
necesario que los buques se acoderen en ella con un anclote.

No hai peligros en la entrada de este puerto; la isla puede bara-
Jarse a 100 metros de distancia, donde se pasa por fondos de 13
a 15 metros.

Si un buque es sorprendido por la oscuridad al recalar a Arica,
€s conveniente, si encuentra fondo, largar un anclote.

Si no se toma esta precaucion el buque se encontrard al dia si-
guiente mui u sotavento del puerto i probablemente no consegui-
rd durante todo el dia ganar barlovento para tomarlo nuevamente:

El mejor surjidero se halla en 14.5 a 16 metros de agua, a me-
dia milla al N33°E de la isla dlacran, i se recomienda no fraer

la cumbre mas alta de ella al oeste del 8 39°0, ni largar el anela
mas de media milla, al norte del paralelo del morro, en f(mdos que
varmn de 9 a 16 metros.

El cable submarino pasa a través del fondeadero i estd marea-
do por dgs boyas rojas; los bugues tienen que fondear claro de
estas. _

El monitor Manco Capac estd a pique en la bahia, i se encuen-
tra en 12.5 metros de agua, préximamente a 1600 metros al
N 22°E de la cindad i como a 500 metros de la costa mas cercana.
Sobre el casco de este buque hai 11.8 metros de agua, i los buques
deben evitar fondear a sus inmediaciones.

Daros 1 RECURSOS.—Arica fué primitivamente una ciudad flo-
reciente, pero ha sido destruida por terremotos sucesivos; actual-
mente es un puerto de considerable importancia i tiene una po-
blacion de 3800 habitantes.

La poblacion se estiende en una planicie inclinada i quebrada,
con tcmperamento nalsano, que proviene de sus aguas detenidas
i del cordon de cerros que parte del morro hacia el este i que im-
pide la ¢irculacion de-las brisas del sur,
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Su comercio principal consiste en la importacion de articulos

estranjeros para Bolivia,ien la esportacion de soda, estafio, lanas,

cueros, cascarilla 1 metales, .

La ciudad de Tacna, capital del departamento, estd unida eon
Atica por un ferrocarril de 63 quilémetros, proporcionando diaria
comunieacion i ecuyo viaje dura dos horas i media.

Tambien hai comunicacion telegrifica entre Tacna i Ariea i con
el resto de la Reptblica; asimismo por medio del cable se puede
comunicar con los demds paises de la costa. -

En Arieca hai buena agua, que proviene del valle de Azapa i de
pozos que se abren en la eiudad.

Al este de ésta se encuentran los valles de Azapa i Lilnta, cu-
biertos de verduras i presentando una hermosa perspectiva.
 En Arica se puede proporcionar toda clase de provisiones fres-
cas, legnmbres i frutas tropicales, pero por lo jeneral son caras.

Puede tambien obtenerse carbon de piedra, pero no siempre, i
algunos articulos navales. , '

Ei agua hai que embarcarla en barriles pequetios en los mismos
hates de los buques, de los pozos que hai préximos al desembar.
cadero.

Existe un buen muelle para pasajeros,

MOVIMIENTO MARITIMO.—En el afio 1892 entraron al puerto de
Arica 293 buques con 167 339 toneladas; de estos 110 eran a
Vapor. . ‘ '




CAPITULO VIII

Islas repartidas a lo large de la costa de Chile

JUAN FERNANDEZ I MAS AFUERA

Este grupo, perteneciente a Chile, se compone dé dos islas prin-
cipales i de algunos islotes i rocas destecadas. Estdn situadas de
este o oeste i distan una de otra cerca de 92 millas. La mas oriental
lleva el nombre de Juan Fernandez o Mas a Tierra, i la otra o sea
1o, mas occidental, el de Mas Afuera o isla de los Perros.

Llevan el nombre del navegante espaiiol Juan Fernandez, quien
las descubrié en 1574 en un viaje que hizo del Callao a Valparaiso.

Juan Fernandez o Mas v Tierra

NoTiciAs HISTORICAS.—En aquella época los marinos espafioles
que hacian frecuentes visjes entre el Pert i Chile, acostumbraban
no apartarse mucho de la costa, demorando meses en realizar este
viaje, por las continuas hordadas que tenian que dar para ganar
al sar. Juan Fernandez, reaccionando sobre este sistema, fué el
primero que lo hizo de una sola bordada, teniendo por consiguien-
te que apartarse mui al oeste pafa conseguir tomar a Valparaiso.
En su recalada a este puerto fué cuando descubrid estas islas.

Naturalmente este vigje fué mucho mas corto que el de sus
Pretlzgadres: sif embargo del feliz éxito con qué redlizd estn idda
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—

i a pesar de su deseubrimiento en beneficio de aquel trifico, la ig-
norancia i obstinada supersticion de la época fué causa de que se
atribuyera & hrujerfa o majia tan valioso descubrimiento.

Este intelijente marino, eon la idea de establecerse mas tarde
en la isla, dejé en ella algunas cabras que se multiplicaron prodi-
_jiosamente, i Hegaron a ser mas tarde uno de los principales re-
cursos de los piratas i filibusteros gue asolaban los establecimien-
mientos espafioles de la costa del Paclﬁco i que perseguian a los
buques de su marina.

Con el objeto de privar de este recurso a los corsarios, que ha-
bian hecho de estas islas su guarida, en 1675 don Antonio de Vea
~ desembareé en ellag perros de presa a fin de que estinguicsen las

cabras, las que se remontaron entonces a las partes mas dsperas e
inaccesibles de las montafias, conservdndose hasta la fecha i cons- .
tituyendo uno de los principales ramos de industria de esta isla.

Dampier la visité en 1681 i dejd en ella a un indio durante
tres afios, :

En 1704, el capitan Hardling, comandante del buque Los Cineo
Puertos, abandons alli al célebre Alejandro Selkirk, que vivié en
ella duranté euatro afios i cuatro meses. Recojido en febrero de
1809 por el capitan Wodes Rogers, sirvié de heroe a Daniel Defoe,
en su inmortal novela de Robinson Crusce. '

. Lord Anson descmbare6 en la isla, en 1741, las tripulaciones de
sus buques diezmadas por el escorbuto; en 1751 los espaiioles fun-
daron en esta isla una- colonia, que fué destrulda. el mismo afio
por un temblor. :

En 1761 Carteret encontré a Juan Fernandez aun desierta i
solo en 1819 el gobierno de Chile fandd en ella una penitenciaria.
Los prisioneros eran encerrados durante las noches en unas gru-
fas que estdn al pié de un antiguo fuerte.
© En 1852 pasé a formar parte del departamento de Valparaiso,
continuando como colonia. penal hasta 1856, en que se abandond
para dejarla en poder de un arrendatario.” -

- Hasta hace poco esta isla; estalih arréndada a un contratista que
la, esplotaba, empleando-algunas famrhah que ] residian en la bahfa,
de’ San Juan Biutista i'se ocupaban en-la erianza del gana,do de .
15 pesca de la- langosta. i del bacalao, qite abunda -en sus’ i
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en el cultivo de algunas legumbres; este contratista sacd todas las
ventajas posibles de la isla sin dejar ningun beneficio para, el fisco,
que solo recibié un médico precio por el arriendo,

ASPECTO JENERAL. — La isla de Juan Fernandez, situada pré-
ximamente a 360 millas al ceste de Valparaiso, tiene 104 millas
de lonjitud de este a oeste 1 5 millas de ancho de norte a sur. Es
mui montafiosa i cubierta de hosques. _

La parte NE sobre todo es alternativamente compuesta de
montafias de rocas 1 de valles cubiertos casi por entero de bosques; -
la parte sur es comparativamente plana i baja 1 casi enteramente
estéril.

La montafia mas elevada, que tiene una forma mui notable, se
llama el Yunque; estd cubierta de bosque hasta su cumbre, que
tiene 827 metros de altura.

Aparece desde mar afuera sobre las otras cadenas volednicas i
representa mui bien, cuando se viene del N E, la forma de un
yunque de herrero. '

La vejetacion es demasiado rica en la isla, aunque algo aparra-
gada en los flancos de las montafias.

El aspecto es jeneralmente seductor, por los risuefios valles re-
gados por numerosos torrentes que contiene esta isla; son de poca
estension en la costa norte, que esla tnica frecuentada por los
buques, i su fertilidad es mas aparente que real.

- PrRODUCCIONES, — La isla produce abundantemente el durazno
silvestre i la higuera; el mirto es mui comun. Se encuentra en ella
maders apropdsito para construcciones, pero estd en el interior de
la isla, i es dificil encontrarla.

La chonfa, especie de palma silvestre, despojada de su corteza,
presenta venas negras, i barnizada da preciosos bastones mui esti-
mados en Valparaiso.

La caza principal i talvez la tnica es la cabra salvaje, que es
mui abundante. Desde a bordo se las ve circular por las fragosida-
des de las barrancas mas abruptas. .

Los capitanes deberdn guardarse de enviar su jente a cazarlas,
porque levados por su ardor treparfan algunas veces a las pen-
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dientes dsperas do la isla, de donde no podrian descender sin
correr grandes pengos de desbarrancarse, o bien se dispararian
mutuamente los wnos sobre los otros, en medio de los espesos ma-
torrales que hai en los flancos de las montafias. -

El agua es abundante i se hace con facilidad en la bahia de San
Juin Bautista, enviando barriles al desembarcadero 1 una bomba
de mano armada de mangueras largas para achicarla desde an pe-
quefio riachuelo al 8 E. de Ja bahia.

Se puede obtener de la jente de la isla algunos chanchos, aves,

frutas i lefias, Gnieos recursos con ue ellos cuentan.

El pescado abunda, especialmente el bacalao, pudiendo pescarse
en lo punta Bacalao, o bien-en la punta Loberia.

La langosta es mui comun i de escelente calidad sobre el fondo
roquefio de la isla, i se la pesea por medio de sunchos con redes o
jaiveras, en las cuales se pone cahezas de pescado o trozos de. car-
ne amarrados.

Los habitantes de la isla secan al sol las colas de las langostas i

" las venden a buen precio en Valparaiso o a los buques que pasan

a la isla.

. CrimaToLosia.—El clima de Juan Fernandez es poco mas o me-
nos parecido al de Valparaiso; sin embargo es mas lluvioso. Es con-
siderado como mui sano, pero es hiimedo por los chubaseos conti-
nuos que provienen de la nubes que detienen durante la noche las
altas montafias de la isla. )

La buena estacion dura de octubre a abril i amenudo de setiem-
bre a mayo. Durante esta estacion, las mafianas son jeneralmente
cubiertas con algunas nubes cargadas de agua; pero tan luego co-
mo se levanta la brisa las arrastra i el tiempo se pone mui hermoso;
hacia la tarde I sobre todo durante la noche, las nubes se amontonan
de.nuevo sobre las altas cumbres de las montafias de la. islo i en-
vian sobre la bahia de San Juan Bautista chubascos violentos de
agua i viento, los cuales fatigan a los bugues por las estrepadas
bruscas que producen sobre sus cadenas i (que a veces son eansa
de que garreen i se vayan mar afuera.

La mala estacion o la ltaviosa dura de mayo a setiembre o de
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abril & octubre; los dias pasan amenudo en alternativas de lluvia,
de ealmas o de vientos frescos del norte.

VieENTos.—De octubre a abril los vientos dominantes soplan
del 8S O al SE. Su direccion se altera por los contornos sinuosos
de los valles, .

Los buques que en esta estacion se dirijan de Valparaiso a J uan_
Fernandez deberdn ceiiir al viento desde su salida, a no ser que
se quiera tomar la isla a bordadas.

Entre lo tierra i las islas, los vientos soplan del sur al 580 con
fuerza i a veces del S O flojos.

Al neerearse a las islas se encuentran vientos mejor entablados
del sur al 8 E; pero hai que precaverse de los chubaseos que sue.
len soplar con fuerza inusitada.

Durante el invierno, de abril a octubre, los vientos son flojos i
mal entablados; reinan las calinas, vientos del OS O i a veces ré-
fagas violentas del norte, siendo estas hltimas indicadas mui bien
por el barémetro,

REcALADAS.—La recalada sobre la isla de Juan Fernandez es
mui faeil, de cualquier lado que se venga. La costa sur no presenta
ningun abrigo; jeneralmente se aborda esta, por el norte.

El Yunque, el cerro mas notable de esta isla, es el punto mepr
para su reconocimiento, cuando se presenta despejado delas ne-
blinas de la mafiana. ' '

Desde la punta Oriental hasta la isla de las Cabras pasando por
el norte, la costa es completamente limpia i se la puede barajar
a corta distancia.

Sin embargo, serd conveniente no aproximarse demasiado a ella
antes de llegar al fondeadero, a causa de los chubaseos violentos que
caen de las alturas con variaciones de la brisa e intervalos de
calma.

Viniendo del sur, se puede doblar la isla por una u ofra de sus
estremidades; pero los buques de vela deben preferir ¢l lado orien-
tal para conseguir tomar con facilidad el fondeadero de San Juan
Bautista.

A B R T
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PuNTa ORIENTAL-—La punta del este es un escarpe a pique, al
SO del cual se encuenira un islote notable de forma cénica i pro-
Ximo 8 tierra, llamado el Morro. '

Banfa per EsTE 0 PUERTO FRANCES.—EI puerto Francés es la
primera bahia que se encueutra después de doblar la punta del
Este. .

No ofrece ningun abrigo, ni aun surjidero pasajero.

Sin estension suficiente, se halla al fondo de un valle cuyn pen-
diente rdpida, orillada por un pequefio riachuelo, es'mui boscosa i
de aspecto risueiio, :

Punra Bacanao 1 LoBEris.—La punta Bacalao, NE de la islas
i a 2 millas préximamente de puerto Franeés, es limpia en su re<
doso; un poco al este de una grieta del barranco existe une casca-
de que se seca amenudo completamente al fin del invierno; se
halla & 1600 metros de la punta Bacalao.

Entre las dos, pero mas cerca de esta Gltima, se encuentran dos
notables hundimientos del terreno.

Del puerto Francés a la bahia de San Juan Bautista la costa, de
tres millas, no presenta sino una sucesion no interrumpida de es-
carpes a pique, de un color rojizo oscuro, cuys elevacion llega has-
ta 300 metros cerca de la punta Loberfa i los cuales estdn cortados
por grandes gne’o&s

Banfa DE SaN Juan BAUTISTA O DE CU\IBERLAND —Esta bahi&
es el 1inico surjidero de la isla i el solo frecuentado.
Se recomienda como el mejor fondeadero el siguiente:

Palo de bandera del fuerte.................. NT76°0°
Roca de la punta San Carlos............... N19°0
La gruta de mas al sur ....... seevererene wee 9880

Este punto indicard 50 metros de agua, arene blanca; se tendrd
la precaucion de dejar bastante cadena afuera, a causa de las rd-
fagas. Al SE de este fondeadero el fondo.es rogueiio.

.Hai otro fondeadero mas a.fuera i un poco mas al norbe bajo los
siguientes arrumbamientos:

La grata de mag al SUr...iiccierceiseeienrnns N 69°0
Rogca de la punta San Carlos....cuerne. N81°O -

a
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" Por lo demés, cualquiers, que sea el lugar que se elija para fon-
dear, si no se tiene una gran confianza en sus anelas, deberd le-
varsc otra lista por si fallara la primera, tanto a causa del mucho.
fondo como por la naturaleza de el, que es mediocre.

Si se desea foudear mas cerca de la aldea, serd conveniente
amarrarse en dos a la jira, fondeando un ancla cerca de tierra al
SO por 25 o 30 metros, ila otra al NE- por 50 0 60 metros de
agua.

Dejando tesas las cadenas tanto como sea pocslble en fondos que

no pasen de los espresados, se evitard las estrepadas tan bruscas
como-las que causan las rdfagas en esta bahis, las cuales suelen
cortar las cadenas: se tendrd en cambio la molestia de lag vueltas’
QqUE SON NUMEr0sas; pero en el verano se tendrd el reeursc de fon-
dear un anclote por la parte de afuera :

InsTRUCCIONES —Cuando se viene del este ba.mpndo la costa, se -
reconocerd mui fieilmente la bahia por las casas que estdn en su
parte SO i por siete grutas mui visibles situadas detrds de aque-.
las, i al sur las ruinas de un fuerte.

Debemos recordar que no debe acercarse la costa amenos de
una milla, & causa de las réfagas furiosas yue descienden de lag
quebradas.

Cuando se viene del norte o del N O es iacﬂ cquivoear la bahia
del oeste por el fondeadero de San Juan Bautista, porque la pri-
mera bah{a ticne mejor’apariencia desde afuera; el terreno es mas

“plano i la pendiente hacia las montafins mas suave.

Pero consultando eon cuidado la demareacion del Yungue, éste
error serd de corta duracion; ademds la bahia de San Juan Bau-
tista e3 la tinica donde esta montafia presenta su aspecto notable.

_Se busears entonces el fondeadero con poca vela teniendo cui-
dado con las rdfagas i se largard el ancla cerca de la aldea por
30 o 50 metros, arena fina : !

Los fondos serdn todavia grandes cuando se cierra la parte oes-
te de la bahfa del oeste con la. punta San Carlos; pero la sonda si-
guiente dard probablemente los 50 metros.

La bahia de San Juan Bautista, siendo completamente abierta
o los vientos del norte, no es conveniente fondear en ella en invier-
no, porque durante los \'1ent.os de esta época los buques estdn es-
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puestos u perderse, aunque la jente del Jugar pretende que los
remolinos que se deséuelgan de las montafias producen una zona
relativamente calma que permite aguantarse.

Se puede decir, ademés, respecto de los' vientos del norte en esta
bahfa, lo que se dice de Valparaiso,

Muchos son inofensivos 1 otros soplan tan repentinamente que
arrojan los buques a la costa.

Por otra parte, los vientos del norte al N O levantan una ola
enorme que ella sola seria suficiente pura abandonar el fondea-
dero.

Daros 1 RECURS0S. — Hai agua dulce por todas partes en la
bahia, péro en ningun punto es tan fdeil hacer la nguada como en
el desembarcadero: ademds es menester una embarcacion lijera
para hacer los visjes.

Se atraca facilmente tambien en las pequeiias playas de la par-
te SE de la bahia, pero no hai alli nada dispuesto para hacer el
agua.

A 200 metros del desembarcadero se ven las ruinas de un anti-
guo fuerte; se componen de dos hileras de muros con parapetos.

Detrds de ellas se encuentra la casa del contratista, con un palo
de bandera & su costado. '
- Un sendero sale de la aldea (conocido con el nombre de eamino
del Portezuelo), pasa por encima de las montafias que forman el
fondo de la parte oeste de la bahia i va a juntarse a la bahia de
Villagra. '

Este sendero salva la cadena a una altura de 550 metros en un
punto designado en la earta por la palabra Lookout (vijiz) de
Selkirk, . '

El comodoro Powell, comandante de la Topaze, hizo colocar en
Ia roca una plancha fundida sobre la cual estd grabada en pocas
palabras la historia de Alejandro Selkirk. Era en ese lugar, en
efecto, en que el pobre marinero se mantenia habitualmente para
poder vijilar el horizonte del mar al norte i al sur de Ia isle.

Se ha establecido la industria de la conservacion de la langosta.

Marras.—El establecimiento del puerto es alas 9h. 56 m.; la
amplitud de las aguas es de 1.70 metro,

PuNTA SAN Canvod, — Hsta punta ciérra por el oeste 1a bahia
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de San Juan Bautista; es menos limpia que la punta Loberia;a 70
metros de ella se nota una roca que en la pleamar no asoma sino

su parte superior.

Aunque osba roca esté a corta dlstnncm de tierra convendra dar
un resguardo por lo menos de un cable a la punta San Carlos
porque las tierras altas influyen para apreciar mal la distancia .
ella, a no scr'que la roea, aparezca netamente a la vista.

Banfa pEL OusTE. — De la punta San Carlos a la bahia del
Oeste la costa estd formada por escarpes abruptos que ecaen a
pique sobre el mar, los cuales alcanzan 380 metros de altura en
ciertos lugares i estdn caprichosamente recortados en sus crestas.

La bahia no ofrece abrigo alguno; apenas se podria fondear en
ella por algunas horas. Parece mas fortil que la bahia de San Juan
Bantista.

Es mui dificil abordar sus playas a causa de la resaca; el tnico
punto donde se puede desembarcar es en una inflexion que se ve
al SE de una roea agujereada, sobre una playa de piedras grandes.

En esta bahia existe la gruta en que vivié Selkirk.

Un torrente de buena agua bafia la bahia de oeste a este.

EL PAN DE AzUGcaR. — Es una notable montafia que forma la
entrada NO de 1a Lahia del Oeste; tiene 627 metros de elevacion.
Al pié del barranco se encuentran dos grietas i una roca puntia-
guda notable.

Banfa PaN DE AztcAr. — Esta bahia qucé se abre al oeste de
1. montadia del mismo nombre, es un poco mas profunda que la
bahia del Oeste. Es impracticable para los buques i solo se aborda
con dificultad a eausa de la resaca. .

Punta NORTE. — La puata Norte es notable por sus esearpes
. en forma de dientes de sierra, Conviene no acerearse demasiado a
ella de noche porque a 100 metros préximamente existe uns roca
negra i plana; pero es limpia en sus inmediaciones,

PurTas SUROESTE, — De la punta Norie a la punta Suroeste la
costa corre uniformemente al SO i no ofrece nada de notable, a
éscepeion de una ensenada situnda a una milla al SO de la punta
Norte, la cual es mui mala; la mar en ella siempre revienta; en su
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entrada existe un islote mui notable i mui elevado, teniendo la
forma de un pan de azdear, conocidé con ¢l nombre de Janango.’
Inmediatamente antes de llegar a lo punta Suroeste se encuen-
tra otra caleta mui abierta, en la eual se ven muchos istofes i vo-
eas, la cual parece impracticable.
La misma punta Suroeste estd formada de dos montlculos ci-
nicos; en ella hai una gruta i algunas rocas aisladas.

Tsti SaNTA CLARA 0 DE 1.A8 CABRAS. - Esta isla, separada
de la isla de Juan Fernandez por un canal de poco mas de una
milla de ancho, tiene 874 metros de nltura i como 4 o 5 millas de
circunferencia. : '

Cuando se viene del norte tiene la apariencia de un escarpe a
_pique; pero cuando se la acerca por el sur presenta un aspecto ea-
prichoso de montienlos i de roeas ebnicas cortadas de una manera
estrafia,

Su estremo oriental desciende suavemente al mar.

HEsta isla parece desolada: se divisan algunos arbolillos raros
sobre la pendiente del este.

En la punta NO un arroyo corre al mar a lo largo del barranco.

Kl acceso a esta isla es peligroso, porque la mar rompe con
fuerza casi en todo su contornoe.

En su estremidad NO se ve una roca fuera del agua.

No hai ninguna ventaja en hacer uso del eanal que media en-
tre esta isla i la de Juan Fernandez; la mar cs siempre torinento-
_sa en este canal.

Max Afnera o de los Perios

‘Estn isla se halla 92 millas al oeste de la de Juan F ernandes;
tiene proximamente 8 millas de largo de norte a sur i 5 millas en
su lado oriental en una direccion NNO-SSE; su ancho cs varia-
ble ent.re'Ql 15 millas. Sa cumbre se eleva a 1840 metros sobre
el mar i el pico norte a 1340 metros. '

Se halla cubierta de drboles, 1 de _las faldas de las montafias
* descienden numerosos arroyos hasta el mar, pero en toda clla ne
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hai un fondeadero eémodo; sus costas estédn compuestas de agrios
escarpes i con mucho fondo en su bojeo. -

La isla de Mas Afuern -dénominada tsmbien de los Perros, tiene
en su lado SO una roca mui notable con un agujero (roca Aguje-
reada); como 1} milla al norte de esta roca se proyecta una punta
baja, punta Baje, 1o cual despide un arrecife que se estiende como
tres cuartos de milla casi al oeste i sobre el cual el mar revienta
continnamente. La isla parece que en otra época estaba libre de
peligros destacados.

Abundan en la isla las cabras cerriles i las pa,lomas silvestres, i
en sus aguas los peces i la langosta; pero el acceso a tierra es odio-
so por lo escarpado de las faldas 1 los mnchos aceidentes, -

El mejor fondeadero, designado en la carta inglesa con la deno-
minacion de Caiteret, se halla al parecer sobre un banco que se
estiende por el lado N O de la isla i en el cual se sondan de 36
a 54 metros de agua, arena fina negra i conchuela.

Hai otros dos fondeaderos en la parte oriental de la isla, el pri-
mero, casi al centro de esta, se denomina de las Casas, i el segun-
do 2} millas al N 24°0 del anterior, llamado Sanchez; en este se
encuentran profundidades de 40 & 49 metrosa 203 cables de tierra
i puede facilmente reconocerse por un manchon blanco que hai en
un cerro cerca de él. :

Ninguno de estos dos surjideros puede recomendarse con vien-
tos del este.

Los pescadores asegman que se puede fondear en cualquier-
punto alredédor de la isla, escepto en su parte sur.

La lefia i el agua son abundantes en esta isla, pero no puede pro-
curdrselas sin'grandes dificultades; grandes masas de rocas han-
caido de la parte alta de la isla al mar, i esto 11la confinua resaca
produce reventazones que un bote no puede acercar a menos de
200 metros; por lo tauto no puede desembarcarse sino a nado i
éntonces fondear el bote afuera de las rocas; ni otro medio para
embarcar Jo lefia 1 el agna qué con cabos que se halan desde el
hote,
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SAN FELIX I SAN. AMBEOSIO

* El pequeiio grupo de islas llamadas hoi de San Félix i San Am-
brosio, se .denominaban islas - Desventurades en el dltimo toreio
del siglo XVI.

Las islas San Félix i San Ambrosio, asi como los de Juan
Fernandez, fueron descubiertas por el eélebre plloto que did su
tombre a estas Gltimas en 1574,

Se hallan situadas estas islas como a 500 millas dela coste i un
poco al norte del paralelo de Caldera.

En afios anteriores sus costas eran visitadas pm‘- inmensas ma-
nadas de lobos marinos; pero actualmente han disminuido mucho
debido & la eaza que se les ha hecho; tambien se ha recojido gua- .
no de ellas, pero en corta eantidad, no habiendo el suficiente para
establecer alli su esplotacion.

San Ambdrosio

Es 1a mas oriental del grupo; tiene cerea de 4 millas de cireun-
+ ferencia i 457 metros de altura; és completamente volednien, com-
puesta de escorias arregladas en capas horizontales mui marcadas
i entremezcladas con vetas verticales de basalto que tienen la
apariencia de vertientes que corren de su cumbre, cuando se
ven a la distancia. La vejetacion eq escasa i no existe agua en la
isla. Aunque mui frecuentada por los psjaros, sus costas son es-
carpadas i quebradas, por lo que se hace dificil la acumulacion
del guano,

* La costa de San Ambrosio no ofrece ninguna caleta propiamen-
te dicha, pero en el centro de la parta norte se halla un rincon
donde se puede abrigar un bote cémodamente, pudiendo ademds
atracar. en\mnchoc otros puntos i al canto de las roeas.

El estremo oriental de la isly despide una roca notable, llamada
Roca Bass, i dos farallones mas al este de ella,
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La roca Bass estd horadada por su base en la parte que mira a
la isla i tiene como 120 metros de altura. '

El mas distante de los farallones que destaca San Ambrosio por
el oriente se aparta como 800 metros i por fuera de este no hai .
peligro insidioso. '

Durante la esploracion que hizo la cafionera C‘ovadonya de esta
isla en 1874, no encontrd un lugar apropiado para largar el ancla
iel fondo a uno i dos cables de las isla oscilaba entre 1001 110
metros. - '

La menor profundidad que se encontrd fué 46 i 55 metros en
solo dos puntos que distaban de tierra 501 80 metros respecti-
vamente. :

Esta isla tiene por el oeste una peguefia i empinada roca, poco
separada de tierra.

Lo, naturaleza magnética del suelo de esta islase dice que tiene
influencia sobre los compases.

Sun Félix

Estd de 10 a 11 millas al O3 N O de la de San Ambrosio.

Este grupo se compone de dos islas de tamafio desigual unidas
por un arveeife.

Laisla del sur, llamada Gonzalez i Piton por Dumont DU rvi-
lle, es mus alta i mas pequedia; es inaceesible i se eleva 1383 metros:

La isla norte tiene 144 metros de altura; sus lados oeste i SO
son barrancos a pique descendiendo’en pcndlente hasta las playas
del lado N E.

Tiene cerca de dos millas de largo del este al oeste, i una milla
de ancho de norte a sar, i es la que jeneralmente sé llama Sam
Félix.

Entre las dos islas, se ve 8 1} milla al N64°0 de la punia nor-
te de la isla San Félix un islote notable que se ha denominado
Catedral de Peterborough, a causa de su forma.

En la parte NO de la isla hal un morro, prommencm mui no-
table por su color amanrillo, que hace contraste con el resto de la
isla.

El mejor fondeadero se ha.lla, en la parte norte de ella, en 20
& B : : . 30
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metros de agua con fondo de arena fina negra, a 3 cables de dis-
tancia de tierra i bajo los siguientes arrumbamientos:

Canto del morro amarillo.............. e 838200
Puntanorte de San Félix, enfilando la Cos-

ta norte de San Ambrosio...... v s
Parte alta de Ia isls, Gonzalez............

EI caleton que contiene ¢l desembarcadero de la isia, mirado
por el lado del norte, es mui caracteristico; se encuentra precisa-
mente al este del morro amarillo i en € punto mismo en que se
unen las lavas oseuras de los escarpes del norte de la isla con
el citado morro. :

En el fondo del ealeton se observa una gran grata abovedadas
de naturalezsa voledniea, encontrandose el desembarcadero en la
boca de la gruta i al borde de una meseta de rocas planas, que ¢o-
mo un escelente muelle, facilita el acceso a la isla,

En esta isla abunda la langosta i una especie de bacalao.

Se encuentra en el canal entre San Ambrosio i San Félix 160
metros de fondo, arena.

- .

o

ISLA SALA ! GOMEZ

Esta pequedia-isla fud descubierta en 1793 por un oficial espa-
fiol que le dié su nombre. Después ha sido visitada por varios
ofros viajeros, entre ellos un norte-americano Gwyn, que recald
a ella en 1802, fijando su lonjitud 5° mas al oeste; otros espaiicles
la vieron en 1805 i Kotzehue en 1848, 1 el almirante Beechey poco
después, haciendn estudios en ella, eucontré un error de 9 en la
latitud de aquel, error que atribuyd a una falta tipografica.

La isla se estiende del SO al NE por 1200 metros, ¢con un an-
cho méximo de 150 metros, -alcanzando su mayor elevacion a 30
metros sobre el nivel del mar., Cuando se ve a-la .distancia esta
isla tiene la apariencia de tres rocas aisladns.

Esta isla-no es sino un hacinamiento de lavas basdlticas en
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grandes trozos, pedazos de piedra pez i pomez, un poco de tierra
blanquecina, euyos pormenores son los siguientes, dados por el
naturalista sefior Federico Philippi.

La parte inferior se compone de una lava hasdltica porosa de
grano fino i cuyos poros son grandes i mas o menos NUMErosos -
entre los cuales se reconoce a vaces una materin terrosa roja.

La masa principal es de color gris o pardo rojizo, hallandose
embutida en ella pequeiias masas de olivina ‘amarilla i muchas
particulas pequeiias blancas que apenas tienen medio mlllmetro
de diametro. o

La piedra pémez que se encuentra es de eolor pardo que tira
ya a rojizo ya a olivéceo. :
~ La lava basdltica que forma la parte superior de la isla estam-
Lien de color gris, bastante compacta, de grano fino con pocos po-
ros, sin dejar conocer sus componentes, & escepeion de pequefias
masas de olivina amarilla. '

Lo masa terrosa blanca que se halla en la parte inferior de la
isla proviene de la descomposicion de las rocas volednicas; es
blancn amarillenta, finamente granuda, se pega o la lengua, tiene
fractura concoiden, la disuelve el dcide muridtico con facilidad
cuando hierve i al soplete se funde fécilmente.

La arena fina que se encuentra en la parte superior es de color
negro pardusco, i es formada de granos de diferentes formas de
color negro oliviceo; Jos cantos son mui gastados; tiene un lustre
vitreo; otros granos con que esth mezclada esta arena tienen
tambien un color pardo con fragmentos de cuarzo, de olivina de
color amarillo pdlido i granos blancos que probablemente son
restos de conchas, pues se disuelven con efervescencia en los dci-
dos. Ni la lente ni el microseopio han dejado ver foraminiferos.

La picdra pémez que se halla en el terreno a flor de agua se
presenta en masas globulares; es de color gris de ceniza, facilmen-
te fusible al soplete, dando un vidrio blanco opaco.

La islo en conjunto, fracturada en su superficie por. los ajen-
tes atmosféricos o por una convulsion terrestre, so asemeja mas
bien n Ja ruina de una isla que & una porcion de ticrra digna de
este nombre. ) ’

La parte 8 O ‘es formada por un pequeno promontorio de pie-
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dras acumuladas en aquel lugar i despide en osa direccion algunos
arrecifes, sobre los euales rompe el mar con fuerza. Desde esta pe-
queiia elevacion hacia el centro el terreno comienza a descender j
& angostar rdpidamente, tanto que probablemente las aguas de las
- mareas equinocciales deben pasar de un lado a otro, aungue eon
alguna difieultad. .

En esta parte se nota que Ia roea se halla hundida i horadada
a causa del embate de las olas; pero a partir de este punto la isla
vuelve a ensancharse nuevamente para formar al NE la punta
mas baja de la isla, ascendiendo hacia el sur, donde se halla su
parte mas elevada, i ofreciendo dos pequeiias prominencias en for-
ma de cerrillos de basalto duro I compacto.

La corbeta nacional (" Higgins, que la visité en 1875, trats de
abordarla, para lo cual destacs las embarcaciones menores pars
rodearla, sin hallar un lugar adecuado pare desembarcar. Aunque
el viento era flojo del SS E, las olas rompian con violencin en to-
do el redoso, lo que hace suponer que sole es accesible con calma
i aun asi es algo dificil abordarla, como en efecto lo hicieron log
oficiales de ese buque por una espeecie de caleton que esté al 3S O,
en el cual existen algunas piedras que se avanzan al mar i que les
sirvid de muelle natural. '

En toda la isla no existe ninguna vertiente de agua dulece, pero
como los chubascos son mui frecuentes depositan en las grietas de
las rocas pequefias porciones de agua que sirven de gran recurso
o las personas que llegan a abordar estn isla. Madera no se
halla sino restos de algun nuufrajio, Por toda vejetacion solo se
encontrd una especie de helecho (asplenium), el que debe su vida
a las abundantes lluvias producidas por los chubascos.

Las aves de mar son mui abundantes i variadas.

Para tomar fondeadero serd conveniente doblar Ia punta NE
a dos eables de distancia i largar el anela en 63 0 55 metros de agua,

cuando se esté algo resguardado por la isla de la gruesa mareja-
da del SO. .

La posicion astrondmica de la isla,’ segun los oficiales de la ci-
tada corbeta que levantaron el plano, es:

[
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Latitud sur............. e veeeers 26027 417
Lonjitud ceste.......ocovvvivieninnes e 105° 28’ 00”

ARBECIFE ScorT.—En 1855 el capitan H. Scott, de la barea in-
glesa Druid, denuncié este peligroso placer roquefio, euya posicion
aproximada la fijaba como a 5 millas al NN E dela isla Sala i
Gomez. ' '

El comandante Lopez, de la corbeta nacional O’ Higgins, hizo
en 1875 una rebusca infructuosa de él en la citada posicion sin
encontrar fondo con 850 metros de sondalesa, pero en cambio des-
cubrid otro arrccife situado a 1950 metros al N E 1 N del estremo
N E de la isla, el cual se supone sea el mismno denunciado por el
capitan Scott. Mide este arrecife 100 metros de estension de este
a oeste i 50 de norte a sur, sonddndose en su redoso de 30 a 35
metros de agua, profundidad que auments a 46, 73 i 79 metros a
500 de distancia, siendo la calidad del fondo coralina al 8 E i ro-
queila por.el norte i SO, - '

- El mar rompe constantemento sobre este arrecife, escepto con
. mar llana i con marea llena, pero la mar hincha mucho en tales
casos i arbola penachos de rompientes.

MAREAS I coRRIENTES. — El establecimiento del puerto en las
cercantas de la isla Sala i Gomez tiene lugar prdximamente a las
4 h,, siendo la diferencia del nivel de las aguas, entre el flujo i el
rveflujo, de1.20 metro.’ :

A inmediaciones del arrecife se observé que las aguas del océa.
no arrastran hacia el oeste a razon de una milla por hora, siempre
que soplan los vientos del 1°1 2° cundrantes.

4
ISLA DE PASCUA O RAPA-NUL

Llamada tambien Gran Rapé i Teapi o Waikt, es uno de los
puntos mas interesantes del Pacifico; es la mas occidental de las
islas esporddicas-situadas frente a las costas de Chilé, distando de
ellas 2030 millas; tiene una forma triangular i mide 9 millas de
largode NOa SEicercade 10de ONO = ESE.
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La parte mas elevada de laisla es la del N O i alcanza 2 597
metros sobre el mar, llegando la del SO a 405 metros, lo que
hace que Ta isla puede verse a la distancia_de 40 o 50 millas

La costa es jeneralmente limpia, roqueiia i con solo 2 o 3 pegite-
fing playas en todo su eontorno; pero ofrece dos atracaderos, uno nl
norte en la caleta Anakena, i el otroal este en la vada de 4Anga-
roa o bahia Cook; sin embargo suele practicarse el desembargue
en Waiht 1 en Utwiti, sobre la costa del sur de la ista.

En caso de necesidadun buque puede fondear a sotavento de
la isla i a prudente distancia de tierra en 30 o 35 metros de agua,
arena i laja; pero los puntos hasta ahora frecuentados son las ra-
das de Cook i La Pérouse, segun el viento que reine i la estacion
en que se visite:

Mirada por el ceste la isla de Pascua parece o la distancia divi-
dide en dos partes planas en la cima, con sus estremidades redon-
deadas i en pendiente rapida hacia el max.

A medida que se aproxima a la isla va apareciendo la punte
N E con dos colinas i otras pequefias i numerosas eumbres, verda-
deros créteres que se alzan de la tierra baja, siendo el mas nota-
ble el de lo estremidad NE, que ostenta una grieta profunda en
su lado oriental. :

Banfa Cook o DE ANGA-RoA—Esta rada se encuentra en la
parte occidental de la isla de Pascua; es poeo escotada, con ribazos
escarpados i bordeada de rocas que salen mas de medio cable afue-
ra; el fondo de la hahia es dz arena fina, pudiendo un buque a va- .

por aproximarse hasta media milla de tierra.

Existe desembarcadero eémodo, perd hai que tener cuidado de
tomar bien el canal que queda entre las rocas de la ribera, o fin de
no meterse enbre las reventazones. - I

Esta bahia ofrece buen fondeadero en el verano, desde octubre
& abril, estacion de los vientos alisios; en los otros meses queda la
tierra a sotavento, pero debido a la poca escotadura de la bahia
un buque podrd siempre en caso necesario dar la vela para salir.
Los buques no deben por lo tanto en esta época fondear en profun-
didades menores de 80 metros de agua, pues los vientos tempes-
tuosos que soplan en el inviernc levantan mucha marsjada que ve
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a estrellarse sobre los muros roquefios de la costa i haria mui peli-
grosa su estadia si fondease mas cerca de la ribera.

DATos 1 RECURS0S,—En afios anteriores esta isla parece que
estuvo mui poblada, a juzgar por los vestijios que han quedado en

ella de una civilizacion cuyos habitantes actuales ni remotamente
conservan la tradicion.

-

Actualmente cuenta como con 108 habitantes, en su mayor par-
te indijenas. o

En la isla no hai mas agua que la de lag lluvias, que los habi-
‘tantes i el ganado consumen, teniendo que conservarla en pozos
construidos al efecto; pero en el verano, cuando esta escasea, tienen
que hacer uso de la que se mantiene estancada en los criteres de
los tres voleanes apagados que existen en ella, para lo cual se han
construido caminos que conducen hasta alli. -

La vejetacion es escasa 1 solo hai una especie graminea, que es-
la gue sirve de alimento al ganado que se ha introdueido desde al-
gunos afios atrds en la isla; sin embargo hai algunos platanales, ea-
motes 1 otros drboles que se han llevado de Chile, los cuales se han
propagado bien apesar de los vientos que soplan con fuerza la ma-
yor parte del afio i del dafio causado en ellos por los animales.

La escasez de agna en la isla constituye uno de los mas graves

-inconvenientes para la erianza del ganado i la que se guarda en
los pozos, calentada por el sol, es dafiina para los animales.

La superficie de la isla aleanza a 11 800 hectareas poco mas o
menos. L

La formacion jeoldjica de la:isla merece un estudio especial por
la aglomeracion de volcanes en un espacio tan reducido, los cuales-
estdn apagados al parecer desde muchos siglos.

En las cercanias de los tres dngulos del terreno bai igusl ni-
mero de crdferes conocidos con los nombres de Kaw, Utuiti i
Harud; el primero es el mas grande de los tres i se halla mes
préximo al fondeadero de Angarow; mide una profundidad de
250 metros i en la base inferior del troneo de cono mas de un
quilémetro. '

Los canacas que habitan en la isla siembran en terrenocs cerra-
dos con pircas de piedra, ademds de los camotes, tabaco i unos
tubérculos llamados fare i wf7, que constituyen su principal ali-
mento, ' :
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OBSERVACIONES CIRCUNMERIDIANASR

1. La determinacien do Ta latitud por medio de nlturas obser-
vadas en la prosimidad del meridiano no es mas que un caso par-
ticular de Ta delerminacion de la latitud por medio de la lonjitud.
La utilidud del métedo particular proviene de la tayor amplitud
‘bajo la cual se observa el astro, siendo notorio que un error even-
tual cn Ja lonjitud inflaye tanto menos scbre la latitud, cuanto
mas se aproxima ¢l azimut o 0° 0 a 180 En efecto, diferenciando
con respecto a ¢ (dngulo horario) 1 a cp (]atltud) la ccuacion fun-
damental:

(y ° sen b = sen ¢ sen §+ ¢0s o cos £'cos b

en la cual foes la albura 1 2 la deciinacion, se encuentra, después
de breves reducciones:

~ (‘_)) (I::,:c.@S?tjwdﬁ

siendo w el dngulo azimutal.

Para asignar los limites de » es necesario establecer cual es el
error mdximo admisible para o Puesto que los errores de posicion
de la nave se valorizan en millas, es razonable admitir la condi-
cion de que el error de latitud debe -ser menor que el error de
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apartamiento, como es Idjico admitir la condicion inversa cuando
se trata de determinar Ia lonjitud por medio de la latitud.
Indieando gl el'-ro,r de apartamiento por da, se tiene:

c08 cp.. dt=da
e i_ntroduciendp este valor en (2) queda:

dcpz't.jmda.

en la cual se ve que de<<da cuando w<45

Luego. para el cdlculo de la latitud es conveniente que se ob-
serve al astro-bajo wna umplitud > 45°,

La duracion del tiempo favorable para la observacion depende
de la declinacion i de la latitud: la relacion entre estas dos canti-
dades puede ser tul que la amplitud sea superior a 45° en todos
los puntos del arco diurno, como sucede, por ejeniplo, con la estre-
lla polar en todas las latitudes inferiores a 88°14'T.

Para reconocer en el mar el momento favorable, hasta jeneral-
mente la-brijula: si las indieaciones de esta son “inciertas en m
grados, la observacion de la altura debe hacerse bajo una ampli-
tud >>45°+ m. -

2. Las fdrmulas jenerales para el cdlenlo de ¢ son las siguientes

tj x =¢os t cotj &

(3) . C sen heosx
sen (p4x) =— T

Pero con el fin de abreviar el cdleylo 1 obtener un resultado
seguro, pues la segunda de las. {érmulas precedentes da para ¢ dos
valores, se sustituyen férmulas mas' sencillas cudindo la am-
plitud es grande. Esta circunstancia se verifica cuando se ob-
servan estrellas cirenmpolares i en la observacion de alturas en la
proximidad del meridiano.’

Examinaremos brevemente el segundo caso.

3. La férmula que se encuentra en muchos tratades de nduti-
“c&, aun en los mas modernos, es la siguiente:
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7= 4—999 o 17 05 % cos d ,

P sen 7’

en la cual 2 es la distancia cenital observada; Z la distancia ceni-
tal que tendrin el astro si se encontrase en el meridianc con la
misma declinacion; Z la distuncia cenital meridiana aproximada
caleulada por medio de g 1 8; 3: es la latitud por estima, 3 la de-
‘clinacion, i ¢ el 4ngulo horario en minutos de tiempo:

Haciendo: !

@ 900° som 17 ©08 % 008 & —C

2. Bl gen 7

la férmula anterior toma Is forma:

Zez—=Ct

Agregando & a ambos miembros i hactendo:

Zt5=qy Z4é=09

8e obtiene:
(5) o e Ut

Férmula en la cual o, es Ia latitud obtenida por medio de la
altura observada f considerada como meridiana, i de la declinacion
en el instante de la observacion.” Por eso a la latitud determinada
eomo si se tratase de una observacion meridiana hai que agregar-
le, siempre negativamente, el produeto C t%

La férmula (5) se adapta a las ohservaciones hechas en 1a proxi-
midad del meridiano inferior, porque cntonces sc cuenta ¢ desde
este altimo. )

Hai gque observar que I espresipn (4) es incorrecta, por cuanto
en ella entra la latitud estimada ¢ en lugar de Ja cual deberia en-
trar ¢, La subsistencia de este procedimiento inexacto no puede
esplicarse sino eomo un homenaje a la antigua costumbre de va-
lerse a toda costa de las coordenadas por estima, pues en los tra-
tados de Dubois i de Villarceau i Magnac hai férmulas exactas
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Es cierto que para obtencr un valor preciso de g se aconseja una
repeticion del cilenlo sin objeto aparente; poro vamos a demostrar

con un ejemplo que esta repeticion puede a veces alejar del valor

exacto, en vez de acercar a él,
Tomando:

47+
+2°

aC wm
1

i suponiendo el observador en el hemisferio norte, se encuentra
por medio de la ecuacion (3):

4= 4-.41" 29 97

8i se parte de la Tatitad por estima +44° 4%, se encucntra:

3= + 14029’ 127

Como este walor difiere del anterior en 16, sc repetird el cdlen-
lo tomando como latitud por estima 41° 29" 1 se encontrard;

+ 4 1o 7 8: 5 i”
Coimo se ve ¢l valor 3, o3 easi igual al valor exacto &, Perc como
no se tiene ningun medio para avaluar el grado de exoctitud del
resultado, se repetird el cdlculo i se encontrard s, que diferird en
cerea de un cuarto de minuto del primer valor. Pero como g, dific,

re de la Intitud estimeda 44°29 menos de lo “que difiere o, de

Ta- Tatitud por estima 44° 45", se considerard ag, mas exacto que
o, 1 se tondrd, procediendo por medio de Ja latitud por estima, la
doble desventaja de hacer un cdleulo mas largo i de obtener un
valor menos exacto. to

Los ejemplos pueden multiplicarse a voluntad i todos demostra-
rén la inoportunidad i, en ciertos casos, fambien el dudio que pue-
de causar el empleo de la latilud por estima. De aqui la necesi-
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dad de valerse de una formula en la cual no entre esta coordenada,
férmula que se deduce por medio de la serie de Maclaurin L,
4. Sea la ecnacion fundamental: '

sen h==sen y sen 4+ cosy cosd cost

en la cual L i 5 quedin constantes; s¢ la puede escribir bajo la
orma: ' ’
g=I (8

i desarrolldndola, segun el teorema de Maclaurin, se obtiene:

e=ntt () +5 (E),+

s, ¢s ¢l valor que toma g cuando se hace t=0 en la ecuacion fun-
damental. No es otra que a latitud determinada por medio de
la alture de observacion b considerada como mm‘uimna % de

I declinacion en el instants de la observacion,
) de d% .
Calculando los coeficientes diferenciales 3 =2 wecnns 1

reemplazando en ellos O por ¢ 1 5, por ¢, s¢ obtiene e! desarrolio si-
guicnte: '
900° - o8 3, COS 3
p=g,— o sen 17 paih e

2 sen z

t—

(6)

sen® 1’

1 2 LI S cons I
00 ,+ COS @, €08 o{cos 3 costseny, 1) ”

sen z  |sen’ z sen z 3 J

en la cual £ estd espresado en minutos de tiempo 1 ¢, en segundos
de areo. '

El uso de esta férmula cs incémodo aunque se desprecic el tér-
mino en %, a menos que sc construyan tablas a propdsito, i aun con
todo esto no puede tenerse una exactitud absoluta gin tomar en
cuenta todn la serie. Parn evitar la incomodidad del cdlenlo se
desprecian todos los términos que vienen después de ¢, 1 para sal-

. Dubois, Cowrs de mmgatwn, iv ﬂla.rcgm\ et Magnac, Noure'le n .'mgatwfa a8
droizomaque.




248 ANUARIO HIDROGRAFICO DE CHILE

var la exactitud o wmejor para lograr cierto grado de apro-
ximacion, se debe restrinjir el dngulo ¢ dentro de limites dados,
porque de la comparacion de la ecuacion (5) con la (6) resulta
que el error cometido al despreciar un término aumenta cuando
crece t. Dichos lmites se encuentran en tablas a propdsito, por
ejemplo en la tabla 5 del tratado de Villarceau i Magnac ya men.
cionaclo, i estdn calenlados de- tal manera que la omision de los
términos que siguen a 2, produzea en p un error < 1’. Entre tales
limites puede usarse la férmula aproximada:

n

900 ., cosg, cosd
(7) - g=p— g osen 1T —0 ——

t*
la cual, haciendo

n COS ¢ COSE C
senz

(8) g_gﬂ son 1

ge trasforma en
) e=g— Ct

Falta ver si dichos limites de ¢ satisfacen a la condicion de
que la amplitud sea >>45°. Haciéndoln igual a v, el tridngulo de
posicion nos da

c0s y: sen t=cos {: sen z

i para que v sen >>45° serd necesario (ue

: ¢
Esta relacion nos da dos valores para £, jiero solamente delo
tornarse en cuenta el mas pequeiio; sustituyendo asen ¢ portsenl”s
se tendri la condicion:

sen z
€0s & +/2 gon |7

b

i sl queremos que ¢ represente minutos de tiempo, debemos tener
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sen =
<l —— y
V2 cos 3. 00 sen 1%

A esta. condicion satisfacen todos los valores de ¢ para los cua-
les es permitido el empleo de la fovmula (7); por consiguiente,
cualquiera que sea el error de lonjitud producido por una lai-
tud precedente errénea, el error que afectard’s la latitud caleulada
por la férmula (7) scrd menor no solo por el error dé lonjitud,
sino tambien por el de &pa,rt.a,miehtq. - '

Si se toman los datos del ejemplo del parrafo 3, se encuentra
por medio de Ia férmula (T) ¢ = 44° 207287, que no difiere del
valor exacto sino en 207, _ : .

~ Para concluir sobre ¢l empleo de las férmulas (b) i (9), bal que
observar que la férmula (9) da la aproximacion de 17 ila (5) no
tiene hingun grado estable de aproximacion, dependicndo esta de
la latitud por estima, que es incierta; por esto, empleando la for-
mula (5}, hai necesidad de repetir ¢l eileulo, repeticion que no
aleanza a dar la exhctitud absoluta. Estas razones justifican la
preferencia que damos a Ja fdrmula (9), preferencia. que resulta
de la necesidad de recurrir a aquellos artificios de cdleulo pro-
puestos por algunos escritores de ndutica, con el objeto de dax-
al Factor '

€oS g, €088
sen 4

una-forma mas préxima a Ja verdad.

5. Cuando se toma en consideracion la cuarta potencia de ¢
sus limites serdn mas estensos, Pero en tal caso el cileulo de g no
podra hacerse comodamente sin recurrir a tablag, las cuales da-
rén los segundos de culminacion de los términos en t° 1 t' dela
férmula (6). Una tabla debe servir para ¢ i3 de nombres iguales

otra para 7 ié de nombres contrarios. Dicho tipo seria el si-
guiente: 7 h . '
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é=1°

Los nfimeros de la columna I irdn multlphcados por t', los de
la columna II por % la suma aljebraica dé los dos productos debe
restarse de g, para obtener . .

Los limites de ¢ deben, pucs, calenlarse no solo tomando en
cuenta los términos de Ia seric (6) que siguen a t*, sino tambien
con la condicion de que Ta amphtud seq >43 lo que conduce a
Ta relacion;

sSen z

gsen bt ——— o
€ ~eosd W3

-~

6. La observacion meridiana, puede aplicarse a Ja construceion
de la’linea de posicion. Si A es la lonjitud en el instante de la ob-
servacion 1 si esta vatfa en = 5", los valores correspondientes de
@ seran: ’

i la linea de posicion quedard, determinada por medio de los pun-
tos .

@5 (g 0—5)

7. Un caso particular de las alturas cireunnseridianas son las
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alturas mAxima i minima, esta Gltima cuando el paso inferior
tiene lugar sobre el horizonte. Los instantes respeetivos no coin-
ciden con los pasajes sino para los astros de declinacion constan-
te: dicha coincidencia no se verifica para la luna ni tampoco, en
rigor, para el sol.

El ngulo horario  de o enlminacion superior se obticne dife-
reneiando con respecto a b, 8 1 T Ja ecuacion: '

sen-h=seny aené+cosg cosSeost ¥

r
i haciendo en seguida dh=0, rcsulta:

SCN T=

d3 sengeosd--cosgsensdeos s
' T coso 0034

enlacunl d5 i dv estdn espresados en segundos de arco. Ava-

. ds - &

luando d= en segundos de tiempo, - deberd sustituirse por 7z5
) 1

15

de

fraccion que representard el cambio de la declinacion en
minuto, cambio tan pequefio que se pucde sustituir a

sen T por T sen 17
cos T por 1

i por consignicnte, ¢ por %, Haclendo estas sustituciones ten-
dremos: '

_ 43 é sen =
"Tdr cosg, cos§senl”  dr cosy,cosdsenl”

S se quiere que T i dv espresen minutes de tiempo conviene
sustituirlos en !a espresion anterior por 900r i 000d=, con lo que
sc obbiene:

_ds sen 7
de ¥00"sen 17 ¢os o, cos 2

T

i de aqui segun (8):

Si se hace dr=10™, i si se representa por m la vaviacion de la

¥ Briwmnow, Sphdrische Astronomie,
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declinacion en este intervalo, se obtiene el angulo de culmina-
cion:

m
(10 =550

que caerd en P o en L segun que el astro se acer que al polo ele-
vado o se aloje de €17

Para I eulminacion inferior « tiene el mismo valor, pero con-
tado desde el meridiano inferior. En tal caso el signo serd dife-
rente, it caerh en L cuando el astro se acerque al polo elevado i
en P cuando se all,_]m

El valor de = cae siempre en los limites entre los cnales puede
aplicarse la fdrmula (7), como es ficil reconocerlo i inspeceionan.
do una’tabla de limites; por consiguiente, la alturs de culming-
cion puede considerarse como altura circunmeridiana,

El valor mdximo de © se verifica para 8 0, porque entonces

nt es madxime. En tal enso se tiene C*—‘) sen 1” cotj z, i to-
mando z="75° Cserd ignal a 0.526” Para el sol el méximo de m
es cerca de 10 segundos, para la luna 172 segundos; por lo tanto

el dngulo horario méximo de culminacion serd en lo latitud de 75%
para el sol:

10

30X 0695 =05 ™

i para la luna:

0= 0526 = 1534

Ll instante de la culminncion se reconocs jeneralmente por me-
dio del sestante; la aproximacion puede reeonocerse ¥a soo con
dicho instrumento o con la brijula. Con este objeto si Ia ampli-
tud se indica por y, el tridngulo de posicion nes da la relacion:
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i sustituyendo sen + por rsenl”,

cos & :
cos y=—— vsen 17
sen z )

en la cual t estd espresado en segundos de arco. .
La ecuacion (10) nos da a = en nnnutos de t1empo €N segun-
des de arco seria: _ _ -

1_900 m ' 900 m  sen Z m sen z

20 C ™ 20 9007 cos g, cos & sen pEa 9009 cos ¢, cos & sen 1’
2 .

Sustituyendo este valor en ¢l de cosy, se obtiene:

[

) m
1) C LS Y= 9000 08 @,

en la cual se puede reeemplazar a g, por 4. .

De esta férmula se deduce que la amplitud disminuye a medi-
da que aumentan ¢ i v, Tomando para ¢ un valor maximo de 757
la amplitud winima serd dada por Ja férmula:

la cnal da para el sol una a,mphtud ninima de 89" 40 i para la
luna una de 85° 46°.

De estos ntimeros resulta. que para latitudes infericres a 75°
los dos instantes del pasaje por ¢l meridiano_ 1 de la culminacion
del sol se confunden en uno solo con la brijula; 1 para la luna
bastard prepararse a la observacion de la cubminacion cuando
la amplitud sea de S5° '

8. Sien (9) se pone en lugar de ¢ el valor 7 sacado de la (10),
se obtiene: )

a . m2
CON - ¥TRTI0C

que es la latitud obtenida por medio de las alturas mdxima i
minima. -
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El t4rmnino m—b representa el error que se cometerfa en la laki-

tud si sc toma lo altura de culminacion como altura meridiana,
Esto no tiene importancia sino para la luna. En efecto, en 1a lati-

m se rofluce a ——
400C " = 160
euyo valor mdximo es de 0.6” para ¢l sul ide 5" para ia luna,

¥ P P

Se puede, pues, admitiv que Ia altura de culminacion del sol se

tod de 80° cuando £=0, sc tiene C=0.4, i

confunde con su albura meridiana.

Para la luna es una ventaja observar la alturn de eulminacion
con preferencin a la aliura meridiana, porque asi no se nceesita
la lonjitud.

9. Cuundo no sc quiera hacer uso de las corrccciones puede
uno preguntarse si es mas exaeto valerse de la altura de culmina-
cion como altura meridinna, esto es tomar por esta la altura con-
siderada meridiana, pero que no es tal a causa de su error de lon-
jibllt'.

Tomando por altura eridiana la altura de culminucion se co-

. . m2
mete cn la latitud un error jgual a {0G tomando por altura

meridiana la altura bajo un dngulo horario ¢ que representa el
error e lonjitud, sc.comete en la lntltud un error igual a Gtz

Desde que Ct* sea <400 . 0 bien t< , es decir, desde que el

error mdximo probable de lonjitud sea menor que el dngulo ho-
rario de culininacion, se podra tomar la altura chssrvada eomo
meridiana; cn el caso contrario deberd preferirse Ia altura de eul-

minacion.

DroF. A. BUDINICH,

De la Acadeinia niutica de Finme,

(Rivistn maritima, Roma 1895).

Trad. por A, TiTUS,




LA DETERMINACION DEL PUNTO

POR EL METODO DE

LA NUEVA NAVEGACION ASTRONOMICA

1

4

Orijen i definicion de la nuova navegacion astronémica

Demostraremos mas adelante que el orijen de Ja llamada nueva
mavegacion astrendmica ha de busearse cn el siglo 18° esto s
cn la époea en que estando suficientemente desarrollado cl eriterio
matemdtico de los navegantes, se luchaba con una sola pero gran
dificultad: con la falta de métodos adaptados para la determina-
cion de la lonjitud jeogrifica. La rectificacion - de Ia lonjitud csti-
mada mediante Ja latitud observada tiene ya alguna semajanza
con la parte intrinseca de la nueva navegacion astrondmica, i tra-
tando cn otra monografia sobre el método de la doble altura, ve-
remos como otros obtuvieron por medio del eileulo lo que Sumner
dedujo grificamenge. Pero ya que se hace: jeneraltente derivar
la nueva teoria del desculrimiento de Sumner, adoptémolos tam-
hicn nosotros. ' -

Era el afio 1837 11 precisamente la noche del 17 de diciembre
cnando el capitan Sumner, que se dirijia a Greenock, después de

1. Thomas H. Sumner, 4 new eecvrafe metod for finding a ship’s position al cea,
[ .
by prejecticns en Mercarior’s. chml, ele. Withrui g for praciice end cxamp’es, from
actual obeervations, Boston, 1845,
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una travesia de 22 dias, de Charlestown, en la Carolina meridio-
nal, segun la esbima se cneontraba a 40 millas del faro de Tasker.
La dltima vez en que pudo obtener una olservacion astrondmica,
fué en 21° veste, por lo cual se hallaba en situacion mui critica,
particularmente porque el viento le escaseaba, refrescando hasta
la fuerza del huracan. Ademds, la costa le quedaba a sotavento
si queria capear al venir la mafiana. Pero la aurora no pro-
metia nada de bueno i no viéndose ni tierra, ni sol 1 siendo
in posicion mut incierta, hubo «que mantenersc a lo capa. En.
tre las 9 1 10 de la mafiana las nules comenzaron a abrirse,
dejdndose ver de cuando en cuando el sol. El intrépido capitan
Sumner toma el sestante 1 queds de guardia, hasta que cerca de
las 10 pudo tomar una albura del sol. Pero con uwna sola altura
no se obtenia un punto exacto, siendo la latitud demasiado inclerta.
En esta disyuntiva el capitan Sumner tuvo una feliz inspiracion,
caleuld ia lonjitud primero eoun In latitud estimada i sabiendo que
no podia fiarse de la Gltima, repitié ¢l cileulo” aumentando la la-
titud primero de 10 i despues de 20°. Trasportados los tres pun-
tos respectivos S()bre la. earta, encontrd que se hallaban en
una inisma linea recta. Esto le basté i desde aquel momento supo
dirijirse. _

Este es el orijen de la llamada nueva navegucion astrondmica.
Précticamente Sumner habia descubierto que con una sola altura
observada se podia, aun en condiciones criticas, dedueir, si no un
punto exacto, al menos una linea, como lugar jeométrico de la

posicion, 1 la teorfa vino a confirmar lo que la esperiencia habfa
dewmostrado. Se reconocid lo que ya se sabia, esto es que la altura
del sol en un instante dado es la misma en diversos puntos de ln

tlerra 1 que estos puntos estin situados sobre la periferie de un
eirculo, cuyo eentro se halla en la proyeccion terrestre del astro, i
de radios esféricos igual a la distancia cenital observada; que final-
mente una pequeda parte de esta circunferencia se puede repre-
sentar sobre la carta de Mereator mediante una linea recta. El
método de Sumner no se propagd inmediatamente; el mismo lo
publicé solamente, en 1843. Una segunda edicion aparecié en
1843 1 una tercera poco después. Esta tlthna fué traducida ul ale-
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man por Tobiesen en 1855 1. Entre los sabios que reconocieron la
gran ventaja del método, debe inencionarse particularmente al
célebre Maury, quien, en su calidad de director de la oficina hidro-
grifica do Washington, dispuso lo neeesario pava que los oficiales
. de la marina de los Estados Unidos lo aprendicran solicitamente.
Este método aleanzé wayor desarrollo cuando los marinos france-
ses comenzaron a fijar su atencion sobre ¢l, 1 se puede realmente
decir que fueron ellos los que lo llevaron al mayor grado de per-
feecion. En Franciasurjié tamnbien el concepto de la nueva nave-
gacion astrondmics, que Villarceau caracteriza como sigue: 2

Antigua nevegacion astrondmice. Esta se funda particular-
mente sobre la determinacion de Ia latitud por medio de las al-
turas meridianas de los astros, i de la lonjitud por medio de las
distancias Iunares. No pudiendo contar con la exactitud de los cro-
németros, no se podia utilizar sus indieaciones, sino para establecer
los intervalos cuntre dichas observaciones.

Nuera navegucion astrondmice. Esta se distingue de la prece-
dente por ln posibilidad de poder tener cuenta exacta del tiempo
del primer meridiano.

De otro modo se espresa de Magnac. Tambien ests sefiala eomo
época de paso el perfeccionamiento de los eronémetros, Pero tra-
tando enseguida sobre el descubrimiento de Sumner hace resaltar

-

la siguicnté propiedad del nuevo método.

Toda albura tomada en cualquier instante nos da-una linea de
posicion de Ix nave. Anteriormente ¢l problema de las dolRes al-
turas servia solo para determinar la latitud, mientras que en la
nueva navegacion astrondmica se determina con cllas la lonjitud.
Finalmente antes se hacian observaciones diferentes para la deter-
minacion de la latitud i otras para la de la lonjitud. No siendo
idénticas las circunstancias favorables para estas observaciones,

~

1. Noue sichere Methodé den Standpunhi-eines Schiffcs auf der Seedurch Pro
Jcktwn auf Mevent vs Karte zu bestimmen, Hamburge, 1855,
2. Noutelis narigalion asironontigus; !I'N'm ie, por Ivon Villarceau; ymttque pur
A,-de Magiad, Paris, 1877, .
EH 33
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se debian ejecutar eon intervalos mas o menos largos de tiempo 1
no se podia tener despues un buen punto.

La ultima observacion de Magnac no caracteriza por esto el
método, porque un punto exacto se obticne sin duda tambien en
la nueva navegacion i con alturas simultdneas de diferentes astros. .
esto es con alturas circunmeridianas, cuando estas se hacen favo-
rables al método Littrow.

La gran ventaja de la nueva navegacion astrondmica estd en
que ofrece una linea como lugar jeométrico de Ta posicion de la
nave, cuando en la aproximacion-a la costa no se puede observar
sino una sola altura. Esto forma el caso que nosotros llamamos
eritico, del cal trataremos én cl capitulo subsiguiente,

2

Teoria jeneral de la linea de posicion sobre la tierra; su
proyeccion sobre la carta de Mercator

El método de Summner se basa sobre e] hecho Jeneralmente cono-
cido de que son infinitos los puntos de la tierra, por los cuales un
astro cualquiera tiene en el mismo instante absoluto igual altura,
. Todos estos puntos estén situados sobre la Hamada, cireunferencin

"de posicion. Bl centro de esta ultima se obiiene imajinando una
visual que va del centro de la tierra al eentro del astro: donde
ésta encuentra la superficic torrestre (= proyeccion terrestre del
astro) se tiene el centro del circulo; el radio esférico del mismo es
igual a la distancia cenital observada, Fl espudio de la proyeccion
mercatorial de un cireulo menor de la esfera nos conduce a de-
sarrollos matematicos demasiado complicados.fEstando las siguien-
tes pdjinas dedicadas a la nategacion prdctica, nos limitaremcs a
indicar mui brevemeu_ﬁe la via seguida por los principales autores,

Por cuanto nos consta, Tasei 1 o5 el primer autor que estudié

1. A, Fasti, Wémoire sur le point observé. La navigation hauluritre (Revue ma.
ritime, 1872), : o
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Ja proyeccion mercatorial de la cireunferencia de posicion. Lla-
mando b la altura del astro (de aqui 90—k = radio esférico de la
circunferencia, p la distancia polar.del mismo, ¢ la latitud jeogré-
fica de un punto cualquiera de la circunferencia), i s el Angulo en
el polo (dngulo horario} se tendrd, del tridngulo esférico entre el
centro del astro, el polo i el observador (correspondiente: al cenit
en el cielo), la conocida relacion:

] ) sen h=cos p sen g +senp cos g cos s,
esto es

(1)

sen b

= cobj p sen 9+ COS 0 CO8 S
o = cotj p son pokcos

Tndicando por L el volor do Ja latitud creciente correspondien-
te a la latitud esférica o subsiste la conocida ecuacion:

(2) L=log, tanj (45 + %)

Eliminando de las ecuaciones (1)1 (2) la latitud esférica 9 se
obtienc la espresion de la férmula jeneral:

. : 3 {‘—. 33 B ds'l |
L= f(s)+F (=) ds+8 (57 50+

i de esta, después de algunas trasformaciones:

(3) : ‘(-/,)c =;—1+(e)n.

En la cual _
(1) indica la eorreccion que hai gue aplicar a la Tatitud
~ estimada. '
el dngulo horario caleulado con la latitud estimada:

ds,

la fraccion ———=—5
15 sen 17

1
15 t] o

15 sen1” B(y,)d
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1

B = 19sen 2wm, 1) 5,

X, = 15z tj ey

Con toda esta serie de férmulas el nuevo método de la
navegacion astrondmics atemorizé a los marinos précticos, ape-
sav de que Fasei caleuld tablas para facilitar la determinacion de
Aide B )

A Fasci siguid Milleret 1, el cusl partiendo de las mismas ecua-
ciones (1) i (2) dedujo la ecuacion diferencial de la curva, anali-
zando enseguida su forma por las distancias eenitales mayores i
menores para varias latitudes i por algunas relaciones entre la mag-
nitud de la distaneia cenital i de la polar. Estignard 2 dedujo la
otra férmula de la ecuacion por la latitud creciente i sentd

C o=t 45+ -f);

desarrollando en éeguidu. de esta i de la (1) la ecuacion

_cosd coss 4 cos’d cos’s  sen htsend
sen h —send V (sen h —sen d)“ senh —send -

Como vemos, esta férmula resulta otra vez bastaute complica-
da; sin embargo se presta mui bien para la discusion detenida de
la curva, Finalmente Villarceau se sirve de las funciones hiper-
hélicas, que son mui poco conocidas entre los marinos i de las cua-
les omitimos hablar. )

El fin principal de estos estudios debe ser siempre ¢l de deter-
winar una pequena parte de la circunferencia de posicion, ia fin

de que pueda ser ficilmente fijada i disefiada en la proyeecion

-

1. Etwds sur les courbes ds haitowr, of sur le procédéd pratiyue congistant & les
remplncer par des droites dites de haulewr { Revue maritime of eoloninle, t. 401 41),

2. Becherches sur les chronoméires. Bl uso de las hiperbélicas para la resolucion
de los problemas nduticos fué aconsejado por Vitlarceau en 1874, En uuestra wmo-
nografia Anwendung der Hyperbelfunctionen aof dic Nautil (dfitthetl, aus den Ge-
Yicle des Secwesens, 1877} indicamos como las funciones iupelbollc.n.s Prestarin jgua—
Ins ventajas en el'estudio de 1n astronomia n{mtlca.
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P

mercatorial. Evidentemente se reconoce a primera vista que sien- -

do la proyeeeion de la curva de drden tl‘ascendentzﬂ, ge deberia
comno se hace para disefiar el arco_astvondmico, calcular las lati-
tudes i lonjitudes de iguales puntos de la curvai, trasportados
sobre la carta de Mereator, unirlos con una linea continua-

+ Sin embargo, tratindose de una- pequeifia parte de la” curva, 58
pensd sustituir a su verdadera- proyeccion otra linea que- se pu-
diera obtener i trazar ficilmente. La'idea que se presenﬂa a pri-
mera vista es la de trazar lolinea recta que sobre la esfera puede”
ser un arco loxodrémico tanjente, esto es, secante a la cireunfe-
rencia. En la.mayor parte de los casos se toma la tanjente I para
‘que el cilenlo resulte mas eomodo. Naturalmente el lugar jeomé-
trico de la mave resulta asi un tanto inexacto iel error depende
del azimut del astro, de su distancia cenital o de la coordenada
del punto por €] cual pasa la tanjente o sceante, ete.

La eleccion de la tanjente o de Ja seeante i ¢} punto por el cual
se debe trazar la tanjente, constituye la variedad de los métodos
que pertenceen a la nueva navegacion astrondmica i de los cuales
nos oeuparemos mas tarde. Por fib, para concluir el presente ca-
pitulo, recordaremos que Boitard, en lugar de la tanjente o se-
cante, propone sustituir a la curva la pardbola esférica osculatriz,
i Fasci en su lugar propone la sceante de esta dltima. Ambos mé-
todos tienen solamente interés tedrico, Util para la préctica que-
dn en su iugar ¢l exfimen de la circunferencia oseulatriz, la cual ©
como resulta dela investigacion matematica, tiene muchos ﬁuntos
de contacto con la curva i se adapta mucho' mejor que cualquiera
otra linea para sustituirla. Resultando tambien ficil la construe-
cion de dicha cireunferencia, vamos a deducir la férmula. necesa-
ria para poder construitla. _ i ' .

%1 andlisis matemdtico ofrece para la circunferencia osculatriz-

la ecuacion: ' '

' 1, Hilloret demuestra gue, salvo ¢l caso de distancia cenital minima i considernble
error ex la latitud, la diferencia entre {a tanjente i 1a sceante es insignificante. -

[
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e+
By
gyt
Es sabido que la primera derivada de la ecuacion de una curva
da el valor de la tanjente trigonométrica del dngulo de inclina-
cion de la tanjente jeométrica con el eje de las ordenadas. Conside-
rando los meridianos como ejes de Ja ordenada’i un paralelo dado
como eje de lus abeisas, i recordando que la tanjente 6 la curva de
posicion forma, eon el meridiano un dngalo igual al eomplemento
- del-azimut (), se tendrd en Jeneral .
(5) : g-l; o
. Del tridngulo de posicion meridiana, se tlene la ecuacion (regla
del seno):

sens cosd

(6) ' sen o= —

i tomando de la (5) I segunda derivada, se obtiene;

) 3’y__ )
(?) _87‘_ - &y cos'n

Diferencianio la (6) con respecto a o i s, resulta:

dw_cosscosd
3s cosweosh’

esta nos dice pues que el error en el dngulo horarie se reproduce
directamente en la lonjitud, i esta es igual en Ia carta mercatoria-.
na sobre todos los paralelos:

‘ . . fw_coss eosd

& dy eosweosh

Sustituyendo la ecuacion (8) en la ecuacion (7) se tendrd pma.-
la segunda derivada:

1. El radio de la circanferencia oseulatr'z ind‘ea la direccion del astro.
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() i cos s cos d
cos’w cOs h

De aqui pomendo en la ecuacion (4) los valores (5) 1 (6):

{1+1j* m)? _ (sec"‘m)fﬁr

~ coss cosd - coss cosd Eec’s sce h
cos®w cosh

50T o
cos s cos d sec® wsech

i finalmente
cosh
P= T elsd coss’

pero por la regla de los senos se obtiene aun:
cosh sen s

cosd senw’

de donde: -
. tj s
(10) b= Tsen o

asi se obtiene p cn partes del radio terrestre. Para tenerlo en. mi-
60 x 180

nutos de ecuado;, se deberd multiplicar por — * de donde:

(11y

__ tj s
T T e

3438
1 para bener el radio en minutos de latitud ereciente:

(12) po=— 3%38 secy i

sen o

Haciendo uso de las tablas de Labrosse, Amici, ete, 1 eventual-
mente de tablas para los 4ngulos horarios, de las euales se ha-
blard mas tarde, el cilenlo del radio de la circunferencia oscula-
triz mediante una de las ecuaciones (10), (11) o (12) se hace
mui sencillo. Se puede tambien hacerlo, si se quiere, adoptando
un procedimiento grafico.- +Bea B (fgura 1) el punto perene-
ciente a una curva dada de posicion i B P el meridiano de B. Se
construye la linea B C, de modo que forme con el meridiano el
ingulo azimuatal (PBC=0) ila BD de manera que se tenga PBD =
—s Se hace EB=343% 1 se traza ED perpendicular a EB i DC
paralela a BP;- BC serd el radio buseado, 1 C el centro de la eir-
eunferencia osculatriz.
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En cfeeto del tridngulo CBD resulta:

CB: BD==scn s: scn (180~ w)=sen o scn o
de donde: _ '
CB=BD 205

Sell &

Poro en el tridngulo DBE tenemos:-

BE 342
Bp. BE _31438
COss  CoS S
por consigu iente:
3 3438
CB= 3438 sen s

T Cos s sen »

OB=313s 4S8 _ -
i SCIT m

Esfa constraccion es imposille en Ia pristica, pdrque una carta,
de la cual sz pudiese sacar una lonjitud de 3438 minutos de ceua.
dor, seria, una carta hidrogrifica jeneral no adeenada para la re-
solucion de los problemas de navegacion. Se deducird pues de
aqui el siguiente método: -

Dado el punto A situado sobre una curva de posicion determi-
nada i AC igual al radio p calealado en partes del radio terrestre
(ecuacion 10) se traza lo X X tanjente en A alw curva de oS-
cion segun uno de los métodos indicados en ¢l capitulo siguiente,
Considerando ta X X como ¢je de las aleisas, A como orijen del
sisterna de eoordenadas I AC como eje de Jas ordenadas, se puede
calcular facilmente las ordenadas de la circanferoncia osculatbriz
a, b, e, ...0%, b, ¢, correspondientes o abeisas de == 10" =+ 200 =30
efe, del ccuador. Se unen los puntos ¢, b, a, A a’, I, ¢, ... asf ob-
tenidos i se tiene la posicion do la circunferencia buscada. Pura
facilitar esta operacion, Perrin construyd tablas de las cuales, con
cl valor de p en partes del radio terestre, se deduce las coordenadas
correspondicntes a las abeisas de 10, 20, 80, ... hasta 100 minutos
de ecuador. Se comprende tambien que las ordenadas estdn espre-
sadas en minutos del ceuader. La utilidad prdctica de estas tablas
nos indude a reproducirlas; con la ad vertencia de gue las ordena-
dns menores de medio minuto son considerndas nulas i por lo tanto
estdn omitidas: .
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La tabla precedente pueds tambien servir para Juzgar sila
tanjente se aproxima suficientemente a In curva, esto es si se haee
necesaria la consideracion de la circunferencia osculatriz; si por
ejemplo el radio de la.%iltima resultara=0. 4 se ve que hasta 40’
ecuatoriales de distancia del punko A, la tanjente dista de la peri-
feria del cicnlo osculador menos de medio minuto, i por tanto,
la que construccion de Ia circunferencia en circunstancia ordinaria
de la navegacion resultatia indatil.

Para facilitar el empleo de la circunferencia osculatriz Pervin
elaboré ofra tabla de la cunl con los valores de s i w se obbienc
directamente & en partes decimales del radio terrestre.

Otro método para trazar la linea de posicion en Ia proyeecion
de Mercator fué propuesto por Berlot. Este caleula con la lonjitud
estimada i con iguales latitudes mayores i menores de la estima-
da, otros tantos ¢puntos 1'ect1hcados)) segun el método de Marcq
St Hilaire,

Considerando la disbancia de los puntos estimados a los respec-
tivos puntos rectificados como-radios de los eirculos, Bertot traza
los puntos estimados como centros de otras tantas circunferencias
i resulta asi una curva tanjente a las circunferencias obtenidas de
- este modo. Sin otro empleo la tabla de Perrin es preferible a ester

método que es mas largo i menos rigoroso. '

3

De los varios métodos propuestos p'ara,-la. determinacion
de ]a linea de posicion.

Summner, con su descubrimiento, escojid, sin estudiar otro, el
método mas sencillo para trazar la linea de posicion. Se halla al
aleance de lus navegantes menos instruidos, i se funda en que dos
onjibudes deducidas de una altura ignal, pero con latitudes. diver-

sas, ofrecen dos puntos de la ciréunferencia de posicion, los cuales,
unidos mediante una rocta sobra la carta de I'.Ilercmtor., corresponde
- laloxodedmica que pasa por los puntos respeetivos de la civcunfe-

.
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rencia sobro la esfera i-que es por consiguiente una secante Joxo-

drémies de la circunferencin. Las dos lonjitudes respectivas se
caiculan tinicamente por medio del angulo horavio.

Las alturas tomadas en circunstancias desfavorables al dngulo
horario no ofrecen sino lonjitudes poco exactas, i por esto se acon-
sejo recurrir en tales casos al azimut del astro. Con Ja latitud
estimada sc debia asi caleular, de la altura observada, el dngulo
horario i por coasiguiente la lonjitud; conj untamente se debia de-
ducir ¢l azimut- del astro. Por el punto obtenido con la labitud
estimada i con la lonjitud caleulada se trazaba una perpendicular
a la direccion del azimut, se tenia lalinea de posicion, que en este
caso era una tanjente a la cireunferencia. Con este procedimiento
no se remediaban aun los defectos del método Sumner-sino que el

. punto por el cual se trazaba la tanjente permanecia todavia vi-
cioso. Entonees se pensd que si Ja albura observada no era favo-
rable al 4ngulo horario, podia mas bien suplirse por el cdlculo de
la latitud i se obtenia el punto con la lonjitud cstimada i con la
latitnd ealculada; haciendo uso primero del azimut, se obtenia la
tanjente. ' '

Detengdmonos un instante sobre la construccion de la tanjente
por medio del azimut. Sea en la figura 3, EQ el ecuador, P el
polo, 8 la proyeceion terrestre del astro, A e] punto por ¢l cual se
quiere trazar In taujente. Describiendo desde S como ceutro con
el radio esférico SA igual a la distancia cenital del astro la eir-
cunferencia A A, esta representa la circunferencia de posieion i
PAS serd ln proyeccion terreste del tridngulo esférico, entre el
polo, el cenit (A) i el astro (S) i por consiguiente el dngulo PAS
el azimut. Siendo m 7= tanjente a la circunferencia en el punto
A, mn es perpendicnlar a AS. Pasando ahora a la cartu de
Mercator sea @ la proyeccion de A. El meridiano e P serd Ia pro-
proyeccion de AP, Caleulando el azimut P, w="T440° 1 haciendo
pasar por ¢ una recta « 8, que forma con el meridiano ap, el dn-
gulo w="T 4 $0° (la proyeccion mercatoriana reproduce los dngulos:

" - de la esfera en tamafio natural), esta recta dard la direccion del

ra-dio de la. circunferencia 1 por consiguiente m, n, perpendicular
a 6 8, la proyeccion de la tanjente mn. Podria suceder que la al-
tura sea tomada en circunstancias tales-que no-fuese propicin, ni
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para el calenlo del dngulo horario ni para el de la latitud, Enton.-
ces resulia ventajoso el método Mareq-St-Hilaire. Sea o (figura 4)
el punto estimado en el momento de la ohservacion de una altura;
después el buque no se encuentra en a, la curva de posicion co-
rrespondiente a esa altura aproximada no pasard por g, sino que
tomar4 otra posicion, por ejemplo la de mn. Si se calcula en su
lugar con la latibud i lonjitud estimada (punta @) i con el tiempo
verdadero de la observacion, esa altura, no estando el buque en'g,
diferird de la altura observada i corresponderd & una linea de po-
sicion m;, n,, paralela a la m n, porque los circulos de posicion co-
rrespondientes a alturas diferentes pero simultineas de un mismo
astro son concéatricos. La distancin de estas curvas paralelas, ac
sera evidentemente perpendicular a cada uno-de estos, e igual a
la diferencia de las alturas (observaday i ¢caleuladay. El punto
¢ de la m n, goza de una propiedad notalle: esta se encuentra en
todo cuso mas prozima a la verdadera posicion de la nave gue
le del punio estimado. Corvespondiendo lam n a lu altura real-
mente observada, es claro que la nave se encuentra en todo caso

sobre la m n i cualguiera qhe sea su posicion, csta twltima forma
con ¢ i con « tres puntos, por los cuales se determinan un tridngunlo
rectdngulo @ cd. La distancia del punto estimado al punto real es
en todo caso la hipotenusa de un tridngulo semejante, la distancia
del punto ¢, en “todo caso, un cateto del mismo fridngulo i por con-

siguiente la ltima siemnpre menor que la primera. Se complende
aurn, sin ulterior aclaracion, que siendo m,, n, m n tanjentes a ln
cireunferencia, i" o ¢ perpendicular a 7 m, @ ¢ es una parte del lado
A S en la figura 3; en otras palabras, forma con el meridiano un
dngulo igual al azimut del astro. De aqui se desprende el proce-
dimiento de Marcq-St-Hilaire, que consiste en tomar la diferencia
entre la albura observada (h,) i la calenlada (h) i se trasporta la
cantidad h,—h (o bien h—)) en direccion del azimut, hdcia el
astro si la albura calculada es menor, en direccion opuesta (o sea
si el azimut 180—w) es mayor que la alturs observada. Por el
punto obtenido de esta manera, que St-Hilaire llama ¢poirnt
approchéy se tira una perpendicular a la direccion del azimut
se tiene una buena linea de posicion, .
La linea « ¢ corresponde verdaderamente a un arco de efreulo
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- mdximo, porque forma parte de la distancia cenital i de su pro- -
yeceion en la tierra, representindola en la carta por uuna recta
confundimos la loxodrémica con el arco de eirculo méximo,

Con el objeto de dar mayor seguridad a los navegantes, Villar,
ceau calculd cual podia ser la mayor diferepeia entre las alburas
observada i caleulada, a fin de que el punfo aprezimado no difiera
mas de una milla maritima de la verdadera posicion. Esta difeven-
cia varia con la latitud del observaddr en la proporcion siguiente:

-

Latitud -Bl error del punto serd Latitud Bl error del punto sera
en grados menar quc ! millamaritima el grades  menor que 1 milla maritimn
sih - 1" no eseede sith -1 no escede

B 280.3" 40 9 05"
10 197,5 45 82.9
15 160.2 50 75.9
20 137.4 55 69.4
LI 121.1 60 : 63.0
30 109.1 : 65 © 566
36 - 991 70 50.0

La determinacion de la tanjente como linea de posicion permite
pues variag soluciones numérieas i ante todo la ya citada con el
cdleulo direeto del azimut. Donde se pone de manifiesto la breve- -
dad del método es en Lobrosse i nuestros sutores, quienes han cal-
culado tablas bien en las cuales se entrn con los argumentos ¢dis-
tancia pola,i'», ¢latitudy i ¢tiempo verdadero de la observaciony
para obtener el azimut. Ademas son tantas las tablas propuestas,
caleuladas i publicadas en los {ilimos afios para reducir los céleu-
los primitivos de la navegacion, que esta gran abunduneia hace
olvidar algo las mas ttiles. Las tablas azimutales forman un
grueso volimen i no todos los navegantes las emplean, prefiriendo
atenerse a las soluciones logaritimicas de Jas fdrmulas respectivag

‘Nuevas tablas nduticas tendrian gran posibilidad de éxito si
- pudieran ser condensadas en pocas pdjinas las que estdn -en uso én
varias naciones, a fin de que su consulta fuera facil,

EI mérito de aplicar el uso de las tablas al problema de que
se trata se atribuye a G. D. E Weyer. Puesto que en los cdlenios
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relativos se da la albura del astro, se tiene en el tridngulo de po-
sicion meridiana los argumentos S, d 1 A 1 se busea v (azimut);
resulta de la regla de los senos: .

sens cosd
(13) sen w= ———

Weyer caleuls tablas * de las cuales con los argumentos s, ik,
se obtiene facilmente el azimnut. Estas tgblas comprenden solo 15
pajinas, las cuales todavia podrian reducirse a menos, i después in-
sertarlas en una sola coleceion. Tambien en su forma actual, i por
su exiguo preeio, son de ficil consulta i hacen inutil la de otras
publicaciones iguales, ya que tambien para la determiracion de la
desviacion se ha suprimido la observacion de la altura (Tabla de
Labrosse ete ), ni es ciertamente una ventaja de gran valor, i dada
Ja altura, Jas tablas de Weyer se prestan tan hien, como las mas
voluminosas i vistosas de Labrosse i compaiifa,

Otro método para deferminar la direccion de- Ia tanjente con-
siste en el empleo de la diferencia logaritmica, como la ha usado
ya Litrow para su determinacion de la Jatitud, e infroducido cn
los nuevos métodos del francés Boitard 2

Empleando para el caleulo del dngulo horario la férmula de
~Borda

8 g =
sen — =+/cos Z sen (2 —h) sec p cosee p

=1 (h+P+?)

i designando por T la diferencia tabular log cos T, por IT sen (Z,
—h),por IIT sece, se tendrd, sia indica el cambio de dngulo ho-
rario corregpendiente a un aumento de latitud de un minuto,

- Y. Hurze Azimuth- Tafel, Hamburgo, 1890.

2. Hilleret do esta noticia sin.indiear meojor fa fuente o el cserito rL—lutivo de
Boitard, que estard econtenido probablemente en algun volduen dela REevie mari-
time; Hilleret lama el método de la diferencia logaritmica: Proréds crbrewatzf de
M, Boistard,
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log sen —?- % [log cos T, +log sen (X —h) 4 log sec o +log cosce p].

log sen -zl' =1 [llog eos T, —1 I+10g sen (2 ~h)+

, % I +log see ¢ + TII +log cosec p,
de donde: :

log Sja—log seng =3[ -4 I+ II+1I1)

Si IV es ln diferencia tabular correspondiente a log sen FST

es licita la suposicion
a:3[—-31 44 II+III] 1: 1V,
de la cual 1'esulta.
—3 L4+ TII

(14) o A= IV

El empleo de ¢ para la construccion de 1a tamcnte resulta de
la siguiente consideracion: Sea en la figura 5 m e] punto obtenido
con la latitud estimada i con la lonjitud caleulada. Aumentando
Ja Jatitud en un minuto=m n (medido scbre la eséala de lag lati-
tudes crecientes) se tendrd otra lonjitud, diferente de la ealeulada
cn la cantidad a=n p. Trasportando de aqui a %, a=n p (medida
sobre la escala de las lonjitudes) hacia el este o hacia el ceste (de
manera que la linea de posicion permanezea perpendicular al azi-
niut) se obtendrd un punto p, el cual evidentemente zerg un punto
de la linea de posicion; uniendo m con p se tendrd la linea de po- .
sicion. El manejo de cantidad tan pequeiia como son 1 i« exije
una corta de cscala mut grande. Se puede sinem- bargo aumen-
tar la latibud en un numero cualqaiera M de winntos, i entonces
el respectivo camhio de lonjitud (9 1) serd =M x como resulta de
la semejanza de los tridngulos mnp, mqr.

La teoria con su acostumbrada eserupulosidad, (Temuesbla en
rigor que el cambio en los logaritmos no es proporeional al au-
mento del dngulo, i ofrece férmulas para tomar en eonsideracion
tambien la segunda difercncia, las cuales no se toman en cuenta
en la prictica.

Partiendo de otro punto de vista, la correccion « puede ser de-
ducida de la tabla. Sacando la diferencia con la ccuacion dcl an-
gulo horario: :
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sen h=sen ¢ sen d + cos ¢ cos d cos s

para o i s, se obtiene después cualquicr reduceion,
s, (He_ 44
tjs  sens !
o sea, poniendo  S¢=1", ds=a

i?__ii_d)

(15). A== tjs sens

Yo caleularon tablas apropiadas, de las cuales con los argumen-
tos 9 1 e 1 despuéds con d i s se obtenian los cuocientes
o tid

t] s’ &ens

'

su-reduccion ofrece a . Después utilizando el azimut se tiene
de la ecuacion:

sen h=sen ¢ sen d 4+ cos ¢ cos d coss
diferencidndola por s i ¢ e introduciendo el azimut:

8s= —dg cotj mseco
0 sca:

(s) a=—cotj w sec o

Ahors basta una scla tabla caleulada para los argumentos w i ¢.

De este jénero fueron muchas. las elaboradas en los Gltimos
afios. No hai testos franceses que no traten de este método hajo
el nombre de ¢Correction Pagely nombre que histéricamente es
inexacto, porque ¢l uso de la cantidad « habia sido ya introducido
. por Lalande i mas tarde nuevamente por Litrow. A Pagel le queda
el mérito de haberlo hecho, al menos en Franeia, mas popular,
Las tablas relativas a él fueron publicadas por. Labrosse 1 hasta

7

1. Zabls nautiques powr abréger of simplifier les ealculs journatiera & lo mer,
¢ toids,
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la declinacion de 24%, i ampliadasdespués por Perrin 1para cual-

quiera declinacien. Un resmen de las tallas (segun la férmula.
15) fué comprendida en la nueva coleecion de tablas nduticas de
l2 marina austriaca en el Hondbuck der Navigation que publics
el almirantazgo aleman. Tablas basadas sobre la ecuacion 16 fue-
ron caleuladas por A. C. Jolmson 2. Existen por fin las tablas de
Thomson, {as cuales requieren micha prdctica’ para usarlas. Nos
parece que la deduccion de « segun la ecuacion 14 por el edleulo
aritwético es suficientemente breve, para’ querer ahorrar aun a
los marines esta pequeiia operacion.

‘Diremos, para completar este trabajo, que se propuso en el uso
de las cartas la proyeceion estereogrifica, para la construccion de
la linea de proyeceion 3, i que la solucion del método fué estudiada
tambien con el empleo de ln jeomet.riu. “analitica del platio & El
objeto de las presentes pijinas es resumir br vemente cuanto pue-
da ger wti! para la navegacion pricbica i p01 lo tanto no debemos
dejar sin e:\'amcn dichas teorfas i trabajos; los cuales por lo de-
mas no tienen nada de praetico.

La importancia que adquiere el cdlculo del dngulo horario en
¢l método Sumner conduce a estos auntores a la idea de introduciv
nlteriores facilidades aun en la determinacion de este importante
elemento. Veremos en nuestro estudio sobre la historia de la cien-
cia ndutica, como ya en tiempos anteriores a la Hamada nueva

1. Nourellea tal’es destinées @ abréger les ealsvis nantigues. Complément des ta-
bles de M, Lalros.e Tour tous les astres dont la déclinaison dépasse 24°

2. On finding the Zatawde and longitude in cloudy weather and ab other times,
Loudres, 188t,

3. F. Stahlberger, Eine aligemeine Methinde dic geographische Posilion eines Schi
ffes wus astronontisehen Béabachtemgm abzuleiten (Alilt, aus dem Geb. des Beewesens,
Pola, 1878). — Preuss, Orisbestivomug Fermittelt-Hohencurven in der Kavie (4n®
nalen der Hydrographie, Berlin, 1876),

4, La solucion jeneral de la jeometrin ausliica fud dads por Grunert en Ar.
chiv fiir Mathem. vnd Physik, tomo 14°, Para. el cago de pequehias disfancias cenita-
-les, véase Prouss, ya citado, i Rottman, Besteckrechnuyy auf nicderen Breilen (Ann
der Hydr., 1888). Finalmente: Wodvig, Pestimmumg des Schiffsortes aus {owei
Summertschen Standlinien mit Hiife der An-lybischen Geometric { Beiheft sum Marine
Verordnungshiatl, Dedin, 1383).

A H 34
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navegacion ‘astronémica se hicieron tamblen tabla.s calculaday
con igual fin, .

En 1868 Luis Hommey public una coleccion de los dngulos
horarios ealeulados de antemano para latitudes de 0a 70° (91 d
de igual nombre) i respectivamente de 0 a 55° (9 1 d de diferente
nombre) 1. Los argumentos de la tabla estdn dados de grado en
grado, 1 para la interpolacion las tablas contiencn las diferencias
tabulares para 30.5 11 minute. Para la latitud i declinacion de
diferente nombre i latitudes mayores de 10 grados, los argumen-
tos estdn contenidos de medio en medio grado. Estas tablas com-
prenden 684 pdjinas 1 ofrecen resultados suficientemente exactos
aun en los casos mas desfavorables. Sin embargo para obtener lain-
terpolacion se emplea poco menos tiempo que el que se usa para
. resolver la férmula de Borda, 1 por esto ereemos que dificilmente
se adoptardn en el uso nautico.

Otros propusieron abreviar, la solucion lovarltmma. de la for-

mula, sea con tablas adeeuadas, sea con el empleo de los logarit-
mos de Gauss. .
Asi Gordon 2 trasformé la ecuacion:

sen h—senosen d

eos 5=
cos ¢ sos d

sustrayéndala de la unidad e introduciendo el seno verso=1 —cos,
como sigue:
cos (p—d)—sen h

1—cos a= :
cos g cos d

Pero cos ¢ cos d=14 cos (¢+d)+3 cos (o —d), de donde:

cos (p~d)—sen h .
lces {p+d)+4 cos(p—d)’

sen vers S=

de aqui ,
teos (p—d)—4senh
$eos(p+d)+3 cos(p—d)

(17) Lsenver S =

.

2

1. Louis Hommeley, Tubles d’angles horaires contenant plus de 40 000 ang. hor
Paris, 1863,

2, Lunar ond time lables, Tondon, 1853,
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Gardon elabors i publieé tablas, de las ecnales se obbenfan no
solo los valores & cos (p2d) 1 % senh, sino tambien se sacaba
directamente S con el argumento 3 sen vers S, Asi el cdleulo del
dngulo horario se reducia en e‘iecto a bien poca cosa.

Ei uso de log logaritmos de las adiciones i sustracciones 1 no
presenta gran ventaja, i produce un ahorro de tiempo de.1 o
2 minntos. lsto consisbe en ecalenlar los dos miembros a la dere-
deo la ecuacion:

coss=senh seco secd~tjp tjd

con los logaritmos acostumbrados, i en deducir de los legaritmos
directamente o 8 de los miembros, empleando el método de Gauss.

Realments, mui en uso en la marina inglesa, estd una tabla 2
de la cual caleculando S con la férmula de Borda, se obtiene di-

rectamente el Angulo horario entrando con el argumento

_ log sen®*

<

. Determinacion del punto segun los huevos métodos,
mediante dos alturas

Dos alturos simultdnens de diferentes astros, o bien dos alturas
del mismo astro observadas con imtervalo de tiempo, ofrecen dos
lineas de posicion, i el punto de interseccion de estas eorresponde

1. A. Paulica, Teorig dei logaritmi di addésicns & soltrasione £ loro applicaziond
ai calooli nantici, Quinte programma de Jn imperial i real escuela niutica do Ragusa,
Guspari, Cours d'astronomis pratigue, Paris, 1889, tomo 2°. Esta 1iltima obra con-
tiene tambisan tablas de logaritmos de Ganss.

2. Cnalquiera coleccion de tablas ndaticas publicadas en Inglaterra contiene esta
tabla. Eo las Luntr and horary tadles de Thomson es la tabla 13:




276 ANUARIO HIDROGRAFICO DE CHIIE

- a la posicion real do la nave. Mejor serd observar alturas simul-
tinéas de diferentes astros, porque ‘en la segunda resolucion da
problema (intervalo de tiempo) tienc influcncia la estima, que re-
sulta tanto mas inexacta cuanto mayor sea el intervalo. No obs-
tante, observando alturas del mismo astro con intervalo ie tiem-
po, se obtience un punto de encaentro de posicion, trasportando la
que proviene dela primera observacion paralelamente a si misma,
tantas millas como las vecorridas en el intervalo i en direccion del
rumbo seguido. Dicha linea, trasportada paralelamente a si mis-
ma, dard un lagar jeométrico tanto mas inexacto, cuanto mayor
sca la proporcion en que debe entrar dicha estima. La euestion
nos pareee tan clara que es indtil agregar otras csplicaciones. De
aqui tamhbien que la nueva navegacion adolece de un defecto co-
mun a los antiguos métodos.

La determinacion exacta de un punto se hace, sin embargo, po-
sible solamente con alturas simultdneas de diferentes asbros, esto
es cuando las civcunstancias de observacion son propicias al cm-
pleo del métedo simulidneo de Littrow. Notemns en este punto,
que para tener cuenta de la propiedad de la carta de Mereator, el
trasporte de la linea de posicion debe tener lugar en dos puntos
de Ia misma que estén distantes en Jatitud una de otra.

Vistos Jos métodos que hai quc emplear ‘para la eonstruccion de
cualquiera linea clmple so observard cuanto ya se ba dicho en el
capitulo 3, esto es, si ambas clservaciones fueran hechas en cir-
cunstancias favorables al dngulo horario, se calculardn las lonji-
tudes i por los puntos que resulten poresto i de las latitudes
estimadas.se frazardn las lincas de posicion. Si una de las alturas
estd proxima al meridiano se derivard la misma latitud, i final-
mente sl una o la otra o ambas no se prestaran para tales cdl-
culos, se havd uso del método Marg-St.-Hilaive,

El empleo del método Marq-St.-Hilaire en e! problema de lag
dobles alturas es el siguiente: _

Se calcuia el punto rectificado o aproximado b (fig 6) con una
de las alturas obscrvadas como se dijo primero; se eonsidera des-
pués el punto rectificado asf obtenido como punto estimado, i con
os datos de la segunda olservacion se calculurd un nuevo punto
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rectificado &', El encuentro “de las dos lineas - de posicion dard la
posicion real de la nave en a. )

Observando dos alburas del mismo aqtlo con intervalo de tiems
po, se constituye ol punto reetificado b como antes (lig. 7); des-
puds sc trasporta de este las millas b 1’ recorridas en el intervalo
do las observaciones en dircecion al rumbo seguido i con b, como
punto estimado i con los datos de la segunda observacion se en-
ctientra el segundo punto rectificado by, ; trazada porb,, la x; ¥,
paralela a & 9 i construida la linca que pasa por by, sc tendrd el
encuentro de los dos lugares en a.

Un método semejante al de Marg St. Hilaire habia propuesto
Fasci, llamdndolo ¢Methode générale mixtey. Tenicudo dos alta-
ras simultdneas de diferentes astros, caleula Ia lonjitud 1 traza la
lnea do posicion, de la cual se obtiene el punto de la nave. Con la
Jatitud de este punto, la enal se aproxima a la Jatitud real, se re-
pite &l caléulo de la lonjitad i de los elementos de la linea de po-
sicion; se obtiene ast nueves puntos i nuevas lineas 1 un nuevo

punto de encucntro, el cual corresponderd mejor que el primero.

No encontramos nada de nuevo en el signiente modo de proce-
der, propucsto” en ¢l ¢Nautical Magaziney, 1881, porque ya estd
en uso i preserito en las roglas jenerales de la nueva navegacion
astrondmica. Observando dos alturas, el autor propone ealeular

con la que sea mas favorable al azimut la lonjitud, iconsiderar

después csta wltima como lonjitud estimada por el cileulo del

punto rectificado Marq-St.-Hilaire, con la segunda altura.
Resumiendo se obtiene las siguientes combinaciones:
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OBSERVACGIO N ES CALOULO QUE DEGE EMPLEARSE

I Dos alturas en circunstancias; Caleutar con eada una la lon

favorables al angulo hora- jitud 1 Ia Hnea de Sumner

rio _ l con el azimnt o con la can
' | tidad &

Dos alturas préximas a.l meri Calenlar la latitud i la Iinea
diano " de Sumner con el azimut

| |
Unia altura préxima al verticall. Con Ia primera la lonjitud i ]

| primario , la. Hnea de Sumner con g, |
| o con el azimnt 1

Una id. id. al meridiano Con Ia segunda Ia latitud 1 la"
_ linea de Summner con ely

l’ azimut I

|
|-

o Dos alturas en c:rcunstancms Método Marq St Hilaire
IV ! desfavorables al fmoulol
! horario i a Ia latitud

Lonjitud con angulo lorario
para la primers, método
Marg St Hilaire para la
segunda

i Una altura como en I

v | Una id. en 1V
.

|
}
l
l
A . !
]
)

Con ld. primera la" Jatitud, con|
la segunda método '\.Imq i
St Hilaire. ‘

Una altura como en 11
VI
Una id. en IV
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5

La determinacion del punto de la nave en el conocido «caso
criticor. Nuevo método de utilizar una sola altura

Hasta que la nave se encuentre en alta mar, libre de peligros
terrestres, de bajos, escollos, ete, la determinacion del punto exacto
s menos jmportante. En tal caso la ignorancia de la. verdadera
posicion jeografica estd sujeta a pérdida de tiempo, por cuanto se
desvia del rumbo que debe seguir, i se alarga el viaje. Pero cuando .
se trata de nvistar tierra, de pasar canales o estréchos, cuando
después de muchos dias de navegacion se aproxima a la costa, el
conocimiento de la posicion jeografica exacta tiene gran valor.
Admitiendo pues que en los iltimos dias de mar hsya sido impo-
sible hacer observaciones astrondmicas: i que se debe recalar
con tiempo eerrado i borraseoso, entonces el caso se vuelve critico
i exije gran circunspeccion de parte del navegante; en el primer
instante no le queda otro recurso que mantenerse a lacapa 1 espe-
rar mejor suerte.

Es notorio para el hombre de mar que eon tiempos cerrados el
sol trata de atravesar con sus rayos las nubes i se hace visible por
breves instantes. Tambien durante la noche se abre, como dicen
los marinos, un ojo, de una u otra parte del firmarmento, 1 se ve la
luna o una estrella fija o un planeta. El capitan, que estd listo con
ol sestante en la mano, en espera de cualquier evento favorable,
no deja escapar el momento propicio i mide su altura. Ya hemos

-yisto en el capitulo 3 de esta monografia como una sola altura
tomada en un instante cualquiera ofrece una linea de posicion,
con la ayuda de la caal serd posible nna mejor orientacion. En
casos dados, o si par ejemplo la profundidad del mar variase sen-

_ siblemente, la Hnea de posicion podria conducir a un eonogimiento-
mas exacto del propio punto mediante el escan dallo, esto es, la li-
nea tomaria direcciones tales para indicar ola distancia de la costa

o la direccion que se deberd o podrd. seguir gin peligro, para

4
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avistar un punto determinado. Mejor seria cierbamcnté poder de-
terminar de otra manera la posicion probable a la nave,
Pero-esto no es grave, si ce recuerda los métodos usados por
nuestres antepasados, cuando privados aun del eronémetro, debian
hacer esfuerzos de injenio para utilizar Ta latitud meridiana en la
determinacion de la lonjitud. Guanto hentos espucsto no ¢s nuevo
en principio, pero so trata en todo caso de una nueva aplicacipn
de los antiguos métodos de Ja lamada ¢nueva navegacion astro-
ndémicap. No la vemos consideradn en . ninguno de los testos mo-
dernos de mavegacion, en ningura monografia, i por esta razon i
ror la utilidad que ofrece a Ia navegacion nes atrevemos a poner
o la cabeza de este capitulo el titulo: Nuevo mdodo de utilizar
una sola alturg. _
Siendo E d el rumbo i distancia en eamino_recto Gel ultimo
punto observado al punto en cl cual sc encuentra la nave en ol
instante de la obscrvacion, 4 3 indica Ja diferencia de la latitud
calealada con los elementos B d. Admitamos que fa ‘mica altura
observada se haya empleado para trazarla linca de posicion segun
cl métado Mavq-St-Hilaire. Vemos come con este tltimo se obtione
un punto reetificado, ¢l cual se encucntra cvidentemente wias
proximo a la verdadera posicion de la nave de lo que estid el punto
estimado. I viene aqui ahora la pregunta por que motivo no se
emplea este punto para’ corvejir los primeros resultados de la es.
tima. El punto reetificado es diferente en latitud i lonjitud del
punto estimado, la diferencia de lutitud entre aquel i el punto cs-
timado constituye un primer error aproximado contenido en Ia
diferencia de latitud A o deducida de i d. Fste error, que lama-
remos 8 (4 ¢) indica ya que tantoen el rumbo como en la distancia
estan contenidas las alteraciones, 1 se trata Je determinarlo,
 Los antiguos nduticos atribuian el ervor ¢{A ¢) principahnente
a defectos de E o de d, segun que ¢l rambo se aproxtmaba mas aTa
direccion N-S 0 a1a E O. En ¢l easo de rumlos oblicuos avaluaban
o csta segun criterios dados. Por ejemplo, estimaban enanta parle
de &(1¢) pudrin ateibuirse al srvor del rumbo, cuanta al error deo
In distancia. Se podria decir por ejemplo: el rumbo podid ser erro-
neo a o masen 2 o 3 geados, la distancia o Jo mas del tanto por
eiento, cte. Con mar gruesa i estando u la capn, tales valuaciones
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son mui dificiles, porque en la cuenta del rambo va fomgda en
consideracion la corriente, la valuacion de la detiva, la iziposibili-
dnd de mantencr firme la proa por mucho tiempo en una direccion,
etes Ateniéndose a las veglas del caleulo de las probabilidades, pa-
rece mas oportuno dividir el error en partes iguales, 1 adwmitir que
la. mitad de 3(A ) es predacido por error de rumbo, i la ofra mi-
tad por error de camine,

Sin incurrir en gran ervor, se podria establecer In plopow:on

15 Ae=8d:d

h

en la cual 3d os precisamente el error contenido en el camino d
- que produce la inexactitud $& (A o). De a wisma proposicion re-
sulta:

D 5Ci

(18)

Soeando la diferencia ademds de la conocida ecnacion del tridn-
gulo de reduccion:
Ag=decs B,
. _

para Ao 1 E, se tendrd:

S(dy) = —dsc:JESE,

de ln cual, poniendo § & (A @) en lugar de 8(A¢), sc obtienc:

(19) $E=— Tdsen B

Con las ecuacioﬁes 18119 sec obticue los errores contenidos
en d 1 E i se puede de alli rectificar estas dos cantidades po-
niendo

d, =d=+3d
E,=E+3 L

En la 19 se introducira en lugar de d el'valor de d, .

Con d; i E; se caleula un nuevo punto estimade, el cual sevd
A B 36
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mas exacto que el primero i con las coordenadas mejoradas se re-
pite el cdleulo del punto rectificado i de los elementos necesarios
para trazar la linea de posicion. En este nuevo cdleulo la diferen-
cia entre el punto estimado eon d; E, 1 el segundo punto rectifica-
do, o desaparecerd del todo o serd imenor que la primera. Sise
quiere se podrd repetir otra vez la correccion del segundo punto
estimado. El procedimiento grifico serfa el siguiente:

Sea A (fig. 8) el altimo puunto observado, B el punto estimado
en el momento de la observacion de una sola altura; de aqui

AC=A3><CAB=E, AB=d

Sea B m la direecion del azimut caleulado, B m la diferencia en-
tre la altura caleulada i fa observada, de donde m ¢l punto recti-
ficado. Trazando la D« paralela ala C B, se tendrda D C=5(A ¢).
Se divide CD por mitad i se obtiene el punto E. Hariéndose la
construceion grifica sobre la carts, de Mereator, se deberd caleular
I agregando a la latitud de partida la mitad de la diferencia de la
latitud leida entre D C. Del punto E se traza la EF paralela a

-CBiconel radio A Bse describe ¢l arco BF que encuentra la
EF en F; uniendo A con T se obtiene el punto g’ que serd el
punto estimado correjido. _

Repitiendo con las coordenadas de g’ el cfleulo Marg-St.-Hilai-
re se obtiene un segundo punto rectificado en # i una nueva, linea
de posicion p g. Si la distancia g’ n es demasiado grande se repite
la construceion hasta que el punto estimado correjido coincida
con el punto rectificado; i entonces esta serd la posicion probable
de la nave. )

Este método puede tambien aplicarse o las otras construcciones
de Ta nueva navegacion astrondmiea. Si, por cjemplo, la altura
fuera towada en condiciones favorahles al dngulo horario i si fue-
se calculada la lonjitud, se tendria un punto B (fig. 9), el cnal estd
sobre el paralels del punto estimado A. Entonces 8 (Ag) serin la
diferencia de latitud entre el punto estimado i aquel Junto m que
se obtiene trazando desde A una perpendicular A m sobre la lines
de Sumuer . Si en su lagar la altura estuviese préxima al meri-
diano, se caleulard ls latitud 1 la linea de posicion deduciendo el
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azimut. El punto ¢ por el cual pasard esta linea p ¢ estard situado
sobre el meridiano de A i se tendra el punto rectificado r trazan-
do la A r perpendicular ala pq.

Es claro que si Ja altura fuese hservada mui préxima ol verti-
cal primario, 1 la linea de Sumner resultase con mui poea inclina-
cion respecto al meridiano, en tal easo, aplicando principios and-
logos a los ya espuestos, deberd preferirse ecrrejir el punto fiando
mas en la lonjitnd. Si, por ¢jemplo, en la fig. 10, C fuese el punto
estimado, 7 la lonjitud ealeulada, w ¥ la Jinea de Sumner, se re-
partiria el error ¢ m en partes iguales entre la distancia i ¢l rum-
o, dividiendo ¢ m por witad i tirando por n: una paralela al me-
ridiano. Trasportando la distancia A G de A a o 1 prolengando la,
A o hasta encontrar el meridiano de m en p, se tendrd un punto
estimado p con el cual se podria repetir el eileulo de la lonjitud i
de la direccion de la linea de Suraner, Eventualmente se podria
dedueir dos puntos estimados corvejidos, con los dos métodos que
hemos indicado, i juzgar o formarse después un criterio sobre 1o

posicion probable, segun los resnltados.

S

La base de los métodos de la navegacion astrondmica es el
cronémetro. Importancia que debe atribuirse a la determi-
nacion exacta del tiempo medio de! primer meridiano.

La base de lus nuevos mébodos de la pavegnrion sstrondinica se
funda siempre en el crondmetbro. Si se quicre caleular la lonjitud
con la latitud cstimada i emplear por tanto el método de Sumner
propiamente dicho, resulta que el conocimiento exacto del tiempo °
de Greenwvich ey un factor de gran importancia. Pero tambien en
el método Marg-St.-Hilaire el crondmetro es factor ya importante
porque Ja altwra puede ser caleulada conociendo solamente el dn-
gulo horario del astro en el momento de Ja observacion, que sc
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deduce precisamente del tiempo cronométrico de Ia observacion,
Finalmente tambicn el cdleulo de la latitud de alturas tomadas
en la proximidad del meridiano exije el conocimiento del tiempo
exacto. Todos los métodos de Ia nueva navegacion astrondmica se
fundan por tanto scbre las indicaciones del erondmetro i de aqui
cl que este precinso instrumento sca tratado con la mayor delicas
deza posible.

Un solo crondmetro no es suficiente para determinar eon la ma.
yor exaetitud posible el tiempo medio de Greenwich; dos valen
tanto como uno, porque si ocurren cambios de marcha en uno o
ent otro no se sabria a cual de los dos atribuirse. La ndatica mo-
derna exije por esto el empleo de tres erondinetros. T en efeeto los
buques de las marinas de gucrra, para los uales el gasto es indi-
ferente, estin siempre provistos de tres crondmetros, e igual

namero levan tambien los buques de las grandes lincas de nave-
gocion trasatldntica, los cuales tienen precision en arribar pun-
tualmente a los respectivos puertos de escala, o de anticiparse, si

fuese tambien posible, unas crantas horas solamente.

Mucho sc ha. escrito en los Glsimos afios meerea del manejo de
los eronémetros ino queremos repetir las muchas instracciones
que contienen los mejores testos nduticos. Un buen restimen de
los cuidados que debe prestarvse a los erondmetros, lo encontrard,
el lector en el almanaque del Lloyd austro-hiingaro para el afio
1891, editado por el departamento ndutico de la direccion de
aquells sociedad. La edicion de 1892 del mismo almanaque con-
tieno la instruccion de Carfort sobre la maners de tomar en euen-
ta los efectos de temperatura en la marche de los eronémetros,
método que consideramos mejor que todos los que hasta ahora
han sido propuestos. La instruccion misma de Carfort estd con-
tenida tambien en el vol. §, parte 1 ", pAj. 499, de la Enciclopedia
de artes ¢ industrias de los injenicros Pareto i Sacheri (edicion
de la Union tipogritica de Turin). Nos ahorraremos aqui el tra-
bajo de reproducir tales 1nstrucmones ya que hoi dia todo hom-
bre de may ticne conoc1m1ento de uno u otro de los métodos para
proceder con el cdlenlo del cambio de marcha producido por los
cambios de temperatura. Solo importa recordar a este respecto
gue para tener cuenta exacta del tiempo del primer meridiano, 1a
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consideracion del coeficiente de la temperatura es de suma im-
portancia.

Para deducir después con toda seguridad el tiempo medic de
Greenwich de tas indicaciones de los tres crondmetros, se debe re-
currir al cdleulo de las probabilidades.

Sean a, b,¢..., o, V, ¢..., a7, b ¢”, lus marchas sucesivas de los
cronémetros A, B, G, dctermmados en puerto con alturas eorres-
pondientes o con compammones mediante sciales; si suponemos
que las marchas g, a),a”.., bV b..., ¢, ¢ ¢”... corresponden @
iguales instantes,ique la marcha de cada crondmetro es posible

que corresponda a iguales 1ntervalo= formando de la marcha de
cada crondmetro ln media m, m’, m”, se deduce las diferencias de
las medias i de las marchas parciales, pues:

a+bdet,;,
n

aeb+e’ 4+, )
—_— =m
n

i A
n

—m=u A -—m=a
~m=f b~m=8 b -
—m=y ¢ -m=y ¢

Se sabe, segun da teoria de los cundrados menores, que el error
probable de cualquicra marcha seréd igual al término:

0.6745
(21) - P

en la cual

(22) q \/Cf. +#1+—j'1+ q

Siendo I i f lus ervores probables de Jlos marchas, cuya exacti-
" tud es G, g. se tiene la proporcion

F:f =g:G
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I ltamando P i p al factor de exactibud de.cualquier erondmetro
subsiste por otra parte la proporcion '

P:p==>G:g
de donde
P:p=1f:F

El factor de exactitud correspondiente al error probable f se
ha tomado eomo unidad de medida; entonces para otre error pro-
hable cualquiera se obtiene:

: ' h

(23) | P= T

Asi se determina los factores ds exactitud de cada uno de los
erondmetros. Indicando ahora los crondmetros tres tiempos dife-
rentes x, x’, X7, se obtendrs el valor X wmas probable del tiempo
de la ecuacion: _

"X = X+ p’x +pix’
o PHR+p

en la cual p, p, p, son los coeficientes de exactitud de cada uno
de los erondémetros, I la ecuacion anterior se le puede dar la formas

24 Xe Yoo Pl P
( _ ) . oSt T ipy

en la cual el simbolo (p¥ indica la suma de los evadragos de los
factoves simples de exactitud. Los cuocientes' simples de la
férmula (—I;)' los Nawaremos factores de probabilidud. _

Estos indican los factores por los cuales se debe multiplicar Jas
indicaciones de los crondmetros paratener el tiempo mas probable
en un instante dado, El siguiente ejemplo servird para aclarar el
modo de proceder para determinar tanto los factores de probabi-
lidad como para indicar después el uso que se ha de hacer de ellos
en ln prictica.

Si teriemos a bordo los tres crondmetros A, B, C, en el dltimo
puerto de entrada se determinard regularmente la. marcha de los

crondmetros cada tres dias, 1 se obtiene log resultados siguientes;
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Cron A Cron B Cron C

Marcha - 185 . —6.3 +2.9
8.8 6.8 2.9
8.9 6.0 9.4
8.6 6.9 3.4
88 6.1 3.3
8.6 6.8 2.8
8.9 6.0 2.6

Media +8.73 +641 4281

Las diferenciag entre la marcha de eada uno de los crondmetros

i la respectiva media son:

Cron A CronB . Cron C

Cuadrado . Cuadrado Cuadrado
Diferencia de la  Diferencia  de la Difersncia de la
diferencia, - difercncia - diferencia |

0.23 00529 011 00121 0.09  0.008}
0.07 00040 -0.39 01321  0.61  0.3721
0.17 00280 041 01681  0.31  0.0961
013 00169 049 02401 059 03481
0.07 . 0.0049 - 031  0.0961 049  0.2401 .
0.13 00168 039 01521 080  0.0001
0.17  0.0280 041 01681 021  0.0441

Suma de los cua.

drados de las l - i
difereneias T 01543 0:9887 1.1087

Caleulo de la ecuacion £2

Bastard caleular ¢* Ntumero de.las observaciones, n=7, de
donde n—1=6 '

= 0.1243 = 0.0257 0.968:7 01648 1._1;)87

=0.1848
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Cdlculo de la ecuacion 21

log g 240993 - 9.21656

log q 204 0.603483
Iog 0.6743 828 9.82898

A3746

4 log n (6) - 42257 42255

log F - 861139 9.01491
Fi = 004 Ty =010. Fg =01l
Tomaremos la exactitud .clei crondmetro A” como unidad de

medida, es decir, que haremos Py =1, Para tener Pyi Pg se
tiene la proporcion:

entre A1 B., 004 0.10=P; 1

la que nos da: Py=10.04
entre AiC...0:11: 0:04=1 P,
ide aqui: P,=0.3G,

Cdleuwlo de los fauctores de la ecuacion 24

P = 1.00
P = 0.16
P = 0.13

———

(p') = 1,29

P" 0.16 P
7= 012——-010
Y 129 (p*)

Por cada 100, corresponden pues, 7S al ecrondmetro A, 12 sola-
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mente al Bi10al C. Dado pues los tres tiempos x, x', x” indicados
por los crondmetros A, B, C, enel mismo instante se tendrd el
‘tiempo probable X formando la suma:

X =078 x4+0.12 %" +0.10x",

,Ejemplo: El tiempo medio de Greenwich, correspondiente al
momento de una observacion dada es, segun el cronémetro A=
4 13™ 50%; segun el erondmetro B=4% 13 48"; segun el cronéme-
tro C=4 13" 47% |Cual es el tiempo mas probablel.

Siendo iguales las horas i los minutos, segun los tres crondme-
iros, tomaremos en cuenta solamente los segundos.

Se tendri:

para el cronémetro A 50" % 0.78 = 39.00" -
para el id. Bd8 %x0.13= 5.76
para el id, C47 x0.10= 470

De donde se deduce que el tiempo probable de Greenwich:
w4 13~ 49.46", : ’ '

7

Empleo .de una s;erie de alturas. Punto de Grebe.
Superficie de posicion

De una serie de alturas s¢ obtiene l{neag de posicion parecidas
i precisamente de n alturas 7 lineas, las cuales deberian encon-
trarse en un punto. Los errores de las observaciones i la inexac-
titud de las coordenadas, de la estima, empleadas para el cdlculo

de las lineas de posicion, bardn sin embargo que todas estas lineas
A, H, 3T
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no pasen pbr el mismo punto, sino que formarin un poligono,
sobre cuya drea debe encontrarse el punto de Ta nave. El caso es
el mismo que cuando se toman demarcaciones de muchos puntos
terrestres. Las lineas sobre la carta que indiean las direcciones de
las demarcaciones forman un pequefio poligono i se trata de de-
terminar la position probable de la nave. Teniendo siempre en
cuenta el edleulo de las probabilidades, este punto deberd ser tal
que la suma de los cuadrados de sus distancias a lus tres lHneas
de posicion sea wn Mminimuwm. _

Dicho punto fué estudiado respecto & su propiedad por ¢l ma-
temditico Grebe, de Kassel 1,ileva el nombre de punto de Grebe 2.
En el triangulo este tiene la propiedad que su distancia de los
respectivos lados son proporcionales a los ‘mismos lados. Resulta
de aqui, tratdndose de un tridngulo, o sea de tres lineas de posi-
cion, un modeo fécil de obtenerlo, Sean a b, be, ac (fig. 11) las tres

. lineas de posicion, de las cuales resultan tres puntos de encuentro:
a, b, c. 8i se traza tres rectas pamle]as a los tres lados del tridn.
gulo, i distantes de los lados en una parte proporcional a su lon-
Jitud, esto es si se traza mm paralela a « ¢ i distante de a'c 1 de
a6 op paralela a ab i distante § de a b, g » paralela a be i dis-
tante de bc § de be, se tendrd el tridngulo dhg, semejante al
@ b ¢. Uniendo los vértices opuestos de los respectivos tridngulos,
las rectas de union se encontrardn en un punte A: que serd el
punto de Grebe. T este punto es la posicion probable de la nave.

- El profesor Weyer asevera sin embay go 3 que en la practica serd.
suficiente determinar el punto A tambien por estimna, poniéndolo
en posicion tal que su distancia a los lados corresponda a la pro-
porcionalidad requerida. - ' -

Si se tiene mas alturas se deberd unir los puntos de encuentro
de las lineas de posicion en grupos de tres en tres, determinar
para cada tridngulo aislado el punto de Grebe i agrupar los pun-

r

- 1. Greifswald, drchiv der Mathem. und Fhysik, 1877, vol. 9, pij. 250,

: 2. Begun una propuests implicita del matemdtico Hein, cn drchiv der Math. und
Physik, Leipsio, 1876, vol. 58, pij. 84,
3s Aunalen der Hydr. und marit, Meteor., vol. 14, paj. 9. .
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4os de Grebe nuevamente de tres en tres hasta que se obtenga un
solo punto. Si el mimero de las lineas de posicion fuese tal que
resultaran al fin dos puntos de Grebe, entonces la posicion proba-
ble de la nave Serfa el medio de la linea que los une.

Para la determinacion de este punto con el edleulo se recurre
ante todo a la fig 12, en la cual A representa ¢l punto estimado
«de la nave, C el ¢punto rectificado Marq-St.-Hilairey, de donde si
AB es la direccion del meridiano, > <BAC = azimut =uw. AB=A4p
serd la correccion de la latitud, BC la corréceion del apartamiento
{A% cos¢) por aplicarse a la latitud i al apartamicnto del punto
-estimado para tener el punto rectificado, i seria: '

AD=ABcosw=Apcosw
DC=BCsenw=A%cospsenw

De donde: )
. AC=Aocosw+AAhcosesen "

Alturas semejantes ofreceriant puntos reetificados semejantes i de
aqui valores semejantes de « 1 de AC (observemos que AC=altue
Ta observada — altura ealculada). Se tendua. pues ecuaciones se-
mejontes de orfjen de la forma:

Ah=Agcosm +A)\ €0S ¢ SeN w
AW =Agcosw +A)cosypsenw
Abh”=A¢ cos " + Ak cos g sen w”,..

en las cuales Ah, Ah, Ab™... significan las diferencias que resule
tan entre las varias alturas caleuladas i observadas. De estas
ecuaciones se deberfan formar las ecuaciones de condicion i re-
solver finalmente estas Gltimas por Agpial Aplicando A pidla
las coordenadas estéricas del punto estimado se obtendria el punto
probable de la nave. La férmula jeneral de las dos ecunciones de
. condicion seria la siguiente: '

0=- (p c0s 7)+ A» {cos® 2) = Al cos ¢ (sen z cos z)

@5) |
O~ —(psenz) + Ag (sen zcos z) + AX cos ¢ (sen’ 2),
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Examinemos ahora en que casos se podria aplicar los princi-
plos sin que envuelva la determinacion del punto de la nave.

1° Ante todo, cuando se trata de determinar la posicion exacta
de un baneo, de un bajo o algo semejante, en jeneral de un punto-
no indicado exactamente en las cartas hidrogrificas. No teniendo-
instrumentos de gran precision i debiendo limitarse solo a los me--
- dios de bordo, se observard alturas igaales o muchas alturas i se
obtendrd un punto exacto. Asi se deferminaron, por ejemplo, las-
posiciones de élgun_os puntos en el estrecho de Magallanes i sobre
la costa occidental de la Patagonia en 1884 por los oficiales de la.
nave alemana Albatross. '

29 81 de dia o de noche se encontrase en el ecaso que nosotros
JNlamamos critico, i el so), 1a luna o un simple astro fuese visible
por algunos minutos. El tiempo disponible para la observacion
permite tomar una serie de alturas, pero no de uiilizar los mis-
mos para determinar la latitud 1 la lonjitud segun el método-
de Littrow. Entonces en lugar de calcular el dngulo horario o la.
latitud con la media de todas las alburas observadas, se podrd uti-
Iizar cada altura por si sola, i dedueir, por uno u otre de los méko-
dos de la nueva navegacion astrondmica, tantas lineas de posicion
cuantas sean las observaciones, i fijar finalmente el punto de Grebe..

3° De noche, encontrindose en el caso critico ya espresado
i abriéndose las nubes, en algur}gas partes por pocos minutos
se puede tomar alturas iguales de diferentes astros. Tedri-
camente éste no es un caso critico, porque dos alturas de dife-
rentes astros determinan exactamente el punto, con tal que la.
diferencia azimutal de los astros observados esceda de dos o tres-

cuartas. Sin embargo si las observaciones nocturnas ofrecen en

Jjeneral poca fe por la dificultad de distinguir bien el horizonte
del mar, en tiempo borrascoso, cnando el cielo estd cubierto de
nubes, la inexactitud serd mayor. Podrin suceder ademds que
la aberturs, entre las nubes tenga lugar en una sola posicion, i en«
tonces resulta tambien imposible la eleccion de las diferencias.
azimutales propicias, por lo cual el caso resulta critico. Tambien en
tales condiciones el inico espediente para tener un buen punto
xesulta ser el de determinar el punto de Grebe.
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Detengdmonos algo sobre el segundo caso. La repeticion del
csleulo del dngulo horaviocon 8 o 10 alturas se hace un tanto-
fastidiosa; puede sin embargo abreviarse, adoptando el método de
resolucion propuesto por Rouyaux en la Revue maritime et colo-
miale de 1878, Una trasformacion oportuna de la serie de Taylor:
conduce no obstante a la siguiente relacion entre los incrementos.

de dos variables, usadas desde mucho tiempo empiricamente i

demostrada posteriormente por Legendre:
(26 .‘\y__Aw{f1 (x+1% Ax)

en la cual f; es la primera derwada, de una funcion f (s + tax)
La ecuacion (26) comprende un solo término; ofrece sin embar-
go la misma exactitud que tomando en consideracion la serie de-
“Taylor dos términos i una parte del tercero.
Si a las variables 7 1  les atribuimos los valores si 4 la ecua-

cion toma la forma:

. @n as=Abhf (h+fAh)

Dadas 8 0 10 alturas podemos calcular con una sola de estas.
que llamaremos altura fundamental, el angulo horario, i dedueir
para todas las otras la correceion A s que hai que aplicar al 4ngalo-
_ horario fundamental pava tener los angulos horarios correspon-
" dientes a todas las alturas observadas.

Para esto determinaremos la ecuacion (27). De la ecuacion del
Angulo horario .

sen h=sen g send +cos ¢ cosd cOS S, -

'se obtiene para k i s, sacando la diferencia 1 determinando la.
primera derivada de.s respecto de A :

BS 1 _ *
§h ~. T senw t:oscp_fL (h+Ah).

-¥ La derivada no estd ligada a la condicion - de ser una foncion esplicita de Ta.
vmmble, pero puede ser funcion de otra funcion, como per ejermplo en la formula:

‘ f(xy=f@ w=f(x).’
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" Esto es suponiendo que el cambio de azimut en la proximidad
del vertical primario sea proporcional al cambio del dngulo ho-
Tario : :

.1 3s
(28) fl‘(h+%Ah)= = Gen(w+ IAu)cos— 5h
Con la cual se puede ficilmente obtener s i de aqui, calcu-
lado un dngulo horario, encontrar ripidamente los dngulos ho-
rarios correspondientes a las otras alturas. Es cierto que la reso-
lucion de la ecuacion (28) exije el comocimiento de o i A e,
Empleando para tales cdleulos las férmulas

a8 b3 2
- L cos X sen (X-h)
(29) . ] 2. Jsen(E—?) 003(211"PJ'.

"sen {X—h)
Ccos(Z-p)tjg

_- . ) : . ow
-~ (30) t o

Se ve que los logaritmos se repiten i que hai un considerable
ahorro de tiempo. La cantidad A w se obtiene de la ecuacion:

_eotj Vv

0s L Ah

(81)  Aw
i V de la siguiente:
: . .V cos 8
SR & AT TR E

en la cual tenemos otra vez repeticion de logaritmos,

.

En este caso 4 la variablo independiente x+ 48x corresponde.un valor eualquiers
u44Fu de la funcion % i se tiene: ’

Liix+iax)=f(u+}An)

CAy=Axf(u+lAu)

En el caso que consideramos, a la altura & corresponde el azimut w I suponiendo
4qué las alturas fueran observadas en la proximidad del vertical primarfo, so tendrin
para h+4 Ah el azimut wttAw.
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e

Tambien podria sacarse a » i Aw de la tabla de Labrosse, Pe-
rrin, ete.

Si el astro observado fuese el sol o mejor aun la/ luna. se deberd.
tomar en cuenta el cambio de declinacion que resulta de la dife-
rencia de

7 sen h=sen ¢ sen d +cosd cos s
con )
n g coti V

(33) As=4d cosd

Tambien se puede sacar la relacion (33) ( 2 d) por medio de-

Ta tabla de Perrin,

Para examinar el error posible, siguiendo este método, dehe-
mos recordar antes que todo que en la (26) se desprecia los tér-
minos de érden ‘superior de lu serie cIe Taylor, esto es, los que
". produce en A s un error.

Ah Am

(34) - as =" sen’ 17 (142 cotj )

Otra fuente de error estd en el cdleulo aproximado del azimut;
para obtener-su efecto sobre As tenemos que diferenciar la {28)
respecto de s 1 w, i obtenemos. '

35) As,=Ah cotj w8 (w+} A w) sen 17

Si las alturas estaban préximas al vertical primario, As; iads,
desaparecen casi totalmente, como resulta de la ecuacion jeneral
ds los errores i no nos ocuparentos aqui de este caso del todo favo-
rable. Admitamos que el azimut haya sido /e 45° entonces las.
(34) 1 (35) asumen los siguientes valores (tj 45"=1).

Ah Aot
— &&

. A :31= S nl 1:)

As,=Ahs{w+4 A w)senl”

P&ra w=45° el cambio de anmut en 60° de latitud (caso desfa-
vorable) es: 1

1. Calculada mediante la ecuacion A o= ( ;‘:ﬂ“;— ~,2—h) A h,
W
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Aw=268Ah
I de aqui:
2.68"A bt
A= ——— sen®1”,
Si, por ejemplo, para observar nue've alturas se emplearan 10
minutos de tiempo, se tendria un cambio méximo de altura en

-este tiempo de

th=3ssenwcosp. osea 15(0'=cosgsenm,
i por las condiciones consideradas:

- 150" cos 30 sen 45 =53

i de aqui,

. : .
(36) As= 2.68 x853l sen 1 —0.6”

El error derivante, que puede trascurrir en algunos términos
de la serie de Taylor, es pues insignificante, aun en el peor caso en
fue w=45° ¢=60°1 9 alturas en 20 minutos de tiempo.

En cuanto al valor A s, despende en primer Jugar de la exacti-
tud con la cual se determina el azimut -mismo. Rouyaux admite
en el caleulo aproximado de «» un error de 20",

Determinando pues 4 » con la tabla de Perrin, se obtiehe en el
peor caso (¢ ="060°, w =45°) otro error de eerca de 30”.

Finalmente se yerra en Ta supesicion de una proporcionalidad
entre el cambio de azimut (Aw) i el cambio de altura (A h). Con-
siderando los términos de segundo 6rden se tieneentre AwiAh
de la serie de Taylor, la relacion:

Aw=Ah- Sy Al En sen 1”

T i

Calculando este valor, siempre por $=60° «w=45° se obtienex

A = 3 107
De donde
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8 (w_*__é A(JJ)=3’ 10:J+30:}+20!7=41,

As,=Ah& o+l Aw) sen”=53 x4 xsen”=3.7"
~
i por consiguicnte

As +As=37+06=43"

Por lo cual el método es utilisimo hasta para una latitud de 60°
1 un azimut de 45¢ ' '

El estudio de los nuevos métodos, i el deseo de ofrecer o los
navegantes cuanto de mijor sea posible, lleva a Magnae a la idea
de dar vida nueva a la llamada surfuce de position, conocida ya

- desde largo tiempo en la ndatica, como lo “hemos demostrado en
.otro lugar. La tal superficie de posicion se obtiene traspcrtando
ta linea de posicion un ndmero dadu de minutos paralelamente a
si misma, hacia las direcciones cardinales, segun el error que se
supone existir en la estima i en el punto rectificado,

Parece snperfluo detenerse sobre las ventajas de este modo de
proceder, las cuales” se ponen de manifiesto por si mismas. Una,
superficie de posicicn permaneee sin embargo siem pre una super-
ficie i el criterio sohre el punto mas probable es cosa mui poco es-
puesta. Lo valuacion de este Gltimo, segun los prineipios desarro-
Tados en el capitulo 5 de este trabajo, aparece mas oportuna,

E. Gercicy,
(Rivista maritlima, Roma, 1893).

Trad. por J. F. CHAIGNEAT.
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ESTUDIO

BOBRE

LOS COMPASES DEL CRUCERO «DUBOURDIED>
EN EL. OCEANO PACIFICO

Variacion del magnetismo permanente del buque

Pt

OBJETO DE ESTE TRABAJO.—Vamos a mostrar de que manera,
estudiando las indicaciones suministradas simultdneamente por
tres compases del crucero Dubourdieu durante una cawpafia de
dos afios en el Pacifico, hemos comprobado las dos particularida-

des signientes en el eoeficiente B: 1°®, el término % relativo al

magnetismo inducido en los fierros dulces verticales por la com-
ponente terrestre ha conservado en cada compds un valor cons-

tante; 2° el térnino % relativo al magnetismo permanente del

buque ha esperimentado variaciones i saltos a vecés mui grandes.

La teorla matemética de las desviaciones de los compases, en-
teramente confirmada por la esperiencia, supone que los pardime-
tros que entran en la férmula fundamental tienen valores
constantes, al menos durante cierto lapso de tiempo. Nuestras
observaciones nos han mostrado que esto era asi para todos los
coeficientes del fierro dulee, tanto los de la desviacion semicircu-
lar como los de la desviacion cuadrantal, pero tambien que la ima-
nacion permanente del buque estd sometida o variaciones indicas

.Q

. |
das por cambios de valor de—~ i de 5.




500

Si ]—‘;-'no es constante, no se puede arreglar el largo del
Flinders por tanteos sucesivos, segun uno se acerque o se aleje
" del ecuador magnético, pues sc correria el riesgn de atribuir a uno
de los pardmetros una variacion de B debida al otro,

La deterininacion de ~ por dos observaciones de B hechas en
latitudes magnéticas d]ful entes se hace izualmente dudosa: hai
que cerciorarse de que % no ha variado en el intervalo de las
observaciones, i para esto hai que dar cuando menos éros jiros de
horizonte, que den en el diagrama Perrin tres puntos en linea
recta; pero entonces estando — bien determinado i correjido una
vez por todas con Ia barra de Flinders, se hace mui facil manie-
ner el compds majistral constantemente compensado

Indicaremos Ios resultados que hemos obtenido sirviéndonos al
efecto del dingrama cireular; pero ‘desde luego recordaremos cn
pocas j)a.labr_ns en que consiste el diagrama Peirrin del coeficiento
B, de que haremos uso frecuente.

En la férmula jeneral aproximada de lag desviaciones

é=A+Bsent+Cecosls+Dsen2? +Ecosiy

el coeficiente B es dado por la férmula

P .

: E] teniente Perrvin, al sentar csla formula
(B H)— oY +— (H k] ),

ha hecho notar gque elln representabn, la eéuacion de una -linea,
rectn, en la cusl, apuntando los valores de (H tj 1) en el eje de
lag X i losde (B-H) en el de las V,

representaba la ordenada en el orfjen i

ol coeficiente angulai de Ia recta.

*
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P . ; .

o o8 la parte del coeficiente B proveniente del magnetismo
permancnte del buque que se corrije eon los imanes lonjitudinales;
e la- parte de ese mismo coeficiente relativa a la induccion

por la componente terrestre de los fierros dulces verticales que se
debe correjir con Ia barra de Flinders.

De la misma wanera, cl diagrama del coeficiente O seria la
aplicacion de la férmula

©m =2+t @

.

DESCRIPCION DE Lo3 coMPASES.—El Dubourdien es un crucero
de baterias, de construecion mista, de una sola hélice. Las amura-
das de cubiertas, del casco i los palos sori de wadera, pero las
enadernas, los baos, las ligazones, las batayolas i la jarcia muerta
{ubenques, burdas i estayes) son de ficrro. .

Los ires compa.qes'estudiados SO

1° El compds de demarcacion P (fig. 1) del pucnte de popa,
sibuado sobre la toldilla, de rosa scca de 0.25 i d» agujas pequefias
gin compensador. El plano de‘la rosa, sibuardo a 5.75 metros enci-
ma de la c-ubierba, se hallaba ala misma altura que los brazos ho-
rizontales de los pescantes de los hotes de pop:. Entrados sobre
cubierta en su puesto de mar, las estremidades de los pescantes se
hallaban a 2.5 metrog del compds, i quedaban a 6.9 metros de él
cuando dichos peszantes de unz misma banda estaban colociulos
lonjitudinalmente sobre la batay.lw Las demés piezas de fierro de
la vecindad eran: la eafia del timon, o 2 netros debajo del com-

pas, i un candelero vertical que servia para pasar el nervio del tol-

do a 1.2 metro adelante. : _
2° El compds Thomson de derrota R de 0.25, situado en la ca:

sita del puente de proa, a 4 mebros encima de la cubierta; su hitd-

cora podia recibir esferas huecas de fierro dulee i barras imanadas,

# Pura mas pormenotes, véase la obra del capitan de fragata Gu}’ou; Deserip-
tion et usage deg instruments nawliguss,
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pero no barras de Flinders, A 60 centimetros mas atris estaba la
rueda de maniobra del Farcot, mas atrds una rueda de timon de
wmano, i & babor i atrds, a uny distancia de 6 metros, la lanchita a
Vapor.

3° El compds majistral Thomson de demarcacion E, de rosa de
0.25, situado directamente sobre el anterior a una altura de 6.25
metros encima de la cubierta i a proa del puente superior. Este
compds se hallaba a la misma altura que los brazos horizontales
de los pescantes de la chalupa de estribor i de la lancha a vapor
de babor. En su puesto de mar los estremos de-dichos pescantes
distaban 5.4 metros del compds, i quedaban a 9.3 del mismo cuando
dichos pescantes estaban colocados lonjitulinalmente; ademas los
dos proyectores eléetricos situados casi junto uno al otro en su
puesto de mar quedaban a 1.6 metro a popa del compds, i la chi-
menea a 10 metros en la misma direceion. La bitdcora de este
compds estaba provista de todos los compensadores.

CUADRO DE LOS JIROS DE HORIZONTE. — Los cuadros si-
guientes dan: el primero las fechas, la posicion jeografiea i los ele-
mentos magnéticos de los lugares en los cuales han sido hechos los
jiros de horizonte, como tambien el valor de las abeisas de los
diagramas Perrin para cada uno de ellos,

Como durante la campaiia hemos hecho en muchas recaladas
observaciones magnéticas, los valores de D, H i de esos jiros de
horizonte han podido ser elejidos con conoeimiento de causa; no

creemos que el error cometido en los nimeros empleados sea mui
notable. _

Los demsds cnadros dan los coeficientes obteniilos en cada eom.
pés, i se hallard ademds al fin todos los cuadros de desviaciones, a
fin de hacer posible la comprobacion de muchas cifras, desde que
los cuadros pueden servir mas tarde para otras investigacicnes.
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HISTORIA DE LiS OBSERVACIONES.— Cuando 1legd el Dubour-
dicw a Panama en sebiembre de 1801, el comandunte sefior Besson
al ponernos a cargo de alpunos instrumentos, nos encomendd es-
pecialmente los compases, que, segun nos dijo, habian esperimen-
tado perturbaciones durantc la campaita precedente, i que desde
entonees habian prisentado anomalias en sus indicaciones duran-
te la Ultima travesia de Panama a San Francisco, o consecuencin
de las cuales ¢l compds Thomson de arrambamientos habia sido
trasladado a una plataforma construida a proa del puente supe-
rior. Este cambio alejaba ¢l compiis unos 3 metros de Ia chimenea,
pero lo bajaba como 80 centimetros; ademids de csto, los pescantes
de las embareaciones habfan sido trincados lonjitudinalmente en su
puesto de mar; para alejrr sus cabozas de los compases veeinos.

En estas condiciones, antes que huhiéramos tocado los compa-
ses, fueron hechos log dos primeros jiros de horizonte (11 2), el
25 de setiembre, dia siguiente al de la partida de Panamad, i ¢l 11
de octubre, antevispera de la llegada a Valparaizo. Ambos sirvieron
pava compensar el ecompds majistral el 12 de octubre,

Al galir de Valparaiso para Tahitf los pescantes foevon metidos
adentro, en su puesto de mar, lo eaal eambiaba el campo magnético

de Tos compases i'la ecmpensacion del majistral. Con todo, sus va-
riaciones no pasaron de algunos grados hasta Noumeca, por haber

cambiado poco la latibud magnética; pero en prevision de tener
que ganar mayores latitudes, quisimos medir la influencia dei
cambio de orientacion de los peseantes, Se aprovechd dog tardes
libres para hacer dos nucvos jiros de horizonte (31 4) el 24 de
encro de 1892 corea de la isla, Walpole, Ia vispera de la Hegada
a Noumea, i €1 18 de febrero, o la vista del cabo Hawke, la vis-
pera de la liegada a Sydney. Esas dos vueltas de horizonte nos
sirvieron para ealeuiar las desviaciones de los tres compases en
Mellbourne, Hobart 1 Auckland, donde el bugue teafa que ir des-
pués de la recalada a Sydney. Las desviaciones observadas en
Meibourne ien Hobart concordaron perfectamente con las que
habian sido calculadas de_antemano; pero no sucedié lo mismo a
lallegada a Auckland, donde el compds majistral indieé una dife-
rencia de 6° al 5 6570 entre la desviacion observada 1 la desvia,
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cion calculada; los demds compases tambien manifestaron una di-
ferencia bastante notable.

Al principio no sabiamos a que atribuir esa diferencia; solo algo
mas tarde, al volver a leer una memoria sobre una perturbacion
de estos mismos compases del Dubourdien observada en 1890 por
el teniente Sr. Morin, nos llamd la atencion este fragmento de fra-
se: ¢Durante las dos noches anteriores habiamos pasado debajo

_de dos tormentas mui violentas sin que los compases hubieran
manifestado 1a mienor perturbaciony. 1

Ahora bien, en la tarde del 13 de alwil, navegando de Hobart
n Auckland, ana tormenta hastante fuerte habia pasado sobre
el bugne, que se habia encontrado rodeado de truenocs i reldm-

pagos.
Un fendmenc eléetrico tan intenso como una tormenta debe ser

tan capaz de influenciar un iman o un trozo de fierro dulee como
un fenémeno magnético. Por esto, después de haber reflexionado
delenidamente, adquirimos la conviceion de que esas tormentas

habian debido determinar las perturbaciones de los compases.
Luego volveremos a tratar este punto.

Al zarpar de Auckland, un jiro de honmnte (5) manifestd que
el coeficiente B habfa saltado préximamente +4.5° en los dos
compases de proa i —3° en el de popa, relativamente al valor que
habria debido tener en vista de los dos jiros 3 i 4. El coeficiente C
habia variado en el mismo sentido gue B en los tres compases. Los
coeficientes A, D i E habian permanecido constantes en el compds
. majistral.

D i E habian variado en el compds de derrota; pero examinando
ulteriormente Ia posicion de los compensadores, se ohservéd que la
bola de fierro dulee de habor se habfa movido varios centimetros
por haberse aflojado un perno. Celocada nuevamente en su lugar,
los coeficientes volvieron a :mulafse, de manera que ese desper-
fecto pudo ser causa de la variacion observada, I

D habia variado en el compds de popa; el trazado de la curva de
desviacion hacia el 3O i el SE eran mui irregulares entre los dos

1. Annales Hydrographiques, 1891,
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jiros sobre babor i sobre estribor, pero concordaban bien en los .
demss rumbos. "Por tanto, los otros coeficientes pueden ser consi-
derados como buenos, mientras que el valor de D es mui dudoso.

Trazando los diagramas Perrin del coeficiente B en los tres com-
pases, los puntos distaban todavis mucho de hallarse en linea
recta, No era todavia posible precisar el efecto de la perturbacion,
i por esto esperamos que la latitud magnética hubiera cambiado
suficientemente para hacer nuevos jiros de horizonte. A titulo de
tanteo se anmentd un poco el Flinders del majistral, con el objeto
de haeer lo mas horizontal posible la linea 3 i 4 (fig 4), pues nos
convencimos de que habfamos sacado- demasiado la primera vez.

El buque, continuando su campaiia, recalé mes imedio en Tahitt

i pasé enseguida al hemisferio norte. Entonees fueron hechos los
jiros de horizonte 617, el primero el 29 de julio entre las islas
Marquesas 1 Hawai, i el segundo el 31 de agosto, entre estas alti-

mas islas i la de Vancouver.

Si se sitta en los diagramas los puntos 6 i 7 de esos dos jiros,
se nots inmediatamente que en el compds de derrota (fig 3) i en
el del puente de popa (fig 2) los tres puntos 5. 61 7 (Auckland-
Ecuador-Vancouver) se encuentran cn linea recta, i gue esta linea
recta es paralela a las lineas 3 i 4 (Walpole—cabo Hawke)1112
(Panamd-Valparaiso).

El dia siguiente del jiro 7 fué rectificada la comparaeion del
compds majistral. No pudiendo disminuir la lonjitud del Flinders
una eantidad bastante paqueiia para acercar la linea 617 (tig. 4)
a ser del todo horizontal, a causa del tawmano de los pedazos de
fierro dulce de que se disponia, nos hemos contentado con bras-
portarla paralelamente a si misma cerca de la linea de las abeisas
removiendo los imanes lonjitudinales.

Los dos jiros de horizonte 8 i 9 fueron cjecutados al terminar
la. campadia, como verificaclon de los resultados hallados 1 gue
discutiveinos mas adelante. Desgraciadamente el primere fué he-
¢ho dos horas después del ejercicio trimestral de cafiom 1 la con-
mocion producida a bordo por el tiro con cargn de combate de las
piczas de 16 centimetros, modelo 1881, descargadas por andanadas,
ha influenciado talvez momentdneamente las piezas de fierro fuer-
¢emente sacudidas i orientadas en el sentido del tiro, como ser los
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‘
brazos horizontales de los pescantes. Flallamos, en ‘efecto, que los
 dos compases situados a la albura de esos brazos no han dado las
miswmas indicaciones que el compds de dervota situado mas abajo,
que po parcee haber sufrido con los dispares, 1 que nos ofrecid un

e . )
nueve valor de 5 al fin de la campaifia, con el mismo valor

(43
constante de -

Si los disparos de artilleria han influenciado realmente los dos

r

compases de arrumbamienta, los cfectos deben haber resultado
contrarios: esto es procisamente lo que comprobamos por la ineli-
nacion de las rectas 8 i 9; ademds, ¢l efecto ha debido ser momen-
tinco, 1 azize ve por haberse juntado cl punto & con la linea 5-6-7
en ¢l compds de arrumbawmiento de popa,

Discus1oN D 1.03 RESULTADOS,— La inspeccion de los diagramas
de B del Thomson de derrota {fig. 3) i del compds de arrumba-
wicnto del puente de popa (fig. 2) manifiesta que hasta Vancouver

fs € .
el término + ba permanecido absolutamente constante, pues-
to que todas las rectas dadas por los sucesivos jiros de horizonte
son paralelas entre sf, mientras que T ha variado de un grupo

a otro. . .
El diagrama de B del compis majistral (fiz. 4) nada nos indiea
o primera vista, pov haber variado la posicion de log compensado-
res de un jiro de horizonte a ofro. Sin embargo, volvemos a en-
contrar alli los dos mismos saltos, enbre 2 Lisi8, i cnbre 4 5, que.
en los otros compases. Ademds, la adicion del Flinders, que hacia
casi horizontal a la linca 8-4, bajaba of punto 4 unos 13 grados en
el diagrama para acercarlo al valor de la ordenada en el orfjen;
ahora bien, el punto 5 bajado 13° resulta encontrarse sensiblemento
cn la prolongacion de la linea, 6-7, vesultado conforme con el de Jos
otros dos compases.
El cambio de orientacion de los pescantes Lh,b" haber producado

iy
una gran parte de la variacion de < cntre las dos rectas 1.2 i

3-4. Este cambio, clectuado en piczas de fierro horizontales i fir-

. . - . c
memente -remachadas, no debin, en efecto, influin sobre 5 Pes
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. ) T o
ro pucde no ser la inica causa del salto de < que ha tenido lu-

gar en sentido positive cn los dos compnses de proaien s gentido
neg;ati\o en el de popa.

El segundo salto de = entre las lineas 8-41 5-6-7 se ha
producido bruscamente en la travesfa de Hobart a Aucklaud,
Liabiendo coincidide por tanto con el-paso de una tormenta sobre
el buque el 13 de abril. Este salto ha rechazado la punta norte de
la aguja hacia proa enlos dos compasesde proa, en una misma
-eantidad en cada uno de ellos, I hacia popa cn el compds de’popa,
en una cantidad menor, Indica pues un awmento de intensidad de
polarizacion roja en la parte central superior del huque. El “seii-
tido del salto en eada compds indica izualmente una conservacion
parcial del magnetismo inducido correspondiente a las Jatitudes
mas altas del periddo de la tormenta. La cusi igualdad del salto
cn los dos compases de proa indiea tambien que manteniéndose
cti ¢l mismo rumbo la comparacion de ambos compases dcbe va-
yiar mui poco. Esto nos esplicarfa porque, en la campafia anterior,
las dos tormentas han manifestado su efecto solamente cuando se
cambid el rumbo del bugue, 1o cual ha hecho buscar en otra parto
la, causa de la perturbacion. Notemos ademds que la de octubre do
1890 se ha verificado en el mismo sentido que la nuestra. En~
efecto, aungue cl signo de Ja desviacion semicireular de 20° en fos
rumbos E 1 O no esté indicado en el tralajo del teniente Blorin,
se dice alli que la fuerza directriz era mui débil con la pros. al BUI
micntras que era mui fuerte con la proa al norte. Esto da un sig-

10 4+ ol coeficiente B. Pucsto que lag desviaciones en los rumbos
este 1 ocste eran-mul pequefias antes, B habia saltado en sentido
positivo en los dos compases de proa, idénticamente como en la

+ perturbaéion menos fuerte que Labfamos esperimentado.

Como el jiro de horizonte 4 hecho a la vista del cabo Hawke,
mas o menos en el lugar donde se habia notado la perturbacion en
Ia eampafia anterior, nos dié resnitados normales, rechazamos 1a
idea ‘de una influencia Jocal en esta parte de la costa oriental de
Australin. La concordancia de los efectos producidos, haciéndonos
buscar una, misma causa, nos lince abribuir a las tormentas que
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han pasado sobre el bugue las dos.perturbaciones.de los compases
en 1890 i 1892,

La producida por la tormenta del 13 de abril 1o fué Umieamente
en el magnetismo permanente del bugue, i ol nuevo esbado se _
mantuvo durante mas de cuatro weses i medio, puesto que no ha-
bia variado el 81 de agosto. En este intervalo, la navegacion no
presentd ninguon incidente, tal como mal tiempo, tormenta o per-
manencia prolongada en un mismo rumbo.

Durante la travesia de Hobart al cabo Otu, la proa ha estado
¢asi siempre divijida entre el N 60° E i el N 65° E. Hemos estado,
del 13 al 16 de abril, bajo la influencia de una depresion que pasé
détras de nosotros i que seguia una direccion al S E. La tormenta
del 13 de abril vino del N O i desaparecié en el E S E; en ¢l mo-
mento de su paso, habiendo saltado el viento, las velas fueron to-
madas por avante i alcanzamos a abatir dos euartos a babor antes
de haber podido cargarlas, hecho Io cual se recobrs inmediatamen-
te el rumho al N 65° E.

El coeficiente C salté jgualmente en la perturbacion del 13 de
abril, positivamente en los dos compases de proa, i negativamente
en cl de popa. Haremos caso omiso de las indicaciones de los dos
compases (e arrumbamiento, en los cnales los valores de O han

permanecido mui pequefios i por tanto en cl érden de los errores .
de ohservacion, 1 nos contentaremos eon trazdr el diagrama del
compds de dervota (fig. 5) en el cual los valores de C son mas no-
tables. Siendo lu rotacion de los peseantes simétrica con relacion
el eje, los puntos 1, 2, 3 1 4 deberian quedar en linea recta; pero
cl punéo 8 ha sido obtenido_ despuds de 18 dias de’ navegaeton en’
un rumbo comprendido entre el OS O 1 ¢l oeste, lo que deberia dar
una polarizacion roja mowentdnea en el costado de estribor, i por
tanto aumentar el valor negativo de C; por eso encontramos.el
punto 3 debajo de la linea 1-2-4. El salto de 4 a 5 es manifesto;
su signo en los tres compases. indien que lu zona de aumento de
polerizacion roja en la parte central superior de! bugue debia es-
tar inclinada de habor-proa a estribor-popa. En vista del rumbo
del buque en el inomento de la tormenta, esta zona estaba preeisa-
mente orientada en las proximidades de Ia linea N-S. El estado
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magnético del buque parece pues haber sido influenciado parale-
lamente a la aguja de inclinacion. .

Ta linea 5-6-7 (fig. 5) del diagrama de C no es completamente
recta, pero indica suficientemnente, teniendo en cuenta los errores

de observacion, que el término QT ha sido el inico que ha saltado

en la perturbacion i que el coeficiente —; no ha side influencia-

do. Este resultado es confirmado por los jiros de horizonte 819
De manera que los coeficientes del fierro dulee en la desviacion

- ¢ . f - .
semicircular iy han permanccido constantes para cada

compés durante una perturbacion que ha hecho saltar a % i
Esta conclusion debe ser tedricamente cierta a priors si los fierros
dulees son perfectamente puros, i nos conduce a modificar de la
manera siguiente Ja regla jeneral para la compensacion completa
de un compds majistral:

- c f ] :
Los coeficientes A, TS D i E son unas constantes gue es

preciso determinar una vez por todas. A, D i E pueden ser obser-

. . s ¢ ’ -
vados antes de salir a viaje; pero -5- 10 deberd ser considerado

como determinado sino con tres jiros de horizonte hechos en Iati-
tudes magnéticas diferentes’i que den en el diagrama Perrin tres
puntos en linea recta, pues esta preeaucion es necesaria, para cer-

- P . ;
ciorarse de (ue 5- no ha variado en el intervalo de las obser-

vaciones 1.
Anulados una vez por todas estos coeficientes por las esferas de |
fierro dulee i por la baera de Flinders, -basta remover los imanes
. >0
Ao

lonjitudinales i trasversales para mantener nulos a - i +~

medida que van esperimentando alguna variacion. Se mantiene
aef mui fdcilmente la compensacion completn del compds majis-
tral, i tan pronto como se produce una desviacion imprevista, se
sabe inmediatamente con que barra imanada se debe correjirla.

1. Dos jiros Je horizonte solos espondrian = errores gemejantes &
, - c .
‘los que se habria cometido calculando o 5 con los puntos 3 1 5 0

bien 3 i 6. )
AV H : . 40
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El hecho es que después de 1a comnpensacion de los coeficientes
del fierro dulee, ta férmula de las desviaciones queda reducida a
dos términos que se sabe son variables i a los cuales se presta por
tanto sostenila atencion:

DESCRIPCION DEL DIGOGRAMA EMPLEADO. — Los resuitados ol-
tenidos a fines de la campafin aplicando csta regla fueron siempro
escelentes. Cibaremos algunos gjemplos,

Necesitdbamos un medio a, ln vez rdpido i preciso para obtener

los valores de % ide —?— 1 hemos elejido el dizograma reco-

mendado como el mas sencillo de todos por el eapitan de fragata
Guyou cn su obra Ya citada i conocido con el nombre de digo-
grama bicireular ntun 1.

Para simplificarlo lo hemos cohstruido de Ja manera siguiente;
sobre una hoja de papel milimétiies pegada en un pedazo de car-
-ton hemos trazado la circunferencia de radio ignala VIt Y ila
hemos graduado como una rosa directa.

Los puntos cardinales del compds corresponden a dos cjes rec-
tangulares del papel milimétrico, K] norte magnético, punto de
partida de la graduacion de la rosa, estd colocado por sus coorde-
nadas @i 1. En esas condiciones, las 2 positivas se Inscriben aba-
Jo, 1 las @ positivas i las A negalivas a la derecha.

Siendo D i E nulvs en'el compds majistral; el segundo cireulo
bequelio se reduce a su centro, que tienc por coordenadas a B2i@
con sus signos de la férmula. Tlamaremos este contro el punto del
lugar donde se encuentra el observador. Es evidente que si dicho
punto es determinado, se conoce a Bia C, i por consiguiente lag
desviaciones a todos los rumbhos, que se obtienen siguiendo la re-
gla signicnte: .

" La linca que unc el punte del Jugar con el rumho magnético
que se quiere seguir forma con la Hnea N-8 del compds un dngulo
igual al rumibo do dicho compds. Su Tonjitud representa a Ta fuerza
directriz en ese rumbo i el radio de la circunferencia a » H, fuerza,
media hacia el norte, '
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Reciprocamente, por dos observaciones de desviaciones en rum-

Dos diferentes se puede determinar el punto del lugar, Para ello
basta trazar eonun trasportador, por el punto de la graduacion
correspondicnts al rumbo magnético, una linea que forme con la
linea N S del compés un dngulo igdal al rumbo del compds. Lua
interseccion de las lineas asi trazadas da el punto del lugar.

Rectifiear la compensacion del compds consiste en trasportar el
punto del lugar al centro de la rosa, removiendo los imanes lonji-
tudinales i trasversales, Je manera que se anulen separadamente”
las dos coordenadas del punto hallado. -

Con un digograma bien construido i un buen trasportador se
puede ccntar con una aproximacion de medio orado, mas que su-
ficiente en la préctica.

EJEMPLOS DEL EMPLEO DEL DIGOGRAMA. — El Dubourdiew, du-
rante su estadia en el Callao, halifa permanccido acoderado desde
el 80 de diciembre de 1892 hasta el 30 de encro del afio siguiente,
con la proa hacia ol este magnético, i en este intervalo se habia
tenido que bacer numerosos saludos, principalmente ¢l 28 de ene-
10, en que se dispard tres salvas de 21 cafionazos por I visita del
Presidente de la Repiblica al alniirante. El buque zarpé el 31 de
enero para dirijirse a Valparaiso, tocando en diversos puntos in-
termedics. Para saliv de la bahia, habia que contornear la isla San
Trrenzo; solicitamos, para comprobar la compensacion del \compds
majistral, que la marcha se cfectuara por Lordadas sucesivas de
una cuarta, eonservando el bugue el mismo rumbo durante 4 0 5
minutos para poder obscrvar dos arrumbamientos del sol en cada
rumbo. Se tuvo asi una serie de observaciones entre el N79° 0 i
¢l S$20° E. Tas tres primeras fueron eliminadas porque una de
las mn.nguei'as de proa que se habla quitado para virar en el ca-
brestante 1o habia' vuclto a colocarse, Tenfamos plena confianza
en la declinacion local, gue habiamos observado en la Punta du-
rante nuestra permanéncia en el puerto, siendo por tanto buena
esta rama de la curva para determinar a Bia C. .

Habiendo trazado la curva media de todos esos pantos (fig. 75
se tomd nota de las desviaciones en los rumbos del compds de 10
en 10 grados, desde el 380 ° O hasta el 5 20.° E, se dedujo de ellos
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los rambos magnéticos equivalentes, todas las lineas correspon-
dientes fucron trazadas en el digograma, i se cortaron en un punto

v

del lugar que tenia como coordenadas
G=+006 B

C=+35°

Con estos elementos hemos anulado a C durante la tarde, sin
cambinr o derrota. Para ello era preciso trasportar él punto del
lagar sobre el eje NS del compés a una ‘ordenads de—0.03¢ Tl
buque tenia la proa al' S 41°E del compds, que correspondia,
segun el digograma, al 8 44.5° E magnético. La linea que unia el
punto de Ja graduacion S 44.5° E magnético con el punto del lu-
gar trasportado sobre el eje N-S del compds, formaba con éste un
dngulo de 43. 8°, que es el rumbe del compds que se habria debido
tener para que C fuera nulo. Era por tanto preciso enrrejir de 2. 3°
en ¢l sentido requerido con el iman trasversal. Habiamos calenla.
do con anticipacion los arrumbamientos magnéticos del sol en
funcion de la hora del crondmetro principal, i el iman trasversal
fué rentovido poco a poco hasta obtener una demora del sol en el
grado requerido.. _ .

Hemos' insistido en los pormenores de esta ohservacion para
hacer,ver cuan cémodo es el empleo-de este digograma; hablaremos
mas ripidamente de las que siguieron.

El buque fonded en la rada de Pisco durante la noche i zarps
el dia siguiente a eso de las 8 de Ia tarde. Saliendo por el Boque-
ron, s¢ hizo una nueva serie de observaciones en Jiferentes rum-
bos entre ¢l S70° 0 iel § 50°E. Esas obscrvaciones {fig. 8) die-
ron en el digograma un nuevo punio del lugar que tenfa por
coordenadas:

€ =+0.01 g —0.036,

C=+405° =-21°
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El valor residual de'C fué dejado tal cual, i el dia siguiente en
la tarde, gobernando el buque al S 67" 1 del compds, B fué corre-
jido tocando los imanes lohjitudidales de la misma manera que se
habia hecho para C. La compensacion debié quedar entonces com-
pletamente rectificada. Para cerciovarse de ello, hallindonos ea
los surjideros de Arica i de Mejiilones, estando todas las cosas en
su puesto de 1nar, se aprovechd los borneos mui lentos del buqgue
para observar en diferentes rumbos un punto Jejann cuyo azimub
magnético tenfamos determinado con anticipacion, Algunos arrum-
“pamicntos al sol tomados en el mar al salir de Ariea completaban
la vuelta del compds. Bs faeil ver (figs, ¢ 1 10) que en todos los
rumbos no hai en materia de desviaciones mas que valores residua-
les que estan en la categoria de los errores de observacion: el compés
estd pues compensado tan perfoctamente: como es posible, 1 este
resultado ha podido obtenerse sin ningun eambio en lanavegacion

¢ s .
porque-se estaba seguro de que —— habia sido casi anulado una

vez por todas. ) .

Tl Dubowrdien vino enseguida a fondear en Valparaiso, donde
fué acoderado entre dos boyas en un rumbo préximo al norte
magnético, el 13 de febrero de 1893, i en esa posicion permanecid
pasta et 18 de marzo. Durante su permanencia, se hicieron nume-
rosos saludos con la artilleria, i otras veces el buque fué réciamen.
te sacudido sobre sus amarras de popa por viento del sur que '
a veces soplaba a rachas en la tarde. Tambien s¢ sintié a bordo
un temblor bastante fuerte. . .

Después de la salida de Valparaiso, hemos podido reconstituir
un jiro de horizonte casi completo, eon las observaciones hechas
en diferentes ramhbos al salir de lepm-aiso,. estando fondeados en
Taleabuano i al zarpar de este ultimo punto (fig. 11).

Este jiro de horizonte calenlado nos did:

A=+0.1° =536 C=+047" D nulo E=+03°

En el digograma nos habia resultado: -

B=-35 . C=+0.5°

N
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Se habia produeido por tanto una nueva variacion de B duran-
tc la estadia en Valparaiso; pero no hemos dydado un instante de

. P .
que hubiera afectado por entero de = & consecuencia de las

trepidaciones esperimentadas por el bugue durante su largo aco-
deramiento con la proa al norte. .

El buque debia volver o Francia por ¢l estrecho de Magallanes
pasando por ios canales de Patagonia; nuestro objeto cra tener un
compds compensado para esos parajes. El problema es posible para

. ¢ ;
un lugar determinado cuando 5 1o estd completamente anula-

do, como era el caso para nosotros. En cfecto, mientras no se toea,
el Flinders, la linea A'A’ del diagrama de B conserva la misma di-
receion, 1 s1 s¢ mueven los imanes lonjitudinales, se la traslada, -
ralelamente a sinisma. Por tanto, para que B sea nulo en un
lagar dado; hai que llevar esta linea lijeramente. oblicua al eje de
las X de manera que lo corte en ¢l punto correspendiente al valo,
de I tj 9 del lngar.

Conocemos la direecion de In linca A A’ (fig. 14) por los 1:1)3 te
horizonte hechos anteriormente. Por ¢l punto I, del cje de las w,
tal como OL=H tj ¢ del lugar consilerado, tracemos una paralela
LI ala direccion de A A’, posicion que deberfa oenpar la recta
que da los valores de B. Ahora lien, como acalamos de olservar,

B CE
- TH
para resolver el problema, llevar el punto C a D sobre la recta
LL, lmcwndo con los imanes Jonjitudinales una correccion igual a

en un lugar de la abcisa O-I; es evidente que basta,

, i esto es lo que hemos hecho. Después de haler ealeulado

cCD

H
que el valor medio de H &] 0 en los canales de Patagonia era de
8.33, hemos trazado por ese punto en ¢l diagrama Perrin una pa-
ralela a la linea 6-7 i medido euanto halia que subir ¢l punto de

Valparaiso-Talcahuano para Hevarlo a esa linea: la correccion ne-
cesaria resultdé ser de 8.7°, i las-barras lonjitudinales fueron re-
movidas convenientemente,

El resultado fus conforme a lo que esperdbamos. En los canales
se observd en todos los rumbos una- declinacion de 21 o 22¢ § en
el estrecho de 1 Magallanes 20 o 21°, i por medidas de la clcc]mn—
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cion local obtenfamos 21° 34" en puerto Bueno, 21° 21" en la bahia
Tstmo i 20° 10’ en Punta Arenas.

Por obrs parte, las partes de curvas trazadas con los arrum-
bamientos de un punto lgjano observado en diferentes rumbus, en
los puertos Grappler i Bueno (figs. 12 1 13), son sensiblemente
rectns. Desgraciadamente, no hemos podido determinar el azimut
magnético de los puntos arrumbados; pero ya que aquellos indi-
can una demora easi constante de un rumbo a otro, es porque el
campo magnético del compds era mas o menos uniforme, i por
tanto buena la compensaeion.

B varid otra vez posteriormente; después del 9° jiro de hori-
zonte hemos repetido la misma operacion de rectificar la compen-
sacion del compds majisral en Cherburgo. A la Hepada a ese
puerto, la variacion del compds observada en los diferentes rum-
bos seguidos resulté ya de 17°, ya de 18, csto ¢s, limituba a Ta
declinacion local de 17°25" obscrvada recientemente por el sefior
Moureaux: '

CONCLUSIONES. — Las primeras_observacioncs de ln campaiia
nos han convencido de la frecuencia de las variaciones del coefi-

ciente —E ide la constancia del coeficiente % .z

Hemos modificado de Ja manera consiguiente In regla de la
00111pcn‘3‘1810ﬂ completa, iaplicado esta regla a nuesiro compés
durante el fin de la campaiia. Como los resultados obtenidos han
confirmado plenamente su exactitud, Ia sometemos a los oficiales
encargados de los compasces, con la esperanza de que podrd ser
para cllos dei alguna utilidad, .

Ya que -3 i% son mui variables, hai que uniticar su valor
con Ja mayor frecuencia posible. El emploo del digograma eireu-

Jar nos parece un escelante medio de comprobar el eompds majis-

f e
tral, cuando L i 5 sod mui pequeiios i cuaudo D1 T han sido

pwvmmente nnulados.

En las recaladas, permite rectificar mmedmtamente Ia compen-
sacion con un cambio de rumbo de 6 a 8 cuartas durante algunos
minutos. Se determina ast los valoves actuales de B i de C, que se
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sabe hai gue compensar con los imanes, si son notables. Esta com-
pensacion puede hacerse sin nuevo cambio de rumbo.

Los saltos de C después de fordeado a dos anclas durante un
mes cont la proa al este en el Callao (se habfa observado C=+0.5°
en el momento de la llegada), i de B después de un fondeo igual
i de la misma duraeion, con la proa al norte, en Valparaiso, saltos
que se han mantenido después de la salida, deben probablemente
ser atribuidos a trepidaciones del buque aproado en una diveccion
constante,

En circunstancias semejantes o con tiempes mui tormento-
s0s, es cuando los valores de B 1 de C recesitan ser comprabados, 1
entonces el digogrnma circular nos pavece deber prestar buenos
servicios.

L. MorTEz,

teniente primero,

Annales H yc_la*o;qrdphigues, Paris, 1894,
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ARREGLO DE LOS COMPASES

POR

OBSERVACIONES DE LA FUERZA HOR]ZONTAL

La medida directa de las desviaciones que esperimenta la bri-
jula bajo la influencia de los.fierros del buque solo es posible,
cunando no hai costa visible, por la- determinacion de los azimutes
astrondmicos.

Si la bruma o el cielo nublado impiden esta operacion, es me-
nester recurrir o las observaciones de fuerza horizontal, i las for-
mulas de Poisson, trasformadas por Archibaldo Smith, permiten
establecer entonces el cuadro completo de las desviaciones para
todos los rumbos. ' ‘

He indicado (Comptes rendus, t. 76, p, 1197) un método para
construir este cundro cuando el fierro dulee del buque estd distri-
buido simétricamente con relacion al compds. Esta hipdtesis ern
admisible veinte afios ha; yn no lo es para los bugues actuales, i
es necesario tomar en cuenta los cinco coeficlentes X, 8, €, D, &,
de Archibaldo Smith. Pern la esperiencia, de acuerdo con la teo-
ria, permite siempre considerar a A, A, & como constantes en el
curso del viaje: estos coeficientes son los de las desviaciones cons-
tante i cuadrantal, i pueden ser ealenlados antes de la partida; no
queda entonees por encontrar sino los coeficientes, vaviables de
un lugar a otro, de la desviacion semicircular, 2 i @@.




326 ANUARIO HIDROGRAFICO DE CHILE

Pongamos las notaciones usuales:

rumbo magnético real,

ruribo observado en el compds;

H comp-nente horizontal del magnetismo terrestre;

H’ fuerza horizontal observada en el rumbo ¢ : ‘ .

A constante dependiente del fierro dulee i gue vepresenta la
fuerza. medio Lacia el norte

4
yr
5

Sentemos:

1+38=u cosq,
1—D=v cos .
- .
" Las constantes w, v, 2, § pbdrén ser calenladas de antemano i
las conocidas férmulas del Manuel de Udmirauté toman la
forma: .

11—2 cos U'=u cos (a—8+4,
(2) :
- )% sen I'=v sen (R~} + .

En la construccion grifica que he lanado Digograma nim. 2
jenevalizado, B i @ son las coerdenadas del eentro de Ia elipse.
I se determina por los métodos conocidos: oscilaciones, de-
flector Thommson o métado de las diverjencias,
81 la tara del instrumento empleado es conoeida por una obser-
vacion preliminar en tierra, se puede tener el valor nmmérico de
T . . : . .
g - Ol se ha observado la desviacion al mismo tiempo que la
fuerza horizontal, las vinicas incdgnitas 81 @ pueden deducirse
de una sola observacion en un rumbo cualquiera. 8i no se ha po-
dido obtener Ia desviacion, s necesario observar en dos rombos
% 1% 1se tendrd cuatro ecuaciones para cuatro incognitas; esto
conduce a resolver un sistema de dos ecnaciones de segundo grado
en B i @, lo que equivale, como se sabe, a resolver una ceuacion
de tercer grado.
Pero los edlenlos son largos i fostidiosos i el deflector no pue-
de siempre ser tarado con ‘bastante exactitud. No se conoes
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entonces sino cantidades proporcionales o Hy 1 H' 1 es necesario
ohservar en tres rumbos, Bscojiendo los rumbos cardinales del
eompfi.s\,  toma los valores 0°, 90°, 180°, 270" i las férmulas se
simplifican mucho. '
Tutroduzeamos las desviaciones 8 en las fdérmulas {2) por Ta
sustitucion {=1r -+ 8§, iafectemos los indices 0,1, 2,3, respectivas
mente a los rumbos norte, este, sur, oeste. Las oche ecuaciones

resultantes, convenientemente trasformadas, conducirin a las
relaciones:

{ By -
l QH= 2 sen (n+x) sen (m4-y),
|

H, =2 sen (nh— K')sser.l {m -;-‘-).-),

' %—:2 sen (n—x) sen (m—y),
! ;%Lﬁ—? sen (n+.\5 gen (m—y),
g

en las cuales

oy, U
m=454+—, n=45"—

i & ¢ y son incignitas auxiliares tales que

B =1 sen (s +¥),
@ =vsen (x—¥)

La obseryacion dard valores proporcionales a Hy
Supongamos, para fijar las ideas, que se hayan ubsel\ ado las

SCPATACIONES g, &y, 3p 530 §C fendri:

Hl:"*_]g_'s

gsen 1

siendo K una constante; sentando entonces

useng _ Vibng

By o 0 =
J : vseneg usenes,’

e v.sen §, _ 1 Sen g
t]g= = )
: Wsene,, Ve 5’
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las férmulas (3) dardn -

t x=t 0 tj (45°~p)
§ y=t m tj (4505)

de donde 8 i @. Por otra parte
t] m=cot n,

Se ve que basta observar en tres rumbos cardinales para ecal-’
- - - - .
cular ¢ i g, I tener por consiguiente la solucion completa, sea por
medio del digograma, sea por las férmulas cldsicas.

E. CAsPARIL,

(Comptes rendus de YAcadémic, des Sciences, Paris, 1894).

. Trad. por L. Soro C,




ALINOT, LATITUD T LONIITED,

POR

ALTORAS IGUALES, SIN°CRONOMETRO

Frecuentemente sucede en los viajes de esplomcibn que el ero-
ndmetro se epcuénbm fuern de servicio, 1 s, en tal caso, no se tiene
un instrumento que dé exactamente las alturas de los astros, los
métodos jeneralmente en uso para la determinacion del azimut, de
1a Jatitud i de la lonjitud no tendrdin cabida. El método que voi
a indiear permite proeararse estos datos en la suposicion de que
se estd reducido a un instrumento de medida de dangulos herizon-
tales, Consiste en dirijir el anteojo a una albura que no tiene ne-
cesidad de ser conocida, con tal que sea constante, i en observar
las direcciones hovizontales de tres astros. Se percibe inmediata-
mente la analojia de éste con el conocidé método de Gauss; pero
éste supone que se tiene un crondmetro de marcha regular i bien
determinada: Tambien se puede ver alguwa relacion entre este
método i el de los azimutes correspondientes del sefior d’Abbadie;
pero este ultimo emplea las lecturas simultdneas en altura 1
azimut.

He aqui las férmulas que resuelven el problema. Seun

% la colatitud, '

¢ la distancia cenital,

S la altura del punto sur en el teodolito,
a,a’ 8" lag lecturas azimutales de los tres astros.

5, &, & sus distancias al polo norte. -
A H _
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* Se tiene:

) cos 5= =08 k ¢0s {—sen \ sen § €os {5—a),

i otras dos ecunciones andlogas acentuando a a i d.

Eliminando los productos cos) cos ¢ isenksen { entre estas
tres relaciones, se encuentra una eccuacion en S, ilasolucion eg
dada por el cdlenlo de lag férmulas:

m=sen } (§+2) sen } (84 sen § (n—-a”),
n=sen % (3+&") sen & (3—&") sen {a—a”),
m . *s N
— =1tig 0=—32ata+a7)

b (S40) = t] @5"+9) tj 3 (0 —n"),

En seguida se encucentra el azimut por =A=a-§ segun el
sentido de la graduacion. La colatitnd-i la rdistancia cenital se
encuenéran por el caleulo de

sen } (64 ¢&}send (3-8 -

—genkh gen {= 2 AL
SEMA SN S= in LA+ A)sen (A4

cosheos? = cosdsenisenfcos A,

de donde se deduce, por adicion i sustraceion, cos {(A+5) i cos
(A —¢} i por consiguiente X 1 &,

La ambigiiedad que resulta de que esos dngulas sean determi-
nados por csog cosenos, estd en relacion con la naturaleza misma
del problema 1 la simetrin de las férmulas en T1 % En Ja prdctica
esta ambigitedad queda climinada por el conocimiento aproxima-
do de la colatitud, salvo ¢l caso en que {—X sea mui pequeiio, mal
determinado por su coseno i de signo dudoso. Pero entonces se
puede modifiear el método observando una estrella circumpolar
cercana al meridiano 1 notando Ia direecion do su moevimiento: se
aplicard la férmula de redugeion al meridiano que s¢ ealeula eon
los valores aproximados

sen A sen { cos®§ A
send (3£ (A—5) )"

sen d =




AZIMUT, LATITUD 1 LONJITUD

-

El sentido del movimiento determina el signo de A—t,

Cuando se tiene mas de tres estrellas se encuentra desde ]uego
los valores aproximados de las incégnitas, i enseguida, partiendo
de Ias ecuaciones diferencinles del problema, se establece las
ecuaciones de condicion que dardn las correcciones de las incdg-
nitas por el método de los cua,dmdos minimos o por los de Mayer
o de Canchy, . :

Estas mismas ecunaciones diferencinles, obtenidas haciendo va-
riara ), & 81 ¢ en la férmula (1) dan la espresion del error d 8
en funcion de los errores de observacion d e, d« i da”’. Dicha
‘espresion es : '

sen & (A’ +A") sen A
sen & (A'—A) sen + (A—AT)

—24d&%= d a

sent {A+ A”)sen A7

+ sen % (A"—A'pzen § (A—A)

dao

sen 4 (AAA) sen A” da”,
sen & (A’ —A')sen i (A——A y
i se alcanza el mdximo Je pl"ecisiou cuando Tos azimutes estdn
equidistantes 120° entre si. '
El ervor de l[x colatitud es:
sen Asen ] cos Asen §cos & (A 4+ A”) 4+ sendcos s £ eos i (A-wA yd S

dr= o sen (—{) sen \xLysen L (A+AD)

Las mejorcs condiciones de observacion se refieren a dos estrellas
observadas cerca del meridiano a uno i otro lado el cenit: uno
se acerca asi al método de Horrebow-Taleott, 1 en Ja gran jenera-
lidad de los casos, la colubitud tienc nna precision mui swperior a
la de ia !ectma azimutal de que deriva. $i el eje de rotacion no
es vertical, corta a la csfera en un punto que se puede Hamar
cenit instrumental. Si 4 designa la inclinacion al azimutb A, me-
dida a nivel, z la distancia del cenit'instrumental al cenit verda-
dero, i N su azimus, se tiene tres ceuaciones de la forma

tj 1 = tj z ¢os (A—X)
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o bien
i ==z cos (A—N)

Las diferencias i—1, i-i" son las diferencias de lecturas del
nivel; se encuentra puesa z i N; la correccion de la colatitud en-
contrada es igual a —zcos N. o

Para, tener la lonjitud, se observa la luna a la misma altura,
Por medio de este dato i de ¢ 1 3, se puede calenlar la distancia
polar de este astro, i deducir de ella: 1° la hora del primer me-
ridiano; 2° el dngulo horario de la luna en el instante de In ob-
servacion. Las correcciones de radio i de paralaje resultan de
aproximaciones sucesivas.

La precision de la lonjitud es menor que la de las observaciones
de ascension recta, pero superior al tercio de esta tltima durante
17 a 18.dias por lunacion; aleanza a la mitad durante tres o cua-
tro dias. Las ventajas jenerales del método son:

La sustitucion de las visuales: a las valuaciones de tiempos;

El campo 1 el nfimero de astros observables mucho mas esten-

$0s que parn los instramentos de reflexion;

La utilizacion del pequefio teodolito de topografia para dar
una preeision en relacion con el aumento del anteojo i-mui supe-
rior a la de las lecturas de Ja graduacion; -

La eliminacdion de los errores instrumentales debides a la in-
clinacion del eje de rotacion del anteojo i a su colimacion;

La ausencia de inﬂugncia de- los errores de refraccion, lo que
permite observar cdmodamente a pequefias alturas,

Este método se distingue por eso de los otros que hacen depen-
der Ia latitud del azimut, tales, por ejemplo, como aquel de la di-
gresion de las clrcumpolmes

El método implicn. ademds sensiblemente la misma precision

prdctica para todas las latitudes i para tedas las distancias ce-
nitales.

. E. Casparl

Comptes Rendus de U Académie des Seionces, Paris, 18943,
Trad. por L. Soro C.




METODO RAPIDO

DETERMINAR LAS RECTAS 1 CURVAS DE ALTURA

e s

‘El método que acabamos de publicar solo puede ser espueste
sucintamente en esta revista. ' .

Compardndolo con los procedimientos propuestos en estos @lti-
mos afios para simplificar la determinacion de las rectas de alturs
1 cotejindolo con su tipo de cdlealo, el lector podrd al menos
asegurarse de las numerosas ventajas que presenta:

Jeneralidad absoluta del procedimiento;

Supresion del empleo-de los logaritmos i del edleulo trigono-
métrico;

Disminucion de las probahbilidades de error en la combmacmn
de los nimeros i en las cifras; .

Gran rapidez en la ejecucion del edlculo de una rect& de altura
con la aprozimacion exijida ¢ borde;

Reducide formato de las tablas.

Su empleo no exije el concurso de ninguna otra tabla, salvo
la. Conmaissance des temps o cualquiera otra publicacion and-
loga.

CoxsecueNcias.—Tipo de cdleulo uniforme, cualesquicra que
sean las condiciones de la observacion,
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Aumento de seguridad para facilitar la determinacion de la

- posicion exacta’del buque.

Economia de tiempo, 1 por consiguiente de combustlble por la
precision de la derrota. ‘

Ademds, para los buques de guerra, aumento del radio de ac-
cion por la supresion del eamino intil

PRINCIPIO DEL METODO. —~ Sca P Z, A el tridngulo de posicion
estimado. Del punto Z, tracemnos el arco de cireulo ﬁniximo_ 2.0
perl:nendi(':ular sobre P A (fg. 1)

" Se puede resolver el tridngulo P Z, A resovlviendo los dos tridn-
gulos rectangulos PZ, 0 1 O Z A,

Se eonoce, en efecto, el angulo P i P Z; se puede pues hallar
PO,0Z,iPZ.O. '

Conociendo O Z, i OA=PA—-0D, ¢l trihnguio O Z_ A dard.
H.=90°-AZ, 10Z,A que, combinado con P Z. O da el dngu-
lo avimutal P 2. AL o \

Se obtiene asi los clementos necesarios para trazar el punto
proximo o la vecta de altnra Mareg Saint Hilaire,

Cualquiera que sea el punto Z,, es féeil consbruir ofro tridngulo
‘PZ,O tal que PO’ i Z, O tengan un ntimero exacto de gra-
dos i difieran de P O 1 O Z, en menos de medio grado.

Haclendo variar.convenientemente en 1° la lonjitud del arco
P O i tambien la de Z, O, se obtendrd cuatro puntos Z,,, Z,,, Zy
7., que forman -un cnadrildtero estérico en ecuyo interior se en-
contrard forzosamente el eenib estimado Z,.

Siendo los Jadoes de esté ecuadrildtero limitados (60 millas a Jo
mas), se tendrd la facultad, vista la aproximacion que se quiere
obtener en navegacion, de sustituir un punto parbicular A de ce-
nit Z, al punto estimado E. Con ayuda de este punto auxiliar A,
se trazard una recta 'de altura Mareq Saint Hilaire (fig. 2

La gran ventaja de ecte artificio es poder colcear en tablas po-
co voluminosas la vesolucion de los tridngules rectingulos tales
como P Z, 01 O’ Z, A i suprimir asf los cdleufos trigonométriccs
del procedimiento Mareq Saint Hilaire.

Por otra parte, la aproximacion puede ser mantenida en los li-
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mites exijidos, estrechando segun la necesulacl las mallas del céne-
Vs éa[u éuza Zua) 7:)4
La obra contiene las tablas siguientes:

lablas A1 A4’ — Permiten correjir inmediatamente las alturas
para los cileulos diarios en el mar.

Tublae B.—Da con P, i Z, la distancia m del punto determina-
tivo para el cual lu scparacion entre la recta auxiliar i el circulo
osculador correspondiente de lo curva de altura es de 1 de lon-
Jitud. . .
Permite rectificar una rceta de altura cuando la disboncia (re-
ferida a la escala de lonjitudes) entre el punto determinativo em-
pleado (punto aproximado auxiliar) i el punto probable exije esta
correccion. .

La distancia m debe ¢onbarse sobre'la escfﬂa de lonjitudes.

Si P<6", la concavidad de la curva estd vuelta hacia el
astra. Si P>6" la converidad de lu curva,esti vuelta hacia el
astro. _ '

El cuadro B' da la diverjencia d, eorrospondiente a una distan-
cia m . '

Bl cuadro B” da la diferencia de azimut entre el punto deter-
minativo i un punto situado a una’ distaneia m, sobre Ia reeta.

Tubla C.-—Esta tabla da para un intervalo de 0’ a 307 la parte
proporcional de un elemento variable del valor W en 10 Ei cua-
dro C' permite tomar en cuenta las segundas diforencias.

Tabla D. -~ Pernmite-convertir el tiempo en grados de lonjitud
i reciprocamente, '

Table E—~Sirve p‘ua pasar del tiempo medio al sideval i reci-
pwcamente )

Tuble F—Conticne todos los elementos de una serie de trisu-
oulos esféricos rectdngulos en que los Iados del fingulo recto @ i b
o (A—D) son nimeros exactos de gradoes i algunas veces de me-
dios grados.




336 ANUARIO mﬁnoemmco DE CHILE

La columna (L, H,) da\l complemento de ]a. hlpotenusw
© sen L =c0s a eos b, sen H, =cos a cos (A—-—b)
La columna (P, 12"—P,) da el éng-ulo opuesto al lado a:

t] a

4 P= sen b

La colﬁ.mna. (£, Z,) da el dngulo opuesto al lado b o (A—b):

. tj A—b
na.’ 1 2= ena

tJZ—

Cada cuadro da gdemés el valor .

8 60 millag x cos a

para facilitar la construcclon ‘de escalas conespondlentes de lati-
tud i de lonjitud para el grifico sobre papel.

Tabla-repertorio G.—Sirve para determinar, con los datos de
la. estima, el cuadro de la tabla F que hai que emplear.

DETERMINACION DE UNA RECTA DE ALTURA.——La fabla-veperto-
rio @ determina, con L, i P, o 12%-P,, el valor aproximado de -
Z, O=a, {espresado en décimos de grados (fig. 3).
~ El cuadro de la tabla F, teniendo por argumento principal @
(nimero entero de grados mas préximo de a.) da, tomando las
coordenadas correspondientes L,, P, o 12'—P, aproximados a L,
P.0 12,—P.*, todos los elementos de un triingulo rectdngulo esfé-
rico PZ, O’ en que los lados del dngulo recto son un nGmero
exacto de grados @ i b.

* A la'vista.se determina fieilmente, con auxilio de L,, P, 0 12°—P,, lag coorde
nedas L, P, o 128 —P, que corresponden al cenit anxiliar mas proximo de Z,. Con
alguna costumbre, s llega sun a hacer case omiso del repertorio para saber el euadro
que se debe emplear, sigtiendo la. lei del crecimiento relativo de L, i P, o 12*~P, de
un tuadro al otro, . <,
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b es positivo si P,<C6"; negativo si P,>>6" Z; tienc el signo,
de b. Sacando Ja diferencia aljebraica P A—P O0'=A—b, se en- -
cuentra en la misma pdjina, interpolando para los minutos de
(A—D) **, todos los elementos vbiles del tridngulo rectdngulo
estérico O'Z, A: '

Z, tiene el signo de (A—b).

El azimut Z, {(contado desde el polo de latibud) es wual ala
suma aljebraies Z,+7, Con la diferencia (H.—H.), se posce
todos los clementos covrespondientes’ pa-l"a trazar una recta de
altura con ayuda del punto auxiliar L., G, (siendo G, deducido
de P, i de In hora astrondmica del 1 meridiano en el momento
de la ohservacion). Se niarca desde el panto Ta, G. (A, fig. 2) un
nimero de millas (contadas sobre la escala de las latitudes) igual
a H,—H, sobre In direecion azimutal Z, i haeia el astro o en el
sentido opuesto, segun la diferencia H - H, sea positiva o negati-
va. La perpendicular, trazada de este punto A al arrumbamiento
verdadero AA,, da Tu recta de altura DD,

RECTIFICACION DE LA RECTA DE ALTURA.— Circulo osculador
de I curea de cllura.—La tabla B dacon P, o 12°=P, i Z, 0
180° = Z_ o distancia m {en millas contadas sobre la. sscala de las
lonjitudes) del punto determinativo para la eual la separacion
entre 1a recta de altura auxiliar i el circulo osculador correspon.
diente de la curva de albura cs 1’ de la escala de lag lonjitudes. -
El cuadro B da, con este valor m, la separacion d, para un punto
situndo o una distancia m, del punto determinativo.

Es ficil trazar asi por puntos cste eirculo osculador que se puede

sustituir a la curva, sin error apreciable, hasta una gran distan-

%% Ta tabla C da imnediatamente la correecion que hai qune hacer a 1T paralos
minutos de (A—b). . )
La variacion del mgnmeuio (A —b) I sitlo rogulado en la tabla I pava lacer Tes-
preciable en ¢l mar ¢l error proveniente de esta interpolacion, sin fener en cunentr

la correccion debida a las diferencias segun las {cuadre C'),

A H ‘ : . 43
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cia de un lado i otro del punto de contacto. Se puede tambien
" trasportar la tanjente de este cfrculo a un punto determinado.
Habiendo trazado sobre la carta marina o sobre papel euadricu-
lado la recta de altura auxiliar, se medird sclire 1a escula de las lon-
Jjitudes la distancia A, B=m, entre el punto determinativo A, i el
pié B de la perpendicular bajada del punto estimado E sohire esta
recta. ¥ (fig. 4).
Si se tiene: ml{”E (Jo qué sucede mui frecuentemente), no ha
lugar a rectificar la recta de altura auxiliar. Si se tiene: m >—-—

se buscars en el cuadro B’ el valor de d, correspondiente a m,; se
llamard 1a Jonjitud B C=d, (tomada sobre la cseala de las lonji-
tudes) del lado al astro P, < 6% en sentido opuesto, si P, > 6" *#

Uniendo el punto C con D (interseccion de la recta de altura
auxiliar con la perpendicular elevada [a simple vista] sobre el
medio de la cuerda A ), se tendrd mui aproximadamente la rec-
ta de altura que resultarin de un cdlenlo ordinario Mareq Saint-
Hilaire. La tabla B” permite deducir de Z, el azimut Z, correspon-
diente al punto C.

Si se tiene muchas rectas de sltura, es intil pasar por el in-
termedio de la estiina; se rectifica cada una de eilas, s1 ha lu-
gar, para ei punto probable deducido de sus interscceiones. Se
obtiene asi ¢l punto observade.

Puede darse cuenta que la soparacion cl es jeneralmente de
poco valor en la prictica corriente, con ayuda de los limites mini-

mos dé m segun la altura del astro:
i

.m— / 25 _ G876 cos H
" Vsen T T\ cosPcosD

Tomando los casos desfavorables en que:

* Tna distancia >> 30’ /1 +cos® a, medida sobre In escals de las latitudes entre
el punto auxiliar A i la estima J5, indica que no se ha tomado el cenit auxiliar mas
cereano de la estima.

*% Se puede, prdcticamente, considerar Ia normal a la curva come normal a Ia ree-
ta do sltura.i contar »1; sobre la rects de altura,
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P es préximo de 0"
1} es préximo de 0°

se tiene:

A 686" cos H

540, m” 262

. -
-

H = 60, m~ 58.6°

DETERMINACION DE LA CURVA DE ALTURA.—Se podria tambien
trazar directamente una parte de la curva de altura sobre la
carta, determinando uno, dos o tres puntos mas aproximados
* guxiliares. ' -

Los nuevos puntos auxiliares quo se empleardn serfan Jos que
corresponderian o otros valores @ i b enteros i préximos a Z0i
P O (fig. 3). '

Los cenites auxiliares de un mismo cuadro que co1responden a
dos valores consecutivos de b distan 60’ xcos a=4; los cenites
auxiliares de dos cuadros donsceutivos que tienen el mismo valor
b distan 60".

ALTURAS > Sk0.—~Trazado del etreulo de altura.—Se sefialan
sobre la carta-los puntos que tienen por latitud D —(90°=H.,) i
D +(90° —IL) i por lonjitud Ia lonjitad _]GO“"la.ﬁC& del astro (la '
lonjitud jeogrifica del astro es igual al 4ngulo horario del astro
en Paris, que se deduce de Tap). :

El circulo que tieme por didmetro Ia linea que une esfos dos
puntos representa con bastante exactitud el lugar jeométrico del
buque.

Nora.—Los puntos auxiliares correspondientes a los cenites
auxiliares no sirven sino para simplificar el cdleulo de los elemen-
tos determinativos de una recta de altura; el punto “probable de
1a posicion del buque en el caso de una sola observacion, 1 sin otra -
indicacion, es el pi¢ de la perpendicular bajada del punto estima-
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do sobre la recta de altura auxilinr rectificada si ha lugar a ello,
o sobre Ia cuvva de’altura (punto aproximado Mareq Saint-Hi-
laire).

DETERMINACION APROXIMADA DE LAS COORDENADAS JEOGRAFI-
CAS DEL OBSERVADOR.—La interseccion de dos lugares jeométricos
& lo menos, referidos al mismo instante, permiten determinar
sobre la carta las eoordenadas Jeograficas aproximadas de la nave
o punto observado 1

Tos tratados de navegacion 1nrllcan las eondiciones gue deben
Nenar las observaciones para obtener una aproximacion suficiente
en el mar. Cnando se dispone de cartas de escala bastante grande
para trazar las rectas de altura, se efectia el grifico’ sobre papel
cuadriculado teniendo cuidado. de tomar dos esealas correspon-
dientes, una para contar los cambios en latitud, la otra para los
cambios en lonjitud, siendo Ia_razon de Ia primera escala a Ja °

1
segunda Tos T+ Seobtiene asi figuras semejantes a las que se
N th

trazarian sobre la carta warina,

e debe representar o minuto de arco de Tonjitud por Zumn
mas 6 menos i etnplear un trasportador de 10 centimetros de radio

~alo menos para obiener una aproximacion suficiente.

VARIACION DEL cOMPAS.— Aunque rara vez se observa en el war
alturas inferiores a 10° a causa de la incertidumbre de las refr ac-
ciones, la tabla F' ha sido construida para Ins alénras menores.

Lo determ]na,c:on del azimut verdadero para el encuentro do ln
variacion se hace lo mas frecuentemente cuando el astro estd paco
elevado sobre el herizonte. En estas conciciores, ol azimut corves-

1 La determinacion Jde las coordenadas Jjeagrificas de la interseccion de des rectas
de altord, salidas de puntos delerminnutes cuyas coordenadas som: (L. 1, €, 1),
(Lar, Gydy puede hacerse por ol cdlenls, con ayuda de los coeficientes Pagel, dados
por la tabla ) de Caillet o por In 1abla TIT do Pervin. Este cifeuln, compiieailo a
causa de Jus reglas (e sionos, exije un eroguis; no es realmente cémado sine en el
caso de la meridiana i de una ohservacion horaria. Kl procedimicnto grifico, que
_permite darse enenta del Hmits de error, e vectifiear las vectas de altura, de-hacer
coneurriv las observasiones terrestres mstrohc’mliuas, en fin, e sacar todo el partide
Josible de una altura aislada, es nui preferible.
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pondiente tiene un punte auxiliar vecino a la estmm i mui poco
diferente del azimut verdadero.

Caleulando log azimutes por el método anterior, un poco mas
largo, es verdad, que el de las tablas especiales, se tiene la véntaja
" de ejercitarse en el calealo de los elementos de una recta de altura
i de conservar siempre el mancjo répido de las teblas. Se aplica
adémds a nn astro enalquiera i da la aproximacion del grﬁdo
cuando la altura del astro es < 40”.

La tabla F podria scrvir para ly resolueion aproximada de
otros problemas de navegacion (rumbo ortodrdmico, azimut al

salir ial ponerse ua astro, ete.). Para estos problemas, que no

exijen una aproximacion mui grande, la Table de navigation &
triple argument 1 da inmediatamente la solucton con un solo
candro. En vestmen, el método espuesto simplifica parn todas las
observaciones, qun las eircuncenitales, Ja aplicacion del procedi-
miento Mareqg Saint-Hilaire, plocednmento al cual no se puede
reprochar sing la delicadoza el eilealo, ddindole su jeneralidad
una ventaja notable sobve los antiguos metodos

El empleo de un punto auxiliar, cuandd se obtiene el azimut
corresponcliente, solo podrin crear un erfor peligroso si se
sustituyese a la curva de altura unma recta de altura salida de
un punto demasiado lejano de la posicion verdadera del observa-
dor 2, error que se evita tomangdo un cenit parbicular mas cerca-
no del punto observado, si exisbe, o roctificando [a recta de altura.

Las alturas eircunmeridianas, en las cnales el calenlo espemal
ofrece una gimplificacion ficticia i conduce frecuentemente a una
interpretacion peligrosa del resuitado, entran en el cuadro de lns
alluras ordinarias, '

! La teoria ha sido publicads on la Recte mariline do mayo de 1893,

2 Ln distancia muuma entra el punto pn‘m imo estimado 1 el punte proxime
anxiliar que se va a emplo'u es igual a

4/ (% separacion del arguniento a)* + (% scparacion del argumento bxcos 0=

30 millas ¥ T+co3® a, valor < 42,5 miflus.
Tun disminucion de la separacion de los argumentos tendrin el incrnveniente gra-
ve de awmentar considerablemente ol formato de las tablas,
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El oficial encargado de los crondmetros debe considerar que to-
das Jas observationes son iguales’a prior; no difieren sino por la
facilidasd mas o menos grande de ln medida de ]a albura i por la
utilizaeion del lugai jeométrico que suministran.

El método va a ser puesto préximamente en esperiencia a bordo
de los buques de la escuadra {deereto ministerial de 17 de mayo
de 1893) i » bordo de los vapores de la ¢Compngnie Transatlan-
tiquey, de la ¢Compagnie des Messageriesy i de los ¢Chargeurs
réunisy, ’
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ETEMPLO CGOMPARATIVO
(Esto ejemplo es saeado de los tipos de citenlos de lo Escuela Naval, 1892).

- S - L,=38°27TN
El 2_1 de_ diciemhre..:..., a las 3" 0™, pasa por{ G.—64 48 O

se ha observado Iﬁ‘e ="1"58r:"1-42 ; £= — 1.8 clevacion =8 metros,

Se tenfa al mismo tiempo: A~M= 5"3232% i a 0" Tmp. el 27, Tmp. — A=
Thgm3n a= 4+ 4.8

PARTE COMUN AL CALCULO REGLAM ENTARIO MARCQ SAINT HILAIRE
1 AL CALCULGC SIMPL1FICADO

. Tmp. — A , el 26, a O" tmp.
L Qe el 27 +(A— M)
9 +M

- qR15™ el 27 Tmp. apr, =
_ +p prp. de a p'Tinp. apr. =

(:1ét1'o al oeste).
g¢Connaissance des Tempsy
©E127 a 0, D=23°19"31" S E,, = 11"58739°
V'u p. temp. = — = - 9

D=23°18 03 5 Em—11".’58’“305

CATGULO MARCQ SAINT RILAIRE (tipo dela Escuela Naval)
1 Fijar los signos dela formula sen H = “=sen L. sen D=-cos L, cos D cos PE,
I,=3%27TN log sen L,=1.80305 logcos L. =T1.88772
D =23°18 53" S log sen D=1.59746 logeos D= 1.96304 logcos D =1.9630

P,= 3t 0® 70O loga =71.40051 logcos P,=1.84926 logsen P,—1.8497

JEE—)

logh  =1.70002 colgcos H,=0.0140

log sen ZL =1.8267
a= ~0.25148 (Ver sl Z,="V590%
b= +0.51421 7N 13790
" senH,= 0.24973
lon sen H,= 1.39_747
H,= 14°21.7’ Elmis. determinantes § L, = 39° a7 N
H,= 14 852 dela recta de altura { G,=64 48 O

ir— v —

H-H= 4T




ANUARIO HIDROGRAFICO DE CHIEE

CALCULO SIMPLICADO

L,— 39027 nol'bej a, =333 .
P=+0 p<6Y b positive,
P,=3"0 7 oeste | L— - g

a,=331=33 1’
A=13°18.9’

Tcll?ni«;rf J b=dlo..... L=3001pN, P, =2"38"50°0, Z, = +57.9°
a=(330) (A—b= +73°18.9. H,=15 1.? (—8.2) Z,= n 80.1
P/p. para 18.9°= — 15.5 T, — T, =4"20"29: Q. Z,=N138°0

G, =65°07.3° 0, Oeste,
H,=14046.0

H,=14 35.2
H,-H=-108
Elementos determinatives [ I, =39916" norte H,-H,2 -10.8
de ln rectr de aliura. .. ] G, =65 7 3 oeste ! 7, =N138° oeste.

Las dos rectas de alturas se confunden hasta algunos décimos de milla en su
parte ntilizable,

. . 7
Nora—El edleulo simplificado no oxije sino dos entradas en las tablas,

R. DeLaron,

Teniente primero,

- (Bevue maritinie et coloniale, Paris, 1894).

Tr. por L. Soro C.
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Z,0=ace

Z,0=a
PZ.=80%L,

PO =b

0A = A=b
AZ,,=90"=H,
PZA=Z,=Z+Z,

VI S

Reclg auriliar




TRASMISOR AUTOMATICO

DE

ORDENES DE RUMBO

&

El instrumento de navegacion gue tengo el honor de presentar
a la Academia tienc por objeto la trasmision automatiea, n dis-
tanecia, de las indicaciones del compds majistral. Estas indicacio-
nes se reproducen en diversos puntos del buque bajo forma de
sefinles que, por una parte, inforihan al comandante i al oficial de
guardia sobre el grado de rectitud de la derrota, 1 por otra, dan
al timonel 6rdenes precisas. De agqui el nombre de trasmisor au-
tomdtico de drdenes de vumbo dado al aparato. Util a bordo de
cualquier buque, lo'serd mucho as en los bugques de guerra mo-
dernos, donde los compases de derrota estdn sicinpre colocados en
sitios donde el campo magnético estd mui raritieado, por lo cual
estos compases no tienen suficicnte sensibilidad. _

El problema de un compds avisador ha fentado numerosos in-
vestigadores. Todos sin escepcion pensavon poder aprovechar el
choque de la aguja imanada contra contactos fijos, para cerrar asi
el circuito de dos timbres sonores: Pero la rosa es un mévil dema-
siado delicado para que en manera algunn se la pueda rozar.
Esos chogues la falseaban, quitando todo valor a sus indicaciones
Por otra parte, el cierro i la ruptura de la corriente cran mui
atcatorios. -
La adopeion jeneral de I rosa tan perfecta de W. Thomson,

FT ) ' ' 14
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que solo pesa 12 gramos i cuyo momento magnético es mui déhil,
hacia aun mas ilusoria toda tentativa en ese sentido. .

He pensado que la chispa de un carrete de Rubmkorff podia
constituir un lazo suficientemente inmaterial entre un punto de
esta rosa i cierto némera do léminas verticalos aisladas eoloeadas
en la pared interna de la caja del compds. La corriente, siendo
alternada i de fnfima intensidad, no.desviarfa a la rosa. .La espe-
riencia ha justifieado plenamente esta esperanza, i el aparato ha
podldo ser construido como sigue:

La corriente inducida de una bobina Hega por el quicio del com-
pds i salta, por una chispa de un milimetro, a un alambre de alu-
minio que va a rematar en el punto norte de la cireunferencia do
la rosa. De la estremidad de este alambre salta continuamente la
chispa, verdadera union 'de tres milimetros, & una de las seis l4-
minas conectadas con seis electroimanes, que la corriente inducida
atraviesa por tanto para regresar a la bobina. Cada nno de esos
electroimanes actia sobre la paleta de un ramal gue envia la co-
rriente jeneral del bugue a una de seis lamparitas coldeadas de-
lante del timonel, ise podrd instalar a bordo tantos sistemas de

seis ldmparas como se quiera. Tambien es la corriente jeneral de
bordo la.que alimenta el cireuito primario de la bobina de
Ruhmkorft; . '

Asl se pone de manifiesto un prineipio nuevo i fecundo: la dis-
tribucion de la enerjia eléctrica por el movimiento de un cuerpo
tan delicado como se quiera, sin estorbarlo en 1o mas minimo,
puesto que no se le hace producir tingun esfuerzo ni tocar objeto
alguno. Este simple trasporte de una chispa puede por lo demds
ser el orfjen del desarrollo de una enerjia tan intensa como se
desee. Puede, en particnlar, ser aplicada para maniobrar el servo-
motoyr del timon, en reemplazo del timonel, suprimiendo asf sus
inadvertencias i sustituyéndole un mecanismo de rigoroso auto-
matismo. Los ensayos hechos a bordoe del Neptune no dejan lugar
a duda alguna sobre el éxito de esta aplicacion, que antes de poco
recibird la sancion de la prictica,

Por ahora, estos ensayos han evidenciado la completa indife-
rencia de la rosa respecto de la corriente inducida, i tambien lg .
bondad de este modo de gobernar por medio de sefiales,
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¢En restimen, dice un informe del jefe de la escuadra, es eosa
averiguada que se puede gobernar, de una manera segura i ficil
en vista de las indicaciones antomdticas de un compés eolocado
en una posicion completamente indiferente respecto del timon).

Agregaré que la comision ha juzgado que el rumbo ha sido
mejor conservado con el irasmisor que con la lectura directa de la
rosa, i se ha eerciorado de que las grandes inclinaciones del timon-
que disminuyen siempre ¢l andar, eran evitadas. Esto se esplica,
si se considera que el aparato estd caracterizado por unna sefial
cero de suma sensibilidad. La mas- minima guidada es indieada
por la estincion de una dé las limparas centrales, fenémeno de
los mas aparentes. '

Por fin, una de las propiedades de este instrumento es tambien
In facilidad con que permite al comandante efectuar por si los
cambios de rumbo, mediante una simple rotacion impresa a la
tapa cilindrica en que van tijas las ldminas.

El modelo que presento ha sido construido para el Departa-
mento de Marina, gracias a las atenciones con gue me ha asistido
en mis trabajos el comandante Guyon, jefe del Servicio de ins-
trumentos nduticos; séame permitido agradecérselas aquf.

H. BEgRSIER,

teniente primero,

Comptes Rendus de U Académie des Sciences, Paris, 1894).

Y
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I SU EMPLEO

v

Este instrumento no difiere de la corredera de molincte sino
por el motor, Esfe ticne la aparicncia de una hélice, pero las ale-
tas, en lugar de tenor una forma helicoidal, son planas, a fin de
que puedan rectificarse fdcilmente en caso de deformaeion. Pone
en movimiento, por mnedio de una caerda, un tornillo «in fin que -
actia sobre un sistema de engranajes planos, arreglados de tal
modo que cuando el motor ha dado 85 vueltas, se clerra un it
cuito proveniente de uno o dos elementos Leclanché que. pasa
por el remolque conductor. A cada eciervo, una campanilla eléetri-
ca ordinaria, de la que se ha levantado el interruptor, da un golpe
seco de timbre, lo que permite observar netamente, con un croné-
orafo, un contador o un reloj de segklnclps, el intervalo de tiempo
traseurrido entre un nimero de cstas sefiales, es decir la duracion
de cierto nimero de veces 35 vmeltas del motor. Esta duracion
da, por una sm:ple division, cuantas vueltns i fracciones de vuel-
tas hace el motor por segundo; as adelante se verd como se
deduce la velocidad.

DEsarye.—Una deseripeion detallada de este instrumento tan
simple serfa. superflua: serd ventajosamente reemplazada por la
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desarmadura, que se necesita para la lubrieacion, la que es indis-
pensable efectuar en todas las partes antes de In primera echada
al agua. Para proceder al desarine, se sacard los tornillos que su-
jetan la envoltura ojival. Esta, empujada hacia adelante i desli-
zando a lo largo del cable de remolque, descubrird los engranajes
i la lengiieta de contacto. Se sacard enseguida el culote de made-
ra, destornillando, con el auxilio de un pequefio til de orquilla,
las tuercas que las sujetan. Se desatornillard enseguida, jirando
de derecha a izquierda, despues de haber sacade el tornillo, la -
pieza trasera que lleva el ojo donde se amatra la cuerda de tras-
mision; enseguida, con la ayuda de un Gtil grande de hoxquilla
se destoraillard, jirando en el mismo sentido, el fondo de la caja.
Estas dos piezas tienen los pasos de los tornillos en el mismo sen-
tido, & fin de que la rotacion del motor tienda a atorniilar.

Para sacar la pieza que Hevn el ojo, serd necesario sujetar el eje
sobre el enal estd atornillada, apoyando sobre una de las ufietas
que trasmiten el movimiento al tornillo sin fin.

Lusricacror.—Se engrasari con aceite ordinariamente emplea-
do para las maquinas. El engrasamiento completo deberd hacerse
todas las semanas. Ademas, cada dos dias, se dejard eaer dos o tres
gotas de aceite en el instrumento, ya sea después de haber abierto
la envoltura, ya sea simplemente dejando gotear cste aceite por
detras del instrumento, a lo largo del eje motor. El engrasamiento
completo deberd ejecutarse cuando la corredera haya quedado
algun tiempo sin funcionar.

HiLo DE COBRE QUE FORMA LA UNION.—Un bilo de eobre cuida-
dosamente aislado, amarrado por un estremo a la eabeza metdlica
de la lengiieto ¢ insertado por el otro estremo entre los hilos del
remolque, continfia. el circuito que viene del cable. Este circuito
estd cerrado (haciende la vuelta por el mar i el casco del baque)
cuando el boton de la lengiieta viene a tocar el de Ia rucda de
guayacan. Estos botones de contacto son de platino.

Este hilo de cobre debe prolongarse a lo larga de Ia lenguet.a i
no venir en linea recta:a amarrarse alli, a fin de que esta lengiieto.
conserve toda su elasticidad.
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LENGUETA DE CONTACTO.—Esta pleza, que es de cuérno o de
harba de ballena, es la parte mas delicada del instramento. Dema-
sindo cerrada, produce frotamientos que gastan los contactos i per-
judican a la exactitud de los resultados. Siestd demasiado floja, su
boton de contacto eesard luego de tocar sobre.el de fa rueda 1 el
circuito no cerrard mas. Se la arreglard apretando o aflojando
uno u otro de los tornillos que mantiene su pié, insertando, si hai

necesidad, una pequefia cufia de madera entre ella i la pieza don-

de penetran los tornillos. Si este arreglo estd bien hecho, bastard
para no tocarla sino o largos intervalos.

A cada instrumento deben estar agregadas dos lengiietas de
repuesbo.

Se podria, en caso de necesidadl, suP]ir'a-l defecto de elasticidad
de una lengiieta usada por un pequefio hilo de caucho unido por
un estremo a su cabeza i por el otro al tornillo de cabesa larga
hendida fija, al frente, de la placa de fundacion.

REMOLQUE CONDUCTOR.—El remolque conduetor dehilos de acero
debe ser arrollado en un carretel con manubrio de 25 a 30 centi-
metros de didmetro. El estremo interior se encaja en un casquillo
fijo en una de las quijadas del carretel i a este casquillo se une,
durante la observaecion, uno dé los hilos de la pila, enseguida se
suprime esta contacto enando se maniobra el carretel. Este carre-
tel es indispensable para cvitar las cocas que ocasionarian inevi-
tablemente la ruptura del remolque,

Es esencial vijilar mui bien esta cuerda a su salida de la ca,_}a.
de engranajes; podria gmllotlnarse 51 no estuviese apretada igual-
mentc en tode el largo de la quijada. Serfa buena precaucion
rodear con una precinta alquitranada la parte apretada i conti-
nuar esta precinta a algunos cent{metros delunte de la quijada. -
Esto daria un poco mas rifidez al cable i le impediria sufrir, en
esa parte, flexiones demasiado pronunciadas. Serd conveniente
asegurarse, de tiempo en tiempo, que el cable conserva su rijidez
ordinaria cerca de Ia caja de engranajes. Si se plegase demasiado
facilmente es indicio de que algunos de los hilos de acero se han
roto. Seria entonces necesaxio cortar el cable en ese lugar i reha-
cer la juntura. .
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L insercion del hilo de eohre intermedio entre los hilos de ace-
ro del cable forma un barrilete que tiende a impedir ! desliza-
miento' del cable en la quijada, pero no seria conveniente que este
barrilete soportarse todo el estuerzo de traceion que, por un huen
cierro, debe ser repartido en toda la lonjitud de la porcion de

cabie comprendida en la quijada.

El cable deberd ser mareado con cuidado, de 10 en 10 met: 0s,
a partir de la corredera, a fin de que se pueda saber exactamente
a que distancia se encuentra el motor.

El timonel que eche la corvedern estari provisto de una cinta
métrica ¢ de un pedazo de lineéa marcada, de 10 mebros de largo,
que le permita medir o que ha sido arriado a patbir de una mar-
ca decametrica del remolque. Este debe tenel una. lonjitud total
de 200 metros préximamente. »

CUEEDA DE TRASMISION.~—La cuerda que, por su torsion, tras-
mite ¢l mavimiento del motor a los engranajes no debe ser dema- -
siado delgada, a fin de que no haga muchas cocas que falsearian
completamente los rosultadm, ni demasiado graesa, porgue OpOn-
dria una resistencia demasiado grande al movimiento de rotacion. '
Una trenza redonda.de 7 milimetros de didinetro parece lo mas

conveniente. Se le ha dado una lonjitud de 7 rmetros por das
‘razones: esta lonjitud pone al motor fuera de los remolinos. de la
eaja de engranajes; enseguida, cuande se cobra la corredera, el
motor estd aun en ¢l agua cuando Ia caja de engranajes estd ya
a bordo, lo que le evita sacudidas peligrosas, como tamhien al
cable. La cuerda de trasmision, que es poco vulnerable, es la fue
solo sufre estas sacudidas. Las averias de cable, freecuentes con la
corredera de molinete, son as poco mas o menos suprimidas por
completo. Por 1o demés esta es la principal ventaja del m‘stz u-
mento,

EMPLEO DE LA CORREDERA.—EL remolque s¢ hace por la popa i
en el plano lonjitudinal del buque, Ta corvedera de aletas no esti
destinada a ser constantemente arrastrada como las correderas
Garland 1 Walker, No debe empleal se sino de cuando en cuando
para determninav el coeficiente de avance del propulsar del buque

.
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cunndo este cosficiente ha podido ser modifieado por un cambio
de tiempo o en ¢l andar. Obrando ast, se evitard el desgaste de-
masiado rdpido de las bolitas, i el instrumento, que jira demasiado
dejos del huque, estard menos tiempo espuesto a ser tomado por
una presn por ciertos pescados voraces, como ha sucedido a bordo
del La Plata. Estd destinado sobre todo a medir grandes veloei-
dades. Para las peqnedias se maliplicard por un coeficiente o taraje
conocildo el niimero de vueltas que da el motor por segundo, Fste
sencillo método bastard hasta 12 nudos; mas alld, serd necesario
tener en cuenta ¢l efecto producido por las olas formadas por
la marcha del buque, porque estas, insensibles en las marchas
Jentas, ocasionan, en las grandes velocilades, nerturbaciones tales
que las indicaciongs de una misma corredera podrian diferir entre
st mas de 1.3 nudos, sequn se encuentre en una cresta o en el
hueeo de una onda.

OxDAS DE LA ESTELA.—Como In eorvedera es remoleada por la
popa i en el plano Jonjitudinal, las ondas de que se trats aqui no
son las que se ven en los costados del buque, sino las que se en-

-cucntran en la estela. Estas ondas, cuyo frente es tragversal, pare-
cen tener su nacimiento a popa o cerea de su flotacion. Ll aleja-
miento de sus frentes va awmentando lijeramente hasta cierta
distancia de bordo, a partir de la cual conserva una regularidad
favorable al establecimicnto de reglas simples 1 précticamente
exactns, basadas sobre los hechos siguientes:

Bases DeL Mitropo. —Coando la velocidad es uniforme, las

ondas ocupan, relativamente al buque, posiciones dependientes de
la velocidad. Parecen inmdviles para un observador eolocado a
bordo. El movimiento del agua se dice entonces permanents.
Bajo una cumbre de ol i bajo toda la parte levantada, las mo-
Jéculas liquidas estén animadas de una velocidad propia dirijida
en el sentido de la marcha del buque; esta velocidad, en igualdad
de profundidad, es tanto mayor cuanto mas préxima estd I mo-
lécula de la vertical que pasa por el punto culininange de la ola.
Bajo la parte hueca de la oln, las velocidades propias de lag
A H S , 4b-
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moléculas son iguales a las precedentes pero en sentido contrario,
para posiciones simétricas. . _

~ A media ola, ¢s decir sobre una vertical equidistante cntre una
cumbre i una cavidad consecutivas, esta velocidad propia cs préc-
ticamente nula.

Por consiguiente, una corvedera bien equilibrada acusard la
velociad del buque, o bien esta velocidad disminuida o aumenta-
da con Ja de las moléeulas, segun quo jire a wmedia ola, bajo una
erestn, o bajo una cavidad. Se comprende que la media de las
velocidades observadas a distancias que difieren entre -eltas una
media lonjitud de ola, es decir la distancia de una eresta al hueco
sigulente, pueda dar la velocidad exacta; esto es lo que indica el
cileulo 1 es lo que realmente ocurre; de aqui se derivan las rcalas
siguientes:

1. Conocicndo lu velocidad, equililrar la corredera. —Busecar

en la tabla 1 la semilonjitud de Ja ola L, corvespondicnte a la

* velocidasd., Echar la corredera a una distancia 1,, de mas de 100
metros, i conbar el namero de vueltas n, que da la corredera por

segundo. . Arriar enseguida ¢l remolque I metros i contar el

mimero de vacltas ny que da la corredara que estd entonces ale-

jada ;=141 metros. Dividir la velocidad conocida del bugque por

n,

. . . n, 4
la. media aritmética —

, 1 ¢l cociente dard el equitilrio K -
de la corredera. :
Para tener un resul tado mas exacto, se contard las vueltas por
segundo n,. n;, ete, a las distancias I;=1,+2L, L. =1 +3L i s¢
dividiri la velocidad por Ins medias T3, Dat Ty

das deben ser iguales entre si si la velocidad ha permanceido uni-

, cte, que to-

forne.

Necesidud de una velocidad wniforme. —Esta uniformidad es
absolutaniente indispensable, porque dependlendo la posicion de
las olas de la velocidad, si ésta hubiese cambiado, dos observacio-
nes consecutivas podrian caer bajo una cavidad, por ejemplo, i no
una bajo una cavidad i la otra bajo una eresta, como lo exije el
método. El resultado seria completamente falso,

Ademds de los ndmeros de vuoeltas por ssgundo n;, ng NG
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ya espresados, convendrd observar les niimeros ny, ng ng corres-

pondientes a las dis tancmrs L,=14 L, L=] +3 L,

i operar como ya se ha esplesado emph{mdo las medias

n,+n n,+n

2 £ 4 [t

i, g ete
-t s

Todos los resultados deben ser concordantes, salvo los errores

de observacion, Este cruzamiento de esperiencias serd por lo de-

mds Giil para obtener otro resultado mui importante i del enal se
hablard mas adelante.

Si las aletas no estdn deformadas, la vermcacmn debe ser poco
mas 0 menos 1.59 nudos.

9. Conociendo la verificacion, medir la velocidad. — Estimar
ésta lo mas exactamente posible, sea por el nmero de vueltas del
propulsor, sea por una observacion. de la corredera a vnn, distancia
mayor que 100 metros, después de tomar en la tabla 1 la semi
lonjibud de la ola L, correspondiente n esta velocidul estimada.-
. Observar ¢l nlunero de vueltas ny, ng n;, a dos o mas distancias

que dificran entre si L metros; enseguida multiplicar la verifica-

n, +n s n,+n,
2 2

dificren en mas de 0.5 nudos de la veloeidad estimada, se eo-

clon por las medias , ete. Siel o los resultados

menzard o operacion sirviéndose del valor de L cor respondiente
a la nueva velocidad. Se podrd asl ohservar, como anteriormente,
los numeros de vueltas ny, n, ng. . .. en las estaciones intermedias
entre las precedenies. Este cruzamiento de obscrvaciones podrd
servir para determinar la velocidad independientemente de la
verificacion, 1 "por consiguiente, para comprobur la verificacion
Lo regqularidad de la veloeidad es aqut mas que nunce indis--
pensuble. ' : - '

3. Desconocida la verificacion, deferminar la velocidad.—De-
terminar la posicion de la cortedera,—Conviene, para mejor
claridad, resolver ademids esta cuestion: determinar la posicion de
a corredera relativamente a la ola en la eual se mueve.

Scan, para esto, tres nlimeros de-vueltas n,,ny, n, que da la corre-
dera por segundoalas bres distancins mas grandes que 100 metros,
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siendo I, =L+, L,=1,+L &l valor exncto o simplemente

aproximado de la semilonjitud de ola correspondiente a la velo-
cidad del bugue. '

. m+n . :

Tomar Ja media —'5—= =N de las dos observaciones estremas

)]

i efectuar las diferencias alichraicas

r

d—n =N, d;=n~ N, dy=n"-N=—d,

siendo los dos estremos d, 1 d; evidentemente iguales en valor
. . . . d, d
absoluto i de signos eontrarios. Efectuar la relacion 1‘=-d—‘ o -d—’—

de manera que seq mas pequefia que 1, 1 busear en la tall)la Ezel
ntimero A correspondiente. Este nimero espresa, en fraceion de
la semilonjitud de la ola L, Ia distancia de la vertical que pasa
por la eresta o por el hueeo mas vecino, cuando la corredera estd
en la estacion correspondiente a la mas grande o a una de las mas
grandes, en valor absoluto, diferencias d,, d, o d,. Asi parar=0
se encuentra A =0, es decir que la mayor diferencia (o una-de lns
mayores diferencias) en el valor absoluto corresponde exacta-
mente a una eresta 0 a un hueco i por consigniente, las otras dife-
rencias (o lu otra) caen a media ola. Para r=1 se tiene A=0.25
todas las estaciones estdn a media distancia entre una semi-ola i
un hueco o entre una semi-ola i una cresta,

Observando estos signos de las diferencias i recordando que la
estacion que corresponde a la mayor de estas (o & una de las
mas grandes diferencias) estd mas préxima de un hueco o de una
cresta, se dard ficilmente cuenta del lugar de cada observacion.
Para evitar todo ernor, se podra hacer a mano alzada una de las
figuras de la limina que corresponden a todos los easos.

La flecha indica el sentido de la marcha del buque, i los puntos
(1), (2), (3) marcan la posicion de las estaciones numeradas a par-
tir del buque. Las verticales {razadas con lineas de punto pasan
por las crestas o por los huecos de las olas.

Es evidente que si la mas grande diferencin corresponde a una
distancia: A x I de una cresta o de un hueco, la mas pequefia, en
valor absoluto, corregponderd “a una distancia de esta cresta o de
gste hueco espresado por 0,544, Los signds de las diferencias-in-
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dicardn si esta distancia debe ser llevada hacia el bugue o en sen-
tido opuesto. Se podrd pues colocar exactamente 1 sin ambigiie-
dad cada estacion de la ola, iademds, sise supone L conccido
con una aproximacion suficiente, determinar la distancia del bu-
que a la cresta o al hueco comprendidos entre las estaciories estre-
mas; bastard, en efecto, agregar a la distancia de la estacion co-
rrespondiente & la mas grande, en valor absoluto, de las diferen-
cias d,, d,0 dg o restar de esta distancia, el producto AxL

Sea D In distaneia de esta cresta o de este hueco; se podrd es-
presar las distancias 1,1 1; de las estaciones estremas respectiva-
mente por D —B, L i D+ B, L, las fracciones B, i B, pudiendo ser
jgnates o A, 2 0.5+A o blena 1 — A, segun los diferentes easos ya
indicados mas arriba i que se distinguirdn mui fdcilmente.

PRIMER PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD_IEEL'
BUQUE, SLENDO DESCONOCIDA LA VERIFICACION DE LA CORREDE-

Ra —DPor tres estaciones espaciadas de la lonjitud %— correspon-
diente a la veloeidad estimada, se determina la distancla D del
bugque o la cresta o al hueco que ellas comprenden, i la fraccion
B,. que da la distancia de la primera estacion 4 esta cresta o hueco.

(1) L,=D-B,. L.

Con la ayuda de otro grupo de tres estaciones del mismo espa-
¢io, se determinard la distancia D’ de la cresta que ellas compren-
den i la fraceion B, correspondiente a lu dltima estacion, de suer-
te que se tendrd

@) ry=1’+B"L

Restando estas dos ecuaciones, miembro a miembro, se tendrd, -
la ecuacion

(3) . D' =D+ (B’3+Bl) Ltlja_]v

cuyo segundo miembro representa la diferencia conocida de dos
Yonjitudes de remolque arriado. Examinemos el primer miembro
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B’; 1 B, son conocidos. La diferencia D’—~D contiene un nimero
entero exacto de veces la scmilonjitud de “ola L, correspondiente
ala velocidad exacta. Este ntwnero entero m es evidentemente
par si los dos grupos comprenden ambos una cresta o los dos un
hueco, e impar si uno comprende una eresta i el otro un hucco.

La paridad_de m siendo asi conocida, no serd posible equivo-
carse sobre su valor, asf como se esplicard en el ejemplo que da-
mos mas abajo, 'a menos de baber cometido en la valuacion de
la. velocidad un error enorme e inadmisible. Se tendrd a m bus-
cando a la vista el maltiplo m L, que tenga la paridad requerida,
del valor estimado L, ¢l mas préximo de D’—D. Se podrd pues
reemplazar exactamente D~ pormL

La ecuacion precedente se hard pues
4 (m+B+B,) L=1',-1,
de donde se saca el valor exacto de L

-1,
(5) L= m+b, B“
Conociendo & L, se tendrd por Ia tabla 1 iuna interpolacion
fdcil, la velocidad correspondiente.

Ljemplo. —Se ha toma,do a bordo del La Plata las observacio-
nes siguientes:

Siendo la velocidad estimada de 148 nudos i el valor de L co-
rrespondiente cerca de 18 metros, se ha separado 9 metros las
estaciones, :

Primer grupo de observaciones

Distancias de  Vueltas de 1z
las estaciones corredera -
a horde por segunda’ - Vueltas,

1= 92.9m. n=9.673 mn-N=d=+0128
J;=1019  n;~0.790 Mt _N_g535 n,~N=d,= +0.255
L,=110.9 n,=9.39 " n,-N=d,= -0.139
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‘Se encucntra r=?—‘:0 541 4 en lo tabla 2 A=0157

2
Segun el valor ilos signos de las dilerencias, se reconoce que

estas obscrvaciones corresponden al quinto caso ya citado. La
distancia de a bordo al hueco que cllas comprenden es 1,—A. Li=.
101.9™ —0.157 x 18 ™, 0 sea préximamente 98 mekros.

Sea D el \'{1]01‘ exacto de esta distancin; sc tiene

92.9°=1,=D - (0.5~ A) L=D-0.343 x L

El niimero B, es aqui 0.5~ A=0.343,

" Sequndo grupo de observaciones

Distancias de  Vueltas de la
la corredera corredera
a hordo por sewundc

Fueltas.

' =155.9m. n',=9.378 o, —N'=d’,=-0.148

1)=1640 n',=0.447 %“a =9.526 w,- N =& = ~0079

Ty=173.9 n,=9.673 v, ~ N =d\= 40147
= 0.534 - A=0.155

~ Los valores i signos de las difer encias corresponden al cuarto
caso. La cresta comprendida-cntre la observaciones estremas esta
a la distancia oproximada 155.9 m.40.155x 18, sea poco mas o
menos 159 metros. Si D’ es ¢l valor exacto de esta distancia, se
tendrd

I,=175.9" =D’ ¢ (1 - A) L=D'+0845. L.
Restando las dos ecuaciones miembro a miembro viene
P,.-P,=1739" - 929 =D'—D+ (0.845+0.343). L.

Pucs bien I =D es poco mas o menos 159 - 98 =61 metros.
Como los grupos de observacion compretiden el primero un
hucco, el seeundo una cresta, la distancia D’ =D debe ser un ‘mul-
tiplo impar del valor cxacto de L. Como L es poco mas o menos
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18 metros, el maltiplo impar mas préximo de 61 metros es
18X 3 =54 metros. Luego IV - D=3 1L, i se tendrd entonces

L (3 +0.845 4 0.343) = 81 metros

) de donde

&1
L= T 188_1933 metros.,

A este valor'de L correspande (tabla 1) "ia velocidad 15.11 nu-
dos. La velocidad exacta del buque es 15.15 nudos.

La coincidencia es buena, bien' que & valor estimado de L sea
errdneo de 1.3 m. i la velocidad de 0.55 nudo.

Demostremos ahora que no hai error posible en el valor del ni-
mero entero 7 puesto que [’ - D, que es poco mas o menos 61,
metros, es un maltiplo impar de T, esta media lonjitud de ola se
obtendrd aproximadamente dividiendo 61 mebros por un nfunero

) entelo impar. Empleemos sucesivamenta estos nmeros. .

Ld. divisiun por 1 darfa un valor de L- correspondiente a mas
de 50 nudos. La division por 3 da L=2033m.1 V=155 nudos
préximaimente; es un resultado aceptable. La division por 5 da
L=122 nudos i V=12 nudos, i esta velocidad difiere en 2.8 nudos
de la \‘L]OCldE\d estimada; esta diverjencia no es admisible por poco
que se conozea el retroceso del propulsor. El solo valor pomb]r, es
pue‘-‘ m=3. ' '

Sin embargo, si no se tuviese ningura nocion sobre el valor de
In, velocidal, sc podria emplear el tercer plocedlmlento tndicado
mas adolantﬁ para obt-ner una valuacion aproximada de ella.

Es claro que los resultados del printer procedimiento serdn tan-
to mas exactos u medida que_el deénominador def segundo miem-
bro de 1d ceuncion (3) seu mayor, 1, por consmmenbc, que Tos dox
grupos de abservagiones estén mas alejados uno de otro._.Conven-
dria pues que el qegum[o grupo estuviese tan alejado del bague,
como {0 permiticra la lonjitud del remolque i que el primero al
contmno tuese ejecutado lo mas cerca de la popa, i por consi-
guiente, que contuvicse la primera cresta de la ol de la estela.
DG‘S""[&CIHG.J.H]elltE Ja equldlsmncm de las olas necesarias para, la
aphcacwn de la formula no existe sino a partly de 100 me-
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tros préximamente i, por consignierite, ¢ primer grupo 1o puede
tomarse sino después de esta distancia. Pero se puede salvar esta.
dificultad determinando, no la posiéion de la primera cresta de’
ola que-existe realmente en la estela, sino la de una cresta ficticia -
bastante vecina de la primera cresta real, que seria el punto de
pa,rt,lcln. de un sistema de olas equidistantes de las cuales forma-
rian parte las de las vojiones apartadas donde existe esta equidis-~
tanasia. La determinacion de esta cresta ficticia sord fdcil, sabien-
do que estd mui préxima de la estrenndad o popa de la flotacion-

DETERMINACION DEL ORIFEN FICTICIO DE LAS OLAS REGULARES
Suponoamo% gue a una velocidad conocida se haya observado
los ntuneros de vueltas que da la corredera’ por sewundo en tres
estaciones qufxcmntemente alejadas de a hordo i dlstantes entre”

ellas de la lonjatud — correspondiente a la v elocidad, 1 que se ha,-:

ya determinado la d]stancm D de Jd cunbre ¢ del hueco que ellag
complenden contindose esta distancia a partlr de un punto veci-’
no de las popa, o mas bien, br mportad.x a la estremidad de popa'
de la flotacien, teniendo en cuenta la inclinacion del remol-’
que. Sila cambre ficticia, .0]]](;.11 “de las olas 1crru]a1e=; esbuviese”
exactamente en el pinto de partida desde el cual sé mide ia dis.-
tancia D, esta distancia contendria un nimero entero de veces»
& L 1 este niimhero seria par si las tres observaciones conticnen unas
eumbre, e impat si clfas eontienen un hueco. Conociendo lapari-i
dad de este nfimero entero, no habri error posible sobre su. valor
como se acaba de ver, El miltiplo d¢ L mas vecino de D restado
de esta distancia dard la lonjit!ud ‘de E que seri necesario agregax
a 1n lonjitud del renolque arriado, o restarla para referir la dis-
tancin de las observaciones al orijen de las olas regulares. Este
orijen £ cticio se encuentra, poco Mmas 0 MENOs exactamente a popa
de 1a Hotacion para los vapores correos La Platu i Ernest S@mom,
para diferentes velocidades complendldas entre 131 17.8 nudos; es
rob‘lble que no cambiard de lugar con velocidades ma,y()leq De
aqui se pucde decprcnrlei que este orijen ficticio debe serignal-
mente invariable para buques hastante lavgos para que el sis-
texha de olas que tiene nacimiento én Ju roda no tenga una influen:
A H ' . 46
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.cia preponderante sobre. cl que comienza en la popa, pero ellss
pueden no estar en el mismo lugar que en los vapores correos
citados. Serfa conveniente determinar este orijen, porque permi- -
tirta obtener la velocidad con una gran exactitud cuando ol mar
esté tranquilo.

Para determinar este punto importante no se deberd hacer solo
un gropo de tres observaciones. Se tomard, para una misma veloci-
dad, varios grupos de tres observaciones i se hard lo mismo para
tres o cuatro velocidades diferentes. Las posiciones asi determi-
nadas serdn poco diferentes; se adoptard su media para el orijen
buscado.

SEGUNDO PROCEDIMIENTO.—Conociendo ¢l orijen de las olas
regulares, encontrar la velocidad, siendo desconocido el taraje de
la corredera,

Estimar la veloeidad i Ia semilonjitud de Ia ola correspondien-
te lo mas apmmmad'l.mente posible i observar los nfimeros de
vuelfas en tres estaciones cuyas distancias relacionadas al orijen
de lasolas son 1,, 1,,1 1, diferiendo estas distancias entre ellas en la

. L .
estimada.=. Culeular como se ha dicho el nimero By correspon-

diente a la distancia, 1;, enseguida avaluar a la distancia D de la
cumhbre o del hueco comprendido entre las observaciones. Ver
cual es ¢l maltiplo m L mas aproximado de D, el nfunero ens
tero m debiendo sor par si las observaciones contienen una
cumbre o impar si- contienen un hueco. Se tendrd

IS
L=ois;

de donde se saca a D por la tabla 1.

Si el resultado difiere en mas de 0.5 nudo de la veloeidad
estimada, se volverd a comenzar la operacion sirviéndose de la
semilonjitud de ola correspondiente a la velocidad obtenida.

Si se busca una gran exactitud, se observard una serie mas ¢

: . . I . .
menos larga de estaciones distantes de 5, lo que dard varios gru-

pos de”tres observaciones, T se tomard la media de los resultados,

5
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Ejemplo—A bordo del Ernest Stmons se han tomado las ob-

servaciones siguientes, siendo la sernilonjitud de ola estimada
17 metros: :

Distancia de la corredera ~ -~ Vucltas
ala popa de lu flofacion. yor segumdo

Media de las vuclias
de dos en dos

119.3 m, 9192

127.8 91506 9,006
136.3 8.821 . 9.008
144.8 ‘ 3.861 8.983
153.3 - 9,156 9.026
161.8 - 9192 ’

—————

———

Media total... 9.007
. [
qu tereera columna contiene las medias aritméticas de los nl-

meros de vueltas correspondientes a estaciones distantes de 17
metros, '

EI primer grapo, compuesto de las tms primeras eetqcmncs, da:

Distancia de

la corredera & Vueltas por

la popa de ln segundo
flotacion

1,=1193m. 1,=9.192 = p—N=4,=+0186

L=127.8m m=0136 " 30=N=9006 n-N=d=-+0150

1,=136.3m. n,=8:3821 ' ny— N=d,=-0.185
Se ticne

r=0.807 A=0217

Estas observaciones corresponden al primer caso. La distancia
del hueco que ellas comprenden, siendo poco mas o menos 123

metros, es ignal a 7.L. La fraceion B, es igual a 1 —-A=0.723"
Se tienc pues '

1,=136.3 m. =L (7T +0.783)
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de donde se saca
' L=17.51 m.

i -
El s_egundo grupo, formado por la scgunda, la tercera i la euar-
ta estacion, da

dy= $0.148, d,=-0.187, d,= —0.147;
se trata aquf del sesto caso. Se tiene:
r=0, A=0212, B,=0.5-0212-0.288
El entero m es par e iéual a 8. Se tiene pues: |

L{8+0.288)=144.8 m.; L=17.47 m.

El tercer grupo, formado por la tercera, la cuarta i la quinta
estacion, da: ' '

4= —0.167, d,=-0.127, d;=-0.168 r=0.756, A= +0.206;
se trata aqui del cuarto caso. Se tiene:
B,=1-A=0794, m-=8
i
) L{8+0.794)=153.3,
de donde
L=17.43 m.

El coarto grupo da: |

r=0784, A=0211, m=9, B,=02I1, IL{9+0.211)=161.§

de donde

El valor medio de I, serd 17.49 m,, al cual corresponde Ia velo-
cidad 14.374 nudos. La velocidad deducida del coeficiente del
adelanty de la hélice del Ernest Simons, medida sobre la base de
lag islas Hyeres, es 14.42 nudos.
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Para tener la verificacion de la eorredera, es necesario dividir

In velocidad exacta, 14374 nudos, por la media de los valores de
N o 9.007. Se tiene: :

. 14374
k"“ 9.007

=1.598 nudos.

F! error mdximo que se podria cometer despreciando el tomar
en cuenta las olas, es decir ateniéndose auna sola observacion, es
igual al produeto, por K, de la raiz cuadrada de la suma de fos
cuadrados de dos diferencias desiguales, sea

\/a2l +duxX K
se encuentra que este ervor seria, para los diferentes grupes,
0384 n., 0.33%4 n, 0207n 0.210n

Este error disminuye a medida que los grupos' de obgervacion
- ge alejan de a bordo, pero, a distancia igual, aminenta con la velo-
cidad. A 16.5 nudos alecanza a. 0.74 nudo, pov observaciones to-
madas durante los ensayos del Ernest Simons, a distancias com-
prendidas entre 120 i 150 wetros. HEste errcr disminuiria mui
lijero si la profundidad de immersion de la corredera anmentase.
El ejemplo precedente basta para demostrar el empleo del meé-
todo i la exactitud de su resultado a una velocidad préxima de
14 nudos. La concordancia de los coeficientes de avince obtenidos
durante los ensayos del Ermest Simons, sobre la base de
las islas Hyéies, de una parte porla recorrida de las bases i de
otra por el segundo procedimiento que se acaba de indicar, de-
muestra que el método es aplicable a velocidades mayores, i, por
_eonsigniente, que a estas velocidades el orijen de las olas regulares
‘conserva siempre su mismo lugur en la estremidad de popa de la
flotacion. .
1. Ensayos preliminares, efectnados el 21 de junio sobre la base
de las islas Hyéres:
Velocidad medin, 16.17 nudos.
Coeficiente de adelanto medio deducido de la veloeidad medida
por la duracion de las bases, 0229‘3
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Coceficiente de adelanto medio deducido de la velocidad dnda
por el método de las olas (segundo plocedmncntro) 0.2246 nudos.
2. dnsayos del § de julio: s
Velocidad media, 17.34 nudos. ;
Cocficiente de :J.delunto por la 1ec01r1da de las bases, 0.2146
nudos.
Coeficiente de adelanto dado por cl scgﬁndo procedimiento,
0.2242 nudos.
3. Ensayos del 11 de juolio:
Velocidad media, 17.48 nudes. _
Coeficiente dado por las bases, 0.2131 nudes.
Coeficiente de adelanto por el método de las olas (segundo pro-
cedimiento), 0.2139 nudos.
El segundo procedimicnto es el dnico verdader amente prdetico,
Se le puede aun aplicar con cierto éxito con mar gruesa, con tal
que venga por la proa i que las cabezadus scan bastante regula-
res para que la velocidad sea uniforme. Con la misma mar vinien-
-do de popa, los resultados serfan mui malos, porque la ola mar-
chando con el buque permancee mucho tiempo sobrepuesta a las
o'as de la estela i desnaturaliza sus efectos.

TERCER PROCEDIMIENTO PARA TENER LA VELOCIDAD DEL BUQUE
SIN PREVIA ESTIMACION DE ESTA I £IN CONOCER LA VERIFICACION DE
LA CORREDELRA.—Esie procedimiento es en realidod mas tedrico
que préctico; sin embargo, en circunstancias mui favorables, podrd
dar buenos resultados si las observaciones son mni exactas,

Scan cuatro estaciones igualmente espaciadas de una distaneia

cnalquiera conocida o, dando respectivamente los ntimeros de
n +n,

\ 2

1 dividir la diferencia aljebraica de estas medias por ng—n,,

vueltas por segundo n,, ny, 0y, n,. Efcctuar las mediss
n,+n
2 +

Se tiene la ecuacion
nL+n,  m+4n,
a 2 !

cos (180° )=

Siendo conocido ¢l segundo miembro, se encontrard en una,
tabla de lineas trigondmetricas el arco cuyo valor es el coseno,
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no perdiendo de visia que si cste vaor es negativo, el arco es
mayor quc 90% De este arco espresado en- grados sc saca ficil-
mente L. ) .

Ejemplo: observado en las 151‘15 de Hyéres, a bordo del Ernest
Simons, los nimeros de vucltas por segundo correspondientes a
cuatro estaciones espacindas de 14 metros. (El motor no cs el que
ha servido para los otros ensayos.) '

Distancia de las estaciones

a popa de la flotacion AY m-lta?._por uf.gundo Medias de dos on dos

1288 m. . n,=13283n.
142.3 . n=13060

156.8 - " n,=12.612 i Po12047

n,4n,

170.8 n,=12.892. =12.076

2

ny—n,=—0.448

iy 14 9:6—1"’947

€08 (180°><H =" —0.0G5

El arco cuyo conseno es — 0.0657_ es 0397, Se ticne pues:

180° x =937,

de donde

' L=1-‘§§’%17i0 — 269 m.

-

L1 valor de L dado por el segundo prucedlmlento es 26.60 me-
troe. Pero no se cbéendrs sino mui rara vez un resultado tan
aproximado. Para que sca bueno, es necesario: 1° que las medias
n,+n3in,+n‘ )

) 2 2
sean tan diferentes como sea posible, lo que se conseguird en caso

sean casi iguales; 2° que los valoves de n, 1 de n,

necesario por fanteos.
Por poco que se conozea, aun imperfectamente, el retioccso del
. propulsor del buque, no se tendrd necesidad de recurrir & este
procedlmlento, demasiado delicado.
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DURACION DE CaDA OBSERVACION, —Las observacicnes deberdn
tomarse eon tanto mayor enidado cuanta mayor exaectitud
desee obtener en Jos resultwdos, . :

La duracion de wna observacion dependers, contando con los
demds requisitos mualc<: idel jénero de contador que sc emp]ee
Por ejemplo, sise desea que el mimero de vucltas, medidas con
un contador que dé los dos décimos de segnndo, sea exacto a un
2/1000 de su valor, serd menester que la duracion .de la obser-
vacion sea de 200 segundos, puesto que la hora de la primera
sefinl 1 la de la Gluina pm]lenalo estar errdneas en 0.2 segundo

cadin una, la duracion total.poird estar errdnea en 0.4 segundo;

el error relativo podrd ser pues Qt— = 0.002.

MoODO DE CONTAR LAS SEXALES. —S{ se emplea un contador con
detencion, seri conveniente, en vex de levantar el contador en el
momento de la primera sefial i de detenerlo en el.momento de la
ultini, poner el instrumento en marcha un poce antes Jdel co-
mienzo de Ia observacion i anotar wni cxactamente las horas
de lns dos sefiales estremas; se evitard asf grandes ervores. Tam-
bLien serd eonveniente anotar las horas de clerto ndmero de
sefiales intermediarias a fin dé saber si el movimiento ha sido
aniforme durante toda la observacion.” Anotidndolas, por ¢jemplo
de cuairo en enatro, sa llega mui Iuego a eseribir las horas sin
interrvanpic la cuenta. Es necesario tambien comprobat la marcha
del contador por la eomparacion con un buen crondmetro. Esta
warcha no influird en nada sobre fu exactitud-de la velocidad
calenlada por el método de las olas, sino ue podria dar una veri-
ticacion falea, puesto gue el ntmero de vueltas por segundo seria
inexacto. '

Las Tonjitudes del remolque arriade deben ser medidas eon
tanta mayor exactitud cuante gque la velocidad es menor. Se
-comprendg, en. efecto, que sobre una semi-ola de 12 metros, por
ejemplo, un desplazamiento de ln. corredera de 0. 50 metro, tenga
relativaniente mas efecto que sobre una semi-ola de 24 metros.

Para evitar todn error s¢ hard bien en establecer como prineipio




CORREDERA DE ALETAS PLANAS 3G9

que los remolques arriados deben ser exactos a 0.10 metro proxi-
mamente; esta exactitud no dard ningun trabajo.

La aprosimacion media obtenida en el servicio corriente por
el método de las olas aplicado a bordo del Lu Plata i del Ernest
Simons, con motores de toda especie, ha sido de 0.07 nude para
una velocidad media de 14.8 nudos.

FoRrumuLas.—El eje de las 2 es horizontal, dirijido hacia la popa
i situado en-el plano lonjitudinal i ta.nJente & 1o s supm hme del agun
tranquxla

El eje de lag z es vertical i dirijido hacia abajo.

Ll orfjen estd debajo de lo cumbre de In primera ola ficticia re-
guh] |
z son las comdcnadas del moter de la conerlem

V ]a velocidad del buque.

q, la velocidad del agua 111dm‘1da por la corredera en. el lugar
donde se encuentra.

Se tiene

9 ¢s la accleracion de la pesantez- i H una cantidad que dismi-
nuye a medida que aumenta x, pero que puede considerarse como
constante sobre una semilonjitud de ola. Se ve que los valores de
¢ son los mismos cuando z aumenta de 25" Esta cantidad serd

pues la lonjitud de ola 2 L i la lonjitud de ola serdi:.

a Vi
z

L=

&1 K es la verificacion de la corredera, se tiene q= Kn, sien-
do = ¢l nimero de vueltas que da por segundo.
Sean tres éstaciones espaciadas de una lonjitud 1ﬂual o casi

. L
igual a 5 se tiene, siendo # la distancia de la primera estacion:

b

A I ' e 47
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kol

0 =Kn,=V-He T T

Tz

gy=K n,=V—He T cos T (\+ ) V+He-——— sen 3:15

TZ

qs=K ng=V-He T GOSL(K-I-L) -V

de donde q‘;q’= KM +n1 “V—KN

7‘4

G—V=K (n,—N)= Kd = —He T cos
wz

ge— V=K (n,~N)=K d,= +He L .sen -
wZ

gs—V=K (n,—N)=K d,= + He T cos

de donde

De esta ecuacion se saca la parte fraccionaria de la relacion
%—,- la cual estd espresada por el numero 4, i este nimero, como
se ha visto, determina el lugar de la observacion en la ola. -
Todas las reglas que preceden estdn espiic&da:% por estas férmu-
las; para la demostracion i la discusion de las cuales se podla ver
. la Revue mcomtzm et colomaie de enero de 1894.
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“Tabla 1

V, velocidad en nudos; I, semilohjitud de ola correspondiente
espresada en metros por la férmula

L= 3.1416 x 0.5142 x V1
- 9.80

v 7L Y L v L

en rniudoslen métrosl en niudoslen metros! en nudoslen metros

10.0 847 | 150 | 19.06 | 200 | 33.88
10.5 9,34 5. 20.35 | 205 | 3559
10.25 3 21.68 | 21.0
1120 | 16 23.05
24,48
25.94
'27.44
28.99
30.57
.20
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Tabla z

Ao _Teo t r

», relacion cntre las diferencias;

A

|
|
0.0060 |
00rd l
0.0335
0.052 |
0.070 |
0028
01035
0123 §
0141
G.158
0176
0.1914
0213
©023]
0.219
.0.268

Bavre

Teniente 1-° relirado,’
(Annales I!J(Zmﬁapfwgucs, Paris, -1894),

~Tr. por 1. F. Cuut\l AL,
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POBICION DE LLAS OBSERVACIONES
. *

57 2

1° ({if a’>a’,m~ua/&}b aboobfulo: \

divd pooditivoo;

1 z

A ()‘:i/ a{>q7,.e,wvafot abootute;

C{{Lm\m’t'o " qnegkxﬁm.o;

N (/>a/| envalor-aboolulo;
1 3 2 .

({11439,(1 bovo 1 q fL_outi'/cvo :

d [V (/ p.ooww«oo

& a{va_{<ai, en. vgfemaﬁoo&do;

al/ v ‘{ r\O'J-L/l/W-CIrJ;

7° (/ucf<a/ envaforafiselule; /

C/L 0’ Mgnhvora

8° ({'L r(<r{ en valor-aBaofito;

({ v ({ -tmg.u.ﬁvu-o-a; / J'

4
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UTILIZACION EN HIDROGRAFIA

CLIS EES FOTOGRAFICOS

OBTENIDOS CON APARATOS COMUNES

Deslde I invencion de la fotografia se observd que un cliss,
siendo una perspectiva plana de los objelos representados en él,
podia servir de base para medidas precisns de las dimensiones;
tanto lineales como angulares. Hace mas de treinta afios, el coro-
nel Lanssedat publicé un procedimiento eompleto de levantamien-
to de planos i de nivelaciones por medio de la fotografia, i han

salido a luz después muchos trabajos sobre el asunto, mas 0 menos
injeniosos bajo el punto de vista jeomébrico, pero poscyendo todos
un punto conwun: cuando se toma en ¢l terreno v istus fobogralicas
que han de ser ubilizadas mas tarde para | medidas rigorosas, cs
indispensable niv elar el aparato mediante disposiciones espaciales,
como ser niveles, pié articulado, ete, eomplicaciones todas que
tienden o un miswo objeto: trazar la linew de horizonte co el
clisé. Ahora bien, en las fobografias marinas la linea del horizonte
gueda trazada automdticimente. Gr acias a esta circunstancia.
ana plancha ‘obtenida en wna posicion cualquiéra del apaiato
puede dar rigorosamente L. distancia angular de dos puntos, i en
jeneral, todos los datos jeométricos que so puede ohtener en tlerra
con un aparato colocado horizontalmente. Adénmids, si se quiere
Gnicamente aplicar ln fotografia o’ medidas dé azimutes o d8




874 ANUARIO HIDROGRAFIOO DE CHILE

—

alturas angulaves, se puede emplear las férmulas simples que

suponen horizontal el aparato, con tal que se haya observado, en-el

momento de la ‘impresion, ciertas condiciones mui féciles de reali-

zar, aun eon un aparato comun., Con esto, toda vista de edificio o

de costas puede ser un documento interesante, con tal que venga
acompafiado de algunos datos relativos al aparato que ha servido

para obtenerlus. Esto es lo que hemos querido hacer resaléar en

- el siguiente trabajo, recordando las férmulas que hai quo emplear

i discutiendo el grado de precision con que se puede contar en la

practica. - -

PRINCIPIO DEL METODO.—La distancia angular de dos puntos
es igual al dngulo formado” por las visuales que unen el centro
dptico con lus imdjenes de esos punios.—Construccion de ese
dngulo en tamafio real.—Cdleulo de su tanjente.—Se sabe como
funciona la cdmara oscura fotogrifica: todos los rayos que, salidos
de un punto del objeto, cacn sobre el objetivo, van a juntarse en
un punto de la placa sen-ible, donde forman la imdjen del punto
del cual emanan. Uno de esos rayos, el que pasa por el centro
éptico del objetivo, no sufre desvio alguno, o al menos recobra, a
su salida de aquel, una direccion paralela a la que tenfa antes de
entrar. Cada punto del objeto envia asi nn rayo no desviado, i la
im4jen resulta ser el trazado, en la placa senmble del cono for-
mado por todos esos rayos.

Si se desea conocer la distancia angular de dos puntos, se
puede, en vez de medirla directamente, deducir de una prueba
fotogrifica donde estén representados el dngulo formado por los
ruyos que unen el centro Gpkico con sus dos imdjenes. Dichos ra-
yos son paralelos a los que unen los dos puntos del objetivo, i por
consiguiente, su dngulo es igual a la distancia angular buscada.

En todo lo que va a seguir supondremos el aparato afocado
para objetos mui lejanos. Se llama distancia focal prineipal,
o simplemente distancia focal del objetive, la distancia que
separa, en lales condiciones, el ognitro dptico del objetivo de la
placa sensible.

Sean & i b dos puntos de un clisé fotogréfico i o el pié de
la perpendicular bajada del centro dptico a la placa sensible
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‘cuando se hallaba espuesta a la luz en la cdmara oseura: Hanare-
mos en adelante este punto proyeceion del centro dptico sobre el

clisé. Designemos por O dicho centro. Para tener el Angulo de los

dos rayos laminosos O a i O b, bastard abatir sobre el plano de la

figura el triangalo Oab. Para esto, bajemos una perpendicular

w p sobre a b; tomemos enseguida sobre una perpendicular » O’ a

_w p una lopjitud w O’ igual a la distancia foeal, i marguemos por
fin sobre la recta p « el punto Oy tal que p 0,=p O; este punto

0, es ¢l abatimiento del centro éptico O sobre el plano de la

figura i el dngulo a O, b es en tamaito real el dngulo de los dos

rayos Oa Ob.
Se puede calcular dicho dngulo. Si se Namea d la distancia » p
i f la distancia focal, se tiene '

P Y =bp '= T
te=gp YPTop O p=v1t'+
de donde

ap+bp _ abyft4d?
Olp.-(l_a.p.bp) fayd.ap.bp
1
k)

tj a0, b=tj(x+p) =
' ' Op°
Ista férmada no supone de ninguna maners fhorizonial el

apurato. Puede aplicurse @ un clisé cualquiera i sin que sea ne-
cesario conocer la linea de horizonte.

3i el punto p cae afucra del segmento o b se tiene

. abvird
tjab=g——rv T
fr4-d*+ab.bp
(4808 PARTICULARES EN QUE SE SIMPLIFICA LA FORMULA-—
MEDIDA DE T.OS AZIMUTES I DE LAS ALTURAS ANGULARES.—La
f6rmula anterior-se simplifica en dos casos particulares.
1. Si el punto o se halla sobre la linea a b la formula se con-
vierte en

, fxab
i) aaﬁli:v=-—-----———.f —2p.Bp
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2. Supongamos que la perpendicular bajada del punto o caeen -
una de las estremidades del segmento o b. El producto ¢ 2.5 p se
anula i la férmula se eonvierte en '

. = ab
t a 0 b:————:
J 8% vigdr

Estos dos sencillos casos son casi los (nicos que se encontrard
en la practica. Vamos a ver que el primero corresponde a la me-
dida de los azimutes i el segundo a la de las alturas angulares,

Medida de los azimules. Caso jeneral.~Se Nama diferencia de
azvmut de dos puntos el dngulo plano del diedro formado por
los dos planos verticales que pasan por el ojo i csos dos puntas,

Esos pianos verticales cortan a Ja linca de horizonte en dos
puntos a’ 1", La diferencia de azimut os cl dngulo planc a’ o b’
que sabemos construir cuando eonceenos los dos puntos a’ 1y, El
prollema se reduce por tanto a construir dichos puntos. Sea un
dlisé tomado en una posicion eualquicra det aparatoi 11 H’ la linea
de horizonte. Bajemos o p perpendicular a T H. 0O p cs ol abati-
niento de la horizontal O p que pasa por ¢l centro dptico 1 per-
pendicular 2 H % La vertical del eentro 6ptico se abate sequn
0"V perpendicular a O’ p i cncuentra e plano del clisé en V.,
Los planos verticales que pasan por el centro optico i los puntos
dados « i b dortan al plano del lisé segun V a, V b i al horizonte
en los puntos »' V. La diferencia de azimut Luscada es ol dngulo
a’ O I, que sabemos construir i enya tanjente es dada por Ia for-
mula

arly \/f2+(.[" -

VT ey 1
WO = s oy

Si por otra parte se pone

2oy =h, a p=¢, & p=x,

designando por a, el pié de la perpendicular bajada_del punto g
sobre ¢l horizonte, se ve ficilmente que
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a=x _ hd
=frya
lo cual permite caleular a x. :

Caso sencillo—Supongamos ahora horizontal el aparato. La
vertical del ohjetivo se hace paralela al plano del elisé. El punto
V se aleja hasta el infinibo 1 Jas'rectas a2’ bb’ se hacen perpen-
diculares al horizonte. En fin, el horizonte pasa por e i se tiene '
la férmula sencilla - '

Con una camara de mano provista de un objetivo ordinario, es
ficil hace pasar el horizonte aproximadamente por?l punto o.
Veremos mas tarde cual es el error cometido operando como si el
aparato fuera horizontal, aun cuando no 1o esté exactamente.

.

Medida deé las alturas angulares. Caso sencillo.—Supongamos

"aun que la linea de horizonte pase por el punto o i sea a o’ la ver-
tical cuya altura angulay sobre el horizonte se quiera-medir. Se
tendrd —

ﬂ, o

tja Qa=—
\/f +U)'|

Esta férinula serd aplicable en la mayor parte de los casos a la
medida de la altura de la arboladura, puesto que la linca de flota-
cion casi se confunde con el horizonte cuando la fotografia ha
sido tomada desde un sitio poec elevado sobre el mar. Si el apa-
rato estuviera demasiado inclinade, o si ¢l pié de la vertical por
medir distase demasiado del horizonte, serd necesavio,” para obte--
ner el dngulo de dos puntos @ &’ de la misma vertical, emplear la
férmula jeneral: '

na 1"’f“+6_§ !
Pyoqi—aq.aq

tja O, w=

fiSTUDIO DE LOS ERRORES INUERENTES AL METODO.— Los erro-
A H . . 48
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res que afectardin a los resultados de nuestras medidas de d4ngulos
sevdn de dos clases: unos provenientes de los elementos mismos
del edleulo, que no son conoeidos exactamente; los otros cansados
ror el empleo de férmulas meramente aproximadas, pues fas fér-
mulas exactas conducirian a cdleulos demasiudo complicados para
ser de aplieacion practica. Los primeros son inevitables, 1 lo tinico
que podemos hacer es determinar su magnitud, Los segundos
podrian ser suprimides-con e} empleo de férmulas exactas, pero
en'muchos casos esta complicacion de cileulos eonduciria a un
resultado mui poco mas preciso. -Nos contentaremos, en la pricti-
ca, con colocarnos en condiciones tales que los errores debidos ul
cileulo sean inferiores en magnitud absoluta a los errores de me-
dida, de manera que no se disminuyan, por simplificacion de pro-
cedimiento, el grado de aproximaeion del resultado.

Frrores debidos a le medida de las longitudes sobre Los clisdes.
Aunque parezea posible apreciar en mui buenos clisées hasta un
octavo de milimetro en la distancia de dos puntos de la imdjen,
en jeneral no habrd que contar, atendidos los medios mui elemen-
tales de que se dispome a bordo, mas que hasta un’ cuarto de
milfmetro. Siendo la distancia féeal del -objet.ivo empleado
proximamente 150 milimetros, resnlia para los dngulos un error
rjue llega a7’ en el centro de la placa, Deberemos por tanto contar
con un errpr posible de 7’ en cualquiera medida angular. Los
nmayores dangulos que se puede tener que. medir en un elisé de
9x12 centimetros con una distancia focal de 150 milimetros
aleanzan proximamente o 43° i para ellos un error de 7’ corres-
ponde sensiblemente a 1/200'de la tanjente. Vamos a inguisir
~cuanto puede uno apartarse de las condiciones tedricas sin come-
ter un error mayor de 7’ de arco o de 1/200 de la tanjente.

Error en la posicion del punto v.—Cuando se trata de colocar
el punto v en un clisé, no se tiene mas referencias que los bordes
de la plancha, In cual nunea estd cortada exacbame_nfe con las di-
mensiones indicadas, 1 el error aleanza a menudo 1 milimetro para
el formato 9 x 12. En tales condiciones, seria ilusorio tratar de
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obtener un error inferior a 1 milimetro en la posicion del punto o
i en su distancia al horizonte.

Error debido o lu depresion del horizonte—Para una altura
del ojo de 120 metros sobre el nivel del mar, la depresion no al-
canza a 20" El trazado del horizonte jeométrico sobwe el clisé
pasaria pues a ftj20°=0.8 mm cncima del horizonte del mar. En
ningun caso tendremos que tomar en cuenta esa diferencia.

- CiLcuLo DEL AZIMUT.—La férmula exacta que da la diferencia
de azimut de dos puntes « b situados en el horizonte e

abvFade

que se puede eseribir

L SV d?
tja b= T
escribiendo

ab=8 i ap.bp=P

- . re . ) - . s -
La férmula simplificada puede escribirse tambien

L —— 81
D=me—e .
thalb TP

Ahora bien,

— 4’

»‘/fz_’_dg:f_l_ﬁ

21

despreciando el término cuyo valor es inferior a 0.5 milimetro
mientras ¢ cs menor que 60 milimetros, es decir para todos los
puntos del clisé. Tenemos pues para el valor exacto:

d, , 3
v S("‘g’g Si =§“ d*(f__f)
alor apl‘OX.=~f—.r_raz__—P—f?__P ) .‘fg—-P) (f-z i-dthj
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Para gue esta diferencia sen 11;"11;11 al 1/200 del valor exacto, es

preciso que

f I d?
é 'Clz(ﬂ?) 3_8. f+T ,
2 (B—P)(F+d—P) 200 T,+d—P

o bien

00 & (1= )=w=n) (1+5) =1 (1= ) (14 ) =

A
(E2+dl) ( f -—T )
o por fin
. s . e
d'= 5y s decir d=15 mlhmotros:

Para que el error proveniente del empleo de la fér mula simi-
ple en el edlow’o ded azimut sea inferior a 1/200 de la tanjenier
basta que-la distancia entre o i la linea de horizonte scq inferior

a

=159

“ o .
dzimutes de puntos distantes de la linea de horizonte—Basta,
* bajar desde los puntos « i b lus perpendiculares aa, i bb, a la
linea de horizonte i ealeular ¢l 4ngulo a, b,. La difcrencia exacta
de azimut es el dngulo &’ . Podremos despreciar la diferencia

« @ si es inferior a 1 de milimetro. Ahora bien, hemos visto que

e-x hd
X TPEY T Para que o’ a,, es decir e—x sea <0.25 mm, pam

0.25

R
Introducmnclo eate valor ea la fdrmuls, resulta que h«.__G mm, si
s¢ supone d =

Se ve por t-a.nbo que con tal gue la distuncia entrve o 1 lg linea
de horizonte scu inferior a 15 miltmetros, se puede aplicar la
formula @ lo construccion sencille que suponen horizontal el
aparato pare delerminar el azimut de fodos los puntos situados
a menos de 6 milimetros de Lo linew de horizonte.

tados los puntos dela linea de horizonte, os preciso que ———<
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CALCULO DE LA ALTORAL,—La férmula exncta es

jaw=SNTted

Froe-P’
ila uproximadz;,
5
VE OFiwr= s

+ q

tj a
siendo la diferencia entre ambas

s P
(f"+'t-)—q"—l‘) Vit o N

Podremos aplicar la férmula sencilla en logar de la férmula
exacta sicmpre que esa diferencia sen infevior a 1/200 de In tan-
jenbe exacta, es decir todas las veces que ¢l producto P sea infe-
rior a a5 © Sen 112 ¢n el easo actual. Tomando cjemplos nume- '
ricos, se ve que para la medida de las alturas el aparato debe acer-
carse mucho mas a la primera horizontal que para la medida de
los azimutes, i en muchos casos se tendrd gne acadir a la medida
exacta. Sc tiene pues la regla siguiente: -

Sacm" el producto de los aztmutes qa qal Sioes inferior a

2000
car la exacta,

, despreciarlo 1 aplicar fa férmula sencitla; si es wayor, aph-

REsUMEN.—Para los azimubes no es neeesavio que el aparato
_estd exactamente horizontal; mientras la-distanein de o a la linca
de hovizonte no es mayor que f/10, el eérror por inclinacion del
aparato no eseede al causado por una diferencia de & de milimetro
en la medida de una lonjitud; la ventajn de una inclinacion mas
perfecta del instrumento o del exdpleo de una fdrmula completa
seria ilusoria,
Para las alturas hai por el contmuo gran ventaja en “hacer
pasar la linea de horizonte tan cerca como sen posible el pun-
to w. En efccto, tan pronto come se aparta notablemente de él, el
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producto de los dos segmentos p « . p « escede de su valor Umite
2 B

Sgg ©:se estd obligado a emplear la férmuls completa.

RECAPITULACION DE LAS FORMULAS,

Problema de azimut:

f
ur P <m

f
L o p>m

Problema, de alfura:

( f

242 <y

A’ 2o gt
f'—w *—aq.a’ q.

. , £ L ——
Cagna q>m is_;_aa:

4 .
El producto « p . b p es positivo si el punto p cae entre ¢ i b, i
negativo en el caso contrario. Lo mismo sucede eon a q.48 q.

APLICACION DEL MET0DO,—Medida de la distancia focal prin-
cipal. —En todos Jos razonamientos anteriores, hemos supuesto
conocida ln distancin que separa el centro optico del objetivo de
L placa sensible. No se comete un gran error suponiendo que el
cenbro dptico de un objetivo doble se halla en el plano del dia-
fragma. Se puecie pues medir directamente esa, distancia,

Sin’embargo es preferible calcular la distancia focal de la ma- - .
nera siguiente: -

Sabido es que el dngulo bajo el cual se ve una recta aa’ es
dado por la férmula
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o T o
ijaas= 23‘3’_f+°’p
ff+wp—ap.a'p

Tomemos la fotografia de un ohjeto rectilineo cualquiera i

hagamos que la mm]en pase cerca el centro de la planch‘l para
1)0(1031 despreciar a « p° delante de . Midamos al mismo flempo
con el sestante el 4ngulo abarcado por el objeto, 1 sea ¢ este angu- -
lo. La £5rmula da

f.jo—f.aa—ap.a’p—tjp=0

Bl producto a p . &’ p es positivo o negativo segun el punto p
caiga en el segmento & &’ o sobre la prolongacion. Esta ecuacion
da el valor de f.

iste procedimiente, aplicado a la fotografia de un buque, nos
ha. dado los resultados siguientes:

Angulo

econ ¢l sestante

Partes del busque Altura cn la placa Distancia foeal

~

Perilla 10°18’ 27.25 mm. 146.9 mm.
Cofa 6 18 16.5 S 1472
Chimenes 4 02 105 147.0
Dist. w—flotacion 105 "

La medida divecta de la distancia entre cl diafragma ila placa
zensible habia dado 148 milimetros. Adoptaremos 147 milimetros
como distancia foeal.

MEDEDA DE 1.0S AZIMUTES—Supondremos que la linea de hori-
zonte pasa bastante cerca del punto o para que se pueda emplear
la, frmula sencitia

En vez de caleular directamente por esta fdrmuln la diferencia
de nzimut entre @i b, es mas sencillo calenlar la diferencia cntre
a i p, enseguida entre p i b i sumarlos. Se tiene

yTB-t
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Serd edmodo construir una tabla de una sola entrada que dé
los azimutes en funeion de @ p.

Tabla 1

[

Distancia ap
Diferencia
Distancia ap
Diferencia

U=l Jarid I UL S S

Se convendrd en contar las distancias i los azimutes negativa-
mente a izquierdn d2 p i positivamente a su derecha.

Asi, parn tener los azimutes de los distintos puntos inferesantes
de un clisé, bastard trazar sobre éste la recta w p'i medir las dis-
tancias @ p. La tabla da inmediatamente eada azimut, La posicion
del punto « sobre ¢l clisé depende de las disposiciones del aparato;-




CLISEES FOTOGRAFICOS © 386

pero se encnentra casi siempre en medio de la placa, i su posicion

exacta es por otra parte facil de determinar si los bastidores an-
terior i posterior de la cdmara oseura son bien paralelos.
s necesario evitar el empleo, en este jénero de aplicacion, de
una camara oseura oscilante, con la cual Ja posicion del punto w.
varioria en cada clisé:

MEDIDA DE LAS ALTURAS ANGULARES.—DBéjese del punte w una
perpendicular g a la vertical ¢ @’ euya altura angular se busca.
Midase los dos segmentgs g @ i g @ 1 determinese sn producto.

1
Segun sea ¢ste menor 0 Mayor que - 8¢ aplica la férmula sen-
cilla R
3 aa

t‘ﬂu b = ———e
! 4*/f"-I-wq’

o la férmula exacta

Tl cdlewlo es mui sencillo si se ha construido previamente una
tabla andloga a la siguiente:
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.Tabla 2

ELEMENTOS PARA EL CALCULO DE LAS ALTURAS ANGULARES

I

R 4
Progq frey) [ Wiloqg oWV ggvica g
|

21 609- 14.33 463 | 216 73 | 383 26
613 471 - .73 26
625 495 T4 25
645 536 76 23
673 592 79 20
709 664 83 16
753 752 87 12
805 885 9z ! . 7
863 " 975 98 .1 _

933 1434 110 | 217 &5 | 3.82

9 260 13 !

a3 425 | - 21
185 606 | . 30
283 801 |- 49
393 (435 11 50 :
509" 236 61 150
633 73 "
765 - 86 : 151
905 59 | _ "
53 |4 218 13 . 1 1s2
209 -t ) 28 "
373 43 153
545 K 594 "
725 521 76 15t
913 93 | _ "

219 10 | 3. 155

ResuUsteN.—En restimen, la determinacion de los azimtites 1 de
las alturas angnlares por Ia fotografin. se reduce a tres operagio-
_ hes sucestvas, :

1% Trazar en cade lndo del ) elisé la perpendicular w p al
horizonte © medirla; -

2* Medir la altura a o de cada vertieal 3 su distuncia ol
punty w;
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32 Deducir con el auxilio de las tablas anteriores el azimut
i lo aliure angular,

OB3kRVACIONES.—Las lonjitudes que sirven para determinar
sca los azimutes, sea los dngulos de altura, deben ser medidas en
el clisé con el mayor cuidado. No se debe operar nuneca en una
prueba. Es fécil, con un pequedio decimetro de marfil aplicado al
clisé, medir exactamente el cuarto de milimetro.

DISPOSICION DE LOS_ CALCULOS -

Apuntar aqui con precision el lugar dende se
ha sacado In fotogratia.

|= Designacion de los ob
‘ jetos representados

Altura

Azimut .
angular

|

Tn la colnmna 1 so escribe la distaneia en milimelros desde el punte & a la ver-
tical del objeto.—Emn 1a 2 la lectura det objeta en wilimotros,—HEn la 3 el producté
ga.qa, que indica, segun sea mayor o menor que /200, i se debe emplear Ia for
mula simplificada o la frmula completa. — En las columnas 4 i 5 el azimut i la al
tura angular dedacidos de las tablas 11 2. ) -

OBSERVACIONES.—Medidos i apuntados los elementos de las tres
primeras columnas, ya no se necesita el clisé. Hai pues conve-
niencia en hacer lasTedidas lo mas pronto posible, para que la
observacion no sea perdida siel clisé fuera destruido por acei-
dente, ‘

VERIFICACION DEL GRADO DE EXACTITUD DEL METODO.— Para
comprobar csperimentalmente el grado de exactitud sobre el cual
se puede contar usando este método, hemos aprovechado una oh-
sevvacion de digtuttefas Il en bierrn eotl - petjueid teodolito
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Hulirmann para determinar los arrumbamientos de u'lguno_s
puntos notables. Esos puntos fueron fotografiades 1 sus azimutes

calenlados por el métode anterior.
- El euadro siguiente permitird comparar los resultados obtenidos:

L1}

+ 7

BLOUSIOTI(T.

0

+17 43 |+17 36
4+38 43 | 110

Azimut
cn el

0

para

34

punto p fel dérijen teodolito |
5° 20’

Azimut | Azimut

para ol

- .3 19 [4+42 17
— 4 87 |+35 b9

-15
+ 5 43
—13

+

5
H

ap
anjente a In punta de rocas| - 31,27

+33. 5 |14 35
+34. 5 1413 12

—12.75

+13.75
+14.7

"
fl

Punto demarcado

"
H

Puertn del malecon...........

-

Tanjente a la punta de roeas| — 39, 5

Puerta del malecon. . .... ..

arats .

‘.
9mm...|Casa blanca......o.vevvueo ...,

4 mm...{Casa blanes............

'

Designacion

el ¢liné
Clis¢ B, ..
Cligd A.......
wP=7.0 mm.
Clis¢ A, ...

wp

@ p=D01m...[Torre del arsenal .............

v p=-3 mni..
Clisé B, ...

- lisé B,
wp

.

El Covmao Se_.il.a“él.b& representado en dos de esos clisées, He.
tnos caleulddo Ja altnra angular de su palo mayor por medi.o de l?!,
formula sencilla § hemos hallado.2° 5771.8° 4. El tebdolito ndd hi
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_ dado un instante después 2° 56", o sea una diferencia de 4’ con el
promedio de las dos determinaciones fotogrificas.

CoNCLUSIONES.—Los clisées citados en el ejemplo anterior han
sido sacados sin cuidados especiales. La magnitud de las distan-
cias o p de la proyeccion del centro dptico en la linea de ho-
rizonte manifiesta el aparato, tenido en Ja mano, distaba mucho
de estar horizontal. Sin embargo, los resultados numéricos qué
hemos deducido de ellos, valiéndonos de férmulas mui sencillas,
poseen una exactitud bastante grande para que sean aprovecha-
dos en muchos casos. ‘

No pretendemos reemplazar con el aparato fotogrifico el teodo-
lito o el eirculo hidrografico, pero no es necesario habgr ejecutado
muchos levantamientos para saber cuan diticil i largo es obtener
el trazado completo de una costa, Algunos clisées que den los
azimutes de todos los puntos notabies situados en los alrededores
de cadn estacion permitira';n sin gran aumento de trabajo llenar
muchos vacfos i suprimir muchas lineas cortadas en los planos.

Por otra parte, sucede a veces que no sc tiene ni el tiempo ni
los instrumentos necesarios para hacer un levantamiento exacto.
Una demora de cinco minutos mas en cada estacion bastard para
tomar vistas, que estudiadas sin prisa mas tarde, suministrardn
todos los'elementos de una triangulacion completa, mucho mas
exacta que la que se podria obtener con un compés.

Muchos son los oficiales Gue se ejercitan en la fotografia. Tal-
vez bastard llamar su atencion sobre la utilidad que pueden pre-
sentar los clisées bajo el punto de vista hidrogrifico para incitar-
los a juntar doc'umén't,os que, aun en ﬁa'l‘ajes tan conocidos como
el Mediterrineo, pueden ayudar & correjir muchos errores ia
colmar muchos vacics, ’ .

LARCELIN,

L)
Teniente de navio,

(Revue maritime et coloniale, Paris, 1835).

e
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LOS CLISEES FOTOGRAFICOS EN HIDROGRAFIA




SOBRE

UNA APLICACION DE LA FOTOGRAFIA

A LA HIDROGRAFIA

e sabe que oxisten cerca de algunas costas ciertos bancos de
arena que asoman en bajamar, cuya posicion i contornos varian
‘frecuentemente dospuds de una tempestad, 1 cuyo levantamiento
s Poco menos que imposible, porque, si se procede por el método
lento de los sondajes, apenas coneluida, 1 aun antes de concluida
Ja tarca, esperimentan un trastorno gue hace inftil todo el tra-
bajo ejecutado. Sin embargo, como esos bancos son mui peligrosos
para 1a navegacion, fuera de su interés cientifico, es necesario
" posecr un plano exacto de ellos en épocas i en condiciones deter-
minadas. )

Pues bien, se puede llegar al resultado indicado, con seguridad
i prontitud, valiéndose de la fotografia. Es suficiente, en efecto
una sola operacion en el terreno, de una duracion no mayor que
la de una sola marea. Bl método es igualmente aplicable al levan-
tamiento de costas o de lagos, en todos los casos en que se estd
en presencia de un contorno rosultante del encuentro de un terre-
1o sélido eon la superficie horizontal del agua. Es practicable en
ticrra o o bordo, aun en un buque en movimiento, i no exije mas
que una sola obsorvacion, sin neeesidad de medir base alguna ni
de estacionarse en una posicion determipada,
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El instrumento necesario consiste en un aparato fotogrifico
cualquiera, provisto de un huen objetivo, de distancia foca) cono-
cida i susceptible de ser colocado en una posicion perfectamente
horizontal, sea mediante un nivel de aire, segun los procedimien-
tos ordinarios, cuando se opera en tierra, sea por medio de una
suspension Cardan, cnire otros, en el caso de operar a borda:
Colocando dos erines cruzados diagonalmente en la abertara dal
aparato fotogrifico por donde se introduce el bastidor eargado
con la placa scnsible, se obtiene en el clisé la imdjen de dos rayas
negras cuya interseceion da cl punto principal. La dnica procau-
cion que hai que tomar es la de fotografinr al mismo tiempo que

el banco de arena, una mira o cualquier otro objeto de altura
conocida 1 eolocado en el agua. ' "

Durante el intervalo de una marea, 1 en cuanto sea posible de
una gran marea, desde un punto clevado, tal como Ja parte snupe-
rior de un escarpe,la cumbre de wna duna o una cofa, se toma una
vista instantdnea del banco. Al mismo tiempo, con un compids de
demarecacion, se determina el azimut de la mira. Preeediendo con
los cuidados indicados anteriormente, con intervalos de tiempo
cualesquiera, pero conocides, se tiene los datos’ suficientes para’
trazar, cada vez cl plano de la lfnea irregular del contorno del
banco, i gracias a la serie de vistas tomadas se tiene una serie
correspondiente de .contornos refacionados unos eon otros por la
posicion fija de la mira., Se obtiene pues el relieve por medio de
1sébntas sucesivas, separadas unas de otras por distancias vertica-
les conocidas. Es conveniente, para mayor precision en las medi-
das sobre ¢l clisé, sobreponcr éste a una ldmina de vidrio dividi-
da en euadriculas iguales, de un contimetro por lado, por ejemplo,
1 proyectar el todo, con gran aumento i en una escala facilniente
determinable, por medio de fa imdjen de los cuadiiculas aQranda-
das en la misma proporcion. Las medidas se ¢jecutan en esta, pro-
yeccion aumentada,

Se une al punto principal las dos estremidades de In mira,

. supuesta vertical o calenlada tal, conservindole su tamaio, si se

hallaba oblicua u horizontal, Se prolonga esas rectas hacia ade-
lante de la linea do horizonte i a una distaneis mas préxima o
mas lejana del punto de vista gue el punto del banco menos leja-
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no del observador. En esa direccion se traza una vertical cuya
altura ropresenta la que tendria la mira si faera trasportada n
este nuevo sitio.

Se une el punto de vista eon el punto pnncrp‘ﬂ 1se Ievn.nta,
de los piés de las imdjenes de Ia mira verdadera 1 de la mira fie-
ticia, perpendiculaves o esa recta. La férnula fundamental de 1a

D
metrofotografia 4 -= 4. en la cual f representa Ja distancia focu],

Hih las alturas verdadera i aparente, en la fotografia, dela.
mira, i D la distancia entre ésta i el observador, permite caleular
Ja distaneia verdadera entre el observador i cada una de esas pro-
vecciones i por consiguiente la lonjitud de la proyeccion lineal
precisamente ignal a la distancin que separa en el terreno los
piés de las dos miras, real i ficticia. Esa distancia es la que ha de
zervir de base en lo sucesivo,

Por el pié de la mira ficticia se dirije el trazo de un plano de
frente, i sobre esa recta se toman 'lonjitides ignales entre s, tan
grandes como sea posible, representando ¢ada tna la unidad de
lonjitud, 1 metro por ejemplo. Se une la estremidad al pié de la
mira verdadera i se prolonga esta linea hasta el punto de arran-
que,,es decir hasta ¢l encuentro de la. linea de horizonte. Se puede
tener asi, en tamaiio verdadero, la dutamma medida en la base o
eni su prolongacion, entre un punto cualquicra situado sobre dicha
base i el pié de cualquiers de las miras.

Solo falta divijir, por puntos convenientes de la base, trazados
de planos de frente que cortardn el epntorno del banco en puntos
determinados respectivautente por su distancia a la linea de base
i por el dngulo, medille dircctamente en el clisé, que forma su
direceion con la recta que va del punto de vista al punto principal

Este procedimiento es una aplicacion de los métodos de metro-
fotogrufia descubiertos en Francia por el coronel Laussedat, en
jérmen en los trabajos hidrogrificos de Beautemps-Beaupré, i
adoptados hoi, a causa de sus ventajas, sencilles, facilidad i pron-
_ titud de ejecucion, por la mayor parte de Ias nacienes de Eur opa,

i en Estados Unidos.
J. THOULET.

(Comptes Rendus de I Académie des Sciences, Paris, 1895).
A H - _ 59




ESTUDIO

DEL

- TERMOMETRO DE GRAXN PROFUNDIDAD

DE LA MARINA FRANCESA

Uno de los puntos principales de la ozeanografia es el conoci-
miento de la'distribucion. de ta temperatura en la superficic i en
el seno de los ‘océamos. Inferesa tanto a la mebeorolojia ndutica
como & la navegacion i a la industria de pesca, porque, entre las
diversas condiciones del medio que regula la presencia o la ausen-
cia de los animales que viven en Jas aguas, ia temperatura es por
mucho la que posee la mayor influencia. p

Para medir las temperaturas profundas, Negretti 1 Zambra, de
Londres, han inventado un escelente- instrumento, el termdmetro
jiratorio, que ha sido perfeccionado en Francia por- M. Viebor .
Chabaud ! i llena perfectamente el objeto para el cual ha sido fo-
Lricado. Sefiala, en cfecto, la temperatura de una capa de agua
sin que esta indicacion, recojida cn el fondo, sea modificada por la
presion que soporta el termdmetro, ni por el paso de este, durante
su ascenso, a traves de las capas mas frias o mas cdlidas.

Para. medir Ja temperatura en la superficie, s¢ han idendo nu-

1. V. Chabaud, Sur un neuvedy modéle de theymometre & renversement pour me-
surer les {ewnpératures de la wmer @ di erses profondeurs. (Gowples Diendus de I' Aoa-
démie de Fetences, 1892},
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merosos instrumentos. Como amenudo se confian a manos ines-
pertas, deben Henar las tres condieiones siguientes:

1* Ser de un manejo tan sencillo como es posible 1 no temer los
choques i otros accidentes tan frecuentes a bordo de uu-buque.

22 Quedar rapidamente en equilibrio térmico con el agun am-
biente cuando se les sumerje. :

32 Ser, al contrario, lentos para llegar al equilibrio térmieo con
el aire, después de sacarlos del agua.

Las dos dltimas condiciones son opuestas una a otra i parece
dificil conciliarlas. El termdmetro de Kiel 1, por ejemplo, rodeado
de una envoltura do gutapercha, tarda mucho en tomar el eqgui-
librio de temperatura con el aire; pero tambien, para ponerse en
equilibric de temperatura con el agua, le es necesario un tiempo
considerable que, segun las observaciones hechas en Alemania, es
de 90 minutos pasando del aire caliente de 26° al agua fria de 4°,

La marina de guerra francesa ha adoptado un instrumento que
" he tratado de estudiar de una manera detallada. Este eximen es

el objeto del presente trabajo. - i
El termdémetro (fig. 1) se compone de*un tubo termométrico fijo
sobre una tablilla que lleva la graduacion i mantenido en el eje de
un cilindro de laton caya parte anterior, abierta, estd provista de
un vidrio grueso plano ide forma rectangalar. Dos vdlvulas mui
sencillas, de cuero, colocadas en las dos estremidades del cilindro
permiten que ¢l agua penetre libremente durante el deseenso i ba-
fie comnpletamente al termémetro, lo que facilita que tome pronto
¢l equilibrio de temperatura. Para vaciar el instrumento después
“de usado, basta darlo vuelia i dejar salir el agua por aberturas
practicadas con este fin en la parte superior. Lo parte inferior, atra-
vesada por una sola abertura para la entrada del agua, estd ecar-
gada con plomo gue hace las veces de lastre, mientras que el otro
estremo lleva un anillo destinado para amarrar la cuerda de sus-
pension. Cuatro varillas de laton verticales protejen al instrumento
contra los choques, siendo su altura total 265 milimetros i su peso

1. Handbueh des nautischen Instrumente, Berlin, 1890,
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préximamente 1500 gramos, sicndo a la vez mui resistente. Cuan-
do mas se le podria reprochar la gfaduaeipn solre la placa en vez
de la espiga termométrica. <

Sin embargo algunos de ellos i en p_ariaicular.el que me fué su-
ministrado por el Sr. Chabaud, 1 con el cual he esp'erimentado,
-estdn graduados sobre la espiga.- Conviene evitar un ajuste escer '
sivo del vidrio con los bordes de la envoltura de laton, lo que po-
dria dar lugar a la ruptura de aquel a causa de las variaciones de
temperatura, Bl agua sale gota a gota, es verdad; pero este resu-
mo, que cesa cuando el agua llega en la envoltura poca mas o
menos al nivel del receptdeulo termométrico, da lugar a una eva-
poracion, es decir a un enfriamiento, que estin tomados en cuenta
en los esperimentos.

La pregunta que importa contestar es la siguiente: ; Se pone el
instrumento rdpidamente en equilibrio de temperatura cuando es
sumerjido del aire al agua 1 se restablece, al contrario, Jentamente
cuando sale del agua i se deja en él aire?

Se supone el termémetro exacto; en otros términos, se admite
que su cero no se ha movido. Como sucede casi siempre en otros
casos, se esta obligado a la verificacion i, en cada observacion, ha-
cer la correccion esperimental constante que es la conseeuencia,

El instrumento, colocado en una cdmara de temperatura fija,
estd sumerjido en una masa de agua tan considerable como es po-
sible, a una téinperatura conoeida, diferente de la del aire i man-
tenida constante. Me he servido de una cuba de zine de 70 litros
de capacidad i que habria podido ser reamplazada con ventaja por
otra mas grande. Se sigue la marcha de la columna iercurial, sea
directamente; sen, lo que es mas cdmodo, sobre un espejo inelinado
de 45°, colocado delante del vidrio del aparato, en medio del agun
i sobre el cual se reflgja la graduacion, que se observa cdémoda-
mente mirdndola desde arriba, Sz traza entonees la curva, 1as tem-
peraturas se contardn como ordenadas i el tiempo, avaluado en
minutos, como abeisas. En el esperimento inverso, se deja que el
termémetro se ponga én equilibrio de temperatura con el agua, se -
le sacn, se le suspende 1 se anota sobre una curva, como preceden-
teménte, las posiciones de la colzmna mercurial en tiempos deter-
mipados. El agua fue bafia al termdmetro’i Hena al cilindfo #ale
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lentamente, a causn del juego de las valvulas i del vidrio; pero,
‘como se ha hecho notar, se detiene siempre antes de dejar desco-
bierto el recepticulo del termbémetro.

v

ESPERIMERTOS

1. Paso del ague fria al aive caliente,

Agua 34° 64 71 100 106 115 155
Aire 34.0. 176 17.0 27.0 165 15T 31.0

2. Paso del agua caliente al aire frio

3.7 168 17.0 203  21.4 364 1745
1.2 28 144 155 46 162 50

8. Paso del wire frio al agua caliente

Aire 0.6 1.6 33 42 110
Agua 6.3 340 210 143 31.0

4. Puaso del aire coliente al.agua fric

Ajrp 16,6 17.2 19.2 226 23.0 31.3°
Agua 76 100 17.9 146 49 1.0
Las curvas obtenidas asi, de las cuales algunas estén indicadas
en la fig. 2, han servido para trazar las cuatro carvas de lu fig. 3,
que repre;éentan el tiempo necesario al termémetro al salir del
agua i espuesto al aire para.descender o subir 1°1 2° Estando
las diferencias de temperaturs cntre los dos medios contados en
ordenadas i los tiempos en abeisas, hasta medir sobre la fig. 2 las
ahcigas correspondi;antes a-la variacion de 11 2 grados del termé-
metro en cada caso. - -
El eximen de las curvas eonduce a las observaciones siguientes:
Sacado el termémetro del agua fria o caliente 1 observado en cl
. aire caliente o frio, ¢l ascenso como el descenso de¢ la columna
miercurial no se hace regular sino después de 12 minutos préxi-
mamente, cualquiera que sea, por lo demids, el intervalo de tempe-
ratura que linya recorrido el termiGmetro para- ponerse e equili-
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'l

brio térmico. Durante estos 12 minutos, el calentamiento, de Ia
misma manera que el enfriamiento, es inferior a lo que deberfa
ser; en obros términes, se atrasa el establecimiento del ernuilibrio
térmico. El efecto es atribuido a Ja entoltura metdlica i al'liguido
que roden al termdmetro, i-prueba la importancia que hai que dar
a esta envoltura i al agua que ella contiene, una mass considera-
ble, a fin de regularizar el establecimicnto del equilibrio de tem-
peratura. Es verdad que por otra parté mientras mas considerable
sea esta masa, serd mas lenfa la colocacion .en equilibrio del ter-
mometro pasando del aire al agua. Pero este segundo efecto es
incomparablemente menos considerable porque ¢l agua ambiente
estd ya en equilibrie de termperatura i estando el envoltorio me-
tdlico, que es buen condudior, sumerjido, se ponrhd tambien pron-
tamente.

‘Lo, duracion del establecimiento del equilibrio es diferente para

‘un mismo intexvalo de temperatura, segun que el instrumento
pase del agun caliente al aire frio o, al conbr ario, que pase del
agua fria al aire caliente. El enfrisiniento entre 20 i 10°, por
ejemplo, es mas rapido que el calentamiento de 10 a 20°. Este he-
cho se esplica por la evaporacion .que s¢ » hace en la superficie dej
aparato al salir mojado del agua. Se produce asi un enfriaomiento
que, segun el ¢aso, activa el enfriamiento del termdmetro o.sc
opone a su calentamiento 1 por consiguierite lo atrasa.

Para pequeiias diferencias de temperatura, el enfriamiento de-
bido a la evaporacion, cfectuindose en lasuperficie de la envol-
turs, la lleva a la debida diferencia’ de temperatura entre el agua
1el aire. : .

Se ve, sobre las eurvas de la fig. 3, que el tiempo necesario para’
una elevacion o un descenso de 19 del termémetro es tanto mas
corbo ecuanto mayor es la diferencia de {;empelatum, lo que era
de preverse.

Los enfriamientos se hacen mas rdpidamente que jos calenta-
mientos. Para diferencias de 10°, por ejemplo, el enfriamiento de
1° se efeckiia en 4 minutos, mientras que el calentamiento necesita
10. Como en el mpr se tiene mas amenudo que operar en aire mAs

~ caliente que el agua, resulta que pma. un intervalo 1rucm.1 de 107,
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el termdmetro sacado del agua no sube a mas de un déeimo de

grado por minuto.

A-in de facilitar el uso del instrumento, la tabla siguiente re-
sume el tiempo que emplea en bajar o subir 1° un termdmetro
sacado del agua i espuesto al aire para diferencias de temperatu-
ras que varian de 0 a 30° entre los dos medios liguido i adreo:

AGUA AL AIRE

o1 p ojualu
-g|ualEd Ap uoIORIN(]

o 9P ojusiur
Uy 9P MORBIR(]

sogpam.sol 3P wIng
~exarlmo} op BIowadn)Iq

o T #p 03ua1l
*BJUBTED 9P uodTIN(L

oL 2P 03erH
-PLjus [ap Govm(f

SOIpAut S0 9] TINY
-paaduag o] BRI

o T op o3I
“gJUdTed [op UKL

u 9P OJUBIWE
~BLIUS (8] UOBANT

BQIpaw S0j Ap BaNg,
-eiadne) ap OUBILINTL

i

La colgcacion en equilibrip de temperatura del termdmetro en
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el agua obedece a las reglus que siguen, que pueden ser reconoci-
das filcilmente sobre Ias curvas de Ias figuras 41 5.

Mientras mayor es la diferencia de temperatura entre el aguai.

ol aire, mas tarda el termgmetro sumerjido en ponerse en equili-
brio térmico.

El calentamiento i el enfrinmiento hasta el momento en que seé
aleanza el equilibrio tiend lugar en dos tiempos; la columna mer-
eurial comienza por subir ¢ bajar ripidamente durante un minuto
proximamente, enalquiera que sea la diferencia de temperatura, 1
enseguida lentamente durante un tiempo variahle 1 tanto mayor
cuanto mas eonsiderable sea la diferencia de temperatura entre Jos
dos medios.

. De una manera jeneral, en cirennstancias ovdinarias, euando la
‘diferencia ‘de temperatura en mas o en menos entre ¢l agua iel
aire no pase de una décena de grados, el termdmetro sumerjido en
el agua exije cerca de 10 minutos para Negar al equilibrio; si la
difevencia es mas considerable serd necesario esperar un cuarto de
hora préximamente. -

Se puede pues formular la instrueeion prictica siguiente:

Dejar el termdmebro sumerjido durante 10 winntos; leerlo lo
mas répidamente posible teniendo en cuenta, para una correceion
positiva o negativa valuada con la ayuda de la tabla precedente,
el descenso o la elevacion de la columna mercurial que se ha-
va producido durante el intervalo de tiempo comprendido entre
el instante de la lectura i del retivo del termdometro del agua.

Resulta de este estudio que el termémetyo de gran profundidad
no serviria jamas para medir otras temperaturas que las de las
aguas inmediatainente superficiales,

{ Revue Maritime et Colomiale, Pariz, 1894).

Trad. por J. F, CHATGNEAU.
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LAS

CORRIENTES DEL MAR

I1 SU ORIJEN

Eu una ohra titnlula Estudio sobre lus corvientes i sobre Let

temperatura de las qguas del mar en el océano /tlintico, que
he publicado en Cristiania en 18921, la deseripeion de los fend-
menos ha Hamado la atencion sobre un hecho quo hasta entonces
‘habia escapado a la observacion. En dicha obra se hace ver que
los diversos fendmenos tiencn entre si ciertas relaciones que con-
ducen a adnitir que los del mar estdn todos bajo la dependencia
de las corrientes.

Ln verificacion de estn interpretacion serfa de tanto interés
para cl establecimiento de una teoria jeneral, que me he propues-
to rebnir cn este articalo los hechos earacteristicos del asunto e
investigar sus conscenencias hasta donde lo permitan los limites
de nuestros conocimientos.

T.os fendmenos del mar se dividen en principales i seeundarios
TLios primeras son: 1° la composicion del agna i su aspecto o color
99 gy temperatura; 3° su movimiento de traslacion hori:?ontnl 0

T

1. Hemnos éuprimirlo, on ¢l curso do esta traduecion, las numerosas referencias que
eontinuamzute lace el autor a ese Estudio o al mapa que lo acompaiia, ra evitar
n recarga de no as dostinudas umcalnt‘nlfe 4 (:ltnl tal o enal pijina det trabajo
meyeionado, (Tn,), -
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corrientes. Todo induce o creer que estos fendémenos son efectos
de la accion del sol i de la luna sobre las aguag; los tres son inhe-
rentes a éstas i puaden por tanto ser observados en todo tiempo 1
en todo lugar. . .

Los fenémenos secundarios, gue son todos los otros observados
en el mar, tienen por causas inmediatas a los fendimenos principa-
les; solo se producen temporalmente, en condiciones especiales i-

en espaeios limitados,

LA coMPosICION DEL Acua.— Las aguas del mar forman dos
grupos distintos por su composicion. Contienen siempre una can- -
tidad variable de sustancias minerales en disolucion quimica; pero
una parte de ese todo, seguramente lamayor, éncierra, udemds do
las sustanciags minerales, una cantidad variable de sustancias
orgdnicas igualmente en disolucion quimica. Las que contienen
esclusivamente sustancias minerales tienen un color azul puro,
pues éstas no cambian en nada el color natural del agua; las qué
contienen al mismo tiempo sustancias orggnicas no son, por el
contrario, nunca azules, sino jencralmente verdes, i se ha conve-
nido en lamarlas aguas coloreadas; el color natural del agua,
desaparece con Ja presencia de la mas minima, cantidad do dichas
sustancias, '

Las aguas coloreadas son turbias i aceitosas, & causa de la mul-

titud de organismnos microsedpicos que tienen en suspension; las
aguas azules, puras, son claras i didfanns. Las primeras provienen
de las rejiones polares, lag azules de las rejiones ecuatoriales 1.

LA TEMPERATURA DEL AGUA.— Las mas frias se hallan patural-
mente en las rejiones polares i las mas calientes en las ecuatoria-
les. A consecuencia de la gran capacidad calorifica del agua i de

1. Al esplicar la trasparencia de las aguas azules por la ausencia de sustancias en
suspension, ¢ sigue qne no se puede eficontrar en ellas ninguno de los organisios
microscdpicos tan nbundantes en las aguas coloreadas. Rl Gulfstream, cuyas aguas
son azales, no puede, al contrario de lo que se ha dicho, diseminar tales organismos
#n vastos espacins o depositarlos en el fondp del-mar; los que se encuzniran debajo
de esta corriente vaieueu evidentemente de las aguas frias i eoloreadas de su Jecha,
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su poea conductibilidad euando estd en grandes masas, las corrien-
tes del mar ofrecen con su temperatura un indicio seguro de su
orfjen i lo conservan hasta mui largas distancias

Las CORRIENTES. - Las aguas del mar se hallan constantemente
1 wovimiento en dos direcciones opuestas: desde los polos hacia
el ccuador i viceversa. Las que vienen de las rejiones polares son
frias 1 coloreadas, mientras las que llegan de las rejiones ecuato-
riales son calicntes i azules. Ambas forman corrientes distintas
que alternan i se limitan mutumnente.

Tas aguas frias polares cubren en todas partes el fondo del
mar i se encuentran tambien a lo largo de las costas continenta-
Tes, 1o cual se esplica por una tendencia de las aguas del fondo a
elevarse hacia Ja superficie a lo largo de los planos inclinados que
presenta la. tierra firme. En cuanto a las aguas calientes ecuabo-
riales, no se ha observado ninguna corriente constituida por ellas
que baje hasta el fondoe del mar; llegan solamente hasta algunos
gentenares de metros debajo de la superficie, 1 alli descansan sobre
aguas frias que les forman un lecho.

Estos hechos conducen a ia conclusion de que son las aguas
frias las que Ilenan las hoyas del mar, i que las aguas calientes
no son mas que un fendneno de superficie, i, podemos agregarlo,
un Pendmeno de fecha relativamente reciente, puesto que en épo-
cas anteriores la temperatura era uniforme en toda la estension
del globo.

Esta distribucion vertical de aguas de composicion i tewpera-
turas diterentes ejerce una influeneia visible sobre la formacion
de las corrientes, pues no se pliede asignar ningun orfjen especial
a las corrientes polares, mientras que, en una misma rejion, las
corrientes ecuaboriales salen todas de una sola i tinica fuente
situada en los limites de 1a covriente ecuatorial i a igual distancia
de los continenbes.

Bajo el punto de vista de la estension, 1 ns corrientes varfan
entre el largo e un par de grados i 1a casi fotalidad de un hemis-
ferio, Se las puede dividir en grandes corrientes 1 en corrientes
laterales; las primeras son las Ginicas que se pueden trazar en la,
superficie, entre las rejiones polares i las ecuatoriales, 1 viceverse,
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por ser las dnicas gue Eenen su orijen en csas rejiones, saliendo
de ellas las laterales,

Lus corrientes difieren' tambien por su velocidad. Los movi-
mientos de {raslacion horizontal del mar son normalmente, no hai
duda, de estremada lentitud; pero en la proximidad .de la tierra
firme adquieren velocidades mui apreciables. Esto nos hace dis-
tinguir las eorrientes ripidas i las corrientes lentas, tan lentas
que escapan a la observacion directa i solo pueden ser reconoeidas
por la temperatura i el color del agua 1. Debe existir alguna re-
lacion entre la rapidez del movimiento de las aguas i su distancia
" ln costa, pues todas las corrientes conocidas, eseeplo las ecunto-
riales, estdn eerea de los continentes, cuyas costas barajan, inien-
tras {ue a}gunas corrientes mareadas en las cartas cn las pﬂl'tCS
centrales de Ins cuencas ocednicas son denominadas corrieifes de
abalini nlo (cowrants de dérive o drift-curients).

Hemos visto que las aguas acarreadns por las corrientes a las
rejiones polaves son calidas i azales, mientras las que de alli salen
son frias i coloreadas, i que las que llegan a las rejiones ecuatoria-

les son {rias i coloreadas, pero que las que salen de al)i son cilidas

i azndes, .

Para quo este intercambio de aguas de composicion, color i
temperatura diferentes pueda mantenerse sin variacion entre los
polos i ¢l ecuador, es preciso que las aguas del mar esperimenten
cambios de composicion i de temperatura tanto en las rejiones
ecuatorialés como en las polarcs. Es necesario que las aguas colo-
réadas polares precipiten sus sustancias orgdnicas en las rejiones
ceuatorinles para poder salir con un color azul, i que lus. aguas
azulex ecuatorinles se asimilen, en las rejiones polares, las sustan-
cias orgdnieas que alteran su color i las hdeen propias para la
subsistencin de los organismos mierosedpieos. No conocemos ob-
servacion alguna que esplique estos fendmenos, i debemos limitar-
nos a meras suposiciones. Para las agnas azules, el cambio podria
ser un cfecto de la accion descomponente de los dlealis sobre las
sustancias orrdnicas del fondo del mar, i para las aguas colorea-

1, C. Wy'ssiié Thined, The ﬁ:wiifs of (7 Sce, Loudyos, 1878,
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das, el cambio pucde ser ocasionado por una precipitacion de tus

sustancias orginicas bajo la influencia de fendmenos eléetricos
producidoes por la evaporacion de aguas calicates mui saladas.

Del heehio de que las corrientes salidas de las rejiones polures
Hlegan & las ceuatoriales i viceversa, como tambien del hecho de
que no se ha observado. todavia ninguva corriente de agua tria
i coloreada moviéndose hacia los polos,ni ninguna de agua calien- -
te 1 azul moviéndose hacia ¢l ecuador,se desprende necesariamen-
te que en alta mar no se produce ninguna corricnte jiratoria. Se
deduce igualmente de los mismos hechos que todas las corrientes
de! mar deben desaparecer dela superficie después de un trayecto
mmas o menos largo, probablemente a causa de un encuentro de
fronte con una corriente de orijen difercnte, es decirv de composi-
cion i de temperatura distinta i de movimiento opuesto. '

Estudiadas bajo el punto de vista de su distribucion en los
mares del globo, las corrientes muestran una tendencia manifiesta
a reproducirse qnnehlcamnnte a ambos lados “del ecuador, de tal
sucrte que unas mismas corrientes se encuentran, en ambos he-
misferios, en igrales posiciones relutivamente al ecuador, con las
ismas direcciones e ignales trayectos. Esta tendencia o la sime-
tria adquicre un cardcter mas significativo aun por ] hecho de
que lo que sucede en nna de las grandes divisiones-del mar, por
cjemplo en el océano Atlintico, se repro duce de parecida manera
en las otras dos, Pacilico ¢ Indico. La observacion directa indica
asi que en los tres grandes océanos las corrienies que siguen las
castas Je los continentes, tanto al norte como al sur del ecuador,
presentan los mismos caracbercs de simetria, sca que se considers
sus relaciones mutuas como sus relaciones con las covrientes ecua-
toriales i ¢on los continentes veeinos, Cerea dea la eosta hai prime-
ramente nan covricnbe palar de agua fria i eoloreala que se dirije
hacia el ccuador; le sucede i limita uaa corriente ecuatorial de
agua caliente azul que se dirije hacia el polo; viene después una
corriente polar que tira hacia ¢l ecualor, i asi enseguida, a no ser
que esta sucesion de corrientes sea interrumpida por una espan-
sion de tas aguas frias.

Se entiende por clerbo que estas simetrias no son perfectas,
pues difereicias de posicion i de conﬁguramon de la costa pros
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ducen necesaviamente diferencias en las posiciones de las co-
rrientes.

Paralelamente al ecuador 1 a unos cuantos grados al norte de
ese circulo, se estiende de un continente a obro, atravesando toda
su anchura, una corriente de agua caliente. .

En los Hmites de esta corriente, en medio de la hoya ocednica
existe una rejion de separacion de las aguas, desde la cual ln
corriente tira al este por un lado i al oeste por otro. Esa rejion es
el manantial comun de todas las corriontes calientes del respecti-
vo océano. _

A algunos grados a uno i otro lado del punto de separacion, las
aguas calientes se esparcen de igual manera en ambos hemisferios
ganando ea latitudsi formando seis corfientes principales, tres en
cada hemisterio. Cuatro de esas corrientes se dirijen hacia las re-
jlones polares drticas i antdrticas, orillando a cierta distancia las
costas de los continentes. Las otras dos marchan en la misma
direccion, pero pasando por ¢l medio de las hoyas ocednicas; He-
gadas a una veintena de grados de su orijen, tornan al este i.se
estienden en esa direccion ‘al norte de los trépicos; después de
haber recorrido asl una quincena de grados reeobran su direccion
hacia los polos, escepto una parte de sus aguas, que continda mo-
viéndoge hacia el este, hasta desaparecer de la superficic a una
decena de grados de los eontinentes, formando asi dos corrientes
paralelas a u.lgur'ios grados al norte de ambos trdpicos.

Las corrientes principales de aguas frins polares son igunlmente
seis, tres en cada hemisferio. Las de la parte mediana pasan mui
poco de las latitudes medias en sus movimientos hacia el ecuador;
pero las orientales i occidentales de ambos hemisferios llegan
hasta las aguas ealientes del écuador, después de haber pasado al
este 1 al oeste de la eorriente ccuntorial central, La corriente polar
occidental del Atlintico del norte forma una zona de agua fria
entre las Bermudas i la corriente del golfo. Las corrientes polares
orientales forman ignalmente una dren de agua frin en eada he-
misferio; la del norte se estiende entye la eorriente ceuatorial i I
del frépico de Cdneer i la del sur entre esa misma corriente i tn
del trdpico de Caprieornio. La rejion intertropical queda asi ocua-

poda por dos cuencas de agua fria separadas por la corriente de




CORRIENTES DEL MAR 409

agua caliente ecuatorial i limitadas hacia los polos por las dos
corrientes calientes de los trdpicos. -

Falta hablar de otro fendmeno, aungue no sea precismnente
una corriente: tal es el movimiento oscilatorio de las aguas inter-
tropicales, o, mnas correctamente, de las aguas de la rejion limita-
da hacia los polos por las corrientes tropicales.

Esa oscilacion se efectia en el sentido de los meridianos i a los
Jados de una linea situada o algunos grados al norte del ecuador;
sigue con regutaridad ln du:hnacmn del sol, aunque con an atraso
de mas de dos meses I con una amplitud de unos 9 grados
préximamente,

‘Este movimiento, inapreciable por la observacion directa a
cmlsa. de su lentitud, ha sido conocido por Ja traslacion 1em11a1
de las tres corrientes paralelas al'ecuador i » los trdpicos en las-
cartas mensuales de las lineas isotermas. Las posiciones medins
mensuales i anuales de esas tres corrientes estan dadas en el
Estidio mencionado anteriormente, con sus respectivas tablas i
curvas de oscilacion.

La realidad de la oscilacion de las aguus intertropicales, 1 por

consiguiente e las corrientes del ecuador 1 de los dos trdpicos,
estd probada en el misho Estudio, donde hai tres cuadros-que
‘consignan los resultados de esperimentcs directos sobre la tem-
peratura del agua. La oscilacion estd confirmada ulteriormente
por el hecho de que las corrientes cilidas estdn limitadas en sus
‘dos orillas por aguas unos 2 2 grados mas frias; en efecto esto prueha
que los movimientos oscﬂatouoq aludidos no son tan solo una
apariencia debida a las traslaciones anuales de la temperatura
por razon de las estaciones, sino que son reales,

Durante la oscilacion, las dreas de agua fria del nor be i del sur
conservan Jas mismas posiciones relativamente a las tres corrien-
tes de aguas calientes que las limitan, de lo cual debemos deducir
que la masa de las aguas intertropicales se comportan como un
cuerpo rijido que se mueve de una sola pieza. -

La oscilacion no tiene el mismo valor angular en  todas las
partes del mar. En alta mar ln amplitud es de unos & grados, t
decrece.a medida gue disminnye la distancia a la tierra, llegnndo

a-ser casi nula cevea de las costas, bemm parece, en ol Atldutico,
A, H . 52
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Ia oscilacion no se hace scntir afuera de las corrienfes de los

tripicos, i en €l Ja amplitud de 9 grados ostd limitada. a las tres
corrientes paralelas de aguas eahdas 1 a lasdreas de aguas frias
que limitan; esa anaplibud deerece con Ta aproximacion de los eon-
tinentes hasta cesar enteramente en el mar de las Antillas i en
las aguas situadas al norte de ellas, entre las Bermudas i Ia co-
rriente del Golfo.

La oscilacion en la rejion del ecuador ests representada por una
curva mui pronunciada que forma el ecuador dinfmico (que es al
mismo tiempo el ecuador térmico de la cuenca) en verano. i cuya
concavidad mira hacia el S E, indicando que el momento de las
aguas del hewmisferio sur prevalece sobre el del hemisferio norte,

El ecuador dindmico divide Ja cuenca del Atlintico en dos par-
tes distintas: establece entre los dos hemisferios, desde la superfi-
cie hasta una profendidad desconocida, una barrera que las aguas
drticas i anfdrtieas no pueden franquear, de suerte que cada
hemisferio tiene su sistema particular de corrientes. Las aguas
de Ia rejion ecuatorial que se estienden al norte de la América del
sur, al oeste del meridiano de 88°, pertenccen al hemisferio boreal,
1 las aguas sitnadas al sur del eabo Mesurade, en la costa de
Afrita, al hemisferio austral. Las corrientes ecuatoriales oviental
1 oecidental son inversamente simétricas. ’

Ll hecho de que el ccuador dindmico (que coincide con la parte
central de la corriente ecuatorial), en In época de la mayor irrup-,
cion de las aguas polared australes .en'el hermisferio norte, ceje
ante su presion i retroceda hacia el norte acentuando mas i mas
su curva, ¢s una prueba de que la cstremidad de la corriente
ccuatorial nunca es interrumpida i de que Ia barrera que el ccua-
dor dindmico opone a las corrientes de los dos hemisferios es siem-
pre cfectiva.

Hemos visto en la esposicion que antecede que lns aguas frias
i coloreadas polares, como tambien las aguas cilidas i azules
ecuntoriales, son tomadas en su mismo orfjen por las corrientes,
e las trasportan i las distribuyen en toda la estension del mar,
i que en cada una de las tres grandes divisiones de dste las co-
rrientes se repiten simétricamente en'ambos lados del ectador,

. De “estds hechos ereemos poder deducir que los fenomenos
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principales i por consiguiente todos los fendmenos del mar-estan
bajo la dependencia de las corrientes, i que éstas son efecto de
una fuerza estraterrestre que no se puede buscar en obra parte
que cn la accion del sol 1 de I tana sobre las aguas del mar.

A eonsecuencia del movimiento de rotacion diurne de la tierra
i de su posicion con relacion al sol, éste pasa dos veces al afio por
la vertical de todo punto situado entre los Lrépicos, mientras que
no se ve en el cenit de ningun punto situado en las vejiones es-
tratropicales. De allf debe resultar que los movimientos npresos
a las aguas por la atraccion difieren del todo en I sona intertro-
pical i en las dos zonas estratropicales,

En lu primera zona cstd jencralmente adwitido yue la masa
entera de las aguas se halla constanfemente en.movimiento de

_este a ocste; pero esta opinion no resulta confirmada por la espe-

riencia. Las cartas de lincas isotermas del agua i las observaciones
directas manifiestau que en vez de atravesar el océano eon un
movimiento constante de cste a oeste, Ia corriente ecuaforial se
divide en medio del mar i se dirije por un lado hacia el este i por
otro hacia el veste; que las corrientes que salen de ln ecuatorial
ganan en latitud siguiendo la direccion de los meridianos, i que
las dos corrientes tropiciles se dirijen del oeste al este. En buena
cuenta, en la rejion intertropical, solo la corriente ccuatorial 1 lds
aguas de las dos dreas frias.tiencn movimiento de este a oeste.

La oscilacion de las aguas de la rejion intertropical, que sigue
uniformemente a la deelinacion del sol, es una prueba incontes-
table de la atraccion ejercida por cl sol i por la luna sobre las
aguas del war.

in las rejiones estratropicales de ambos hemisferios la atrac-
cion obra sobre la superficie de las aguas solamente bajo dngulos
menores de 80°, decreciendo este dAngulo de incidencia en razou
del acrecentamiento de Ia Iatitud. La masa entern de las aguas
estratropicales debe, por consiguiente, estar constantemente soli- '
citada hacia el ecuador, i con tanta mas enerjin cnanto menor
sea, el angulo de incidencia.

Llegando asi las aguas polares de ambos hemisterios hasta las
aguas ceuatorialés de dos lados opucstos i con movimientos con-
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trarios, i siendo las aguas ccuatoriales i las polares de composicion
1 temperaturas diferentes, las ccuatoriales tienen que ser repeli-
das hacia una linea donde los dos movimientos se hagan equili-
brio. A eausa de esta presion, las aguas calientes ecnatoriales de-
ben ser levantadas a un nivel superior i deben buscar por donde
escaparse para restablecer el equilibrio destruido. No pudiendo
seguir las direcciones norte i sur, a causa de la presion constante
‘de las aguas polares, deben estenderse sobre el paralelo del ecusn-
dor dindmico i eseurrirse hacia el este i el oeste del punto de se-
paracion de las aguas, hasta que, salidas del espacio donde hacen
presion las aguas polares, se escapan a ambos lados ascendiendo
en latitud en ainbos hemisferios.

Los tres grandes movimientos del mar: movimientos constantes
de las aguas polares hacia el ccuador, movimientos oscilatorios
de las aguas interiropicales i movimientos constantes de las co-
rrientes ccnatoriales hacia los polos, son todos enjendrados por la
atraccion; pero los movimientos de las aguas polares son los tini-
cos que son un efecto divecto de ella, pues la oscilacion i las co-
rrientes ecuatoriales tienen como causa: mmerha.t.a, esos mismos
movimientos,

Los hechos que han conducido a este concepto de los grandes
moviulientos permanentes del mar han sido reconocidos sobre todo
wediante el trazado de Jas lineas isotermas del agua para cada
mes en cartas construidas con observaciones enteramente diferen-
tes para cada uno de los doce meses i en las cuales las mismag
posiciones relativas de las lineas de igua) temperatura vuelven a
verse con regularidad en las mismas localidades. Esas cartas pue-
den ser consideradas como otros tanbos esperimentos directos que
hacen patente la existencia de csas masas de agua de tan diferen-
te orfjen I de direcciones no menos distintas.

Con todo, este conocimients de los fendmencs se refiere sola-
mente a la superficie, pues ignoramos aun por completo hasta
gue profundidad'se estiende i como se produce la’ aceton ejercida,
por las aguas polares sobre las aguas ecuatoriales i tropicales.

En su oscilacion anual aparente el sol se aparta 234° a uno i

obro lade del ecuador; por consigniente, coma la intensidad de la
atraccion aumente en razon del decrecimiento del dngulo-de inci.
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_dencia, i como este dngulo disminuye en rezon del aumento de la
distancia del sol, los movimientos eomunicados por la atraccion a
las aguas polares del hemisferic sur, por ajemplo, deben prevale-
cer, en el solsticio de verano del hemisferio boreal, sobre los de
las aguas de este hemisferio, mientras que en la époen del solsti-

‘cio de invierno las aguas del hemisferio norfe habrin adquirido
unn fuerza superior a la de las aguas del hemisferio sur.

Ahora bien, oscilando ¢l sol una misma cantidad a ambos lados
del reuador terrestre, el eeuador dindmieo, centm de la oscilacion
deberia hallarse al sur del ecundor terrestre durante una mitad
del afio i al norte durante la otra. Sabemnos, mediante la ohserva-
cion direeta, que no hai tal cosa, sino que el.centro en torno del -

- cun) se efecttia la oscilacion, cuya awplitnd es de 9°, es una linea
situada entre los 4 i 5° N, hallindose por consiguiente siempre el
ecuador dindmico i et ecuador térmieo a] norte del eeuador terves-
tre, i no pasando jamds al hemisferio sur. '

De estos hechos resulta que la oscilacion de las aguas intertro-
picales no es un efecto directo de la atraceion, i la cansa de esa
irregularidad es e,vldeut.unente in superioridad Jde la masa de las
aguas polares del hemisferio austral sobre las del otro. En ‘efecto,
admitido que la atraccion imprime alternativamente mayor fuer-
za de movimiento a las aguas polares australes durante una imi-
tad del afio i a Ias boreales durante I otra witad; que las aguas
‘polures de ambos hemisferios cargan, moviéndose hacia el ecua-
dor, con toda la fuerza de su movimiento i de su nasa, tanto so-
bre las agnas cilidas tropicales como sobre las de las corrientas
ecuatoriales; que las aguas polares del hemisferio sur asceden en
su masa o las del hemisicrio norte, 4 es cosa sabida que los cner-
pos se atraen en razon directa de sus masas; es evidente en-
tonces que lus aguds del hemisferio sur deben adquirir un mo-
mento escedente relativamente al de las oguas del hemisferio
norte, 1 que el centro de la oscilacion debe ser echado al norte
del ecuador L. - :

Admitida estn esplicacion, es claro que la anomalia de Ja osci-

1. La atraccion es asi [a eansa primcra de la diferencia de {emper.tura de log
flos hoemisferios -
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lacion es una prucba incontestable de que son los movimientos
alternativamente preponderantes de las aguas polares australes i
boreales hacia el ecuador los que determinan en fltimo lugar la
oscilacion tal cual hemos aprendido o conocerla mediante olser-

vaciones direetas, i tambien una prueba de que esos movimientos
orijinarios de ios polos son un efecto divecto de I atraccion, pes
superando los movimientos de las aguas polares australes duranto
Ta mitad del atio en que estd el sol en el hemisterio norte, ilos
-de las aguas polares boreales en la mitad cn que ¢l sol reside en
cl hemisferio sur, es evidente que esos movimicntos dependen en-
teramente de la declinacion de ese astro, i que solo pueden ser
enjendrados por su accion directa pero periddicamente desigual
sobre las aguas polares de ambos hemisferios.

Saliendo fodas las corrientes ecuatoriales, en un océano dado,
de-una sola fuente; estapdo situada ésta en medio de la cuenea,
encerrada por los limites de la zona ecuatorial; i siendo avrastia-
da esta corriente por una. oscilacion arreglada por las presiones

constantes de las aguas drticas i antdrbicas, nos vemos conducidos
a admitir que estas presiones de las agnas polares sobre las aguas
ecuatorinles son la causa inmediata de Ia formacion de las co-

rrientes ecuatoriales i de su movimiento constante hacia los polos.

Segun las cartas mensuales de lineas isotermas las aguas polares
del hemisterio sur, viniendo del S E, aleanzan o la corriente ceut-
torial oriental cerca del primer meridiano i siguen su orilla dere-
" cha hasta que desaparecen debajo- de las aguas calientes de la
corriente ecuatorial central del sur, Las aguas polares del hemis-
ferio norte llegan por el contrario concéntricamente sobre la co-
rriente ecuatorial, a las que parecen aleanzar con fuerza en la
rejion en quae se separan las agnas, de tal manera que, siendo anui
mdaximas las presiones de las aguas polares sobre las eenatoriales,
éstas deben alcanzar su mayor elevacion i derramarse a ambos
lados siguiendo In linea de menor resistencia, que es el eenador
dindmico, formando ast las dos corrienies couatoriales oriental i
oceidental,

Ta corriente ecuatorial occidental es mui conocida; la oriental
menos, pero estd elaramente indicada por el trazado de las linens
obormas i por observaciones diveetas, Findlay la doseribe con ol
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nombre de corriente de Guinea en el Novtic Atlantic Memoir,ilo
digefia en el mapn do covrientes que acompaiin a la obra. Hace la
ohservacion de que en el oeéano Pacifico se enenentra nna corrien-
te andloga situada hajo la misma latitud, como tambien otra en
el océano Indico. )

La observacion direeta monifiesta que lag ¢01‘1.‘ientés ecuatoria-
les se esticnden hasta adentro de las rejiones polares, a menos de
10° grados del polo. No sabemos como se efectiia este trasporte
de aguas calientes, pues una diferencia de nivel o de gravedad no
parece poder esplicarlo. El hecho cstd empero netamente ostable-
cido, pues se ohserva en todas latitudes corrientes ccuatoriales
que tivan hacia las rejiones polares, i ademds, i esto praeba mas
que fodo Ia realidad del hecho, hai la oscilacion deas aguas ea-
lientes i_azules de Jus corrientes ecuatoriales en estns parajes,
pues esas oscilaciones corresponden exactamente a la de las aguas
calientes del ecuador, no solamente én tiempo i en diroccion, sino
tambien en amplitud. No trataremos de esphicar corno un movi-
miento de hs aruas que se produce bajo el ecuador pusde mani-
fostarse en el mismo instante a una distancin de mas de 4900
millas; pero haremos resaltar gno puesto gue la oscilucion de fas
aguas calientes 1 azale: on las vejiones polares corresponde exacba-
mente o luoseilncion de las agahs ecuatoriales, debe tener la mis-
ma causa que asta, 1 ser por consiguicnte un efeeto inmediato de
las aguas polaves bajo la influencia de la atraceion.

De 1 diseasion, en este trabajo, de los hechos i de las observa-

ciones relativas al fendieno de las corvientes, resulta que cl ccua-
dor terrestre,” cenfro de la oseilacion anual del s0l, es tambien el

centro de donde saleni a donde vienen a rematar todos los movi-
mientos permanentes de fraslacion horizontal de las aguas del
mar, Este resultado conduee neeesarinmente a la conelusion de
que la atraceion es cl orijen de las corrientis.

En toda lo esposicion del fendmeno de las corrientes i del
papel que desemipeiian en fa cconamia del mar, no se ha presenta-
do la ccasion dé verificar hinsta que punto uuna corriente dada se
halla de acuerdo con la teorfa. Para hacerlo, bomnremos la corricn-
te del Golfo, porque es con muche la mas conccida i porque tiens
un analogo en el Kurosivo, que covre: .en las costas de Asia de la
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misma manera i cn Jas misinas condiciones que la evrriente del
Golfo o o largo de las costas de América, lo que prucha que esta
ultima corriente no es, come han dado en decirlo, una escepeion,
sino el resultado de fucrzas jenerales que habrian enjendrado
tambien una corriente andloga en el océano Indico a Jo largo de
las costas de Afrieasilas condiciones locales no se hubieran opues-
to a ello.

La corriente del Golfo no es otra cosa que la prolongacion dela
corriente ecuatorial, segun aparece en el mapa del Estudio ya
nombrado. Como todas las corvientes ecuatoriales, estd absoluta-
mente aistada por las aguas polares que por todos lados To limitan.
Sus agnas ‘son ealientes 1 de un azul puro, i nace en ln rejion de
separacion de las aguas de'la corriente ceuatorial propiamente
dicho, de [a cval sale hajo el 38° meridiano. Se dirije al oeste 1 mas
o menos ol norte segun la estacion, a consecuencia de las desigual-
dades del valor angular de su escilacion, cuya amplitud es de unos
9° bajo el 38° meridinno, pero que bajo el 48° no pasa mucho de
37, ique es nula bajo el 587 entrando la corviente en todo tiempo
cn el wmar de las Antillas bajo ¢l 14° paralelo, entre las islas Mar-
tinicas 1 Santa Lucfa.

En el mar de las Antillas la corriente sigue a corta distancia Ia,
linea de las Antillas mayores, dejando al sur la Jamaica i el gran

“Caiman. En su orilla izquierda, una corriente Jateral, que se ha
destacado entre los meridianos de 65" 1 73°, pasa entre Jamaica i
el banco Pedroi va a perderse en la bahia de Honduras, i la mitad
sur del mar estd ocupada por varias obras corrientes laterales que
desaparecen en la bahia de Guatemala,

Despurés de saliv del estrechoe de Yucatan i de contornear ol
cabo Antonio, la corriente sigue lag costas de Cuba i se mete en ¢l
canal entre esta islai los arrecifes de la Florida, Desde el estrecho,
una parte de la corviente se ha estendido cn el golfo de Méjico
bajo la forma de ramales de agua caliente que alternan con otros
de agua fria venida del litoral, delante del eual vienen a perderse
Ins aguas calientes 1. La corriente no contornea de oeste a este el

golfo mejicano, segun lo he hecho ver en mi Estudio.

L. El anuarig U, 8, Goust Swrvey de 1854 contiens varig series de observagie.
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ia oscilacion, de Ja cual la corricnte no ha dado ningun indicio
en el mar de las Antillas, reaparece claramente en el golfo; las
aguas cdlidas de la corriente, que ¢n st movimiento Lacia ¢l norte
no aleanzan al 26° paralelo en invierno, pasan del 29° en verano,

Liegado al banco Cayo Salado, la corriente se dirije al norte
entre la Floridai las Bahamas, siguiendo‘]a direccion de las COSttiS
hasta ta altara del cabo Hatterus, donde se separa definitivamen-
te de ellas para tornar el este 1 va a desaparecer de’la superﬁcm al
sur del gran baneo de Terranova.

Entre el 70 gladu de lonjitud i el estr echo de Florida las aguas
de la orilla derecha de la corriente parecen’ estenderse considera-
blemente hacia el este i hacia el novte, formando varias ramas Ta-
terales que alternan con corrientes polaves.

La corriente, que después de haber salido del esbrecho !).1. co-
menzado a mostrar venas de agua fria paralelas a su curse, se
halla al este del eabo Hatteras 1 desde el meridiano.de 70°, distin-
tamente dividida en. varias ramas separadas 1 limitadas por otras
tantas ramas de agua fria salida:de la covriente del Labrador. Bs-
tas ultimas signen direcciones opucstas a la de las aguas calien-
tes, son ellas Jas que han acarreado los témpanos de hielo obser-
vados, segun se dice, en las aguas de la corriente del Golfo, entre
los ramales de agua caliente de la corriente i su orilla derecha,

" por 36° 50° N i 65" 15” O. .

‘La parte de la corriente quc se estiende al este entre el conti-
nente i el gran-banco de Terranova presenta en su orilia izquier-
da una serie-de ranas laterales, siendo Jas mas notables las que se
destacan por 58 de lonjitud proximamente. Se disbinguen porsu
estension 1 su oscilacion, que se efectiia exactnmente al mismo
tiempo que ta de su'lugar de orfjen, o sea la corriente ccuatorial;

en febrero apenas pasan de los 40° mientras que cn awosto Hegan
a los 45° 0 46° de latitud .

ues de fa temperatnrn del ague on diferentes profuudidad'es al surial este del
delta del Misisipi., Lisas obstrvaciones, hechas en el mes de abril por el teniente
Sands, manifiestan la mancra como las aguas calientes vienen a perderse dehajo de
las agluas frias del litoral- -
1. Maury, Sailing Directions. . : .
A H ' - : ' 63
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La corriente que hemos segnido desde su orfien hasta su desa-
paricion de la superficie estd limitada por todas partes por aguas
polares; no teniendo ningun afluente es, como lo prueban los eua-
dros siguientes, idénticamente la misma en toda su estension.

La corriente de agua cdlida ecuatorial estd designada por una
C, las agnas frias que la lirnitan a la derecha por una i las dela
izquierda por una 7. Las temperaturas de Ja corriente ecuatorial, en
su trayecto del cabo Hatteras al gran baneo de Terranova, son
promedios de sus cinco ramales; las temperaturas de las corrientes
polares son las de las aguas que limitan por-el sur i pdr‘el noite

o los ramales de aguas cilidas esteriores,

)

TEMPERATURAS MEDIAS, MENSUALES I ANUALES DEL AGUA DE
LA CORRIENTE ECUATORIAL OCCIDENTAL I DE SU PROLONGACION
LA CORRIENTE ECUATORIAL DE LA AMERICA DEL NGRTE O CORRIEN-
TE DEL GOLFO I DE LAS CORRIENTES POLARES QUE LA TIMITAN A
AMBOS T4DOS, , .
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Y

Setiembre
—
Oetubre
Noviembre
Diciembre
N de ob-
scrvaciones

l
|
|
1

4
3
|
|

Febreio

Clorriente ecnatorial oceidental en el estrecho de Yucatan

28.8)2

N
‘ ]

27.
. 123,
24,

Coniente ecuatorial de \orte Amériea o corriente del Go]fo entre’ §1°10° i una
linen del cayo Duck, arreeife de 1a Florida, al cayo Elbow, en el baneo Salt Cay

Cuadro 5

L5i27.8127. 7‘2.’ 0,27.5] 143
7| e 26,5 . loo| m
J7)26.7,24.3|24. 2245 34

Corriente del Golfo entre la linea cayo Duck a cayo Elbéw i otra del caho
Florida. a lus islas Bimini Caadro 6

27.4] 137
23.8 27
23, a )

241

Corriente del Golfo entre la linea cabs Flovida e islas Bimini i 27° 30" N
Cuadro 7
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241 15
22, 2|24 4 8

26.7)27. 28,8
22,4725,

24,50 ...

125.8,25.0,25.3
P
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Gorriente del Golfo entre 27° 307 30N
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- 23 B 23.6
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Corriente dél Golfo entre’ 303 32°30' N Cuadro 9
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28,0128.3

iy 6|25 1
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366
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25.1126,2
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Corriente del Golfo entre 32030° 1 34° 30N

Cnadro 19

24.9
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25, 329
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Curi‘iente’ del Golfo afucra del cabo Hatieras basta 70010°0  Cuadro 11

Ocinbre
iio
servaciones

Agosto
Setiembre
Noviembre -
Diciembro -
A

.23, 6!22 §22.8 23 5:24,0:27. ¢ 28.1l27.5|28.1 25.2125,4124.1]25 2y 319
12,512, 1|11 6'15.5|15.6 ‘20.4’23.1@3.2'23.6‘20.0 17.316.4{17.6] 417
19.0}9.0[19.1.]9.4 21.8|24.8,23.3,22.5:24.2)21.9'22,0[19.8[21.4; 170

' Corriente del Golfo entre 70°10°1 638°0Q Cuadro 12
23.2{21.5 21.8*22.6 25.9125.6 25.0124.5 23..’| 285

97.8127.5127.9 24,6
[15.9112.4(12.915.6/16,(19.6[20.8124.5/22.0[21,8(16.8[16.6,1 7-9] 305
119 417,4118.0,18,5(20.6122, 0|24, 2025, 6]23, 2023.7120.5 20.3'21.1| 86

Corriente del Golfo cobre 68 i 63°Q "Cuadre 13

21.2;20. 4|20 622.012%.5,25.0126.9 27.8126.5}20. 3‘23.3.23.0\23.8 291
1207510, 3'11 9113 9!1" 216, 0 14.5:22, 7!21 0126.0012.5'16.3 15.8L 470
18, 0 18.2/18.0118;319,%]20. 3 24, 1123 3(24.2:23.5 19.2"20.0 20.7 86
Corriente del Golfo enfre 63 i 58 Q Cuadro 14

; S

31286, . . 280
.6123, Al14. . . 337
L6 : 79

120.2120,219,9,20. 7122,
i.

s 3012, silq 7j14. 1[

1
X erirreen 6117, 1(17.5]117. 4119

Corriente del Golfo entre 58 i-53°0 Cuadro 15
.78, 3'18 £:19.8)21. 222 9|2() 1263126, 2125, 1|21, 921 0|°2.4 245
&.

. . Sl‘)bl‘i‘?léll]lq02202')4"." W 1(-01401(}.8 296
19.2:15.8:17. 211 0[18. QIIQ 3123,8{23.6 23 1_1‘3.)_19.6 40

Corriente del Golfo entre 53 i 45¢0 Cuadro 16

-.-119.0118, TIR.6119. 2j20,7)22.6/25. 612 5 ‘)i29 0:22, 5120, 022 0y 152
17 2110.8{13.4] 0.7(15.7]17.6/20.3 18. I.)214816.3 208
157 16.0{17,9119,2{23.6'% 17,2190 36

En una estension de mas de 4000 millas Jeogréficas, la tempe-
ratura media de la corriente ha bajado solamente 5,769, teniendo
las ultimas aguas de la corriente una temperatura media anual
de 21.98°, mientras que de continente a continente, la de las aguas
del Atldntico es solamente de 18.20° sobre ¢l paralelo de 40v,

La- disminucion de la temperatura media anual dé la corriente
es notdblemente regular. En la primera parte de su eurso, entre

.
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_su orfjen i 27° 30" N, al norte del estrecho de la Florida, la tem-
peratura media baja solamente (0.46°, 1 este descenso es de una
regularidad que no habia razon de esperar, puesto que Jos valores
termométricos de los cuadros solo pueden ser unas primeras
aproximaciones 1.

Las temperaturas medias anuales son:
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Las aguas polares que Hmitan la eorriente en toda la. estension

D

‘de su curso pertenecen a la corriente del Labrador. Estn pasa
sobre el gran banco de Terranova, donde se bifurca. Una parte
de sus aguas torna al oeste 1 forma el limite de Ja orilla izquierda
de la corriente del Golfo, i lasobra parte se dirije al sur entre los
meridianocs de 47 i 48° i pasa delante de las dlbimas aguas cdlidas
de 1a corriente ecuatorvial. Liegada.a 38° 30" de latitud esta parte
de ln. corriente polar torna igualmenté al oeste i forma en lo suce-
sivo el Hmite de la orilla derecha de la corriente del Golfo. Entre
1os meridianos de 63° 1 de 68° la corriente del Labrador se divide
‘de nuevo, se estiende hacia el sur i forma una drea de agua fria
de 4 a 5 grados de anchura entre lasaguas célidas de la corriente
ecuatorial central i las de las corrientes laterales de la orilla dere-
cha de la corriente del Golfo. Esas aguas frias se estienden, por
parte, hacia las Antillas mayores, tirando en la direccion del
estrecho situado entre Hait{ { Cuba, al cual llegan después de
haber pasado entre los hancos Caicos 1 Silver; por otra parte
pasan al este de las islas Barbada i Antigua i concluyen por in-

1. Los cuadros han sido formados eoma 23 ahos \m, con motivo de un frabajo
jnédito aun solre ln corriente del Golfo, ;
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troducirse como limite entre ln corriente ecwatorial central i la .
corriente ecuatorial occidental.

La rejion de agua fria ha sido disefiada por I‘lndla,y en su obra
ya citada con el nombre de corviente calientey, i la progresion
hacia el SE estit indieada por las qaguas coloreadasy i los gpeli-
grosy (imajinarios) inseritos en todas lus cartas de navegacion al
este de las Antillas menores, entre los paralelos de 16° i de 11°,

Lo mismo que en su orilla derecha, la corriente del Golfo esté
limitada en toda su estension de su orilla izquierda por eorrientés
polares pertenecientes seguramente a la corriente del Labr a.dor,
las aguas frias que siguen el contorno del golfo de Méjico i que
se estienden a lo largo de las costas -setentrionales de la América
del sur hasta las eercanias del cabo San Roque estdn, en todo
caso, en comunicacion divecta con las aguas de la corriente d{e1
Labrador que separan la corriente del Golfo de las costas de la
Ameérica del Norte,

En esta deseripcion de Ta corriente del Golfo, desde su orijén
bajo el ecuador hasta el sur del gran banco de Terranova, nos
hemos abstenido de servirnos de hechos o de observaciones coya
exactitud no estuviera enteramente fuera de duda; i sin embargo
esta descripeion se halla, en varios puntos esenciales, en desacuer-
do con la interpretacion cotnunmente admitida.

La corrviente ecuntorial esti jener a,lmeut,e deserita como una
-eorriente de superficie de gran poder, cuyas aguas cdlidas obede-
cen al mmpulso que les es comunicado por los vientos alisios del
NE i del SE. Se ha dicho nue afuera de las costas de Africa,
cerca de su orijen al sur de las islas Santo Tomds i Anobon, esta
corriente tienc una temperatura de 28° que acrecentando rapida-
-mente su volitmen 1 estendiéndose.mas i mas a ambos lados del
ecuador, se dirije al norte hacia las costas de la América del suri
que, habiendo llegado a la punta oriental del continente, el cabo
San Roque, la corriente ecuatorial se bifurca i se: dirije por una
parte al sar i por lu otra sigue Ia costa N E del eontinente nom-
brado, elevdndose continuamente su temperatura hajo Ia accion
de un sol vertical; que, por ultimo, Ja corriente del Golfo es esta
masa de agua caliente que, salida por ol esti echo de la Floudn. se
estiende al través del Atlintico del nor te ia T cual \’Lenp A agre
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garse otra corriente de agua caliente mas ancha pero menos defi-
nida i perteneciente evidentemnente a la gran masa de agua (cali-
ficada de reflejo de la corriente ecuatorial),'que torna hacia el
norte al Negar ol este de 1a cadena de las Antillas menores 1.
Estas ideas sobre el fendmeno son en el fondo las mismas gne las
de Humboldt, quien admitia que la'corriente del Golfo tiene su.
orijen en la de Madagasear, 1 que esta. corriente contornen el cabo
de Buena Esperanza i va a estrellarse contra la parte saliente de
las costas del Brasil cerca del cabo San Roque 2 ,
. Por lo demas parece que la conclusion a gue se ha llegado, des-
pués de las grandes espediciones cientificas de nuestros dias, es
que los vientos son la causa directa de las corvientes de super-
ficie del mar 3. Pero aungue el desacuerdo entre este coneepto cel
fencmeno i Ja descripeion que de &l se ha dado en este trabajo sea
tan grande como puede serlo, s evidente, con todo, que estas

maneras de ver descansan ambas en gran pavte en las mismas

observaciones.

La corriente que viene de los parajes sitnados al sur de las islas
Santo Tomis i Anobon, que se presumesser la fuente de la corrien-
te ccnatorial, es la corriente polar oriental del sur del mapa del
Estudio, lo cual esti probado por e temperatura de 23°% pues
ninguna agua caya tomperabura 10 pase de 26° puede ser unn
agua acuntoria] hallindose tan eerca del ecnador, i, segun lo he-
mos probado ya, una ‘corriente polar no puede trasformarse en
corriente ecuatorial, ast como tanpoco puede suceder la reciproca.
A medida que la corriente potar oriental del sur se acerca a 1a
ecuatorial oviental, toma una direccion al oeste i sigue la orilla
derechn de osta wltima corriente hasta que desaparece debajo de
las aguas calientes de la corriente ecuatorial del hemisferio sur.
+ La corriente ccuatorial oriental que desde el meridiano de 28°
.proximamente se dirije al este prueba - irrefutablemente que las
aguas ealientes de la corriente écuatortal no ohedecen a un impulso
commnicado por los alisios del NE i del BE.

— e ————————

/4
1, Wyville Thomson, Zhe dephl of the sea, Londves, 1673,
2. Rerghaus, Allgemeiae Linder und Vitkerlunde, Stultgnrt, 1827
%, AVil, Phalasee. Londres, 1877,
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Lo que ha podido hacer erecr que Ja corriente ecantorial tiene
st orfjen en el hemisforio austral (cosa fue manifiesta que se.
ignora que se dirije constantentente hacia el este), es talvez que
estd en fodo tiempo limitada en su orilla derecha por la corriente
polar oriental del sur; pues clevindose dsta hasta, 8° o 92 al norte
del ecuador en tiewpo de la mayor clongacion al norte de la
eorriente ecuntorinl durante ln oseilacion anual, se habrd podido
deducir de all{ un gran desarrollo de esta corriente, considerada
erréneamente cono la ecuatorial, ’ .

Coando se dice que la corriente ecuntorial se dirije al oeste,
haein las costas de la Amérien meridional, este aserto no puede
aplicarse mas que a las aguas de la drea e agua fria del suy
alimentada por la corriente polar oriental del mismo hemisferio;
pero cs de suponer que estas agnas polares no aleanzau a la parte
orientul del continente, pues son detenidas por Ia corriente seua-
torial d21 sur o corriente del Brasil i no pueden, por consiguiente,
seguir la costa N E de g América meridional, hafiada por otra
parte por aguas frias cuya temperatura decrece sucesivamente
del este al oeste, -

La corriente del Golfo, limitada, cémo lo hemos dicho, por
todas partes por aguas frias, no puede tener afluentes La wnasa
de agua que es calificadu de reflejo de la corriente ceuatorial i que
cfectivamente torna hacia el norte llegando a la parte oriental de
la cadena de las Antillas menores, pertenece a la corviente ecua-
torial central que estd scparada de la cuenca de la corriente el
Golfo por las aguas polares do la corriente del Labrador. Las
aguas calientes que se estienden al traveds do) Atldntico del norte
no han salido del estrecho de In Florida: han venido de lu rejion
del ccnador por wna via mas directa, Acarreadas por la corriente
ecuatorial central,

En una obra en que se trata muj particularments del Kurosivol
se de euonta de eomo uny tentativa para determinar los limites -
i la direccion de esta corviente por (')bservacion_es directas ha fra-
casado completamente, mieniras que Ia cuestion ha sido resuelta
por observaciones de la temperatura, del agua X,

1. Camodoro Perry, Narrative of the Expeditions of an american cquagron {s thy *

China sga.and Japan, . 3, Repart by L. Siles Bent, Washington, 1854,
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Podefnos pues cothprender mui bien que dos métodos de inves-
tigacion diferentes puedan condueir a resultados diferentes; pero
sabiendo que las corrientes el ecuador se dividen en medio del
mar i que desde su punto de separacion tiran hacia ¢l este por un’
lado i hacia el oeste por el otro; que las agnas del mar estin cons®
tantemente en movimiento desde los polos hacia el ecuador 1
desde el ecuador hacia los polos; qué estas aguas forman corrien-
tes polares i corvientes ecuatoriales distintas, que se alternan i
limitan mutuamente; que por consiguiénte una corriente polar en
movimiento hacia el ecuador estd siempre limitada por una
corpiente ecuatorial en movimiento hacia el polo, i que a ésta
sigue otra corriente poiar dirijida hacia el echador;i asf enseguida
sabiendo, por tin, gue esa sucesion de corrientes de direcciones
alternativamente opuestas se vepiten de una nianern andloga en
lag tres grandes divisiones del mar, no aéertmnos a ver sobre gue
pruebas puede descansar la eveencia de que los vientos son la -
causa de las corrientes.

Jeneral H, MATHIESEN.

(Revie maritime et coloniale, Paxis, 1894).

A .
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Tn una niemoria anterior ¥ sobre corrientes marinas 1 su orijen
jen,

henms reunido 1 discutido v arios hechos, los cnales demuestran
“que la atraccion jenera i sostiene lag grandés ecorrientes marings.
Sabido es, no obstante, 1 esta, wne almente admitido como com-
probado por observaciones dircetas que, por el contrario, los vien-
tos orijinan las cepresadas corrientes; procedamos, por tanto, &
estudiar la naturaleza i el aleance de la accion del viento en las
aguas del mar, obuervando al mismo tiempo los efectos del
primero,

Tn notable tlahalo sobre los movimientos e las olas, que hasta
ahora desconociamos, ha servido para facilitar considerablemente
estas investigaciones, emprendidas ¢stas desde el siglo 17° El
objeto del eitado trabajo fué determinar una teoria matemdtica
del movimiento de lns olas a fin de deducir de ella los movimien-~
tog: probnbles de un buque estando la mar picada. Este trabajo ha
contribuido a establecer Ja teorin trocoidal que resuelve el pro-
Blema, asi como zanja la cuestion de la influencia del viento en
las aguas det mar, tratdndose de la aceion de ajuel para producir
unw profunda corriente submarina.

1. Es la memoria que antecede.
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1
‘Segun la teoria trocoidal, el viento produce una serie de olas,
as cuales, al caer aquel, preseutsn una regularidad aproximativa
en sus formas i dimensiones, esto es, una serie aislada e indepen-
diente, ajustada a las exijencias de la teorfa. La estension del
océano, comparada eon la estension recorrida por el oleaje, se con-
sidera ilimitada, asi-como tambien su profundidad, toda vez que,
conforme a la teoria, el fondo no debe dificultar el paso de las
olas ni perturbar su sucesion regular. Estas condicionés no siem-
bre se cumplen, si bien suclen darse casos. Con mucha freeuencia,
dos o mas series de olas, de diversas formas i tamarios, se eruzan
1 superponen; pero a veces se encuentran, sin embargo, series de
olas regulares bien caracterizadas, deduciéndose del estudio de sus

movimientos ¢l conocimiento de las olas irreguiares. _
Como teoria matemdtica, la teoria trocoidal es perfecta, 1 lo se-
ria asimismo en la realidad a ser el agua del mar un fluido per-
fecto tambien, ‘que o lo es a causa de su viscosidad; sin embargo,
como Ja.beorfa cstd esperimentalmente comprobada i esplica los
fendmenos observados, presenta garantfas conio base de una teo-
rfa de los movimientos del buque en aguas ajitadas 1 por consi-
guiente, de wna teoria de los movimientos de las aguas del mar 1,
Las olas del mar, hasta las de dimensiones medias, tienen en
apariencia movimientos de progresion sumamente rdpidos. Una
ola de 61 metros de estension _entre una cresta i otra, camina je-
neralmente con Ta velocidad de 19 millas por hora; la velocidad
de una ola de 122 metros ila ‘de otra de 183 metros es de 27 i
82 * respectivamente. Sin embargo, respecto a la cuestion de la
velocidad de progresion de las olas, conviene tener mui presente
que las particulas del agua no se desplazan ni avanzan con estas
‘velocidades estraordinarias, las cuales solo afectan a la forma de
la ola. Esto se comprueba en la prictica mediante a-que, st desde

1, Tecants a la camprobacion de la teoria, véanse las numerosas publicaciones
de B Bertin, insertadas en las Meémoires de la Societé des Sciences naturelles de
Cherbourg, en la Resue maritime i en ol Manual of Naval architecture de W, H.
‘White, Londres. '

. 2. Como la milla tiene 1852 metros, las velocidades serin de 335,50 i 59 quild.
wmeiros por hors, -
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/
un buque fondeado en un paraje donde.las olas pasan por el cos-
tado-ripidamente, se dejn caer un flotador al agua, éste no se
aleja comio llevado por la corriente, sino que. permanece cerca del
huque, trasladéndose de un Jade al otro durante el curso sucesivo
de las olas. o '

La teorfa trocoidal demuestra lo siguiente:
Que cada particula del agua se mueve con una velocidad uni-
~ forme a lo largo de la periferia de un cireulo vertical, perpendi-
cular a la linea de la eresta de las olas.’ ' N

Que dicha partwu]a efectin unn revolucion durante el tiempo
invertido por la ola en rvecorrer su propia estension.

Que el didmetro del circulo de revolucion es igual a la altura
de la ola L. '

T que ¢l 'movimicnto progresivo de la ola no arrastra al eireulo
de revolucion. ' o

Siendo el estado del mar como queda indicado, el movimien-
to de las olas ha de sor oscilatorio, pudlendo asimilarse la super-
ficie del mar a un eabo flotante que, sacudido por una. de sus
estremidades, produce un movimiento serpentino.

Los perfiles de las olas son: troeoides.

. La estension i la. elevacion de una ‘ola sirven para trazar su
-perfil. ~ : ‘

Los movimientos orbitarios del agua. en las olas se pueden
apreciar slgmendo_la trayectoria de una particula individual.

Supdngase que la ola avanza de derecha a izquierda estando la
particula en el hueco de una ola, en cuya posicion la partieula se
mueve horizontalmente de 1zqmelda a derecha, es decir, en di-
receion opuesta a la de la ola. Conforme ésta adelanta, la particu-
ln situada en la superficie se- eleva, signiendo la semiperiferia
del cireulo de revolucion que hace frente a la ola; al llegar a su

1. Ln ajtura de nna ola es la elevacwn de su cispide sobre su parte céneava; la
estensmn, o sea lo, lonjitud de dicha ola, es la distancia que separa ambas ctspides o
ambas partes edneavas; el periodo es el tiempo (en segundos) invertids por la ola
en recorrer su propia estension; su velocidad es, por tanto, el cociente de Ja esten-

gion pnﬁnda. 2] el periodo. La elevacion de nua ola jeneralmente ostd comprendida
entre Tn démmaqumta ila w;emma parte de au Estenslon. ‘
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ceuspide (i a la del circulo de revolueion) se mueve de nuevo hori-
zontalmente, sunque en direccion del curso de la ola. La particula,
al estar en la semiperiferia anterior del civeulo de revolucion, si-
gue descendiendo hasta volver a hallarse en el mismo punto abso-
luto que ocupaba cuando la ola que acaba de pasar la encontrd, es
decir, en el hueco de la ola siguiente.

En el'cirenlo deserito por la particuln, ésta Lin seguido la misma
direccion que la ola en la mitad superior de aquel, mientras que
en la mitad inferior se ha'movido en sentido opuesto,

Es evidente que durante el paso de la ola, la particula de refe-
rencia solo ha esperimentado los desplazainientos que resultan de
su movimiento alrededor del centro de revolucion, i que por tanto,
el movimiento progresivo de la ola no levé eonsigo al cireulo
propie de revolucion, en la suposicion natural de no haber ha-
bido corriente, .

La perturbacion ocasionada por'el paso de las olas no se esperi-
menta solo en la superficie; verticalmente, debnjo de los efrenlos
de Ia revolucion de la superficie, se f'm-man obros circulos que de-
crecen con la profundidad en progresion jeoméirica, a medida que
la profundidad anmenta en progresion aritméticn. La perturba-
clon se notu en una profundidad enando menos ignal a la esten-
sion de Ja ola.

. Se esplica, por los mov nnlentob orbitarios del agua en las olas,
que éstas no se lleven un objeto mas lijero que aquelly cuando
cae en el mar desde un buque fondeado, i permanezea cerea de
éste con un movimiento de vaiven de las agnas durante el perfo-
do de Ia ola,

De lo espuesto se deduee que la accion del viento sobre las aguas
del mar carece de condiciones para jencvar una corriente en alta
mar, por estar demostrado, mediante la tem ia. comprobada por las
esperiencias directas:

Que las grandes velocidades de progresion de las olas solo son
aparentes, toda vez que no bhai ningun trasporte material del 1i-
quido en, estos mavimientos, i que, como es consiguiente, solo
avanza la forma. de la ola.

Que. en los olas Jas particulas del agria. estdn animadas de mo-
vimieritds orbitarios, durhnte los cua,les dichas particulas deseri-
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ben circulos cuya altura es la de la ola; que aquellas efectian una

revolucion en el tHempo invertido por la ola en recorver su propia
estension, sin per cibir los efectos de su movimiento de progresion.

I que los cireulos de revolucion se reproducen desde Ia super-
ficie hasta una profundidad cuando menos igual a la estension de
la ola. )

La oposicion entre estos hechos i la creencia de que el viento
orijina las corrientes es tan ahsoluto, que podriamos desde luego
dar pot terminada la discusion, si no estuviéramos obligados a -
considerar tambien &l fendmeno bajo el punto de vista de las ob-
servaciones direetas, cuyo testimonio se invoca en forma tan acen-
tuada. o R

No habiendo en el curso de nuestras investigaciones hallado
un restimen hien definido de la teoria del viento, citaremos un
pasaje que enn nuestro sentir revela la opinion jeneralmente admi-
tida por sus adeptos, la eual servird de base para la, discusion.

‘En la mui interesante obhra Thalassa, pubheada en Londres en
1877, Mr. John Jumes Wild, miembro del estado mayor cientifico .
de Ia esi)edicioil de) Challenger, dice lo siguiente, pajina 53:

¢Si comparamos una carta de lineas isébaras i otra de vientos
con una earta de las corrientes superficiales de alta Inar, se ve
que la concordancia entre estas cartas es notable. Segun las ob-
servaciones efectuadas, esbas corrientes jiran con los vientos alre-
dedor de las rejiones de las calmas i de las. altas presiones baro-
miétricas que se hallan cerca de las CULNCAS respectivas (en opinion
del autor, hai una rejion de calmas en ambos hemisferios del At-
lantico, del Pacitico i del océano Indico), cerca del paralelo de los
30° N. La conelusion que se deduee respecto a ser los vientos la
causa de las corrientes de la superficie, parece evidente, aunque no
debemos perder de vista que, hasta en el caso de faltar el viento,
la civculacion termal del oeéano tomarfa por st misma la. forma,
~ de un sistemia de corrientes.superficinles submarinas, Seria quizd
‘mas conforme con los hechos el suponer que las corrientes atmos-
féricas i del mar accionan i vuelven a accionar veeiprocuimente
- unas con otras. Una corriente de agua ha de influir en lacleva-
cion o en el descenso de la_temperatura de lacaps de aire eon la
cutsl estd en contarto, produciendo asi mismo una corriente de aire
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provéniente de las rejiones adyacentes de temperatura mas baja o
bien una corriente de-aire’ dirijida hacia las vcjiones de tempe-
rvatura mas elevada. Una corriente de aire preducird una-corrien-
te superficial en la capa de agua con la cual “estd en contacto, o
bien eomuicard mayor rapidez a la corriente- superficial ya exis-
tente, o variard su direccion, o la paralizard en el curso. Respecto
a estar demostrado, mediante obscrvaciones dirvectas, que los vien-
tos constituyen la causa principal de las corrientes superficiales,
-¢s innecesario aducir pruebas vlterviores. [l ejemplo mas sorpren-
dente de su accion (la de los vientos) es quiza el cambio completo,
de las eorrientes en las rejiones de las monzones.y
Hace tiempo estd jeneralmente admitido como probado que, en
el Atldntico del norte, enire los paralelos de 10° i 40°, un movi-
miento jiratorio, que comprende el mar de Sargazo, arrastra las
aguas del mar; esta opmlon de hecho parece estar comprobada
por observacmneq toda vez que ceren de los 30° de latitud, en la
rejion central de la cuenca, las corrientes tivan al este; cn la parte
oriental se dirjjen al sur, luego al oeste, hailindose en la rejion

occidental una corriente en direccion del N O i después en una

direccion aun mas al norte 1

Esta esplicacion de los movmuentos del agua observados en el
Atldntico del norte, solo es sosteniible mientras se reconozen que
las aguas que palt,mlp(m de la rotacion t:enen diversos orijenes
(lo cual se (,ompruebu. port la, diferencia de sus temperaturas, com-
posicion icolores), i que, como es obvio, siguen direcciones -opues-
tas, esto es, que las aguas, cuyo curso es haeia el norte i el este,
son aguas ecuatoriales que se dnuen al polo, mientras que las que
van en direccion del sur i del oeste son aguas polares que se diri-
jen hacia el ecuador. Las posiciones de los sargazos i del fendmeno
concomitante de ln mar sorda, que a veces suele espcnmentalse
en direccion diferente de la del viento reinante, son asi mismo
contrarias a la existencia de un movimiento Jiratorio en estos
parajes.

1. Véase la carta anexa a ln obra del antor: Estudio sobre los corricates § su-bac
lis temperatiuras del mar en ol ocdana Atldntico, Cr latmniu 1892, ya citada en el
trabajo que antecede.
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Por lo tunto, si las direcciones de las corrientes observadas en
el Atlintico del norte constituyen las {inicas pruebas de la exis-
tencia de una cireulacion de las corrientes océanicas en uno u otro
hemisferio de los océanos Atlintico e Indieo, alrededor de los
centros de las calmas i de lus altas presiones barométricas, cerca
de los paralelos de 30° de. latitud, ningun heché observado ha
comprobado hasta el presente la existencia de dichas circula-
cionés. ' S -

La accion de las corvientes marinas sobre las capas de la atmds-
fera que se encuentran en sus verticales, es fenémeno comprobixdo
con frecuencia por medio de observactones. |

En of limite de dos masas de dgua de diferentes temperaturas,
i enlos bajos fondos, se han ohservado masas de niebla espesa en
diversas rejiones del mar; al pasar de una corriente’ a otra de

: temperaiﬁum iferente, se encuentra a menudo un cambio bruseo
en.la temperatura. Hemos demostrado asimismo ! que las tres
corrientes paralelas de agna caliente del Atldntico son la causa
directa de las zonas de las calmas del ecuador i de ambos trdpi-

_cog, Zonas que solo son, por decirlo asf, las imdjencs de las corrien-
tes reflejadas en el aire, en sus verticales, en.el momento -de la
observacion; demostramos tambien qﬁe existe nna, conexion inti-

“ma entre el fendmeno atmosférico de los ciclones i el fendmeno

de las corrientes de-agua caliente; que estas eorrientes 1 los ciclo-
nes tienen su orijen comun en la rejion de 1a division de las aguas

. én la corriente ecuntorial, ique ambos fenémenos recorren curvas
de indéntica forma en sus qovimientés hocia las latitudes altas.
i, por altimo, que en cicrtas condiciones, las corrientes marinas

~pueden producir vientos cuya;_ direccion es la misma que siguen.

Tn confirmacion de lo espuesto citaremos las observaciones si-
puientes: - ’

En upa travesia de Cumand ja la Guaira A, de Humboldt ob-
serve que a lo largo de costa la corriente del oeste’ solo tira du-
rante los dos tercios de afio, mientras que durante los meses de
sefiombre o noviembre se dirije frecuentemente al este quinece o

1 Estudio, ete

A B
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veinte diay seguidos. Fsta corriente empieza a sentirse cuando hai
ealma, a In cual sigue, algunos dias después, ¢l viento que queda

entablado al ceste 1, . )

- La mar sorda del N O que desde los meses de setiembre o de
octubre hace estragos en el golfo de .Vizeayn durante los dos ter-
cios del afio; precede easi siempre al viento de dicho cuadrante,
algunas veees con veinticuatro horas de anticipacion.

Segun Jos habitantes del novte de Tslandia, cuando los hielos
invaden las costas, proceden g un viento qus reina en la inisma
direecion, pero que solo se siente veintienatro horas despuds.

' Respecto a la influencia de las corrientes atmosféricas en las
corrientes marinas, estd admitido, en Jjeneral, que los vientos, me-
diante su accion ¢n las agnas superficiales, no solo pueden produ-
cir corrientes pasajefas, sino que son I 'causa divecta de las gran-

~des corrientes permanentes del mar, habiendo llegado estu opi-
nien a ser, hasta en el pzi]rrﬂ.;"o citade, un hecho definitivamente
eomprobado mediante cbservaeiones directns,

Es evidente que In diveecion del viento ha do ser frecuentemen-
te fa de las corrientes; pero enmo Tag grandes corvientes marinas
son. constantes, al paso que los vientos son variables, debe suceder
i sucede, en efecto, tauibien con frécuencia, qu.e ln direccion de log

“vientos difiere de la de lag corrientes, No os posible, por lo tanto,
deducir de la sola concordancia entre Ia diveccion de una corviente
il del viento, que el viento erijina I corriente. _
 Seocun opina el profesor’ Wyville Thomson, lu masa, entern de
los aguas del Atldntico (i del Pacifico) proviene del océano Aus-
teal, o, como €l Jice tambien, 'del'heinisferi'o acuitics,

Bajo este punto de vista, el fendmeno esta en contradiecion con
los resultados obtenidos mediante observaciones dircclas, a saber:
que el cenador terrestre, que vy centro del movimicnto oscilatorio
del sol dnrante el periodo anual, es asimismo of centro de todos
los movimientos permanentes de traslacion horizontal de Jas aguas

del mar 2,

1. A. G. Findlay, North Athentic memotr, Londres, 1879,

2, Merhor'a auteriorn,
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J.J. Wil concuerda con Wyville Thomson, opinando. que el
océano Anstral es el orfjen comun de las tres masas do ague jigan-
teseas del Atlantico, del Pacifico i del océano Indico, a lascuales,
en su sentir, alimentan corrientes superficiales i submarinas. Las
primeras, im'peh'das por los vientos del oeste sobre las costas ocei-
dentales de Ausbralia i de la América meridional, se dirijen al
norte hacia el ccuador; las segundas, acumuladas sobre las costas’

_orientales de estos continentes por el movimiento de rotacion de
la tierra, desagian en igual direceion bajo la forma de eorrientes
submarinas, retornande ambas como corrientes calientes hacia su
orijen, el polo 1. . .

Lo espuesto podria dar Jagar a algunas objeciones; pero con
todo, admitanios las condiciones mas favorables, por ejemplo, que
el viento sea invariablemente del oeste i que las corrientes sigan
la, misma direccion que el viento. ;Serfa, en este supuesto (por lo
demas inverosimil), razonable afirmar que los vientos producen
las corrientes? De ningun modo, respecto a no constar en lo que
precede prueba alguna de que ambas fendmenes estén nriidos por
una relacion de causa i efecto. No lo seria aun dado el caso de sstay
comprobada esta relacion; puesto que desconecemos la observa-
cion directa i justificaliva de que el viento puede produeir una de
las corrientes de alta mar, cuanddo ncabamos de evidenciar que en
circunstancias dadas, las corrientes son susceptibles do ejercer
una intluencia wareada en Ia dirveccion del viento, _

Verdad es que a longo de las costas oceidentales de 1a Australia
asi como de las de Afrien i de Ia América meridionales, las co-
rrientes se dirijen hacia el ecuador; pero esta enumeracion parcial
de las corrientes no da una idea adecuada de la magnitud de este
fenomene, que ocurre en todas las rejiones del mar, lo mismo
en el hemisterio norte que en el sur,ia longo de Tas costas, tanto
orientales como occidentales,

Las custas de la tierra firme cstdn basiadas por aguas friag 2,

' que se estienden mas o inenos hacia afueia; estas aguas se dirijen

1, Thaloss,
Ze Mumorin apierign
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‘5 las rejiones ecuateriales, si hien solo ¢ reeonocen como €o-
rientes cuando s movimiento alcanza una rapidez determi-
nada. Las corrientes polares estdn (probablemente siempre) li-
mitadas hacia afuera por corrientes eenatorinles en movimiento
hacia el polo, i a éstas suceden, en 1n Srden reghl&r, las corrien-/
tes polnres dirijidas hacia el ecuador, toda vez que las aguas frias
forman, invariablemente, los lechos’de las corrientes calientes.
Fsta sucesion alternativa de las corrientes de orijenes diversos i
de direcciones opuestas puede efectuarse en distancias mas ome-
nos grandes, si lien se interrumpe en algunos parajes por medio de
las espansiones de las aguas frias, como, por ejemplo, en la rejion
oriental del Atldntico, por las dos euencas de agua fria del suri
del norte 1,1 en la rejion occidental por la cuenca de agua fria
que seénra, las aguas ealientes del CGulstream de las deln co-

-

rriente ecuatorial central 2

Como ejemplos del estado del mar a longo de costa, se puede
citar las dos corrientes del Gulfstrenm i del Kurosivo, que se
dirijen hacia el polo respectivamente a Jongo de las costas orien-
tales de la América del norte i del Asia, ambas limitadas hacia
tierra, asf como hacia el mar, por covrientes polares en movimien-
to hacia el ecuador.

La alta mar, tal como la conocemos, ‘mediante el conjunto de
las observaciones directas, presenta idéntica sucesion de corrien-
tes de orijenes diversos i de direcciones opuestas citaremos, en-
tre otras, la observacion del capitan R. Fitz Roy, mediante la cual,
en una travesia de Nueva Zelanda o puerto Jackson, encontré co-
rrientes de unas 10 millus de velocidad diaria, procedentes alter-
nativamernite del norte i del S E, i dice, ademds, el citado capitan,
que con el auxilio de la temporatura del agua no hubo dificultad
en designar la corriente en la cual se hallaba el buque, siéndo la
temperaturs de fus-aguas de las corrientes procedentes del norte
de 22.22°, mientras que la de las que venian del sur solo era de

19.45° 4.

. ‘Estudio, ete,

. Memoria anterior. ’

| Vinse Ia carth del Hstudie de 1892,
. Voyages,of the Adventure and Beagle, Londres, 1839, t. 8,

‘
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‘ Estos hechos son desfav.rables para la opinion de que las co-
rrientes provienen de los vientos; sin embargo, hemds de tener en
cuenta ademds el aserto fingl del pérrafo inserto anteriormente,
que dice asi: El ejemplo mas sorprendente de s& accion (la de los
vientos) es quizd el cambio completo de las corrientes en las re-

jiones de las monzones.» .
El poder, por decirlo asi diserecional, atribuido en tal virtud a

los vientos sobre las corrientes, no se aceptaria a no estar basado .
en pruehas irrecusables. . o

Fl testimonio nas concluyente que conocermos concerniente a
esta. cuestion, se halla en el informe oficial de! teniente de navio
Silas Bent presentado al jefe de la escuadra de la Marina de los
Fstados. Unidos que de 1852 2 1854 operd en los mares de la Chi-
na i del Japon. Este informe contiene la déseripeion de la. corrien-
te polar que se dirije al sur a longo de las costas de Ja China,
pasando por el canal entre la tierra firme i la isla Formosa, como
tambien del Kurosivo, al este de esta isla. Dicha descripeion dice

Casi b ' ; ) ) :

«La existencin de esta corriente (la corriente polar)es tan co-
nocida entre los buques gue traficnn por las costas de China, que
mui yaras veces, Por o decir nunea, intentan remontarse al nor-
te en el canal de Formcsa, sino que pasan ’invariablemente al cste
Ide osta isla en la estacion en la cual veinan los vientos contrarios,
a pesar de ser en la referida rejion mas duros que en €l canal de
Formosa. '

«Puedo asegurar que, ademds de los hechos confirmados por las
observaciones de referencia, estol impuesto, mediante esperiencia
personal, de la fucrza de estas corrientes. Durante el invierno de
1848, estando embarcado en el Preble, de la marina de los Esta-
dos Unidoes, su comandunte James Glynn, destinade aquel entre
Honglkong i el Japon, Procuramos, aunque infructuosamente,
durante tres dias desde 1n salida @ la mar, vencer esta corriente

e

1. Narralive of the Expedition of an American Sguadron in the China Seas and
Japan performed in the years 1852, 1953 and 1864, uwnder conpmand of Comme )
. dere M. C. Perry, U. 8. Nuvy, Washington, 1856, :
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Al

al 8 O que pasa por el canal de F ormosa; no pudimos ni siquiera

ganar una milla para ¢l I3, teniendo que bordear a longo de cost,
1 fohdeatj cuantas veces la maren venia a reforzar lg corrignte

contraria. . :

{Trascurrieron asi algunos diag fatigosos hasta tomar o Brea-
ker’s Point; en Ta costa, do China. Desde dicho paraje nos dirijimos
al eanal, en cuya medianfa quedamos espuestos a toda Ja fuerza
de la corriente al § 0, osea la contracorriente. Después de dollar
Ia punta sur de F, ormosa, entramos seguidm'nente en el Kurosivo,
ien menos de tres dias nos Hevd Ia corriente 02 millas directa-
mente contra, el viento, hnbiéndonos, durante este tiempo 1 eon un
temporal de N'E, aguantado a la capa ».

‘Estas observaciones demuestran queen plena monzen el viento
no tuvo fuerza para contrarrestar una corriente ni para desviarla
de su curso, i que hasta un temporal de tres dias no gjercio in-
Huencia alguna en 1a velocidad de su movimienge,

Como en ¢l océano fndicp las monzones reingn con mas regu-
laridad, podemos por tanto suponer en su rejion ecuatorial una,
corriente que se dirije de este a oeste on Ia estacion de la'monzon
del NE. Con el fin de 10 exajerar ldg dimensioncs de la espresada,
supongase que su estension soq de 15 grados ecuatoriales, su an-
chura de medio grado 1 sn profundidad de 200 metros la masa de
agud serd de 18 billones 521 481 millones 600 000 metros clibicos,
.~ Segun la teoria del viento, esta corriente 56 mueve {con upa
velocidad, por ejemplo, de 24 millag Jeogrifiens cadai24 horas) im-
pulsada por la monzon del NE, debitendo en cuanto la del SO gue.
da entablada, no solo detenerse dicha, corriente, a causa de 50 aec-
cion sobre las aguas superficiales, sino retroceder hacia, lng rejiones
de donde procede, tfenémeno que'se ha de reproducir periddicamens
te dos veces al afio con sejs meses de intervaly,

En nuestro sentir, semejunte efecto del viento es imposible, Ef
llamade cambio o Inversion de las corrientes se ha imafinado o -
todas luces para esplicar- el Lecho; en apariencia anormal, que
ocurre en ciertas rejiones del ecuador, en dondg [ corriente tira
al este en una estacion del afio i al oeste en'otra, - .

En el Estudio de1892, pajinas 12,131 41 a 46, he indicado que
las aguas de la’ rejion intertropical del Atldntico tienen un mo-
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vimicnto oscilatorio de 8§ 2 9 grados de amplitnd, que sigue la
deelinacion del sol con un atraso de dos meses, i guc esta masa
de agua funciena cotno un_cuerpo rijido, moviéndose cual si foera
una sola pieza. :

Las tres corrientes del ecuador 1 de ambos trdpicos, como tam-
bicn las dos cuencas de agua fria, conservan por tanto invaria-
. blemente sus posiciones relativas, cambiando de lugar durante Ia’
oscilacion hacia el norte en un semestre 1 hacia el sur en el otro.

He manifestado, fademds, en el Estudio de 1892 i en la memo-
ria anterior, que las corrientes ecuatoriales i las polares alternan
i se limitan reciprocamente, i que dichas corrientes, de orijenes
diversos, signen direcciones opuestas.

Estando conformes con estos datos, supongamos gue en los
meses de abril 0 mayo,en 3° de latitud norte i 20° de lonjitud oeste,
un observador encuentra una eorriente que tive al este, si bien dos
meses después, en junio o julio, se hatla en In misma posicion una
corriente. en direccion al oeste.

A primera vista esto purece anormal; pero, sin embargo, se es-
plica con suma facilidad. Cuando el observador hizo la primera ob-
servacion, navegaba con covriente ceuatorial oriental, citada en el
Fstudio de 1892 (La Guanea curvent de A G. Findlay), mientyras
que al efectuar Ja segunda (después que las corrientes, a causa de
Ja. oscilacion, se habian dirijide hacia el norte en el periodo.do
tiempo trascurrido), sc encontraba en la corriente polar oriental

_del sur, que limita al sur la corriente ecua torial oricntal, Es inne-
eesario indiear que en este easolos vientos no han ejercida influen-
cia alguna cn el fenémeno. _ . '

Mediante cstas eonsideraciones sobre las observaciones directas
‘relativas a la teoria del viento, hémos cumplido con la obligacion
que habiamos contra{do, habiendo terminado una serie de investi-
gaciones, de las cuales se deduce inevitablomente Ta conclusion si-
guiente, a saber: que el efecto de la acelon.delos vientos sobre
las aguas del mar no es apropiado pava poder producir una co-
rriente en alta mar,

Jencral 1. MATHIESEN,

(Revue maritime ot coloniale, 1895).




La teoria dc las mareas no ha sido heeha aan. No debe_ ilusio-
nar a este respecto la precision con que se las predice, pues los
procedimientos empleados =on geini -empirieos. '

Laplace solo ha conseguido integrar sus ccunciones en las supo-
siciones. de no existir continentes i de depender la profundidad
del mar solamente de Ja latitud. Esta hipdtesis dista demasiado
de la realidad para que scn dable sacar. deduceion alguna del re-
sultado que ba obtenido: - '

El estudio de las oscilaciones de largo periodo, 1en particular
de la marea bimensual, es relativamente fhcil. Se puede desaten-
der en &, en efecto, la inercia del lignido i la fuerza de Coriolis,
con lo tual queda reducida I cucstion a un simple problema de
estdtica. La importancia de este proble:ud ha sido puesta en evi-
dencia cn el Tratado de Trilosofia natural de Thomson i-Tait. Es-
tos dos ilustres sabios, ayudados por G Darwin, han tratado, por
comparacion de la teorfa con Jas observaciones, de a'_\feriguar la

diferencia eldstica que esperimenta la masa sélida, del globo bajo
la influencia de lu atraccion lunar. '

TLa conelusion o que arribaron fué que el globo terrestre pre-
AH ' ‘ 56
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senta una rijidez ignal a la del acero, i tislves 1f1ayor. Sin embar-
£, los resultados son demasiado discordantes para que esta con-
clusion sea absolutamente segura. Estas discordancias son debidas
en su mayor parte sin duda o incertidumbre en las observacio-
nes; pero la imperfeceion de I teoria tiene talves alguna inflnen-
cia en ella. . o

En los pardigrafos 806 a 810 do In obra anteriormente eitada
se trata de tomar en cuenta, Ia presencia de los continentes, pero
desatendiendo la atraceion mutua de las aguas levantadas. En el
pardgrafo 815 se toma en cuenta esto ultimo, pero con la suposi-
cion de no existir continentes. Sucede entonees, por efecto de esta
atraceion, que la amplitud de In marea es multiplicada por un
coeficiente cuya espresion es faui seneilla; pero el valor de ese
coeficiente podrin ser modificado eonsiderablemente por la pre-
s'eucis;n de los continentes. Habria pucs lugar a levar mas Tejos Ia
aproximacion; se haria asi mas ficil  mas sepura la discusion
niisma de las observaciones, la cual podria ger emprendida tan

luego eomo estas fueron mas numerosas i mas exactas,
He aqui como se sienta analiticamente ol problemas:

Sean

¥

I el radio del globo, supuesto astérico,
L la sobreelevacion de log mares,

¢ la densidad del gloho terrestre,

I la de los maves, _ _

1 V el potencial debido a Ia atraceion del agita, levantada, de tal
suerte que siendo do un elomento de'ly superficio de la esfern te-
rrestre 1 ¢ la distancia de este elemento gl punto (x, y, z), se tenga

Y-=fh ;l o .

Bi designo ahora pore Ta distancia del punto (x, , z) al centro.
de la tierra, i si considero en particular el valor de V para r=1,
se tendrd ' '

-

i

dv

2 ﬁ—}—V:ILT:h.
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Designo por 3 la funcion perturbadora (gue, segun la aproxi-
macion aditida jeneralmente, os en la supelﬁcm de Ta esfera una
funcion esférica de segundo ¢rden) i por C una consta.nte que me
reservo determinar mas tar de. ' '

Se tendrd-entonces en la superﬁcie de los continentes

dv

=0, de donde 2-+V

i en la superficie de los mares

de donde

poniendo

Estas condiciones, unidas a la ecuacion de Laplace AV=0 1a
In. condicion de Ja constancia del volimen total de las aguas, de-
‘termihan a Via h -
Tratemos entonees de desarrollar a Vi a L siguiendo las poten—
cias erecientes de %, poniendo

(1) V=Y,+V,54Vi24., bbb i4h B,

Todas las cantidades h, deben auularse en la superﬁcie de los
continentes, 1 se tendr4, por otra parte, en lu superficie de los
mMAres,

dv, . dx
dl'ﬂ—*—-VU:"'.b»

A g &%

De ello se deduce

V- ddo-, /o dw
“Janp? Va= ‘L"r(:’
estendiendo las integrales a todos Ios elementos dw de la super-
ficie de los mares solaunente, como tambien todas ]as que tendre-

mos que considerar en 1o sucesivo,

-
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Cabe preguntarse si las serics obtenidas asf converjen. La res-
puesta debe ser afirmativa, como lo prueba el método de Schwar
convenientemente moditicado. . ’

I3

En efecto, s1 eseribimos -

fvn .Vm di= Wm.u

vemos facilmente que se tiene

: ) W, W, W
Wh.o= \Vm-i-n 0= \Vm{-n} Wy >0, W:<W<T\Ti< .

\Vn—i—l.
Wo '

suma de (p41Y funciones dadas multiplicadas cada una por un

coeficiente arbitrario, se puede disponer de estos coeficientes arbi-

Ademas, ‘es siefnpre menor que 1, 1 si ‘Y es igual a la

trarios de tal rhanera que

i i“rn—;-l
o < 2p+1

i

. . W , < s
Si entonces p es el limite de W} “1— para % infinito, se podrd
n+i.

‘hallax nameros h1g tales que
Va <pr (kntg),

lo cual prueba que las series (1) converjen uniformemente, . con
tal que E<p. n

La funcion V es una fancion meromorfa de § sea k, uno de
los polos; el residuo correspondiente serd un coefieiente c':onsta,n-
te A, multiplicado por-una funcion u, que satisface a las condicio-
nes siguientes: ) ‘

Auil-:O {en el interior del globo) fuﬁ dw=1; .

du; : . .
2 yy+wu=0 {en la superficie de los continentes;

du, , '
2 El—: +1, =k, 1 {en la snperficie de los mares).

Las funciones" u; desemnpenian, relativamente a un glebo cuya

4
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superficie es formada por eontinentes i por mares, el mismo rol
que las funeiones estéricns relativamente aun glol")o gue estuviera
enternmente cubierto por aguas, Una superficie cualquiera puede,
en la superficie de Jos mares, _ser‘.dcsarrellada en serie, procédien-
do segun las funciones w;, 0'sea ;

. L=24;u, Aiz:j_'t}uu,dm,
de donde ; .

2y

v Falta determinar la constante arbitraria C, que entra impliei-
tamente en P; esto se hard dando por admitido que el volumen de
los mares permanece invariable.: K )

_ Si no existieran los continentes, las funciones u; se reducirian
a funciones esféricas; se tendria.

kl ]; ]{:=k3=-k4=_3,

1. 4]

u u,=

RV

2 0=
A=A=A=A=0;

i tambien

-

Para pasat del resultado en que 5 €8 despieciado al resultado
exacto, basta muliiplicario por el factor
T

~ Ahora, si se toma en enenta los continentes los nitimeros ki au-
mentan i ¢l factor esterior se convierte en '

. . ; .
Pero, i esto es lo que yo queria poner de manifiesto, los coefi-
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cientes A, A, A, A, ya no son nulos, Ja férmula (2) contiene
términos en que-entran los factores '

I (i=1,2 3 4),
los cuales son notablemente mayores que el factor 8.

Es mui probable que con la distribucion real de los continen-
tes, los coeficientes A, A, A, A, sin ser nules, son despreciables.
Los sefiores Thomson i Tuit habian tenido entonces razon al de-
cir en el parigrafo 816 que la atraccion mutua de las aguas no
-altera sensiblemente los resultados. La verificacion queda por ha.
cer; pero en el estado actual de la teorfa implicaria sin duda cdleu-
los mui penosos i fuera de proporcion con el objeto perseguido.
Con todo, las consideraciones precedentes ayadardn talvez a otros
invesligadores a hallar un método bastante ripido para que se
pucda caleular wn limite superior de A, A, A 1A,

) L PoINCARE

. .
(Comptes Rendus'de I Aeudémie des Seiences, Paris, 1894,




DESLINDE

DY,

LA ORILLA DEL MAR

'

Los destindes de Ja orilla del mar son operaciones que intere-
san tanto a los particulares como al Estado, pues solamente cuan-
do constu que éste es propietario de los terrenos adyacentes a la
playa, es intiti], saivo en cireunstancias enteramente escepeiona-
les, proceder a tales operaciones. En cada una de estas tiltimas el
interés del Istado es mui grande, pues tiene que poner sumo cui-
‘dado en no espedir decretos que vengam -a privar a las veeinas
- poblaciones agricolas I mavitimas de:

1 ® La circulacion habitual a lo largo de Ia costa;
® Los fangales (mnqmao*es') a veces 1nui estensos icon mui
poca pendmnﬁe
3° La zona donde se depositan los sargazos en todo tiempo, 1.
sobre todo en la época de su cosecha anual;
4 ® Kl espacio indispensable para estender las vedes 1 varar la%

embarenciones, fuera del alcance de las olas ordinavias”

Ahora hien, las épocas en que las comisiones de deslinde pue-
den ver hast& donde aleanza la gran marea. de marzo, segun lo
p;escube el articnlo 1 del titulo 7° del libro 4° de la Ordonnan-
ge sua Lo marine de 1681, todavia vijente, son sumamente raros,
puesto que solamente una vez cada nueve afios préximamente Ia
accion combinady del sol i de Iy Juna se unen para produeir lag
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mayores intumescencias del mar. Pero hai que agregar que en ‘esa

“oeasion puede suceder que una tempestad o un simple viento algo
Auro, pr oveniente de cualquiera direccion, vengan a modificar los

resultados qué se habrian obtenido si no hubieran ocurrido. Ks
claro que en tal caso hai que volver a repetir la oper acion del des-
linde, pucsto que en virbud de las sabias preseripeiones del para-
grafo 9 de la instruceion del 20 de noviembre de 1884, dictoda
por ¢l ministerio ‘de marina  relativ amenite al- procedumento que
hai que seguir en In cjecucion de las operaciones de deslinde de
playas, efectuad%s por aplieacion del articulo 2 °del decreto de 21
de febrero de 1852, una operacion egjecutada de esa manera no
. puede ser 'sometida a la sancion de un deereto,

En scmejantes eircunstancias, se estaria pues teéricamente obli-
gado a postergnr el deslmde hasta la marea mdxima ulterior, es
decn a esperar otro periodo de 9 aiios, cumplidos los euales po-
drian todavia acaecer 1gu;1-1ea cireunstancias nwteorold‘]]cas adver-
sns. Pero los particulares quo piden se les sefale el Mmite de sus
terrencs, sea para profejerlos contra la erosion de las olas durante

-1ag tempestades; se para edificar, ahora que se construye tantas
habitaciones a orillas del mar, no pueden por cierto esperar tanto
tiempo. Por eso el Departamento .de’ Marina ha tratado, hace
algunos afios, de poner todu clase de. tempemmentos en la aplica-
cion de la citada Ordenanza de ](]81 sea, preseribiendo arreglos
amistosos, que no pueden tener ningun efecio legal i que han
ploctucldo complicaciones administrativas de toda clase, sea ufili-
zando. uina circular de los Ministerios de- Obras Piblicas i de
Hamen:h de fecha 3 de agosto de 1878, de Ia cual algunas per s0-
nas han abusado para hacer autofizar definitivamente una cosa

~ eon apariencias de temporal (lo cual ha hecho absolutamente ila-
sorio todo deslinde de aquellas concesiones, provenientes de tales
antorizaciones, que imponian la necesidad de cortes i terraplenes
considerables, modificando pare siempre el limite del dominio
puiblico maritimo), sen, por, fin, haciéndo determmal deslindes en

' épocas en que el mar no cubre ¢todo.lo que cubre 1 descubre du-
rante los novi i plenilunios que deben ser elejidosy. I cuando los

. decretos han venido a sancionar desgraciadamente esos deslindes
atendiendo tinicamente a la altura del flujo observado.tal cual se

L}
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habia verificado o tomando simplemente en cuenta la presion
atmosférica, esos deeretos han venido o faveorecer a particulares
en detrimento del Estado i no han permitido la aplicacion igual
para todos de la Ordenanza de 1681, o

Las consccuencias de tal procedimiento son sumamente injustas,
porque con ¢l el Estado ha podido eonceder n dos propietarios
contigues que han pedido un deslinde en épocas diferentes, partes
de terrenos cubiertos por alburas de agua desiguales, i, por tanto,
para una mismsa pendiente, nna anchura mas o menos grande del
dowminio plblico marftimo. ) ' :

Ahora bien, el Estado debe tener un solo peso i una sola medida
para no perjudicar ni favorecer a nadie en, detrimento de todos
i el interés de todos ha sido dafiado cuando se ha concedido gra-
tuitamente a un ribereiio listo,’ que ha sabido pedir un deslinde
en una époea oportuna, una faju de terreno mas o menos ancha

vdel dominio piiblico, amenudo fuera del alcante del agua.

Por otra parte, supongamos que un ajente encargado de la
vijilancia de dicho. dominio haya, antes de toda operacion de
deslinde, redactade un” swmario por contravencion en una cons-
trneeion a orillas del mar, construccion. que eree ilicita en vista -
de una linea que sabc puede ser alcanzadu por las mayores
mareas, o ' ‘ '

Supongamos.que aplicando los procedimientos seguidos algunas
veces, se preseriba un deslinde eonsecutivo a dicho sumario en-
una época en que el mar no ecubre ¢todo lo que cubre i descubre
durante los novi i pleniluniosy. _

Supongnmos tambien que una comision de deslinde, atenién-
dose @ Iz letre de la convoeacion 'que ha recibido, sea de opinion
de hacer sancionar por un decreto, dafiando el interés jeneral, del
cual no se ha ocupado, el Hinite del mar que ha comprobado el diaf
de sus operaciones.

Si estas proposiciones que suponemos fueran seguidas de efecto,
resultard eon seguridad la desantorizacion de otro sumario levan-
tado con justo titulo.

La consecuencia mas grave de un decreto semejante sevd la
inaccion forzosa del ajente aludido, hasta que un decreto le indi-

que claramente el limite del terreno en que debe ejercer su
A B o 67.
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vijitancia, i'ln sancion oficial de la reprimenda que le habia sido
inflijida asi saldrd talvez a luz, por una amargs ironia, el mismo
dia en que el-ajente podrd comprobar porsi mismo los exactos
fundamentos de su sumario. -

Después, i talvez para muchos, antes de la lectura de esta
esposicion, todos deben estar convencidos de que es tiempo de
cortar cuanto antes procederes gue han producido tales conse-
cuencias, con tanta mayor razon cuanto que ¢l asunto es mui

-sencillo, como vamos a tratar de esplicarlo.

Los maredgrafos son instalaciones en que se pucde conocer a
cada instante la altura, resguardada de cualguiera perturbacion
alcanzada por ¢l mar, en los sitios en que estén colocados.

En ellos se inscribe diariamente, entre otros datos, la altura de
las mareas, i se reduce de una manera mui sencilla esas alturas
a lo que habrian sido en easo de presion atmosférica Gnica de 760
milimetros, jeneralmente admitida eomo presion normal,

Ali se observa igualmente, por medio de aparatos mui perfec-
cionados, la fuerza i la direccion del viento. .

Cuando el maredgrafo funciona desde algun tiempo, se puede
hallar mui ficilmente la albura maxima aleanzada por el agua cn
condiciones meteoroldjicas normales, es decir aquellas en que es
de desear tengan lugar'los deslindes de ta orilla del mar.

Recordado esto, vamos a entrar en la esplicacion del método
que preconizamos i que hemos hecho aplicay siempre que lo hemos
podido en vista de las drdenes dadas. Distinguirenios, en la pric-

¢

tica, los tres casos signientes:

PRIMER ¢Asn.—Deslinde prescrilo en un vadio restringide en
torno de un maredgrafo—Puede ser emprendido & cualquiera
hora 1 cuclquier dig del afio. Tin cfec_to’, la comision de deslinde,
después de cumplidas todas las formalidades indispensables, a las
enales aledimos aqui para no tener que hacerlo en los casos-
siguientes, no tendiia obra eosa que hacer que trasportar en un
momento dado, a la orilla veeina, per inedio de un nivel de bur-
buja de aire, la albura mdxima M de que sc ha hablado i hacer
levantar la linea asi indicada para prescntar el deslinde mag
ripilo, mas exacte i menos gosbaso que se puedn imajinar,
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SEGUNDO caso.— Deslinde presc’rbfo 20 U 'rad i0 de aly’unas
millas en forno de un maq
observa cualquier dia del afio, marca en la orilla en un sitio
convenientemente clejido (indicaremos mas adclante como) las
alturas alcanzadas, por el.agua, teéricamente en dos, 1 pmchr_a»
mente en,tres o mejor en cuatfo mareas consecubivas,

De cllas se deducirin las diferencias sucesivas a, b, ¢ (positivas
o negativas), que eorrejidas de la presion barométiica, vendrian a
ser o', b', &, 1 el maredorafo proximo suministravia las diferencias
a”, b”; ¢”, igualmente CO]l(‘Jlda‘S de la presion Larométrica para
lu,s mismas mareas.

La comparacion de esas diferencias, referidas todas a Ja presion

SR S T :

T e preeediendo con

algun cuidado, serfan, por decirlo asi, iguales entre si i cuya
T P o’ las 1 T .

FrprrL O sed g5, Jas mas veces mui préxima a la

nornal, darin Jas relaciones

';:‘Is

. ESPI‘CS]OH

unidad, daxfa Ia relacion media entre ¢l asecenso o el descenso de

las mismas mareas en ¢l pnnto estudindo 1 en el maredgrato
vecino, :

L comision IICCESIt‘H]:l qo]amentc después de eso, conoeer Ia
diferencia entre 1a altura de vna de dichas mareds en el. mared-

grafo 1 la alttra M ya citada para obtener una cantidad e que,

. d’ X ,
segun la proporcion o = —-, daria para x la albura que habria
_que agregar al nivel de le marea correspondicnte on las proxi-
midades del deslinde para tener alli con toda la seguridad posible,
referido a la presion normal, el nivel aleanzado por lu marea.que
ha subido hasta ln altura M- en el maredgrafo, es-tlecir ¢l nivel
huscado.

Oltenido este nivel, se procede como en el primer caso.
 TERCER Cas0.— Deslinde prescvilo lejos de un maredgrafo.—
Si existe un deslinde préximo hechio en condiciones equitativas
para todos, la comision se dividirfa en dds partes, una que obser-
varfa en el sitio por deslindar i otra en el Ingar ya deslindado,
que desempefiaria en tal caso el rol del mavedgrafo en ol ca‘so-
precedente,
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31 no existe tal deslinde, habria que preseribir desde [uego uno
fundamental que servird enseguids, si no para siempre, a causa
e los lentos movimientos del suelo, al wmenos durante largo tiem-

po para los deslindes hasta una distancia de algunas millas.

Lo cleceion i el espaciamiento de esos puntos fundamentales,
combinados con la confignracion de-las costas, 1 en los cuales se
indicaria, sea por una sefial esculpida en kv voca, sea por,un hito
referido n algunos puntos fijos innmediatos, el nivel al cual habria
qne referivse ulteriormente para los deslindes que puedan ocurrir
en una estension de algunas millas, esos 1.'equisifsos,'1‘epetimos. se
dejm-ian al arbitrio de las comisiones locales de deslinde, operando
un poco antes, durante i despuds de la prevision proxima de gran
marea verdaderamente dign# de tal nombre, pues cualquiera tiene

sigquiern algunas noeiones respecto de las hipdtesis jenerales que
Laplace ha tenido que hacer en su teorin de las mareas para someter
al calealo ef fendémeno comnplejo del flujo i del reflujo del mar, i
cuando sg ha vivido en un puerto 'de mar i por poco observador
_que uno sea, se ha podido ver cuantas veees, por cansas las mas
veces inesplicadas, Iz marea no alcanza a su aujé ni en el dia ni
sobre todo en la hora fijada, que ranchos se fmajinan que sc ha
podido indicar con anticipacion i con una aproximacion de un
segundo. A : o

Bastaria que en un trabajo de con_]unto eiecutable con los da-
tos recojidos en lds partes de nuestras eostas en que los deslindes
son mas frecuentemente pedidos o tienen prohabilidades de serlo,
se indicase I8~ urjencia relativa de’las diferentes comisiones de
deslindes fundaimentales por designar, para que inmediatamente
de espedidos los deeretos relativos a csos deslindes, se esté pric-

"ticamente en aptitud de hacerlos ejecutar, tedricamente cada dia
i practicamente mas o menos una vez por semana i por comision;
pues es seguro que la operacion indicadn en el segundo,de’los
casos espresados anteriormente, ejecutable diarinmente, serd tanto

“mas fdeil coanto mayores sean las diferencins a, b, ¢, porque
entonces los errores de lus operaciones materiales tendrdin meénos

"~ influencia sobre el resultado final. Es entre las diferentes fases de
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. 1a luna, es decir cuatro veees pur lunacion, ¢ sea proximamente
" una vez por senana, cuando esas diferencias son mayores.
Después de 1a primera serie de estos deslindes, si fuera necesa-
¥io una segunda, podiia ser emprendida por cada comision en
otros puntos, i esto seria probablemente suficiente para 1a1go
t-1empo en la mayor parte de los lugares. .

Tal es en conjunto.la esposicion de un procedimients de deslin-
de que después de repetidos esperimentos en Lancieux preconis
zamos aqui una vez mas. Vamos a agregar algunas indicaciones
de detalle para facilitar su n,pltctluou.

La eleccion del sitio donde debe ser observada Ja alturn de la
marea es & veces aleatoria, pues en el momento en que se adopta
tal o cun! punto, el mar puede aparentar ser alli mui tranquilo, 1
un poco antes de la pleamar hacerse dificil cualquiera observacion -
seria por la marejada. o

Por tanto, convendria dar a las autoridades maritimas, ¢ igaal-
mente a las comisiones de destinde, la preseripcion jeneral de
encerrarse lo nenos posible -en e} deslinde de la propiedad tal
como es aludida en la decision det Ministerio de Marina. A veces
se enenentra on csas comisiones miembros gue ateniéndose estrie-
tamente @ l« letra de una decision que no ha podido prever la
facilidad de deslinidar, con un gasto sup!ementario relativameénte
minimo, una estension mucho mayor que la indicada, se niegan
obstinadamente a estender los destindes, sin imporbarles nada las
‘consecuencias, siquiera pecaniarins, de su negativa. En principio,
sevin preciso admitiv que el deslinde de una ensenada, por ejem-
plo, deberfa implicar anenudo el de Ja o de las ensenadas vecinas.

Addentas de fa Jdisminucion de los ghstos, se facilitaria asi’ 1a
eleccion de los puntos donde se podria hacer observaciones ttiles
de 1a albura de las mareas elejidas, puntos que por regla jeneral
pueden ser hasta tres, para tratar de cvitar la continjencia aludi-

da anteriormente 1 tencn muchas pi'obabi]idudes de acertar con
uno escelente.

Como es mui suficiente ohservar esta altura con un centnnetr
de apw\mmcmn cosa amenuado nnpmlble, i eomo es faeil dividir
a ojo una peyuefn lonjitud en dos partes mui préximamente
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iguales, be aqui como se puede operar con gran facilidad, tal eo-

mo lo hemos hecho amenudo.

Se hinca en la arena o hien sc fija en las rocas, segun la natu-

raleza del terreno, i en un punio conveniente, ficil de conocer con
una aproximaeion de algunos decimetros, fijindose en.la marca
de la mavea anterior i.Jas mui suficientes indicaciones de un
antario de mar eas, reglas dispuestas como la de la fig. 1 i gradua-
da de 20 efi 20 centimetros a partir de la parte superior. Cada
comision eoloca algunas de esas reglas en los sitios mas favorables
donde cs de presumir que uno o dos de sus miembros podrdn
observarlas fiicilmente.

r Antes de la observacion, se determina la acotacion de la punta
superior de las reglas, relativamente a puntos fijos vecinos, por
un operador que debe acompafiar a cada comision i comparar

~ despuds todas entre si.

En el momento de la pleamar, se lec la. altura comprendida
entrc el vértice de la regla i el nivel miximo del agua, deducien-
do de alli la altura estrema de Ta marea observada. De noche se
hace nso de una linterna con reflector.

L lectura del barémetro, que cada comision debe tener consigo,
Jectura comprobada por Jas alturas bardmetriens que se¢ ha pres-
crito hacer tambien en horas determinadas a los semaforos mas
proximos, permite hacer Ja correceion necesaria. Se tienc entonees,
Junto con el estado del ciclo ila direecion i fuerza del viento oli-
servados simultineanente, esa altura conqlda

For oira parte, se pucde idear un aparato distinto de lae reglas
deseritas, apavato que se podria denominar maredgrafo portatil,
gue puede conscrvar bastante tiempo una seiial de Ta altura
aleanzada por el agna. Serfa este un tubo de vidrio grueso, de 2

o 3 centimetros de didmetro interior, mantenido verticalmente
por un tripode andlugo & los de los instrumentos topogrdficos. Se-
hundirly hasta dejar bien firmes Ins piés de aquel en la arena,
o lien se los acufiaria con piedras, El tuho iria graduado de una
manern andloga a las reglas, i su interior, despuds de mojado con
aoua de mar, se espolvorearin con tiza, arenilla o cualq‘mer otro
pelvo que Ia esperiencia daria a conocer como ddecuado,

L ventaja de un tubo como este, represeitado en la fig. 2, ey

.
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que la altura en la cual se inseribiria el agua de ina manera auto-
mética se conservaria durante un tiempo mucho mas que suficien-
te para que la observacion se hiciera eon la mayor facilidad
posibla. o

Un sombrero de quitar 1 pener impedird que Huvia o los ro-
ciones del mar se introdujeran en el tubo por su parte superior
i vinieran a falsear las indicaciones del instrumento. '

S mecesitaria cuando mas dos o tres de cstas reglas o de estos
maredgrafos portdtiles, que serian depositados en las oficinas de
los comisarios de marina deslindadores, quienes deberian estar
encargados de corresponder con los miembros de las comisiones
de deslindes, tan pronto como fneran nombradas, i presentarles el
espediente del asunto, a fin de ponerse de acuerdo en o que puede
ser previsto desde luego. Asi no se presentaria el caso, actual-
mente frecuente, de que varios miembros Hegan cada uno por su
_lddo a la hora prescrifa sin saber absolutamente nada del objeto
de la reunion de la comision.

Queda por tratar un dltimo punto para concluir la esposicion
del método de deslinde qile proponemos: el de los gastos que
requeriria el material especial por crear. ) :

Qo ird mas alli de la verdad valordndolos en 50 o en 150 fran-
cos por coniision, segun los instrumentos adoptados. En efecto,
un barémetro aneroide i su caja (que 1o poseen algunas comisio- -
nes de deslinde porque ningunc de sus miembros estd obligado a

~ poseerlo) puede estimarse en 25 francos, Tres reglas de madera,
a 4 francos coda una, son 12 francos; o bien tres maredgrafos
portitiles, con sus tripodes i las cajas de los tubos, estimados en
35 francos cada uno, representan 105 francos. Por fin, tres linter-
nas de huena clase costarin cuando mas 12 francos, Estos precios:
forman en el primer caso-un total de 49 francos, 1 de 142 ene
segundo. .

L. BoULENGER,
Jefe dol batallon de injenicros.

(Revue maritine et coloniale, Paris, 1894},
. s .
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SOBRE ALGUNAS APLICACIONES

OCEANOGRAFIA & LA JEOLOJIA

Los conocimientos adquiridos en oceanografia permiten actual-
mente precisar, por las especies animdles vivas pdrientq,s de aque-
llas cuyos restos fdsilés yacen en las eapas terrestres, los limites
- inferior 1 superior de sn residencia. Kl profesor Walther ha pu-
blicado una lista nmi-prolija de ellas, - en su obra titulada Biono-
mic des Meeres. Cuando se ha colectado, en una capa jeoldjica da-
da, diversos fosiles ¢ue'se han depositado alli simultineamente:
se puede, comparando sus respecblvas zonas de residencia, llegar
a adguirir una nocion bastante aproximada de la profundidad,
debajo de la superficie de las: aguas, én la cual se hallaba dicha
capa en la época de su tormuelon, '

La determinacion de la cantidad de arcilla contemda en un de-
posito liboral permite ascgurar, cuando el.voltimen de esa arcilla
" es ¢l 16 por eiento_del volimen total de'la wuesbra, que dicho de-
positn se ha formado en el limite mismao de las aguas inméviles, es
decir en el punto en que el movimiento de las olas deja de hacer-
se sentir. En cncunsbnncw; or dmmum, se podrd presumir que una
muestra ha ha s:do cojida mas acik o mas alld de ese lHinite, segun
sea la proporcion de areilla supetior o inferior al 16 por ciento.

Habiendo eétablecido esperimentalimente los hermanos Weber
que el movimiento de las olas deja de hiacerse sentir a una pro-

4B . a8
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fundidad igual a 850 veces su altura, se posce un medio de ealeu- |
lar la elevacion de las del mar desaparecido, i, hasta cierto limite,
i por comparacion con los conocimientos oceanogrificos aetuales,
las dimensiones de esc mar, su forma, Ta direccion de los vientos
mas frecuentes i otros datos. Basta para ello tomar Ta 350% parte
de la profundidad indieada por los fésiles de la eapa eénsiderade.

El exdmen dellégamo, en un sedimento antigno c actuil, se
efectia mui rdpidamente por separacion en el agua, en un tubo
graduado andlogo a las probetitas para andlisis. Se decanta los-
granos de arena reunidos en el fondo, se les da otvos lavados i se
vierte nuevamente el agua arcillosa vesultante en la probeta; la
arcilla arrastrada se deposita i viene a agregarse a la que ya se

- habia aconchado; se decanta, se seca 1 se pesa.

Se puede tambien obtener datos sobre la formacion de un de-
pdsito antiguo, si es caledreo, atacdndolo por dcido clorhldrmo di-
luido, para quitar el carbonato de cal. Un apmltfumento qecutado
como anteriormente permite recojer la arena contenida, la eual se
examina, se analiza, se determina sus dimensiones, se observa si
los granos son redondeados o angulosos, i se deduce las conclusio-
nes de tada una de esas observaciones. .

La presencia de granos de felspato es particularmente intere-
sante. Se les distingue fdcilmente en medio de una cantidad con-.
siderable de granos de cuarzo tratando el polvo por deido fluor-
hidrieo mui dilnido. Se lava, se seca 1 se e echa ealiente todavia
en una solucion mui cargada de verde-malaquita eu agua. Se deja
descansni', tambien en caliente, durante un cuarto de hora, se lava,
con agua frin hasta que ol agua’del lavado quede incolora, i se

“exainina al microscopio; los granos de cuarzo no han esperimen-
tado eambio alguno, mmntms que Jos de fe]spato han qguedado
coloreados de azul,

J. THOGLET.

(Comptes Rendus de U Académie des Sciences, Paris, 1395),




INVESTICACIONES -QUIMICAS 1 BACTERIOLOJTICAS

. SOBRE

[AS ALTERACIONES 1 LA PROTECCION DB LOS METALES USUALES

"EN EL AGUA DE MAR

Las picaduras de los cascos i las corrosiones de los fubos de eal-
deras son de aquellos accidentes que se presentan mas amernudo en
los bugues de guerra i mereantes. Cuando se producion en planchas
de S a 10 centimetros, limitando sus averins a 1 1 2 milimetros, no
Hamaban mucho ln atencion. Pero cuando se forman em buques
tan frijiles i tan delicados como las torpederas, construidos con
planchas de 3 o 4 milimetros, ya el asunto es -chho mas serio.

_ La multitud de los medios preconizados para combatir esos ac-
cidentes indica claramente que sus causas no son guficientemente
conocidas, i esta incertidumbre hace que el amr désempeiie ame-
nudo un rol demasiado grande en el ensayo o la adopcion de tal
o cual medio de preservacion.

Aun a riesgo de ensanchar mas esta cuestion de la alteracion -
i proteccion de los metales usuales en el agua del mar, pienso
que es tiempo, para tratar de resolverla, de hacer intervenir un
factor nuevo cuyo rol.ha sido demasiado deseuidado hasta ahora:
los componentes organizados de ciertas aguas de mar, euya inter-
vencion puede solo esplicarnos el orfjen de las corrosiones, gue
continuan en seguida por aecion guimica i electroquimica En
dichos eomponentes de las aguas ineluyo no solamente los jérme-
nes figurados, como ser fermentos amoniacales, nitratos, ete., §ino
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tambien los produetos derivados de eHos,\ conio el azoe amoniacal
1 el:azoe nitricn, :

Los descubrimientos pastorianos, que continuamente nos obli-
gan a sustituiv un fendmeno vital a las teorins quimicas que im-
peraban hasta ahora, no han sido todavia, que yo sepa, aplicadas
al agua del mar. Sin embargo. gracias a ellos, podemos apreciar
yo a grandes rasgos clerto ntunero de reacciones microbioléjicas
que se efectian =n las aguas dulees i que la, quirmica sola era im-
potente para esplicarnos.

En el estranjero, i prmc]palmente en Inrvlateua donde las in-
vestigaciones quimicas sobre la oxidacion del fierro i del acero

-han sido llevadas tan lejos como es posible, los quimicos ingle-
ses 1, preocupados sobre todo por la composicion salina i gascosa
del agua de mar, no han prestado mucha atencion a las numero-
sas reacciones mierobioldjicas que ocurren en las aguas de las
ddrsenas i radas. Sin embargo. en Inglaterra es donde se ha ob-
servado por primera ver que ciertas aguas de mar ejercen una
acclon mucho mas corrosiva que otras sobre tos metales; pero csas
observaciones tan palpables, en .vez de provocar el estudic del
agua de mar bajo distinto punto de vista, no parecen haber teni-
do otro resultado que provocar un estudio mas acalado de los
metales atacados 1 de la clase de alteracion observada.

Lo que acontece actnalmente con ¢l aluminio es particularmen-
te instructive a este reepecbo ASI wientras los injenicros norte-
americanos dicen que las planchas de ese metal, por puro que sea -
sumerjidas durante tres meses en la rada de N orfolk, resisten nal
a la aeeion corrosiva del agua de mar, ‘en Francia, por el contra-
rio, el szl‘macéut.i_co militar Balland, haciendo ensayos con el alu-
mivio en Jata -fal como se encuentra en el cowercio, comprueba,
después de prolongados esperimentos, que fa sal marina lo ataca
solo en tan pequefia proporcion que no compromete su seguro em-
pleo, puesto {ue despuds de cuatro meses de permanencia en una

-

1.. Esperimentos sobre la oxidacion del flerro, por el profesor Cran Calvert, de
Manchester.— Mismo asunto, por los seiiores Sehenrer T\etqnel i Meanier Dolfus, de
Mulhouse.—£% orin del fierro [ del aeo, traducido del mgim ! Revus maritime of
t.olmua.’o, 1‘191) . :
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disolucion e sal marina al 3 par eiento ha perdido solo 45 mili-
oramos por declmetro euadrado. La plancha wetdlica empleada
tenia un grosor de un nilimetro 1 pesaba 27.75 gramos. «

Por fin, los partidarios del uso de este metal en las construccio-
nes navales citan el easo de dos planchitas de aluminio fijadas en
‘el casco de un buque de vela franeds ique ‘hs}n dada con él-la-
vnelba al muondo sin manifestar indicto apreeiable de corrosion. '

-Se verd was adelante que estos resultados no son de ninguna
Manera c’ontmgliutorios, pues haré patente la difevencia a veces
nui grande enlre la fuerza de una agua do altn mar i la de una
rada. . - -

En Alemania 1 el ataque de los metales por conereciones de
orijen bacteriano ha sido patentemente demostrado en tipos de
imprenta, en los euales un quimico aleman ha eomprobadeo la pre-
sencia de numerosos microorganismos que, trasportados a tipos
nuevos, 1eplodu|m on la mismwz alteracion. Por fin, detuvo la eorro-
sion ealentando tres veees a 100° los ipos dasiados.

Mis investigaciones de laboratorio, encaminadas desde un afio
en of drden de ideas que acabo de indicar, me han condumdo a
. obser samones que pueden resumirse como sigue.

Agua de alta mar:

Esta agna, cojida a 8 1 5 millas de Cherburgo, es mui pobre en
materias orgaini(;as, azoe smonincal i azoe nifrico. A esa pequefa
distancia de ln costa ya no contiene mas que algunos jérmenes
inofensivos, a veces eroméjencs 1 nunca licuantes. Esa agua, sem-
brada en caldo neutro, no le comunicn, al cabo de algunos dias,
gino una mui 'lijera’reaccioh dcida i, prosiguiendo el cultivo, no he
podido comprobay la menor trasformacion amoniacal de la mate-
ria orginiéa det ealdo. Estos pocos jérmenes son pues del todo in-
capaces de destruir i de solubilizar la moléeula bastante compleja
de los enerpos grasos i otras materias orgdnicas que entran en la
cemposicion de las pinturas. No obra, poi‘ tanto, sobre los metales

1, Corrosiom de los metales por organisings bacterianos (Revue soientifigue, 18r93),
st ae e n )

’,
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i anturas protectoras mas que por sus sales’i sus gases, i como en
verano se calienta mucho mas dificilmente que el agua de la cos-
ta, se puede decir que todo ¢l atio sus reacciones quimicas son mui
stenuadas i sus reacciones microbioldjicas easi nulas, '

Esta agna de mar casi aséptica. que se podria calificar con ra-
zon de agua muerta, me ha dado una salinidad total de 32.78 gra«
mos por litro, tomada a 5 millas de Cherburgo; frente al Hm-‘re_;_
los sefiores Figuier i Miahle han hallado 32.70. El agua del océa-
no Auldntico, dunuestras sacadas en dos latitudes distintas, ha
dado 31.14 segun Murray i 8570 segun Bibra. Por fin, cerea de
Marsella, Laurent hallé 40.70 oramos. Segun los mismos quimicos,
el magnesio entra en la proporcion de 1.2035 en la salinidad total
del agua de mar tomada en ¢l Havre i de 3.0037 cn la de Mar-
sella. .

Este magnesio, que tanto nos interesa por la gran facilidad de
deseomposicion de su cloruro, se encuentra cn estado de combi-
nacion clorhidrica i sulfiriea, i es bastante dificil determinar la
proporeion exacta de cada fcido. En ct océano Atldntico Murray
halld 2.94 graros de ‘cloruro de magnesio por 1.75 de sulfato de
magnesia. La descomposicion de todo ese cloraro por el calor i en .
contacto con los metales podria pues dar 2,17 gramos de dcido
clorhidrico por litro- de agua el océano, i una cantidad mucho
mayor con agua del Mediterrdneo, cuya riqueza en magnesia es
como tres veees mayor. ' ‘

La introduceion, accidental o forzodn, de agua del Mediterrdneo -
en los tubos de calderas, tiene pues que ocasionar necesariamente
accidentes mucho mas graves que el agua de mar de la Mancha
o del océano.

Las corrosiones en profundidad i en superficie que de ello pue-
den rosultar difieren notablemente por su gravedad i su modo de
formacion. Para describirlas, creo lo mejor citar testuahinente un
reciente esbudio del sefior Léonard, farmacéutico en jefe, relativo
a tubos de dos torpederas de alta mar que presentaban mui exae-
tamente estos dos jéncroes de alteracion.

¢Primey tipo, corvosion en pistulas—El tubo que lag mani-
fiesta wucatrn gotitas aperladus, de veaceion mui dsidy, disoming
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das en toda la- cara interna. La parte soluble en cl agua da un
Tiquido incoloro que conticne un poco de cloruro férrico i algo
mas de clorure ferroso, dxidos de caleio, nﬁa-gnesio, sodio 1 alumi-
nio combinados con los feidos carbénico, sulftirieo 1 nitrico, indi-
cios de siliee 1 cantidades variables de cloro o de dcido elorhidrico.
Tstas alteraciones solo pueden producirse cuando sedimentos mas
o menos corrosivos se depositan desigualmente sobre paredes me-
thlicas. En este caso ‘debe culparse a las siles provenientes del
apgua de mar introducida accidentalmente en la caldera, i particu-
larmente el cloruro de magnesio, sal cminentemente inestable i
que sa descompons por'.el calor en magnesia i en dcido clorhidrico,
Estas corrosiones clorhidrieas son tanto mas peligrosas cuanto
que son interminables, pues el dcido renace por decirlo asi de sus
cenizas 1 progresa mas 1 mas al través de las paredes metdlicas -
fue corroe. S .
¢Esta oceidacion de las calderas no es ¢l resultado de reaceiones
" senciilas, pues a las elevadas temperaturas que sufren las maqui-
nas.marinas, todos los elomentos deben entrar en juego. Por eso
no se debe pasar por alto la accion posible del dcido nitrico nacido
de la oxidacion de las materias orgdnicas contenidas en las aguas
de alimentacion, ni descuidar las reacciones del dcido silicico
que, por su fijeza, debe espulsar a los otros, sobre todo al clorhi-
drico, e} principal culpable. Ll cloruro ferrose formado se peroxi-
du poco a poeo, convirtiéndose en oxicloruro i después en oxicar-
bonato, mientras que el dcido puesto ca libertad continda sus es-
tragos 1 forma mas cloruro ferroso que a su vez seri descompues-
to. Estas trosformaciones sucesivas esplican porque cstas corrosio-
nes se cfectian en el espesor de los sedimentos, adquiriendo por
cllo mayor gravedad, ocultadas como estdn por depdsitos inso-
lubles. ) '
¢Para evitar la produccion de estas corrosiones clorhidricas tan
peligrosas, que suelen atravesar los tubos de parte a parte, impor-
‘ta mucho: 1° impedir en absoluto gue puedaintroducirse agua de
mar en las calderas; 2°¢ alealinizar con cal ¢l agua contenida en
éstas, tan pronto como las necesidades del sersicio lo permitan;
8¢ dejar lo menos que se pueda las calderas vacias o a medio
vaginr, pucs lu aceion del oxijenn § del doido earbinica del aive na
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puede ser sino dafiosa; por wltimo, serfa util pulir-Jos tuboes de las
calderas, por resistir mejor a la oxidacion el acerc. pulido i por ser
menos propicia una superficie lisa a ln formacion de depdsitos.

«Segundo -tipo, coiresion en plocas. — En este caso ya no se
encuentra perias deidas en el interior de los tubos, i los sedimen-
tos son newtros ante los reactivos. El andlisis denuncia una canti-
dad bastante fuerte de fierro, 1 todas las sales provenientﬁzs de las
aguas dalces emnpleadas en la alimentacion de las ealderas, i tam-

bien, muechas veces, materias grasas arrastradas. Estas alteracio-
nes forman depésitos peligrosos, sobre todo por su acumulacion en
los tubos, cuyo calibre estrechan i cuya cénductib‘ilidad disminu-
yen. Para evitar su formascion, basta etwplear avuas de alimenta-
cion tan puras como sea poq:ble 1 hacer estracciones completas 1

fr ecueutes))

Estas obser\'dci_ones, tomadas jen lo vive, nos muaestran, de una
manera gue se impone, la gravedad I el modo de formacion de lag
corrosiones en pistulas, en enya produccion el dxido clorhidrico
desempefia un rol dominante. :

. Las perlas o gotas deidas no estdn diseminadas al acaso en el
interior de los tubos; se condensan sobre todo en los puntos mas
débiles del metal, allf donde ya se han fijado sales higrosedpicas.
En ol fondo de csas picaduras se encuentran dxidos de fierro di-
versamente coloreados i en estados variables de oxidacion. Estos
dxidos, sobre todo el pegro, son mui electropositivos relativamen-
te al resto de! metal nb atacado.

Tratando de dptenﬁinar el rol que desempefia la composicion
orgdnica de las a.guaé en la produceion do esas picaduras, he en-
contrado siempre una fuerte proporcion de nitratos en las mas
graves, mientras que el sulfato de difenilanina no manifiesta sino
indicios de él en Jas corrosiones en placas, En el primer caso el
clorhidrico parece pues ayudado por'la produecion de deido nitri-
eo proveniente de la reduccion por el ealor de los nitratos de las
aguas de alimeotacion de las calderas en contacto con el fierro. El
arrastre de sgua de costa rica en deido nitrico precsent'\ pues ma-
yores pehgms que el agua de alta mar,

»~
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_Estas corrosiones, cuyos elementos de formacion se producen en

ealiente, durante el funcionamiento de la mdquina, necesitun una
calma relativa i una temperatura moderada para producir sus
méximos efcetos nocivos. Esto esplica por que Jas ealderas mal cui-
dnda§ suclen deteriofa.rse mas rapidamente en reposo que en
servicio. '

Todos los esfuerzos deben tcnder pues a reducir a un minimum
de duracion la’ permaneneia de esos principios nocivos en lns cal-
deras, lo que s¢ conswue ya est: ayéndolos, yo destrayéndolos por

saturacion.

Ademds de la esbraccion directa, los principales medios emplea-
dos para combatirlos con: el calor seco, el pulimento 1 el cmpleo
de la cal, ' '

El calor seco no puede dir ‘bucnos resultados sine con la_con-
dicion de espulzar completaraente tedos los deidos voldtiles i todo
indicio de humedad., Una operacion incompleta tendria el grave
inconveniente de encerrar _ai enemigo dentro de la plaza.

El pulimento, mui en boga cn la marina inglesa, es dificil de
ejecutar, pere da buenos resultados cuando las alteraciones no son
demasiado profundas. En efecto, quitando el dxido de fierro ya
“formado i los vapores dcidos que ha podido condensar, se suprime,
de hecho, las acciones quimicas i electroquimicas ulteriores,” de- -
volviéndose ademés al metal su conductibilidad naturai.-

El agua de cal, cuya accion es tan notable en la conservacion
del fierro, no puede infundir seguridad siné con la condicion de
ser empleado lo mas rdpidamente posible i en cantidad suficiente
para llenar completamente los tubos que hai que. preservar. Un
atraso un poco largo cn su empleo, suficiente para dar a las con-
densaciones dcidas el tiempo de juntorse i de formar laminillas
aisladoras de orin, disminuiria’ mucho sa eficacia, 1 podria no -
impedir la produccion de corrosiones profundas. El agua bédsica
no puede, en efecto, snturar sind los dcidos con los cuales se en-
cuentra en inmediato contacto, i no los que trabajan abrigados
ya al resguardo de placas de orin.

En la conservacion del fierro, la cal obra evidentemente punﬁ-
cando i esterilizando las aguas. Su oficio de base no basta, por

cierto, para esplicar enteramente su accion preservadora. Me he
A E
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cerciorado, por dos dosificaciones sueesivas, de qué no hacia variar
la cantidad de oxijeno ‘disuelto en el agua. Se puede Jpor tanto
admitir que su accion protectora proviene a la vez dé sus propie-
dades basicas i microbicilas bien conocidas. No purifica siempre
completamente el agua contaminada, pero st lo hace en propor-
cion con el grado de contaminacion, : '

Si se sumerje una limina de fierro recien coitada en agua de
mar impura, tratada por un eszeso de cal i filtrada, el fierro no

.serd siempre preservado; pero en easo de ser atacado, principiard
esto por un kongo de orin que se formard mas o menos lentamen-
te on un punto de la'parte seccionada. Si el ataque contintia,
pasara. de allf a los puntos de la limina que presentan indicios de
orin, respetando durante largo ticmpo las partes pulidas. Este
hecho curioso hace ver que el ficrro ya atacado por el orin o que
ha sufrido un choque recio es mucho mas sensible a un ataque
nuevo que el mismo metal inmune i pulido,

Las medidas de preservacion deben pues tener por objeto impe-
dir que se produzea ese primer ataque 1 reforzar la proteccior do
los metales cerca de los remaches.

Fuera de las corrosiones escepeionales provenientes do la intro-
duccion del agua de mar, las mas comunes s¢ forman a conse-
‘cuencia de los depdsitos salinos i de la descomposicion de ciertas
sales provenientes de las aguas ordinarias de alimentacion.

En Cherburgo las aguas de alimentacion de las calderas me han
dada al andlisis la.composicion siguiente:

Grado hidrotimétrico total cee. B.3%

Id.  permanente e . 6
Residuo salino porlitre....... .......... 012 gr..
Cloro combinado....... . ceeieee. 0,032

wrienaa.. 0023
Magnesia...... oo eins eneesasnn 0.02
. Materias org"mlcas (sol a c} o, 3.3 milig,
Azoe nitrico. ... ........ ... indicios

Esta composicion dista mucho de ser fija, 1 varia sobre todo en
la época-de las Jluvias, en que esas aguas se ponen turbias, lega-

]
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mosas, pudiendo contener entonees hasta 12 nll]lﬁ'l A0S de mate- .
ria orgdnica por litro, con indicios mas apreciables de azoe nitrico.
En esa époea habria pues conveniciicia en hacerlas pasar per un
filtro mui permeable, para limpirlas siquiera de las materias -
nerales i crgdnicas que se hallen aun solo en estado de suspension

Es mas diffeil quitarles ¢l azoe nitrico que encierran i que les
es tiaido sobre todo por las aguas de Huvia: Agregaiia cada tone-
lada de agua de alimentacion algunos litros de agua de cal satu-
rada en frio, es decir con 1,25 gramo préximamente de dxido
cdleico por fibro seria, & mi ver, el método mas prictico par&
neubralizar los cfectos do aquel peligrozo compuesto.

‘He quedalo bien convencido de los peligros de dosis casi infi-
nitesimales de azoe nitrico pam la conservacion del- fierro desde
que he visto en Haifong igujercarse en pocos meses cajs de ese
metal que vesiblan aguas de 1lavia, mientras. obras semejantes
que recibfan agua de rio se conservaban mucho mejor. '

Por las mismas razones las agnas destiladas prepamdas con
aguas demnasiado ricas en materias orgdnicas, atacan alvs memles
mucho mas rdpidamento que las aguas dulees ordinarias. A este
respecto ¢} arua destilnda proveniente de la de mar e especial-
mente peligrosa para el ficrro, pues a lemperaturas elevadas Jos

cloruros me han parecido favorecer notablemcnte la nitrifieacion
" de las materias orgdiniens. )

Destilando agua de mar en ‘una letmtu es facil observar al
cabo de algun tiempo que ol liquido que gueda en ese recipicnte
S¢ pone mas i mas turbio por precipitacion de Ja magnesia i ad-
quiere una ]ULI‘EL reaccion alcahlm sensible  con la ftaleina del
fenol. -

El agua destilada obtcmda asi es neutra ante los re'lctn 0§ or-
dinarios, i después de varios ensayos no be podido hacer visible
en ella la prescncia de deido clorhfdrico. En cambio, esa agua
destilada  encierra grandes cantidades de azoe nitrico, en cuya
produccion ha podido el eloro desempeniar un activo rol oeultén-
dose bajo una formma que no he podido caracter izar, i sin embargo

el andlisis quiraico denuncm una peuhda apremable de cloro en
el liquido destilado. '

En la pmctxca. es bueno considerar siempre.al ogua destilada,

4
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i sobre todo la que proviene de agua de mar, como agua esencial-
mente corrosiva 1 que requiere por tanto ser tlatad& por la cal
siempre que sea posible.

Por fin, las aguas ricas en bicarbonato de eal de algunos depd-
sitos podrian igualmente ser mejoradas antes de Ja filtracion por
el empleo del agua de cal. en proporcioncs determinables por el
andlisis. .

El ataque de las piezas de mdquinas por las grasas de orijen
vejetal pierde importancia cada dia, desde que se jencralize el
empleo de las oleonaftas como lubricantes. En todas las ecircuns-
tancins en que sc esld obligado a usar aun el aceite de olivo,
habria gran ventaja en neutralizarlo previamente, pues a la tem-
peratura ordinaria- i aun clevada o ejerce accion disolvente
alguna sobre los metales, mientras los aceites naturalmente éeidos
atacan las piezas de las mdquinas formando con ellas verdaderos
jabones,

Ademds, los aceites neutralizados qunmcamente pueden con-
servarse casi indefinidamente; en cambio he visto un accite de
olivo de segunda calidad cambiar en menos de 20 meses su pro-
porcion de .62 por'100 de Acidos grasos libres a 19.74 por 100,

El progreso'de la acidez dista mucho de ser igualmente répido
en todos los articulos suministrados; pero he clejido el ejemplo
mas convincente para hacer resaltar mejor el peligro del cmpleo
de los aceites dcidos como Jubricantes.

En la actualidad los aceites de olivospara lubricar pueden ser
recibidos con 5 1 aun 10 por 100 de dcidos grasos libres, eon tal
que den las reacciones quimicas menos discutidas; pero esto es
apartirse demasiado del ob_]eto que se quiere alcanzar: lubricar
SN corrael. ;

En todas esas_corrosiones, no he examinado la participacion
que toca al metal en los deterioros que pueden producirse; lo he
supuesto siempre hien homojéneo i comercialmente puro. En
metalurjia es mui sabido hasta que punto cambian las propicda-
des fisicas i guimicas de un metal por la presencia de pequefias
cantidades de cuerpos estrafios.

Segun algunos autores, la presencia de cobre i de manganeso
favorece la corrosion del fierro, i por consiguiente la adherencia
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de los diversos sedimentos trafdos por las aguas de alimentacion,
mientras que pequeiias cantidades de fésforo, de cobalto, de ni-
quel i de cromo estorban por el eéntrar io Ja formacion del orin.
Hai por tanto interés en tener un metal tan puro como sea posi-
ble, cuyas propiedades serdn asi constantes i cLuam siempre los
misinos resultados.

v
Agua de mar de las ddrsznas i de las costas

-

El agua de mar de lag costas, i sobre todo la de lae ddrsenas en

que desaguan cloacas, son aguas, esencialmente vivas, dotadas de
renceiones vitales sumamente enérjicas.

E! andlisis quimico denuncia alli materias orgénicas, azoe atno-
niacal i azoe nftrico en fuertes proporciones. Cada litro de orina
trae consigo unos 15 gramos de una sal amoniacal (lirea), cuya
descomposicien en amoniaco 1 en deido carbdnico, bajo la influencia
de fermentos especiales, comienza, en ¢l mismo orinal para conti-
nuar en la cafierfa i terminar completamente en la ddrsena, que
no tarda en couvertirse en un verdadero bafio anzoniacal si el
agus, No s renueva ‘suficientemente. La solubilizacion de las ma-
terias sélidas da igualmente mucho azoe amoniacal; pero como
esas materias comienzan por producu‘ Acidos, orgdnicos, ofrecen
talvez menos peligros inmediatos que la orina en la destruccion
-del accite de la pintura.

El azoe nitrico, tan abundante en ol agua de mar de -algunas
darsenas, no es mas que una consecuencio de la trasformacion del
_ azoe amoniacal bajo la influencia de los fermentos nitrosos aca-
rreados por las agnas de cloacas 1 poderosamente ayuadados en
este trabajo dé oxidacion por la presencia de los cloruros. )

En ‘Tolon, donde la poca actividad de Ias mareas no permite
una renovaeion réptda de las aguns, i donde su_estagnacion estd
todavin.agravada por la inflaencia de una temperatura mas ele-
vada, se eomprende que los deteuoros de las pinturas 1 ‘de los
cascos deben ser mas rapidos 1 mas graves que enlos puertos de
}a Mancha 1 del océano. Se puede admitir' que la ddrsena vieja de
Tolen recibe cada dia 50 000 litros de orina, 0 sca 750 quildgra-
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mos de tirea que emite constantemente amoniaeo cn estado na-
. ciente, es deeir en condiciones particularmente peligrosas para la

parte orgdnica aceitosa de la pintura.

Para convencerse de la diferencia de enerjia que existe entre
una agua de mar de afuera i una de la costa, basta snmerjir en
esas diferentes aguas metales desnudos i protejidos. Siguiendo la
marcha de lu alteracion en los .dos casos, llama desde luego in
atencion la dilerencin que hai en favor del agua de alta mar. Por
ctra parte, el agua de mar de la costa cstertlizada por el calor o
por la cal, pierde muehas de sux propiciades destructoras, lo cual
prueba mui bien que debe en gran parte su aetividad nociva a
las secreciones de los numerosos. microorganismos que contiene,

El exdinen bacterioldjico de una agua de mar de la or 11[.3, et ln
vecindad do un grait puerto indica una riqueza en jérmenes acti-
vos a veees considerable, i cuyo nimero puede aleanzar en Cher-
buxgo en algunas ddrsenas, a 30 0G0 pot centimetro cibico en
verano. Entre csos jérmencs, en su mayor parte mui licuantes, log
fermentos amoniacales, nitrosos i nitrico, son par hcu]armcnte pe-
ligroscs. Los primeros atacan sobre todo el accite de la pinturas
que concluyen por emulsionar i solubilizar, ¢jereiendo entonces
lus segundos una podervsa accion corrosiva sobre el metal desnu-
dado. Ademds, In temperatura del agua de mar de 14 orilla i de
las ddr senas se eleva ficilmente en verano; facilitdndose asi las
acciones quimicas i electroquimicas, .

Eu el exdmen bacteriolsjico las aguas mas contanrinndas de
Cherburgo, tomadas en la ddrsena de la Mature, se comporiun
en verano, en jeneral, como las de la ddrsena vieja de Tolon; la
numeracion de sus bacterios permitiria ficibnente rhfemncnnlas.
Bajo el punto de vista quimico, una, ]anuna de ficrro pulido es
menos atacada por el agua de Cherburgo que por la de Tolon. En
igual tiempo, esta ultima corroe mucho mas el ficero, que no tards
en pasar enteramente al estado de perdxido pardo, mientras con

. el agua de Cherburgo se observa durante la 'go tiempo una mezela
de sal ferrosa con.sal férrica. '

El cultivo de los jérmencs contenidos en esus agitas va a mani-
festarnos como proceden para llegar a solublh?ar una materia
orgdnieca,
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Qi se siembra al unas gotas de esas aguas recien cojidas en un
caldo alealing, este caldo fermenta répidamente i pasa luego dc la
alealinidad a la acidesz Entre los dcidos producidos se encuentra
o solo el ficido carbénico provenicnte de los vibriones anaerobios |
que son los primeros en cultivarse, sino tambien Acidos capaces de
descomponer cl carbenato. de cal: Al cabo de 48 horas a lo sumo,
el ealdo, que parece haber aleanzado su maximum de acidez, cam-
bia repentinamente de .naturaleza, tomando primcfaménte un
_ hermoso tinte verde finorescente, que indica una gran contamina-
cion animal de esas aguas. A partir de ese momento, la reaccion
marcha répidamente hacia la alcalinidad, a consecucncia de la
trasformacion amoniacal de las materias orgdnicas del caldo, bajo
la influencia de los fermentos de la drea traida por las aguas de
lns cloacas. En el laboratorio, la trasformacion de las materias _
orgziriicas se deticne alli; pero cn las aguas relativamente pobre;
en dichas materias, si e las compara con un caldo, ¢l ultimo tér-
mino de la trasformacion del azoe orgdnico debe ser ¢! azoe nitris
co. Las acciones vitales que acabo de describir -no se suceden
probaklemente siempre en ¢l érden que hie observada i no adquie-
ren la_intensidad que les he comunicado artificialmente para
poder apreciarlas mejor. Es probable que. marchan paralelamente
intrincandose unas en otras; segun la competencia vital del mo-
mento. Las mismas aguas, convenientemente diluidas i sembradas
en una caja de Petri en un medio sélido formado de"caldo pepto-
pizado salado al 2%/ i solidificado por algas marinas en vez de
jelatina, dan desde un principio una reaccion amoniacal: los jér-
menes anaerobios no han podido sin;duda cultivarse aqui en
superficie. Desde el segundo din las placas se han licnado, i este
fondémeno, causado sobre todo 'por la. fermentacion amoniacal,
tiene gran importancia para esplicar la disgregacion de la pintura,
por emulsion, saponificacion 1 disolucion mas o menos completa -
de su aceite. ’ : ' , :

. La destruceion del tejido orgdnico de las pinturas no es talvez
obra de un solo fermento, pero los fermentos amoniacales deben
desempefiar en eso un rol preponderante. Examinando una pintu-
ra bajo la cual se babia comprobado una pérdida de la capa de
gine, noté en todas las partes de la pintura una disminucion nota-

*
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ble de las materias orgdnicas i la presencin de sales amoniacales,
nitratos i eloruros, hasta en lag partes reeojidas sobre lus_planchag
de fierro. . —

El primer estado de destruccion de Jas pinturas es el estado de
licuacion; pero el accite, al desaparecor parcialmente, se presenta
luego en forma de placas sceas, escamosas, sin é]asticidad, fdciles
de rasgar i que oponen solamente mui débil resistencia a la pene-
tracion del ;lgll;i de muar con todas sus consceuéncias,

En el cuadro que hai al fin de cste trabajo se puede seguir en
los cortes las diferentes fases de la penetracion de una pintura
de minio de una torpedera fondeada varios moses cerea del desagiie
de una cloaca, i las grictas que alli se. forman por las aceiones
vitales d_e-un_&_ agua contaminada. Por la eoloracion negra produ-

~_cida por el deido sulfhidrico en el minio, ha sido mui ficil fignrar
la, llegada del agua hasta el fierro.

Bepositando un culiivo amoniacal de ocho dias sobre pintura
de minio, he podido obtener un resblaadecimiento mui pereepti-

le de ésta, pero este esperimento de- laboratorio representa mui
unperfectamente lo que sucede en las dérsenas inficlonadas por
cloacas en las eaales los liquidos de caltivo estdn constantemente
renovados; - o ) ) L

El exdmen " del 1ézamo depsitado  sobra las pinturas puede
ofrecer igualmente valiosas indicaciones. Su pebreza en azoe
orginico’ constituye un estelente medio de cultivo para los fer-
mentos nitroso i nitrico en las condiciones realizadas por
Winogradsky, N ,

He podido examinar hasta ahora dos muestras de légamo fres.

€0 cojido en caseos de torpederas, i me han parecido: ofrecer com-
posiciones quimicas i microbioldjicas mui diferentes. Ll primerq,
_de naturaleza mas ompleja, se hallaba en parte coloreado de ne-
gro por sttlfures metdlicos 1 mui cargado de microbios licuantes-
Contenfn ademuis unn gran cantidad de una pequeila alga verde
enya presencia constituye an peligro mas para la conservacion de
la pintura i de las planchas. Dichas algas son en cfecto mui dvi-
*das de ficrro, qué van amenudo a buscar mui lejos por un acto
vejetative, i en su nutricion desprenden ademds oxfjeno naciente
que puede perfectamente Hegar himedo hasta el fierro por las

-
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grictas orijinadas por las fermentaciones de que ya se hao hablado.

Esta asociacion de algas i de microbios en el mismo légamo no
os por cierto nada favorable para las materias orgdnicas de la
pintura; los fermentos solulilizan seguramente en ¢] materias
orginicas para las algas, i en cambio de este servicio es probahle
que estos dltimos les suministran algunos materiales elaborados
tambien a espensas de las piritums.

Una limpiezn frecuente de ese légmmo se impone pues desde

luego para evitar-la penctracion i la desorganizacion de Ia pintu-

ra por eicrtos bacterios. El valor relativamente antiséptico de
estos revestimientos i su resistencia la penctracion no bastan
para muantlzmles una larga ploteccmn Fn la variadisima flora
microbiana de las aguas de cloacas se.ha denunciado reciente-
mente microorganismos capaces de atravesar en 48 horas los me-
jores filtios cilindricos de porcelana, es decir, obstdculos mucho
mas resistentes que la pintura.

El légamo de la otra torpedera que he examinado enserrmda.
no contenfa algas i pocos microbios, 1 ¢l easco de la embarcacion
resulté hallarse én buen estado. Serfa interesante poder continuar
estas observaciones, pue's se lograria probablemente establecer -
una gran diferencia entre el légamo de verano i el de invierno.

En Tolon la contaminacion del agua de la rada contintia a lo
largo de la orilla hasta 1a'playa de guijarros, en mar abierta. El
cultivo en caldo ¥a no produce desde luego fermentacion cmrbém-
ca; pero la fluorescencia verde i'lu trasformacion amoniacal se
producen con la misma rapidez que con agua de la rada.

En suma, todas las ddrscnas con desagiies de cloacas son en
verano unas verdaderas cubas de fermentacion cn las cuales la

-pinturd no puede resistir mucho tiempo, i el ataque de las plan-
chas de fierro que'se produce cnseguida por via quimica 1 electro-
quumca no tiere nada de sorprendente. El azoe amoniacal que .
encierra viene todavifa a aumentar la cnerjfa de su accion sobre
el fierro i sobra todo sobre el zinc. Segun el Dieclonario de
quimica de Wurtz ¢el agua de mar ataea al zine mucho mas réd-
pidamente que el agua pura, lo cual es debido a la presencia de
los cloruros i otras sales. Una ldmina de zinc de %0 centimetreos

cuadrados, sumerjida durante un mes en agua de mar, ha perdido
A H 60
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. 34.33 gramos. Sometido a la misma influencia, el bronee esperi-
menta ignalmente una pérdida de peso imputable sobre todo al
zinc: En efecto,. una aleacion de 50 partes de zine. habia perdido
10.537 gramos de zinc sobre una pérdida total de 11.647 gramosy
(Calvert i J. ohnson)

Si se agrega a esto la estremada sensibilidad del zine ante las
sales amoniacales de las dérsenas, donde mayor tiempo pasan
fondeadas Jas torpederas, se verd que el empleo del fierro galva-
nizado en Ia construccion de su casco no ha de dar los mejores
resultados en las condiciones en que se- encuentran jeneralmente

colocados por'la naturaleza de su mision,

Las planchas de acero son menos sensibles que el zine a la
accion del nitrato de amoniaco; sin embargo se encuentra cons-
tantemente este compuesto en todas fas picaduras graves,

Es interesante recordar que las aguas salobres, tan desacredita-
das hoi dia, han sido mui wtiles en tiempos anteriores para la con-
servacion de la madera de construceion, no permitiendo o la larva
de la broma (teredo navalis) vivir en un ambiente tan cargado
.ﬂ_de toxinas i reservado, por decirlo asf, a los infinitamente

pequedios.

- Los esperimentos siguientes, de meter ldminas de fierro bien
- pulidas de 18 gramos en un ducilitro de diferentes liquidos, permi-
tirdn apreciar, en vista del fierro disuelto, Ja accion corrosiva
‘relativa de aquellas, En dichos eéperimentoa el fierro ha sido
“atacado de mui diversa manera: la accion comienza jeneralmente
, bl cabo de algunos minutos en forma de hileros verduzcos que se

peroxidan solo mas tarde. Las eorrosiones en pistulas parecen
. relacionadas mas especialmente con el oxfjeno, micntras el ataque
, én superficie parece serlo mas bien con el deido carbénico. Pro: -
ducida la primera corrosion, el ataque marcha de una manera
, oculfa pero persistente, favorecido por las aeciones eléctricas quo
producen con los éxidos ya formados.




ALTERAGIONES DE LOS METALES

1 . ~
‘

PRIMERA SERIE, FIERRO DISUELTO EN 8 DIAS

Peréxido | Oxide
de fierro | de fierro
Liquidos empleades 318 en

4 suspension diso ucion
(mil{gr.) | (wiligr.)

Wik de driden

Agma destilada’ . 14

o O

Id. id . recicutemcnte hervida . 10
1d. -id. esterilizada en caldero de presien.... 12
1d. 5d. Dervida i snturada Jde oxijeno

id. Thervida i saturada de de. carbonico,
1d. id. caleivea, sin esceso de cali.oniin,
Id.  de luvia

14, de'n cindad (Tivette) ;

Id dlc.ma.r de dérsena {Cherburgo)

1d. de mar de dirsena hervida

e
o o o O W o

[d. de mar de dirsena hervida § oxijenada ... 8
I4." de mar caleires sin eseeso indicios sensililes
1d, de mat con algas de la torpedera
"1d. de mar con un centimetro aiib. de légamo
de 1a torpedera . . -
Id. de mar del aﬁtepuerto
de mar del antepperto, caledrea..: . indicios

Id.  de mar de la tada, calcirea

Irs espcrimentos- 17, 16 1 12 nos manifiestan que la cal puéd_e
impcdir todo atuque del fierro en agua de rada; que lo proteje
menos en agua de antepuerto; i que, par ultimo, pasada una

semana, ha perdido mucho dg su accion preservadora en agua de
ddrsena. Segun lo indica ya el espenmcnto 9, ! agua de la dar-
sena de la Mature contiene elementos de alteracion mucho mas
enérjicos que los que ‘Txisten en el agus de mar dél antepuerto

i de la rada.
-
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s

SEGUNDA SERIE, FIERRO DISUELTO EN 15 DIAS

Oxido

Liquides empleados de fierro
_ «| disuelto
(peréxide }
miligr.
Agua destilada de agua dulee,.....ovveeiirisiecseeererneeeeerennad 86,88

Misma agna redestilada sobre cal............ . 15.08

Agua destilada do agua de alta mar 38,72

Agua destilada de agua de costa, 53.28

Agua de costa fresea (Cherburge)'.....vveevvvrenenes, beem eeeire 283.30

agua de ddrsena (Tolon), de sicte meses 307.20

Agua do altamar (Cherburge), e siete meses ' 88.67

Contradiciendo mis suposiciones, las acciones electroquimicag
10 son mas intensas con las aguas de mar de las dérsenas conta-
minadas que con las de afuera; al menos, para poder establecer
diferencias, hai que desdoblar las reaccionoes que allf ocurren, cs.
decir apartarse sensiblemente de la realidad. '

La descripeion de los esperimentos emprendidos por el sefior
Sauvaire, farmacéutico principal de narina, va a.ilustrarnes
completamente a este respecto.

Los primeros fueron ejecutados con una pila nueva de cloruro
de plata de Gaiffe, cargada con 50 centimetros cibicos de las di- -
versas aguns empleadas, i que so Iavaba esmeradamente después
de cada esperimento. No siendo posible practicar Ia electrolisis
a-causa de la poca intensidad de las corrientes, nuestro colega se
ha valido de un amperdmetro pars medir dicha intensidad, i por
tanto I accion electroquimica.

El-cirenito se componia de la pila, de ur interruptér de meren-
rio, "de una caja de resistencia i del amperémetro. Las observa-
ciones eran hechas a 17°, media hora después de haber armado
la pila, i continuadas durante ung hora, cerciordndose de euando




ALTERACIONES DE LOS METALES 477

en cuando de que la intensidad se mantenia constante. La resis-
fencia suplementaria introducida en el cirenito, i necesaria para
que el amperdmetro funcionara cn buenas condiciones, era de 100
ohms: :

He aqui los resultados:

. . . Intensidad en
0.0001 amperes

1 Agua de lo playa de guijarros {Tolon), con 34.866 gr. de cloruros
por litro ....... T I P

2 Agua do la dirsena vieja {Telon), con adicion de 4.47 gr. de sal por
litro, para jgualarla con la anter or

.3 La misma agna hervida. ..o

4 Agna destilada salada al misme o020 [ PP Viaes .

5 La misma agua adicionada con 0.10 gr denitrato de amoniago ,.,.

6 Agua destilada salada adicionada con un eentimetro cibico de orina
en fermentecion amoniacali.ieee i

Los mismos esperimentos repetidos con una brijjula de tanjen-
“tes ha dado resultados semejsmheé. No hai, por lo demds, propor-
cionalidad entre lo concéntracion de la disolucion salina i la
actividad quimica. En efecto, una pila armada sucesivamente con
“agun destilada salada i conla misma adicionada con 509 de agua
de fuente, da las cifras de 76 i 68 diez milidmperos. '
" Para refutar la objecion de que los resultados anteriores podian
ser falseados por In accion bactericida de las sustancias que compo-
fien . pila de cloruro de plata, el Sr. Sauvaire repitid sus esperi-
mentos con una pila Leclanché de aglomerados, cargada con medio .
litro de las aguas saladas gigﬁ_ieﬁtes:‘

Intensidad on
0.0001 amperes
!
1 Agua de altamar cojida frente o las islas Hyéres {Tolon), con
35.53 gr. de cloruro por HAro coeerelocaranreensn 80

2 Agua de la dirsena vieja salada al misme titulo , ' " 80
3 Misma agua TETFITA. e eeeenerraenreern e curntensasasssesis 80
4 Agua destilada i salada al mismo 71301 [ T T TTIIT 890

Los resultados anteriores han side obtenidos a' la media hora
de funcionamiento a la temperatura de 22°, i la instalacion era la
misma que en el primer csperimento, salvo que la resistencia su-
‘plementaria interpuesta era de 150 ohms.
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Por fin, para ponerse en las condiciones de la carena de fierro
de las torpederas, un elemento de zine i de fierro fué establecido
en lugar de las pilas nombradas-con una resistencia suplementaria
reducida a 150 ohms. Las_cantidades obtenidas con las aguas
anteriores fueron invariablemente de 52 diez nilidmperos.

- . M

Accion de las pintui'as sobre las plén-:has de fierro

Hasta ahora solo he examinado las picaduras que se desarro-
llan en todas las planchas de fierro, galvanizadas o no, en los
puntos en que las grietas vienen a-rematar en el metal, que se
encucntra asi entregaco sin defensa a todas las acciones corrosi-
vas del agua de mar. Perc.al lado de esos deterioros. pueden pro-
ducirse otros imputables a la accion de ciertas pinturas en ciertas
planchas, como lo han demostrado perfectamente los esperimentos
hechos en Tolon con minio i planchas galvanizadas. En este caso
In. pérdida de zine comienza jeneralinente en los vemaches, si bien
se la puede observar tambien en medio de las planchas, _

Aqui tampoco puede el minio ser invoeado como eausa primers,
del ataque del zine, pues para que esos dos cuerpos puedan reag
cionar uno sobre otro, es preciso que se realicen las dos eondi-
clones siguientes: desaparicion de una parte del aceite que aislaba
i aglomeraba al minio, i llegada del agua de mar o de una hume.
dad cualguiera hasta el fierro, pues.el minio, cualquiera que ses
su cotnposicion, no puede reaccionar en seco sobre el zine,

Para esplicar la solubilizacion parcial del aceite i la destruccion
del tejido orgénico de la pintura, seguida luego de la penetracion
de las sales del agua de'mar, hai que recordar ‘la trasformacion
de los nceites o de sus jabones por los fermentos amonincales tan
comunes i tan activos cn verano en la mayor parte de las ddrse-
nas en que estan fondeadas las torpederas. . .

En un caso de pérdida parcial de zine que he tenido que exa-
minar, he hallado una disminucion notable de Jas materias arasas
orgdnicas en todas las partes de la pintura que, como tambien el
pBIvo grisdcco recojido en el casco, estaba i§nprognada de sales
amoniacales, de cloruros i.de fitratos, La humedad que acompafia
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a esas penetraciones de sales puede entonces permitir al minio
desnudado reaccionar sobre el zine, Esta reaceion, que me ha sido
.comunicada por mis eolegas del pusrto de Tolon, puede resumirse
como sigiae: . ' , ' :

Si se deposita una pasta de minio i de ague de mar sobre kine,
i si se sumerje el todo en un platillo lleno de q_gt'm, de mar, no se
tardard en ver apagecér en una parte cualqniem del minio un
punto blanco jelatinoso de dxido de zinc hidratado-carbonatado
que cunde con rapidez 1 no tarda en rodear al minio con un ca3-
quete o copn. - -

Entre este casquete 1 el'minio hai aprisionado un l{quido mui
alealino, mientras que el agua de mar del platillo se pone acida,
reaceiona sobre el zing, desprende hidrdjeno i deposita plomo me-
talico sobre la hoja de zine. Como todas estas ljenbciones se efec.
than a espensas de este metal, su desaparicion no tarda en dejsir
a descubiertd el fierro qud tenia eneargo de protejer. .

Un minio rico en ‘protéxido libre reaccionard mas rdpidamente
sohre el zine que un minio que solo contenga. algunos centésimos
de &); pero, como resultado final, esto me parece de poca impoe-
tancia, pues al cabo de algunas horas el ataque es tan grave en
un easo como en otro. Por otra parte, por su mezcla con el nceite de
linaza, el ¢xido libre contenido en-el minio se encnentra saturado
por fos deidos grasos libres i comlinados de cste accite, con los
cuales forma un principio de saponificacion que aumenta la soli-
.dez de la pintura. Atribuyo mucha importancia a la buena eali-
dad del aceite de linaza, que debe estar siempre” perfectamente
exento de aceite de rosina, i que jencralmente se emplea demasia-
do fresco, es decir antes de haber tenido tiempo de desarrollar
por oxidacion natural una cantidad suficiente de dcide linoléico
libre para fraguarse luego i bien con los dxidos metdlicos.

Empleando la misma agua de maren la misma cantidad, el mis-
mo peso de minio e igual superficie de ziné, i operando por fin
con la misma temperatura, se podria apreciar aproximadamente

la riqueza de un minio en protéxido libre%en vista del tiempo que

el ataque demoré en producirse. _
Tedricomente un minio deberd componerse préximamente de.
73 por ciento de protéxido de -ploto enteramente combinado con
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26.60 por ciento de bidxido; péro jeneralmente una proporeion va-
riable de protéxido, que puede ser hasta de 40 por ciento, queda
libre. ' 4 '

Cuando el minio cs pobre en protéxido libre, la adicion de Titar-
Jjirio que se le Bace_jenera]mente puede no tener inconvenientes
si el aceite de linaza empleado posee integras todas sus propieda-
des secantes, con 16 cual Ia pintura protectora no puede menos que
ganar en firmeza i en elasticidad, ' :

Con un minio mui rico en protéxido libre i que constituye por
decirlo asi un elomento eléetrico formado, es dificil apreciar el rol
de tal 0 cual agua de mar en esa reaccion; pero con un minio con
5 por ciento de litarjirio no combinado, se'obticne resultados mui
diferentes scgun se emiplec agua de alta mar o de costa. Si se
haee hervir una agua de dérsena o si se la examina en invierno,
se observa un atraso mui sensible con ol mismo minio, mientras
que se acclera el ataque agregando algunos centésimos de orina
amoniacal. . . . - -

Por fin, repitiendo cada 24 horas el mismo esperimento con la
misma agua sustraida de su medio habitual, se ohserva difercn-
eias que concuerdan bastante bien con las variaciones de- su com-
posicion microbioldjica.

Entre planchas galvanizadas de diferéntes proveniencias i una.
hnja de zine quimicamente puro, no he podido observar ‘mas que
una diferencia de algunos minutos en favor de esta Wltima, Cuan-
do todas las acciones que concurren a la corrosion de las planchas
se han juntado i desencadenado, la calidad de la plancha no pue-
de desempefiar mas que un papel mui.secundario. .

Estos cariosos esperimentos con el minio, el ferro falvanizado
iel agua de mar hechps sin aceite de linaza, es decir en condicio-
nes mui diferentes de la realidad, no deben distraer demasiado la
atencion. i hacer perder de vista que la pintura de minio sohre

zine llegn a ser defectuosa, bajo ¢l punto de vista quimico, solo -

después de In desaparicion de los cuerpos grasos aisladores, que
en realidad constituyen la parte mas importante de la pintura, i
después de la llegada de'la humedad salina hasta el fierro,

El principio mismo, es decir la proteccion del zine por el minio,
puede por fanto llegar a ser malo; pero en vez de abandonar el
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minio, que ha dado pruchas de su eficacia en Ta proteccion de los
buques de fierrd, serd talvez mas conveniente renunciar al empleo
del fierro galvanizado en Ia eonstruccion del casco de las torpede-

ras, pues la menor falta, como ser la aplicacion de la primera capn
de pintura sobre una plancin himeda, adyuiere inmediatamente
proporciones mui grandes.

Los conos de éxido de zine carbonado que se forman en el ata-
que del zine por el minio penetran hasta al medio de las capas de
pintura i las desor ganizan répidamente.’ :

El empleo de una pintura con gris de zine sobre lata galvaniza-
da es mucho mas lc'a_pco‘ Lajo el punto de vista quimico. Un dxido
puede, es cierto, formar un elemento eléctrico con su propio metal;
pero el elemento asi formado serd mucho menos enérjico qne el
constituido por el minia, i el zine. Una pintura con gris de zine
podra pues dar buenos resultados cn agua de alta mar, pobre en
sales amoniacales; pero en ddrsenas contaminadas, la disolucion
del verde aleman, del aceite de la pintura i del éxido de zine, que
entra en un 65 por ciento én el gris de zine, es siempre de temer
en medic de esa produccion incesante’dé amoniaco ide sales amo-
niacales provenientes de la trasformacion continua de las mate-
rias orzinicas acarreadas por las aguas de cloacas. '

La primera picadura que se observe en una torpedera pintada
con gris de zine hard seguramente desaparecer las dleimas vaci-
laciones gue puedan existir respecto de la causa orijinaria de esas
corrosiones, comg que después de hnber acusado al minio, serhd
mui dificil hacer lo mismo con el gris'de zine, i serd forzoso admi-
tir entonces que dicha ciusa reside en la.composicion quimica i
biolgjica del agua-de mar de ciertas dérsenas, profundamente mo-
_dificada por su mezcla con agua de cloacas,

La solubilizacion de las materias orgdnicas es una Jei natural a
la. cual no pueden spstmerse los cueipos grasos de las pinturas;
solo que se efectiia con mayor o menor rapidez, segun el grado de
contaminacion del ambiente. La naturaleza 1 la pureza quimica de
los p1‘oduct05'_empleado§ i los cuidados en su aplicacion pueden
demorar esta destruccion, pero no impedirla,

La idea de emplenr cuerpos meutros en la preparacion de las -

pmturas es mui. plausible a prnnela vista; pero desgraciadamente
R A, H. 61
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no ha podido todavia ser realizada prdcticamente, i después de
numerosas tentativas infructuosas, ha sido’ preciso volver a los
Gxidos metdlicos, log tnicos que, al combinarse parcialmente con
el aceite, dan revestimieritos protectores realmente resistentes.

Por otra f}al'te, tado sistema de proteccion que no tome en
cuenta la desaparicion posible de las materiss orgdnicas de las
pinturas bajo la influencia de ciertas acuas de mar plofundamen‘
te contaminadas, me parece do antemano condenado

Fijacion de los bacterios por los metales

[

Las pinturas no tienen gue luchar solumente contra los enemi-
gos esteriores que acabo de sefinlar, pues tienen tambien quo de-
fenderse contra los bacterios adheridos a las planchas himedas i
que, aprisionados bajo Iu primera espa de pintura, concluyen por
desarrollarse alli produciendo ampollas que encierran no solamen-
be deido earbdnico i azoc, sino tambien amenudo lquidos de eul-
tivo provenientes del desarrollo de los Jérmenes anaerobios apri-
sionados, 1 en el caso especial de planchas galvanizadas protejidas
por minin esto puede fener gcraves inconvenientes. Para cvitar
€508 n.ccirlcnteg las pinturas deherdn ser aplicadas swmpre sobre
* planchas tan secas como-sea posible.
 He logrado evidenciar la fijacion e los anaerobios por los me-
tales sumenjiendo durante algunos ingtantes hojas de fierro este-
rilizadas en agua de mar contaminada. Esas hojas, introducidas en
seguida en el fondo de un tubo con jelatina hervida, me han dado,
en menos de 48 horas, hermosas lentejuclas gaseosas dl:puentas én
Y i adheridas en todo el contorno de Ia hoja.-

Con ldminas de zinc esterilizado; el esperimento sale 1crualmcn-
te hien; pero el revestimiento de Ia jelatina se prodnce mas lenta-
mente i las colonias son menos nunerosag, ’

.Los metales fijan no solamente los Jermencs -anacrobios sino
tambien los aerobios, i esto con mucha rapidez, como lo e com-

probado indirectamente sumerjiendo nnn hoja de fierro esteriliza-
da en un volimen de agua determinado i contandg los bacterips
rvestantes A intervalos dadgs - : .
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He aqui los resultados obtenidos entonees contairdo los jérme-
_nes brotados en la jelatina después de un cultive de uha scmans.

Antes de la introduccion de la hoja de fierro, el agua contenia
por centintetro ciibico 1100 colonias, de las cuales 100 licuantes.

A los 5 minutos quedaban 600 colonias, ‘de las cuales 190 licuantes
I 400 - 100
18 | 400 100
;- hora 200 ' 160
100 0
300 0

4

_ Por consiguiente, no obstante la pululacion conocida de los bac- .
~ terios en una agua sustraida de su ambiente habitual, el flervo,
en menos de una hora, ha arrébatado casi todos los jérmenes de
dicha agua, comenzando principalmente.por los no lienantes; los
licuantes de trasformaciones amoniacales, que pertenecen aqui so-
bre todo a laespecic B. finorescéns liguefaciens, solo han sido fija-

dos en tultimo logar.

Cotejando- esos hechos, se v e que los hacterios que producen
4cido carbénico i seereciones acidas se dirijen desde luego al fierro, .
que atraen i disuelven, mientras los productores de amoniaco, ea-
paces de precipitar el fierro disuelto, no Hegnn a él”sino-mucho
después. ;No hai alli todos los elementos de una nueva teoria de
la produccion del primer atomo de orin, cuyo desarvollo continta,
en seguida de la manera ordinaria? La formacion de amoniaco ay
contacto de las protosales de fierro podria tambien esplicarse de
analoga manera. En todog casos, estos esperimentos nos dan cabal
cuenta de la purificacion del agua por el fierro 1 deJa Justificada,
preferencia que hai en Ja marina por los estanques de fierro para
guardar el agua. ' .

Termino aqui este estudio, en el cual me he esf’ormdo sobre todo
en determinar los accidentes de calderas i de carenas que pue-
den imputarse a la composicion orgdnica de las aguas. Las prin-

cipales conclusjgnes pricticas que se puede sacar de ¢] son Ing £+
N 1 .
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,o*ulentes Purlﬁcaclon de las aguas de a.hment.acmn de las calderas.
Fondeo de los bugues de fierro en 1gUAS Menos contaminadas i me-
nos calientes. Carenaje bastante frecuente para quitar las algas i
Jos légamos mierobiosos. Por fin,adopeion de pinturas sin reaccio-
nes secundarias posibles sobre las planchas que deben protejer,

-

F. BAUCHER,
- Farmacéutico principal de marina,

v {(Bevue maritime et eoloniale, Paris, 1894,

.
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L7 TALLER DE LA DFICINA SIDROBRAFEDA OE CNILE

ACCION DEL AGUA DE MAR SOBRE LOS METALES




CICLON SUFRIDO'

POR, EL

TF{ASPORTE DURANCE
'EN EL PACIFICO-

f

El mes en que ha sido observado este fendmeno-hard mas il
su estudio para los navegantes, puesto que desde el mes de mayo
pueden tener la seguridad de no encontrar.estos trastornos atmos-
féricos en estos parajes (25° 51 170°-E). :

El Durance zarpd de Noumea el 12 de junio de 1894, pasando
por el canal Havana. Ei ciei_o estaba cerrado, el tiempo lluvioso,
el viento moderado del ES E, el bar¥émetro en 761 milimetros.

_ El 13 a medio dia, a 30 millas por el sar de la isia’ Walpole,
empeors el cariz del tiempo, el cielo del todo encapotado no per-
mitia ver el sol, i la fuerza del viento arrecid conservando su
direccion, formdndose algunas rachas. El barémetro bajé -a 759
i como el mar principié a levantarse, hice poner las amuras a
babor con las cuchillas.i ayudar con la m