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INTRODUCCION

Bl Departamento de Navegacién e Hidrografia emtrega a la publieidad

el Tomo N.* 36 del «Anuario Hidrograficos.
- Esta obra sale a luz con bastante retraso por razones que no es preci-
‘so meneionar; pero en todo caso los mofivos del retardo en su publicaeidn,
no afectan a los buenos propésitos del Departamento de que &l Anuario se
publicara en su mejor oportunidad. . . .

Antes de entrar en materia, debemos prevenir a.nuestros lectores que
nuestro mis gran deseo de seguir publicando las relaciones de viajes-de
instruecién de.la corbeta «(leneral Baquedano», hemos debido de poster-
garlo para el préximo volumen, en atencién a que la estrechez del presum-
puesto de un lado y del otro la impostergable publicacién de la materia téc-
niea en este tomo eontenida, nos dejaban en la imposibilidad de haber dado
buena cabida, aunque hubiese sido a un solo viaje de los que en orden cro- -
-nolégico estd pendiente -su publicacién. )

No se nos eseapa que la publicacion de esas relaciones de viajes son
de una gran importancia, principalmente histériea. Alli, en lenguaje oficial,
se relata la historia de toda nuestra oficialidad en una de sus fases mas in-
teresantes como es aquella: de la incorporacién en la vida del mar, desarro-
Hando a las veces dilatados cruceros por diferentes oeéanos en visita de
cortesia y amistad por distintos paises del Globo. : '

Nos complacemos en establecer de que toda la materiag del contexto de
. este Anuario, es producto genuino de la labor realizada efectivamente en el

terreno o en estudios cientificos propios, alejindonos, de ‘esta manera, de re-
producir articulos o trabajos extranjeros o meras traducciones profesiona-

les, que estimamos no quedan muy 4 tono en obras de esta nmaturaleza.

Abrigamos pues la esperanza de gue en afios venideros, la frecuencia en
la publicacién del Anuario, ojald afio tras'afio como su nombre lo indiea, de-
amplio margen para tales relatos de viajes que, sin duda, constituyen un va-
lioso acervo comtln a toda la Institmciée Naval, : ' ’

Trabajos hidrogrificos.

La aguda erisis econémica mundial que tan rudamente ha azotado desde
1930 a nuestro pais, ha afectado también de una manera muy especial la con-
secucion del programa-de trabajos hidrograficos de nuestra Armada quae,
desde 1929, ha carecido aiin de un buque tipo crueero («Zenteno»), como se
disponia antes, en donde pudieran funecionar siquiera con holgura las comi-
siones hidrogréificas.

La escampavia cAguilas, en flotilla con alguno de nuestros minadores,
ha. tenido pues que habilitarse al miximo. para substituir en parte a los an-
tiguos eruceros o a las viejas corbetas y en esta forma, v gracias al espiri-
tu de sacrificio y laudable entnsiasmo’ profesional desplegado por los Jefes,
Oficiales y tripulaciones, destacados en las ltimas campafias hidrogrifieas,
nos es dable establecer que el coeficiente de progreso y el compis de mar-
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cha de nuestra hidrografia alcanza un lmite muy satisfactorio si se la re-
laciona con la escasez de medios materiales. R

Dentro de los eseasos recursos disponibles, la Superioridad aceptd y dis-
puso que se emprendiera la tarea propuesta por el Jefe de la Comision Hi-
drografica en 1933, Capitin de Fragafa sefior Enrique Cordovez M. e in-
formada favorablemente por el Departamento de Navegacién, de rectifi-
tar nuestro litoral entre la isla Chafiaral ¥y Valparaiso, por medio de de-
terminacién astrondémica- de ecordenadas geograficas espaciadas cada 40
millas, construyéndose monolitos en los puntos de observacién. :

Este trabajo, como todos los efectuados en nuestra hidrografia, se
llevé a efecto con personal de la Armada, se usé en las observaciones ¢l
teodolito universal Bamberg, marcando su empleo dentro de un eriterio
nautieo practico, sin pretender exactitud geodésica. Dentro de este crite-
rio, que es el que responde a las finalidades hidrograficas, el Departamen-
to de Navegacién ‘se siente. halagado por los muy recomendables resulta-
dos obtenidos. . : ) -

La configuracién costanera de nuestro extenso litoral, da a nuestro'pro-
blema hidrografico un aspecto excepeionalmente tipico e interesante y creemos
que la politica del hidrégrafo en su levantamiento mo puede ser ofra que la
adoptada en el tramo entre isla Chafiaral y Valparaiso, cuyos resultados nos
han quedado de manifiesto eon.los cuarterones va en uso hace 3 anos, sin que
los marinos hayan presentado el mas minimo reparo a las a veces serias co-
rrecciones que se le introdujeron al contorno-de la costa y en las coordena-
das de algunos cabos y puntos que fueron rectificados.

" Rste resultado nos alienta para propiciar ‘su prosecucién para el resto
«del litoral, atendiendo de preferencia aquellog tramos que no tienen atn -
suficientes puntos con segura determinacién de coordenadas. Este sistema
nos brinda.otra vent.aja', si se le considera desde otro angulo, cual es formar
v mantener en las filas de puestros Oficiales. un grupo de observadores de
confianza v aptos para satisfacer en este sentido. cualquicra demanda de la
Superioridad. El estudio’ de las mareas ha sido también tema de nuestra
preferente atencién al enfoear el problema hidrografico. Concordante con
este espiritu, se han renovado nuestros métodos del analisis armoénico ajus-
tindolo al sistema del Profesor Doodson y se han confeccionado las instrue-
ciones lo mas claras posibles para el uso del personal.

Desgraciadamente los escasos medios no nos han’ permitido hasta ahora
establecer un sistema de observaciones permanentes de mareas em determi-
nados puertos bases o patrones convenientemente distribuidos a lo largo de todo
el litoral. Este proyecto desde largo tiempo pendiente en el Departamento de
Navegaeion, al realizarse, vendria a llenar’ un servicio indispensable sobre
todo en un pais de tan dilatada costa 'en euya extensién se producen, sin duda,
variados fenémenos dé marea, que ‘sélo los registradores meednicos eon fun-
cionamiento permanente, nos lo podran indiear ¥y dar pie para ulteriores in-
vestigaciones cientificas, o :

Actividades varias del Departamento de Navegacién, pero afectas
. .- a la navegaci6én e hidrografia. - : :

a) Nuestro extenso litora) expue_sto_.compIef;aménte al oeéano por el
“Qeste, ha motivado interesantes estudios nacionales ¥ extranjeros de los fe-

némenos que periédicamente se han observado en forma de bravezas de mar
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¥ que han motwado perjuicios de-consideracién en obra,s portuarlas “de 1a
Zona Norte de Chile ¥ en la del Perii.

Los autores propician estudms practlcos en el terreno para deducir
eonclumones de los factores conJugados que: ! permltan encontrar la. ley o
leyes que rigen a estos fenomenos '

b) Aunque no es de nnestra meumbencla, directa" la navecraclon ﬂu-
vial, el ‘Departamento de Navegaeién ¢ Hidrografia ha' debido interesarse
en estos lltimos dos aiios y evacudr informes téenicos sobre navegablhdad
de los rios Valdivia'y Maile y sus obras portuarias en ellos construidas o
en sus puertos de desemboeadura. Buena base han- sido, sin lugar a duda,
los antecedentes de estudlos antiguos que existenen nuestros archivos con
sus trabajos de sondeos, marea ¥ corrientes, entre los cuales son dignos de

special mencién las Mémorias de los mgemeros hldrografos franeeses Le-
veque y Cordomoy

¢) Muy especial dedicacién hubo de prestarse durante el afio’ 1935 por
el Departamento, al problema sobre los proyectos de apertura.del Istmo de
. Ofqui. Sobre el particular, este Instituto, delegado de la Direccién General
de la Armada, defendié y mantuvo ante la Comisién nombrada por el Supremo
‘Gobierno, los principios.correspondientes a 1d hidrografia v navegacién que a
la Armada le correspondia establecer sin prefender prevalécencia alguna so-
bre otros puntos de vista del proyecto- tan interesante como complejo. Por
“disposieién de la Superioridad Naval, la conferencia diectada sobre el parti-
cular fué impresa en un folleto especial que obra en los archivos, vy servird de
punto de partida si otra vez se plantea este problema,

d) Ofrecié interés Gltimo un estudio sobre visibilidad de luces de color
que se produjo-pricticamente por-ciertos inconvenientes observados en bo-'
-yag luminosas en- nuestra regién austral. Desgraciadamente la falta de algu-

nas observaciones, que por lo demis son extensas, no han permitido su pu-
blicacién en este Anuario. A ‘esté tema se le ha dado una 1mp0-rtanc1a espe-
cial en la Oficiia Hidrografica - Internacional, 'y hosotros proéuraremos en-
. contrar una ‘solucidén prictica por expernnenta_ciqnes en ei'propio terreno.

e) Por intermedid del Jefe del Departamento, este Instituto hi tenidé
adecuada representacién desde el afio 1935, hasta la fecha, en’el Comité Na-
cional de Geografia, (Geodesia ¥ Geofisica con sede en el Instituto Militar de
Santiago, ¥ a poco de 'su desempefio en este Comité fué elegido Consejero
de la Tnstitucién y miembro de las Comisiones de Cartografia y Geofisica.

También: el Jefe del . Departamento de ‘Navegacién, formé parte en la
Mesa Directiva de la Comisién de Estudios de la’isla de Pascua, que se orga-
nizé en 1935, a iniciativas de la Umvermdad de Chile y que presidié e! Di-
reetor del Museo Nacional, Profesor don Riecardo E, Latcham,

En esta Comisién se desplegd especial actividad para representar al Su-
premo Gobierno la necesidad de declarar & toda la isla como monumento
histérico nacional para propender a la conservaecidon de sus riquezas histéri-
.€as ¥ espeeles ciéntificas y artisticas. Asimismo se nombraron diferentes sec-
ciones compuestas por profesores’'de-las Universidades Nacionales ¥ hombres
~de ciencia-del ‘pais para emprender:los estudios 'sobre: oceanografia, ictiolo-

gia 'y plsemultura petrologia ¥ paleourafla arqueologla meteorologla ¥ fe-
némenos’ geofisicos, ete., ete. - : - & cenes .

f) A partir del ano 1933 -y coneordante con modificaciones en la organi-
zacién de los Servicios Superiores de la Armada, se incorporé al Departa-

\ L}
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mento de Navegacion e Hidrografia como 3.% Seecién, los servicios de Faros
v Balizas. : - .
Desde esa fecha ¥ en forma ])ron‘re‘;na la incorporacién de ‘esta bec-

eién’ Faros en el Departamento, ha ido demostrando en la praetma sus in-
numerables ventajas. El hecho de que estos servicios de faros estan tan li-

gados v afectos a la naveoaclon COMLO ésta a su vez v en su ramo a la hidro-
grafla, releva de ulteriores explicaciones; empero, seria de oportunidad hacer
resaltar que los mayores beneficios incuestionablemente derivan de la feliz -
~ cireunstaneia que la directiva ¥ mando radieados en una sola jefatura para
la eoneatenacién de las tres actividades, d4 margen para que un mismo compas
de trabajo las regule por igual, ¥ v todos los proyectos ya sean de estudio,
de accién o de labor, eoordmados con los -medios econdémicos que Propor-
cionan los fondos del presupuesto, se encaminen con un ritmo egquilibrado
que conduece al mejor aprovechamiento de las tres secciomes, ya sea tomados
individualmente o en conjunto.

Aungque méas adelante se di una relaeidn de las nuevas lueces estableei-
das en los filtimos 2 afios, debemos dejar constancia que se ha desplegado
un especial esfuerzo para dar una iluminacién conveniente a los canales de
la Patagonia Occidental, Nueve faros han sido proyectados entre canales ¥
en el tramo comprendide entre el canal Messier ¥ la desembocadura del
Smith, en el Bstrecho de Magallanes.

Hasta la fecha, ¥ por razones econdémicas, han podido erigirse solo 4 de
ellos ¥ que ocupan la posicién geogrifica mis importante en la ruta nautl-
ca al puerto de Magallanes. Hemos informado en repetidas ocasiones que la
forma més viable de acercar efectivamente el extremo austral al.centro del
palis, es asegurando una navegacion répida entre canales, garantida al maximo,
por una correcta iluminaeién de esos parajes, gque es precisamente la en pro-
vecto con 4 faros ya en funcionamiento.

g) Nos es satisfactorio imponer que desde 1934, no¢ hemos reincorpo-
rade al Burean Hidrogrifico Internacional, al cual habiamos dejado de
pertenecer por algunos afios.en cglidad de Estado-miembro, por razones del

régimen de economia imperante en el pais.
- Aungue obvio, debemos dejar. constancia gque nuestra remwrporaclon

no sélo nos, acredita en ese alto Instituto _Interna._cmna.l, sino que sus bene-
ficios cientifidos nos son de mucho valor, porque por su intermedio mante-
nemos contacto econ log progresos de nuestros ramos y estamos al dia de todo
trabajo hidrografico que se realiza en.el ‘extranjero y, ademds, seguimos de
cerca la evolucién y el adelanto de los instrumentds, métodos y procedi-
mientos cientificos que se ponen en priectica en los més. avanzados paises
del mundo. ' ' ‘

-'La Escuela de Navegacion.

Concordante con el progreso de muestras subsecciones que integran las
tres Secciones del Departamento, la Eseuela de Navegacién que antes se
concretaba a formar nuestros Oficiales Espeéialistas en Navegaeién e Hi-
drografia, ha ampliado_sus actividades con los cursos peridédicos de ApHea-
cién de Cirocompases para Guardlamarmas ¥ los cursos de trlpulacmn de
girocompasistas y, finalmente, Cursos Especiales de Suboficiales para Ofi-
cial de Mar.- . . .
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Los resultados obtenidos en' los tres Gltimos Cursos de Tenientes Espe-
cialistas que, felizmente han funcionado sin interrupeién durante estos il-
timos afios, nos ha permitido reforzar la cuota de. Oficiales del escalafén en
la especialidad. Las memorias reglimentarias exigidas a estos Oficiales alum.

nos, han sido todas de utilidad préactica para la biblioteca misma de la es-
cuela y algunas de verdadero interés para los trabajos en. el terreno. Por

esto, hemos escogido para publicar en el presente volumen, la Memoria del
Teniente Montalva, que es un trabajo de utilidad prictica para el hidré-
grafo por su clara exposicién en el método de compensacién ¥ ajuste de la
triangulacién hidrogrifica. -

Especial dedicacion hemos consagrado a orientar la ensefianza dentro
de un sentido lo.méas prictico posible, sin descuidar la indispensable teo-
ria. Consecuente con lo anterior, hemos introducido e! miximo de observa-
cién de astros en tierra, a fin no sélo de que el Teniente que se especializa
sea un observador que ofrezca garantia eon el sextante, sino que ademéis
tamiliarizarlo con todos los instrumentos hidrograficos (incluso el Teodoli-
to Universal) v que al reeibir su titulo, esté apto para asumir sus funecio-
nes con el mixime de dominio en el manejo-y cunidado_de sus instrumentos
de la especialidad.

“Ampliacién del local del Departamento con nuevas construcciones.

. . -

No_obstante lay severas economias, en estos altimos cuatro afios, nos

ha sido posible edificar dos pabellones en el sitio eriazo ‘que existia en el
gostado occidental del departamento. ‘ .

Tales .ampliaciones efectuadas mediantes meticulosas economias, han
podido llevarse a efecto sin recurrir a licitaciones extraordinarias de fon-
dos a la Superioridad, a los euales no habria sido posible subvenir por las
estrecheces del presupuesto. '

Con todo, el local se hacia extremadamente estrecho ¥ teniamos casi to-
das las aposentadurias del segundo piso ocupadas con talleres ¥ pafioles,
que a mas de constredir los servicios de oficina, los primeros econ su trabajo
con funcionamiento vibratorios, afectaban a los péndulos v erondémetros de
la Estacién Horaria. Fué asi como la eonstruecién del primer pabellén, en
1934, denominado «Francisco Vidal Gormazs, deseongestiond al local prinei-
pal y pudimos dar forma y desarrollo apropiados a los Talleres de Giro-
COmpases. .

A mediados de este afio damos término al segundo pabellén denomina-
do «Ramén Serrano Montaners, con el cual damos cima a nuestros proyee-
- tos. Este Pabellén, edificado al costado del anterior, de dos pisos ¥ con ma-
terial s6lido en la planta baja, da cabida a un patiol amplio ¥ apto para
almacenar los consumos, instrumentos v repuestos de la Seceidn Navegacidn,
¥ a loecales apropiados para el gran archivo de la Seceién Faros ¥ Balizas,
'y, ademds, sitio para una pequefia imprenta que resulta indispensable a
muestros servicios. : :

Bl segundo piso contiene dos salas para alojar independientemente a
Ja Hscuela de Navegacién en sus cursos de oficiales,
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Galeria, de honor,

Con motivo ‘de haber cumphdo en el ano 1934 un su:lo la Hldrorrrafla_
Naecional, el Departamento de Nav eﬂ'acmn en diciembre de. ese afio, rindié
eumplido homena;je a todos los antlguos hidrégrafos, inaugurando la Gale-
ria de Honor en el hall prineipal del edificio, con las fotografias de los diez
mas destacados de estos Almirantes y Jefes: que consagraron gran parte

“de su vida plOfGSlO]l&l a la exploracién, estudio ¥ levantamiento de nuestro
lltoral v

Una sentida ¥ Llocuente ceremonia ﬁaval que, -felizmente pudo ser hon-
rada con la asistencia del Vicealmirante en retire don Arturo E. Wilson N.
(Q. BE. P. D.), y que se vid realzada con.la presencia del sefior Intendente

. de la provincia, del sefior Director General de la Armada y de Jefes y Ofi-
ciales de Marina, tavo lugar el.dia 24 de diciembre de 1934, con oportum-
dad de la inauguracién de dicha galeria.

-k

Archivos de la. Secclon Hldrogra.ﬁa,

Se ha proced_ldo al estudio especial sobre una nueva ¥ mentlflca orga-
nizacién del archivo de la Seecién Hidrografia, dada la importancia que en
.]a actnalidad ha adquirido la numerosa documentaelon que se ha acumula-
do en el Departamento. . ‘




COORDENADAS GEOGRAFICAS DE PUERTO MINA ELENA. .

Cap. de Corb. don Santiago Barruel. {Escampavia «Aguilas).
/ . .

Coordenadas géogrificas de Mina Elena, seno Skyring, isla Riesco.

El jueves 9 de junio de 1932, entre 17 y 20 hora$, se observd con horizonte

.artificial ¥ sextante con pie, tres series de siete alturas cada una:

Antarés al F. - L .
v Sirio.-al W { 2PP- 2 30° de altura los dos, para caleular Ja Iongitud .

por alturas absolutas al E. ¥ 'W. del meridiano, con sef{'nl horaria de Valpa-
rafso, obtenida el mismo dla a las 20 horas.’
El mismo dia a la misma hora se observé .serie de cir cunmerlchanas de .
Hydra al Sur (40°) ¥ Spica al Norte (48°), para calenlar latitud.
Carta inglesa N.° 21 y Cuart. chileno N.° XXXIV.
Tiempo: Calma 0 — Despejado 10. . LT

.

Barometro 760 mm. Termémetro — 2° (.

Error de indice —20”. Sextante rvectificado de todos los demas errores.

Proximidades de ecire. favorablés Sirie ¥ Antarés. .

Punto de observacién 4+ :a 30 m. de la costa ¥ a == 150 m, al E. del mue-
ile de la Mina. (Plano levantado por el «Mmalw» en mayo de 1932). (Se acom-
paiian dos calcos).

Observador: Capitian Barruel

Hora y estado absoluto (Sefial horaria). G‘rudrdmmalmas Cornejo, Ver-
gara y Berger. : -

Latitud aproximada.

1

Meridiana ff Hydra al Sm (Paso mferior) . (con la altula minima obser-
vida en la serie). -

2%i—g80° 40’ dov - ' 760  —2°C Ei

: — 20"
Bi—— 20

~Rm 1 094 04 %2
80 40 20 - ¢ — 08
40 20 1070 _
— 111,88 Rme 1 086 . 28
40 18 58 28, C 0 32 . 04
.12, 922 15 3S. ' '

“

0,47 X 03
_ : © . Re.1 118 - 3,
59° 41’ 1375 8. D*.77° 377 4477

2 376
7 8.
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. \ . _ . .
Meridiana de’ Ypica al Norte (Paso superior) (eon la altura maxima ob-
servada en la serie). : ' ‘
96° 177, 00" o 7600 —2°C EBi —207

— . 20 B’m 0. 52,5
- : c— 072 03K 0.8

96° <167 40" |
48 08 20,0 ~ Rme 0 523° 0,24
— 54 7 - : 04 047 X 5.2

48 .07 25 .3 . 54,7
41 34 7 o

8. .
10 41..6 8.

-

52° 41’ 1673 8. S D# 10° 48’ 4176 8.

Spica al N. L 5%° 41’ 16,3 S.
BHydra al 8. L 52° 4118 5 8,

Suma. ot .29 8 8.
Latitud aproximada 52° 417 1479 8.

'
.

(Con esta laritid se calculan las absolufas).

£

12 Serie de Sirio al W.,

52° 417 157 8.

aproximada ' _ ) :

63° 007 00 HC 03" 15= 476

62 50 N - 16 . 22,0
40 . o 16 352
.30 S ' 17 29,6 , .
20 - : ' 18 032
10 C « 18 384

00 - . 19 1.6

——a

, _ 1907,6

62 30 : g : 5 . 29.6
P . : ] : 1 418
g2 29 o - ; J11:4

31 14 - , g 085

i -
- HmGr 22 1 19,9 del 9 -
31 13 , o _ o
52 41 . Rom 7 08 356
73 22 : g 3 400

: 157 17 . . Rome 7 1546 -
S 78 38 . . DF 1 377 197,00 8.
(8-4%) 47 25 ' -
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36”.8 062 X 1,5
0.9 ———
310

Rme 17 337, 62
o 5

230

047 X 3.6
282
1,692

19,9 -
29 425

Hm Gr 22 17
Hm 17

G 04" 47" 374 W,
. 2.2 Serie de Sirio al W.
9% 61° 30 D 16 37

20 A 73 22 430
10 ARom 17 08 356
00 e 3 40,8

ce I 0217 411
es A 0,018 536

leS 1,294 304
Is {S-*) 1.867 097

21s 1% P 1,397 348
s P 1,698 674
%P Iv 59w
P* 3 59
AR®* T 6 42

Hs 10 41
AReom 17 i2

Hml 17 - 29

19,05

30 Rome 17 16,4
.40 AR* 6 08,9

00" Rm. 1 407

@

Lo it

-

o=
B S o o
‘e e e e

S W
S CR

0,66 X 3 C 05

20 e — 20 — e 11

40 Rme 1 387 2,8 Cr 05

[T
= R D
@ o b

1,98

30 29 50,0 O - 45 18, Ea 05

— 433 Re 1 433 46 Gr 22

30 28 06,7
52 41 150
73 .92 430

28 156 32 .047
-8 78 16 023
S-*v 47 47 55”6
ce L 0217 411
£s A 0,018 536
le 8 1,308 236
Is (S-*v) 1.869 695

21s% P 1413 878

0,47 % 3,9
423
141

1,833
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-

Is% P 1,706 939

L %BP 2 2 275
P 04 04 550

AR* 06 42 089

Hs 22 47 039
ARom 17 12 164

Hml 17 34 47,5
Hm Gr 22 24,5

G 04 47 3T0W. _
) 3.2 Serie de 8irio al W.
2%i  59° 30’ AROme 17 12 17,3 © HC 05
20 e 0.9
10 .
00 ARome 17 12 17,3
50 AR* 06 42 08,9
40 -
30

59° 00’ 00" Rm 1 42,7
- J " e 0,0
- _ C 0
58 59 ‘Rme 1 42,7 e 11
29 0 4.8
1 [ , Cr 05
Re 1 475 Ea 05
28 02,5
41 150 2,8 (047443 _Gr 22
22 430 20 Vo _ .
- 41 e¢ I~ 0,217 411
2§ 155° 32’ 00”5 48 188 cs A 0,018 536

S 770 46’ 0072 2,021 1e § . 1,326 115
(S-*v) 48° 17" 577 _ S 1s(S-*v) 1,873 105

21s% P 1435 167
RESUMEN ls3% P- 1,717 583
o o e P 02 05 503
1.* Serie 04» 47m 8754 W. P . 04 11 406
98 . 04 47 37,0 W. AR* 6 42 089
32, 04 47 375 W. '

‘ -~ Hs 10 53 495
. Suma, 111.,9 AROm 17 12 173
Sirio W. G- 47 3753 W. S s :

: © Hml 17 41 822 -
Hm Gr 22 29 09,7

G 04 47 37T5W..




ANUARIO HIDROGRAFICO

t 1.2 Serie de Antarés al E.

Il
- L}

63° 200 D - 26° 17V 12748 HC 06 14m= 33556
30 . 63 42 47 8 C ' 15
40 Romi 17 08 35 .6 , 15
5 e 3 49 8 : . 16
64 00 - 16
‘10 Rome 17 12 25 4 L7

20 - o7

63° 50" 00 Rm 1’ 367§
— 20 ¢ — 3

63 49 : BRme 1
54 0.
1 37/
Re 17

‘ 53 12,3
L 52 41 150
A 63 42 478

28 148 17 149 ..
S 74 08 374
(8-*v) 42° 15 2571

cc L 0,217 411
s A 0 0,047 406
le 8 1,436 521
Cls (S-*v) 1,827 664

21514 P 1,529 002
ls¥% P 1,764 501

1 P 9 37 476
P 16 25 171
AR* 19 15 352
P* 35 40 523
AROmM I7 12 254
. Hml 18 28 26,9
Hm Gr 23 16 03,6

G 04 47 36,7 W.

2.5 Serie de Antarés al E.

17 1274 S HC 06 27
42 47 8 27
25 17 1 S 28
08 35 .6 28
3 51,7 29

12 2773

-]




‘' COORDENADAS GFEOGRAFICAS

) 06 . R
20 e

40 - TRme
2}

Re - 1 Ar 23

33 .
52 41 . ce L , 411 343
63 : es A 047 406 79
—— le 1,411 258
2SS- 150 L is(S2v) 1819 884
5 .
(5-%v) 41 21s 1 P 5 959
IR PRV 7 979
%P9 43 518
P, 9 27 436
AR® 6 25 17,1

P, 35 a3 007
ARem 17 12 273

Hnu 18 40 334
~ Hm Gr 23 28 08,0

G 04 47 3467,

Esta serie no merece confianza, Se interrdmpid por vista causada.
3.2 Serie de Antarés al E.

2%i  69° o0 D 26° 17/ 1274 § « HC 06" 35 5874
70 00 63 42 47 6 : 36 31,6
10 . 16 25 » : 36 65,2

20 ARGm 17 08 356 . 37 3807
30 ¢ 3 3, 38 10,8
40 — - 38 440
50 AROme 17 12 ' —_—

00
20

" 35 08
52 41
63 42
151° 32°
75 46
40 37




ANUARIO- BIDROGRAFICO

RESUMEN .- ) ee Tr © 0217 411

: o 0,047 406 .

1 Seri& G 04 47 26,7 W le & _1,390 603
3 -, i - 36,2 . 15 (S.-'V) 1-,813 700 K'
73,0 T -

365 W 21s%P 1469 120

v Is16 P 1,734 560
%P 9 48 31,8
o r 19 37 036
Sirio G 04 47 373 W. AR* 16 25 171
Antards G 04 47 365 W ' —_—
- . 36 20,7
Suma 38 W . 19 28,6

o521
G . 23 37 283

i — |
| Go 04 47™ 3629 W | e
l .G 0d 4T 362

1

v

Serie de Circunmeridianas de Hydra. (Paso inferior al Sur), -

2%1 80° 417 .407 HC -06® 49™ : ) VERE. P
41 40 580 '

41 20 © bl 3056

41 10 53, 44,0

41 10 . 54 + 42 .8

40 40 55 07,6
40 50 A “hb
40 50 57
40 50 59
40 50 _ - 00
40 a0 -Mm
41 00 - 02
41 - 10 03
- 41 30 04
41 50 04
00 ’ 05
00 07
30 _ . 08
40 . 09

12070 SEN. 17

89 ,2- ‘

65 2
37 2

21
L1
0
- 10
- 19
32

=
-1

= o T Eg R
e o e o e e

-

o :
=S by B [ YT

o

2w on
oW W
s e iy

s o e e

.
o N R L S A W N - I S e
[Y

T s H
N N DD

~

COTH D QD e D
(G TR I
el

I R D

Suma 786" 307
2% 80° 41’ 23,76




COORDENADAS GEOGRAFICAS )

Hora comparador paso Estrella meridiano. -

o0 2o 147 app Hs 00v 22m2
w12 321 app ARom 17 12 5 °

09 49,6 app Hml 19 7
47 36,9 W G 4 6 W

195 app Gr 23 57 3 del9
08,5 S o
— fAROMmM 17 12 321
11,0 C e - 4+ 00
423 ' :

(paso meridiane)+ 17 12 321
28,7 : - :

?

Calculo de la latitud.

41.1 3'”,7 . Dt i ° 37/
0,0 A 12 22
app L 52° 41/

08”7 _
31 .8 : le D . 1,330 899
7 e L 1,782 589
ce ®v 0,117 807

- vers P -
1. 1,916 980
40 189 . g sen 17 .
12 2 15,2 8 T
—_— "L eorr. 1,148 275
52° 417 2171 S COrr. 14,07

Serie de Gircunmeridg'a.na.s,_‘_ﬂe Spica a.l.N.orte'.

2%i 96° 10 107 HC ‘45m 4450 10 m
1 20 | . 46 53,6 '
12 10 S 4T 44
13 00 48 31,2
13 40 49 18,8
14 30 50 05,2
14 40 50 48,4
15 .30 38,4
15 40 - 527 24,0
16 10 . 53 12,0
16 2 . - ' 57,2
16 . 54 436
16 40.. 55 924
17 00 56 20,8
17 00 57 40,4

-

[ N R A N

- e W W
ot th =




-ANUARIO HIDROGRAFICO

'
’ -

507 58m 2552
16 40 ' 59 07,2
16 10 o 59 59,2
15 40 00 452
15 . 40 01 36,8
14 30 03
14 10 , . 04
13 30 . - 05
12 30 ) 05
it 10 06 -
10 50 07
09 50 08

[
N
=~}

q

[
—
o T T e

0O M QO
D2 =1 bo

o
Ha
FiS

-

o "ur oo i et o

4
b I L e I R WH

(=23 =2 R RS I - =BG &)

[ 2 )

Suma 387 50 |  Vers P 24326 : 27
2*i 96° 14’ 21”38 ' 5071
g _ : sen 1

Hora comparador paso Estrella meridiano.

3 21 385 . )
12 . 418 ) .app. Hs 13 21,6
AR & m . T 127
56,7 _ -
369 W Hml 20 08,9
e 4 476 W
33,6 - ) S
08,5 app. Gr. 00 56,5 del dia 10/VI
: AROmM 17 12 321
‘e ' a7

e

2,

AROme it 12 41%
42 8




.COORDENADAS GEOGRAFICAS

Calculo de la latitud.

96° 14’ 2178 D* _10° 48 4175 8
_ 20 ,0- app. L~ 417520 157, 8
C96 14 Oi 8 -  leD 1,992 222 )
.48 07 00,9 : © leLn - 1,782 589
— .52 e fv 0,175 3527
Vers P 1,95¢ 725

48 . 06° 08 4 :
41 53 51 6 3 1 sen 17 1,904 888

10 48 41 5 8 .1 .eorr. 30,3

52 . 42 7 3318 RESUMEN.
1203 ' :

. ' - Spica N: L 52 41" 128 S
52 41 12 88 ~Hydra 8: L 52 41 21,1'S
0 52,5 - K —
o 02 .03X07 CSuma : 33,9

3

52, ‘ .' 2 r | - | I Y
O: ) l L . Observada 524 41 16”.’9 g E
1. . ad J

52,5

50° 417 1678 S
717 54 1375 W




1

COORDENADAS GE-OGE'AFIGAS DEL Ri0 AYSEN,

Estado absoluto por seiial horaria.

.\

Cap. de Corb. don Santiago Barruel.

BT de noviembre de 1930 app. a las 2100 P. M. Seiial horaria.

T A 00 47 100 . . : 09 34 000
o 08 06 042 - .G 8 07 272

e . 04 41 058 : . 01" 26 328
topC. ' 07 58 45,0 ' : 58 450

e 00 39 508 S 09 25 1
Gr 00 59 60,0 L. 12 59 60,

Ea 00 20 092 " Ea 34 49,

» = Latitud por Circunmeridiana de Rigel. (Segura).

Y

ETl 13 de-noviembre de 1930 app. a 0230 A, M. Obs. Rigel al Norté.

g —763mm. - ©—8° E.i = 00"

Fontaineg - S
Tabla XT. £

2-@1105° 437 207 . C=02" 29™ 2654
: 44 20 ' © 30 432
44 40 .31 34,0

- 45 40 , : 33 088

45 50 - - 34 34,0

46 30 ' . 36 31,6

44 50. . 37. 29.6

44 40. R 38 29 .6

45 30 39 348

42 20 - 41 42 4

I 42 52,2

105° 4867507 | 44715745 02 396m 2656
- 02 36 024




COORDENADAS GEOGRAFICAS

4 .

‘Hora C. paso por ¢l meridiano.

C 2
e 03,4

) : . Cr ) .16 05,82
G T, Ea :
Gr 6 .

Ea A . . Gr .
. _— ' AROm 314,

Cr 06 . . o 59

e 03 X -

¢ 02 34 588 . ARGme 3 26 973
. Cemparacién 03" 4,0“1' 038,4 -
. " Lonﬁ-itud por cgrrespohdientés -de Sol. {Segura).
El 13 de noviembre de 1930 app. a 0830 A. M. Obs, © Ei= 0”,6 B 764 & 15°.
1630 . M. _ o T om0 W62 25
lGompa-ra.ciones A M. . Comparaciones P. M.

e 03 40m 0352 e 03 40 036
1.« Serie.

201 62° 10 O 52,0
Do 17° 5438 20,0
"L 45° 247 8 5 492
' 172

- — 0,318 oo 46,8
0,046 - 15,2

' ' 43,6

T Ty by
S~ S N

I
b2

1

0272 —

— 407,25 . 324 040

" Ea 10795 6 17,71
¢ 0 03,60

o
b &
58

Cr 6 21,31
Cr 26.85

54,46
00,0 Hm 11 45
41,87 pp.G 451W

1813 Gr 16 36




+

« ANUARIO HIDROGRAFICO

- 2.2 Serie.

08" 30™ 3458 201 63° L 36 -
31 02,8 ° _ _ 36
31 ' C 37
32 .37
32 38
32 38
33 . 39

=

R W
B M-S e R =

o2 e e

o)
g
o

- 224 : 263
08 32 . T v 04 37
03 40 S ; ¢. 03* 40

00 12 03,7 L . Cr 08 1T
08 17 - ) Cr 00 12

28 08 29 475 ' : Y 08. 05
04 14 :
Ea

146 Cr
. Ea

Gr'




COORDENADAS GEOGRAFICAS

3.4 Serie,
i

08t 35m 504 201 67° 007 ' 4 30 564
36 18 .8 - : - 31 2438
36 47,6 Do 17° 54°3 S . 31 54,0
37 17,2 L 45° 24 S : 23,2
37 46,0 < 51,6
. 38 152 . T 33 20,6
38 43,6 . o 3 B 33 50,4

41,0
23,0
L 03.6

- 96,6
20,2

06,4
005,0
41,87

18 13
43% 43
1.56

41 87

L4

_ 1 Cr 04 14
B 0,050 - . Ea 20 1
A4B T — 0,260  pp. Gr od 34
5 — 40725
Ea., 1046

1 G 04 50 4757
22 47,57
S : " 47.36

Suma. . 142,50

G media  04° 50° 577,50 72° 417 5275

PR




ANUARIO HIDROGBAFICO

—— = e

Latitud por Circunmeridiana de Sol. (Muy segura).
El 13 de noviembre de 1930 app. a 1240. Obhs. © Ei 07,0 § 763 O 22° C.
03!) 401'.1 045,4. .

]

00"
50
20
00
10
15
00
20
50 -
10
10
10
00
40
00
40
00

~1
w
AN

HC 00 25= P09 22053 — 1726 20i 124°

08 23,73 — 1400
07 0, 105,8
.06 405 875
05 46,93 65,7
D4 44 93 44.3
03 35,33 25,2
02 46,53 — 15,1
0L 40,93 —. 05,6
00 42,93 — 010
00 A7 00,1
01 03,1
02 08,6
032 19,1
03 30,6 -
05 55,8
06 774
08 89,8
07. — 1109
; 08 — 1294
5,0 09 — 1676
56 ,0 10 — 2071

=

(=S TR N
) =

b

82

a
w o
Lo tD BD

'[QI'ONSI\')
[\
A

- e
[# s}

S
Lo
= N

v B B
P R .
ol

B 19 ho

T

Gy L
8N
[}

[
L

]

WL OO D Ha

[
2r
e e
-} -

p)
by
o o oo
[ R NI R )
S T i T T

o o
(2]
it

[ S T

(=7 R S

=i
-1 =]
]
[=1]

[S%]
=21

Casr
oo =~
=1

et

o
]
K

SR
e o I oo b

o e o
=]

[ p—
& oW
=

Ha Lo Qo 02
o] -1
ra_(::wu:m;&rhcluwclm-'

He
LI D
]

e
pd
-

IR

[N

20
30.
40
40

Ll
=1 =
-i\_ﬂ “l.\_‘J ‘-C}l =

o b
& o
w o

o o
=D DD
-

bd i
TS
~1 ~1
=1 &0 =

bmd
L

‘ : 1562,3 528" 06”.0r

71,00 124 24 007,227

- Hora Comparador paso sol por el Meridiano.

— 15 4343 . Hvy 00
1,56 - Hi

— 13, 41,87 Hm

G

. L Gr
0340 X, 4,6 ] *  Ea

2040
1360

- 1,5640

~
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COORDENADAS GEOGRAFICAS

24’

007,227
00 ) ¢

24
12

00 Rme
00 , p
29 6

30 Re

4,

34 6
i1,

i

46,

oOm
Dz
Do

24

L, 45¢ 24

487 45

-Rm 03170 .

0 30,75

025

[

012
1,33

29 54

De

le L
ceov
1 71,01

1 corr.
COYT.

%

[

Do
c

- 1,978

16" 11748

0, 04

yde 16 11 ,52

51 1270 8
3 05 24 8

17°

x

54¢ 177,24 S

441 -
329
054
320

1,846
0.335
1,851
2,011 144
102 6

017 4276

9 —Estado absoluto por seiial horaria,

I 13 de noviembre de 1930 app. a 2100 P. M. tonié sefial horaria.

A 00
¢ 09

-03
Cr -
V'Gr’

Ea 13
Ea7

Dif.

- 100
06,2

03,8
32,8

38 36,6
50,10

23,4
09,2

1142 :6

marcha & -+ 25,366

. Ea A
EaB

AB,,
A-B;

Ma—M=s

00 20" 934
03 34 384

03 14 150
03 14 330

— 0,633 — 2,366 — 3,000

18,0 : ¢

B
C

09 42 500
09 17 012

00 25 488 -

- 08 58. 323

09
00

24 21,6
58 59,10

03 34 384

03 34 422
— 38
—0633




ANUARIO HIDROGRAFICO .

Latitud por Circunmeridiana de Rigel. (Poco segura).
El 14 de noviembre de 1930 app. a las 0235 A. M. Obs. Rigel al Norte.

¢ 05711 316 B764 ©.10  Ei 05”70 - Ea20m 2397
AR®* . 5 11136 . - '
Tse 15 30 330 Ty 15 30
o ———— ' c '
Hml 1 40 406 : _
e 4 50 475 W : § ~ 15 30 331
@ 6 31 281
v 20 240

11 04,1
1316

Tabla XI
(Fontaine)

04_‘[13 ) 015’3

02 .

01

00

01

Y

.03

55
56
58
\3Y
01
- 20 02
50 S, 04 092
00 .05 220
20 . 06 ° 28,0
50 : 07 . 264
"10 08 202

oo R
PSS oA

2
2
2
2
2

S
o

3.—Estado absoluto por seital ‘horaria.

Xl 14 de noviembre de 1930 app. a las 2100 tomd sefial horaria.

09%  36m 20,0 AT 00" 52" 3050

09 10 28,0, C 09 12 24,2
00 25 52,0 e .7 03 40
: g 08 59

00 39
A2 59

20
20




C

3

A c
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitud por Circunmeridiana de la Hydra al Sur. (Muay segura).

11 14 de Nov. 30 app. a 2145 P. M. Obs. p Hydra al Sur. f 767 © 142 i 07,0

*o9m

3 4 1

35
37
38

39

41

42

43
46

48

H.

- AR*

. Hm
G.
G'l'

Corr,

*m
Dz
D’k

Lo

Dz
c
D*e
L app

13&() ]_‘) '04_m

58 4
00,0

DL
O S
A=

9
o

bo =
L=
< m

O L e =
e N DD WD -l

"

e e e

—

fary)
R
[Rv]

02
01
00
01
02
03
04
06
07
09
10
11
12
14

16,0
06,6
00,6
02,6
10.5

-

L Bar QA
L oo o ho o T e e e ke i

[ R e R
R B e B VUL e R e i

[l el
e R

W D
ot @
g =

ol
h
=

Comyp. paso  werid

oQr
15

92w 1571
33 42 8

08

4 .

18 323
50 47,

01
03

29 19,

10

5
8
34 38.0
04 41,8
25 5240

09 38 498

115°

—
it |
=1 Ty

ik

32 13733 , 39”30
0,00 2 54

TOXT 415 2% 1150 327 407

00
20
20
20
20
A0
50

30

--30

20

50

30 10

29 30

483 20

32" 13”33

527 62 .8

T2 1333 367,76

46 06 66 ' 0,35

_ .38 37 11

!

1]
-]

45 30700 0 44

36 67

ic D
le L

ce¥y
1 11,23

L eorr.

COTY,

1,330 245
1,846 333
0,272 827
2061 565

1511 015

327 44




ANUARIO HIDROGRAFICO

Latitud por’rcircunmeridia.na. de Rigel al Norte. (Muy segura): _
Bl 15 de Nov. app. a 0230 A. 3. Obs. Rigel al Norte. Ei 07,0 767 © 10°

C = 020 27 492 P -00% 4754 T. XI 00L,2 2% 105°% 45° 407
+ 20 164 02 146 009,9 : 45 00
30 44, 03 2 026,9 44 20
32 36 05 " 061,0 43 00
33 39,6 06 (86,3 42 20
35 6 08 - 127,7 40 40
36 : 09 173,3 38 30
37 320 10 216,5 37 00
38 184 11 249.6 : .35 50
39 2 . 12 291,8 S 10
40 272 13 353,7 31 40
S 405,3 20 50
© 2003,2:12 468 00
166,93 H05° 397 007,0
166,933

=
o

oo W
& O R
o o

o oo o o 1

- -

[ R R T
e e T he

NGy oo O W

meridianao.

11 185
34 290

T

3 441 D g 16’ 357,10 8

50 4T5W - _ ~
27 32,0
38 0

54,0
52,2

01,8

-00,0 Rm &7 457 50

0 :0 . G —_ 1 ,34—

a0 0 : Rme 0 - 44716

49 30,0 . f , 0,42

44 58 ' . ] 0,00
48° 45742 - . Re 0 . 44”58
.3 11 85 S
51 57 27 ' le D 1,995 458 -
08 02,73 o le L 1,846 333
16 35 10 ) | ceFv. 0,218 658
- : D G
24_r 37”,83 - 166,93 _,2-.-2 034
. _ ~ corr. 2,282 978
Liapp 42° 24" 46”5 8 ' corr. 191”785
: 8° 16" 35710 § - T :
o _ Lat X Rigel < 45° 24" 37783 §
Lat X § Hydra 45" 24 55 ,06
Suma - 92 .89
' Lat media 45° 24" 46745 §




COORDENADAS GEOGRAFICAS

Longitud por éorrespondieiltes dé ._Sol. (Muy segura).

¥l 15/nov./30 app. a 0830 A. M. Obs. "Ei 070
_ -1615 P. M. . Ei 070
Comp. A. M. 00 25= 35256 : Comp. P. M. 00" 25m

- 4
37 212 Do 18° 3577 S 32
a7 488 L 450 oamB S 32
38 17,6 o 81
38 468 _ 31
39 16,0 A — 0311 30
39 452 B 0,052 . 30

HC 08 36 528 201 68° 007 HC 04r 33

08 268 084 A -+-B— 0,259’ 222

08 38 1834 5 — 3878
00 25 526 Ba — 95,99

31

09 04 10,94
04 57 38,85

2 01 49,79
01 00 54,89
00 00 09,99
. ~ .

01 44,90
02 34 37,61

04 35 92251
11 44 36,40

04 50 480,11




ANUARIQ HIDROGRAFICO -

08" 4om 29i 70°00.
43\ F -

Y b
oy &
“m
[

REE I
e o

i

A
-

-

o
- Cr’
Cr

¥

e
k=)
noan
=

[ By
o

b=t =]
o e e e
RANYS
an
[ ]
W
=]

-

o
o W
S -

H
(4]
(W%
(1]
v
o
&

01

o

o w
s =

Gobs. el 137 04" 50 47950 W
Gobs. el 15 04 50 46 81 W

Suma . 08 100 %431 ‘W

01
03 ,
.16 35

11 44 36, )
04 50 46 G 04% a0 4715 W

72° 41" 47795 W

e
=Tore | W p

3
&

co
o
—

08" 512 20%0 20i73°000 HC' O£ 18n 4450
48 4 ' .18 148
- 184 . _ 7 46 4
47,6 - 17 16 8
16,0 : ' 1% 480
44 .8 - : 6 18 8
14,0 - - : 15 49,6
29,2 . 120 58,4
47,03 ‘ - S04 17 16,91
52,60 E _ 25 52,80
39,63 - : 04 43 09,71
09,71 09 18 39,63
49,34 oy 07 24" 30,08
54 67 : :
9 57 A —0304
s o pe
15 10 _ 9056
37 61 A+B—0248
'P . & 3‘8”,6
22.7r Ea 9557
36 ,40
: 04!1 50m &85311
46,31 5. 4600
' 46 31
140 49
50m 46 81




COORDENADAS GEOGHAFICAS

. Latitud por Circunmeridiana de (3 Hydra.

- El 15 de 1_10viembre' de 1930 app. a las.2130 P. M. Obs. Hydra al Sur.
Ei 07,0 f§ 766 © 14.

30° 407 TIC 09v 23 .85+6 P 11w 182 T XTI
31 10 .24 336 10 182 -
31 22 .8, 09 31,0
31 01,2 08 52,6
32 07 51,0

D DY b
=1 = In

32
32

[
-1

56 2
59 8
- 54 6
49 4
46 6

2 Ly
<0

sl

.33
33

[l )
[T

0

R
B
E =

R
Lo =
[

-

Suma  115° 774
2% media 115° 32
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Y

Hora C. paso meridianc.

94 4 del 16-
37 4

7,

23 .8

29 53

00 :

59 57 N - “leD 1330 2

52 ,90 8 | 1,846 332
0,272 875

53",33 : ‘ 2,020 -

1,470 ¢
297 53

Fl
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COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitud por Circunmeridiana de Rigel.

El 16 de noviembre app. a las 0230 A. M. Obs. Rige? al Norte.

Ei 070 pB1765 © 9° ‘ O
) . o ' Fontaine
2% 105° 40’ 107 C 02 14™ 5654 P 08" 086 T XI 1302
42 10 16 19,6 06 454 + . 89,7
43 00 - Y17 346 05 30,4 596
44 00 18 50,8 04 142 35,2
45 20 .20 16,4 02 48,6 . 15,5
45 20 . - 21 21,6 01 43 4 : 5,8
.45 30 22 38,4 00 26,6 T04
45 30 24 192 01 142 3,0
44 50 , 25 25,2 20,2 10,7
44, 40 - _ 26 36,8 03 31,8 © 245
43 30 27 354 ° 04 304 39,9
43 00 28 29 4 .05 244 57,4
41 50 .29 30,8 06 25,8 81,1
40 40 .80 47,2 07 42,2 116,5
39 20 31 496 446 150,0

648" 507 | ‘ o 819,5
105° 43° 157,39 " 5463
S : 38 21,0
39

38 24,9




ANUARIO HIDROGRAFICO

157,337
00 ,00

1

15 ,33
7 .36

i ! S
-"' S

39730 8§

Rm: 0’

d JE—

1.{1nc ’ 447 12
3 0,28 -

S 0,15

Re 0* 44”55

le D 1,995 45
Te L - 1,846 3¢

ety 0.219
I 54,63 1,737 4

1 coi‘r. 1,798
corr. G27.B4

Lat. B Hydra 45°
Rigel =~ 45

Sﬁma _ - 90
L. media 45°

24’ 537,33
24 39,30

49 32 63
24’ 46" 31

Lat. obs. el 15 ~ 45 24 4645 S
. 16 45 24 4631 §

Snma 90 49 32,76 S

LAT. 45° 24' 46”38 S ;




Ha09, ‘Rl BlO] g 0zg| 91 : T S0t Co T wmeestg L
s099,] ‘mopsdy 088 9% : : . : . Tt WISy 3
A0YNOST BTV Leel « : : : - rslao)dineg o

BED 08 o 6o8 : < |G . : . T ThleD 0%

CHLCT B ETTg L¥ : 0z¢ JwnesyJ Y

uA) ey o¥e | e ¢
rpawgapuy  ‘uorsdsp 1o , 1. 66 CRPBUIRIPUY 3
RAPST] ‘wgog | . 1 i CHO! - wapdyr ¢

REC IR - 188 3R

osudo ] fRuluees) ¢1e 1sedag A
.:_5:5“::3« ‘epv [ Sl GHE TRPRWOAPUY B
SR sed A S 20 8

CHRY D)R18TINIE A e ¥ S zeel, T : Al S sty LG
03 nasH ‘v 8¢ YGE| L¥ . . : _ < esuopdmeg @
wand  rpyuuen , ©9gs : T 1 . Cc umestd Y

C waoa vyl W T 7L ) : : : . T unIes) 0
wonad ‘wdduy s Pl LEE . ¥ . _ © o mnmstg N

.. ..c_..E:uﬁ. “mw.:,mza._. co_wmm _ ,_ .. _ .:::.E:caat:
_
_

W@ g b= W
o O —

w0y o

&

]
=3
=
-
o]
jd=]
Q
o
=
o]
=
jo}
<
[
-
=
]

TEIN], ‘rey) ) 14 ¥ 980 sasmrong, A
oLenay ‘sop yus o | V&5 OF L 6FE , wnenby 7
RIS seav ] BTV L Py up gee| 9o 0 | ¥ . : : ; T oagsny S04 W
DLRUD Y fepgnien , 61 F() 9eel 1¥ ; 1 ; < cwmnenby oy
soray ‘uofsdy : Te 8. 610 6& 1 ¢ . C, s 3
SRR ;..__.mm_ Wed .G G o6F0 |18 L AF SI8|0%6E whE : CUsueQ g
S0 1+ M “ L1 LUV . B0

T S—— -

— =

ST A P vaed QU FYTIVD e ouIoprur)
'SYIAVI .08VD Id SVOIAVYDOED SVAVNIAU00D

-




COORDENADAS GEOGRAFICAS

CALCULO DE

FECHA: 21-X-33. . ' . Valor de una.
OBSERVADOR: Ttie, 1° L. Fontaine. '
Circulo al E. )

»

Estrella. |Men Microscbpio.“Niv. = |Bi Microseo. C.

¢ Gracis. . .|+
oM Axuari. . |:
a P, Agstr.|1,2
C® Aquari.|:

i .Gei';i.....

CALCULO DE -~

FECHA . 21-_X-33. - , . Valor de unua
' "OBSERVADOR: Tte. 1." L. Fontaine, -
Circulo al W,

Estrella. {Mgn ¢] 1 Microscopio.

o

¥ Piseium. 4,94 ) 326

% Phenieis. (4,80 | 735,0° - 10

A Piscium..' 4,61 755,0, 12 {326

8 Seulptoriz 4 64| 75




ANUARIO HIDROGRAFICO

LA LATITUD,

div. nio. : 4775
Ei : 429

FB: — 00066
O — 0.044

. observada.

De(_l].

Latitud. .

’ Ied

40 01,50

20,07

LA

div. nio. :
Ei

F8: — 0,0066
fO:— 0,044

- Deel.

Latitud.

— f—— —— — =

o, r rr
[

31 51 2640,
25.63
96,51

98,13




COORDENADAS (GEOGRAFICAS

CALCULO DE
. ) ' S
. FECHA: 22-X-33. ' - Valor de nna’
OBSERVADOR: Tte. 1.° L. Fontaine. ) ' :
Cireulo al W.

].:]sfrelln.

Man. Microseopio. : = | Ei 001'1'.T| Microseo. C.

-
-

»

21,5

(1]

. £ Gracis...

579

=

A Aquari..

C? Aguari.

d]
]
V]

=1

P S —
137
R

vy Tucanse.

=l BEteat R e
I

V¢ Aqnart.

CALCULO DBE
‘ ’

WECIHA . 22-X-33, ' . Valor de una
OBSERVADOR: Tte. 1% L. Fontaine. '
Cirenlo al E. : '

Estrella. | Man. B 'D.chroscopio. Niv,

20-N

| Mierosco. C.

L
o
L]

% Piscimn. | 4,94 | 7 32 36 49]:

. Pheenieis,| 4,80 175¢ 3 ; 03

A Piseinm.. | 4,61

27 Piseium, I 5,07
I

2 Ceti....1 4,62

ot o b e s




ANUARIO HIDROGRAFICD

LA LATITUD.

div. njo. : 47,75 _ - fB: — 0,0079
Ti . -9 fO:— 0,0440

AN. observada. | Ref. ', _ z - i Latitud.

"L'A LATITUD.

B: — 0,0079
0:— 00440

o div, nio..: 47,73 : ' i
Ei . 22 f

r

“Alt. observada. ’ Ref. Dz . Liatitud.

[»] ’ L

31 55 5455
50 54,31
—a , . 5634
—03 551392 57,41

" 08 25 |—17 42 (0844 54,69 -

39 —09 11 16,75; 55,24




COORDENADAS .GEOGRAFICAS

CALCULO DE _
FECHA : 30-X-33. ' . Valor de una
OBSERVADOR: Tte. 1 1. Fontaiue. :
Circulo al W. _ ,

BEstrella. Mgn.: f ! @ B-Ii'croscopio.’Niv.l' . Ki { Corr. T | Microseo. C.

-

!'+ ’”
¢ Gracis. . . 21 41,0

L Aquari.. 21 - 48,0

a P. Anstr, 21 ‘.4-8,2- ;

€2 Aguari .

v Tucanse.

p® Aquarl..

CALCULO DE

- FECHA:30-X-33P. M. . - .  Valor de una
OBSERVADOR: Tte. 1.° L. Fontaine. '
Cireulo al E.

Mierosco. C.

Cor. N

Estrella. Mgn.i B ,’Microscdpio.

-~
b

oo

« Piscium. | 4,94

@

t Pheenieis.| 4,30

d Seulptoris

e

27 Piscinm.

=1

A Ceti.. ...

N+‘m+~1+_§n+ Bt et
[=1

-




ANUARIO HIDROGRAFICO

LA LATITUD.

div. nio. : 47,75 FB: — 0004
Ei . 4+ 22 Co ) ' f@— 0,044

—

| . e

Alt, obsprvac'la. I Rclf" jR{)‘L’. c: Dz : Latitud.

1]

!
r | - . ' o ’ ’”
1

31,0 51 40 0299t 31 51 1339

052 2685 | 95371 23 & — 07 55 5051 10,68

182 ¢ 1. 1.97 . 52 ¢ 5,28+ . 08.95.
. . ~ I

14,62

16,29

15.80 11,38

div. nio. : 4773 FB: — 0,004
Ei. A : ’ 10:— 0,044

Latitud.

39 4526+, 08

TR A e
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COORDENADAS GEOGRAFICAS

CALCULO DE

PECHA: 1+X1-33 P. M. . - Valor de una
OBSERVADOR: Tre. 10, L. Fontaine,
Cireulo al_ E.

—— - - ! l... l - —— = I P | 5
Esirella. l).[gn, g; ' 0 !I\Iicroscopio_"\'iv.il _ !
! . ! T [

!

i

Microsco. C.

o

£ Graeis...| 3,6 753 12 |33¢ . T4 2 |22 04,0,340
« P. Austr.| 1,29 753 12 301303 04 07} 22 21 593

P Aquari.,

B Ceti.....

§ Piseium.

CALCULO DE

UFECDA; 10XE33 P Valor de uns
OBSERVADOR: Tte. 1%, L. Fontaine. -
- Cireuto al W. '

1 s 7 "

i N . - “ ol s ' .

Estrella. iMen.. § @ © gf\flcl'cscrnm».!_llv. 2 i £ | Bl Corr. T Mierosco. C.
' i

R A Rl

Ol o I r ]

A : I — _I_ 4 ! + 1

K Piscium.’ 4,94 (733 | 12 326 33 33)302 02! 0,5 22 “21 39.5(°
i i! . : o

. Phaenieis.| 4801753 | 12 - 10 45 29311 1.1

& Senlptovis| 4,64 |75 29"30:0: 0.0

27 Piscivn.] 5.07 |753 | 12 331 42 27 s00l 0.0
( i 30,010,
- ’ b +
2 Ceti. ..~ 4,62 |75 345 29 05129,6] 0.4(.0,
| 4
v Ceti.. ...} 3,75 [753 | 12 336 58 20 28.4| 1,6] 3,




ANUARIO HIDROGRAFICO

LA LATITUD. °

div. nio. 7 47,75 * 3 — 0,0092
Ly . L2

7
JO = 00440 -

© Alt. observada. Ld.t.itﬁd.-

LA LATITUD.

div. nio. :

Li .
;

. observada. - Latitud.
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ANUARIO HIDROGRAFICO 37

Calculo de la longitud. ,
S OBSERVACION del 21 de octubre 1. M.
CALCULO del paso observado de la Bstrella y de la colimacién, C. 'W.
: i - ) . :

._K Piscium | & Pisciun |8 Sculptoris |27 \iPiseiuj]x 2 Ceti v Pe;gasi
4.94. 4,61 4.64 5,07 T 462 2,87

Reticulo

& J h i s } 'h 5] & E 5 h - a
42,5 123 37 50,0 |23 44 37,5 ‘23 54 275 123 59 31,0 |00 08 58,5
495 | 37 57,5 | . 44 455 |- 54 35, 59 385 | 09 055
58,01 380601 44555 ! 54435 %L 5 14,5
06,0 38 14.0 45 04,5 54 51,0 | - 5 23.0
14,5 38 22,0 45 13,5 54 505 ‘ " 31,5
23,0 38 305 | 45935 , } 40,0
31,0 38 39,0 45 33,0 22,1 485
445 99,0 | 33,0 Lo 393, 161,5
3 06, 34 23 38 14,14]23 45 04,71|23 54 51,5723 59 56,2 2307

B

ry
W e

DA S S
v AC I Bl S0

[ BV

e .
) B b o
b b

o .

Dist. al H.M 1| e, Correceidn . THer.

=
=
=
=
5
2
e
<
£=

+ 28,06 1,667 4 02 10594 { 00" 19 58,0 (00 22 085,94
+ 23,54 4, +01 51,25 290 18, 09,75
420,23 . + 01 34 42 20. 34,50 08,92
412,40 667 | - 00 57 .89 21 -1 09,39

2 \,@
T -

o

"o =

K . 2 3™00
Polar: § IHydra 2,90 - Circulo al 'W. Her. M =00 22 09,25

} — 08,10 4,667 —00 37.8 22 46,5 loo 22 0g 65
— 16,72 4,667 —01 18,00{ 23 265 08 ,50
S —01 5125 0.5 09 25
— 28,06 - 4,667 —02 1094 94 21 ( 10 06

| ) T 36246
Polar 2,90 Cireulo ai E. Her. M =00 22 09,11

TW —TH . TW==00 22 0925
: : TE — 09,11
see D  TW—TE — 0.14
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P .
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ANUARIO HIDROGRAFICO

Calculo del paso ol;serva,do de la Estrella.—Circulo al E.

T A '

- Reticulo f B Ceti 224 | § Piscium 4,55 ?, 20 Ceti 4,92
. r SR .
- . 4 " J . .
VII 00t 39m 2455 j Q0" 44m 23=5 { 00b 48™ 4790
39 335.. 44 315 7| 48 5

44 405 49

44 49
49

49

3545 338 5

00 89, 50,64 . 48 35 .

Reticulo |o Seulptoris 4,39| & Piscium 4,45 | W' Piscium 5,57

: : [
VII 00" 54m 3250 | 00° 58™ 3940 | 0Ob 09™ 25,0
vi | s 42.0 | 58 .4f,5' ‘ 09
v o 51.5 . 56 0 { . 09
09
09

10

10
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ANUARIO HIDROGRAFICO

‘Caleulo del Ea con respecto a Greenwich.
,21-X-33. ' Sefial loraria de las 21"

Ea aprox.: ' 01t 00™ 007,00 Ty 01 © 5G4
© 02 00 03,52 c. 09,856
03 00 03,32 Tse 02 . 03,520
22 13 22,00 '
~ Ba aprox.- 46 41,52

1.7 Ea ‘57 50,00 s 59 53,664
03,16 : 09 ,364
53,16 ' . 0137
11,50 : : 03,165
1.4 Ea : 41 .66

Ea m 4 46 4Y 66

22.X.33. _ : “Sental horaria de las 17"

Ea aprox. :  Hmpr 00,00 : 5 01 ¢ 53,664
He - 20 .63 : ; 26 986
HmpGr 23 03 20,65 02 20,650
Her 36 .00 - : :
Eaaprox. -04 46 44 65

Hm pr: : 52 30,00
Her 3 20 .40
HmpGr 2 50 440 -
Her i A 06,00
1. Ea 16 44 40

Ea m 16 44 40

*

Cilculo del Ea para el momento de la operaciéon del 21-X-33.

Ea 21 04 46 4166 Hs .03  ITobs 03,0
. Ea 22 04 46 44,40 Hs 23 M obs 05,1
aif. ‘ 274 . 20 02,1

274 | 294,21
x — —029
20

Ba 21 04 46 41,66
e 0,29
Eae 04 46 4195




COORDENADAS. GEQOGRAFICAS

Caleulo de la longitud.—21-X-33.

Circulo al B. Cirealo al W,

Ea J.e, ! Ea’

00 00 25 46
: 25,20
25,15
25,21
25,19
25 06

bo
PSR

[ £ 3T R

CRCR
(=72 BN =r B o1
= o To e

S Ut He G b
ro
(=]

1,27 p T 1,38
00 00 25211 EaCW 00 26,23
Ea CE . 25,21
| z W 11,44
- EBam 00 2572
. KaGr 04 46 4195
Gr 46 1623

|

Observacién del 27 de octubre ¥, M.

Caleulo de la.-colimacié.n por f§ Hydra 2,90.

HMI|{seeD ! Correceién Her Her ¢

. Retieulo

L 4,667 | 02w 29520 00" 19= 3450 | 00 21 535,20
4,667 | - 01 51,25 S 20 02,0 © 53,25
4667 | . 0L 3442 - 20 19,0 : 53 42
4,667 01 18,00 20 35,0 | -53,00
4667 | 00 57,89 20 55,5

=1

T 00 21 53,25

IIL | -~ 8,10 —00™ 37585 | 00 22® 3720 [\ 00b 21m 59515
8,5 | —12,40 57 ,89 22 57,0 59,11
I | —16,72| . 18,00 23 17,5 ' - 59,50
75 . —20,28! 01 3442 23 34,0 59 ,58 -
T !—2354 51,25 2% A1,0 59,75
6,5 i-._:zs,oa : 10,94 | 24 105 | . 59,56

S 02,65
Her m 00 21" 59 44




ANUARIO HIDROGRAFICO

Caleulo del pa;so observado de la Estrella. C. W.

Reticulo

T
(h]
Iir -
"IV
. -\T
Vi
VIl

v

e

Her

v Pegasi 2,17

7. Piscium 4,61
)

§ Sculptoris 4,64

22 38,
46
a4
02
n

o b
ha

S W o b

|
l 3% 29w 3170
|
!

R
Ly

“r

Moot T o

o
[N »]

—

23k 37 3
46
54
02

19

zi

18,

T B e e ;:' e

.-2311 44m DHF

RSt

> WS o

[=r ]
o

o
[}
aa |

Reticulo

v Pegasi 2,17

27 Piseinun

v Ceti

t

00" 08"
08
09 03,
09 11
09 19
09 28,
09 37,

46+

ot
ey

oo

-]
w
=y

235 54m 1650
54 230
54 31.5
54
54
54
55
. - 2
54

DDh ].5111

(25,

[ = T e

e T
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- ANUARIO HIDROGRAFICO

Calculo del paso observado de la Estrella. —Cireulo al E

-
- 7]

Reticulo | B Ceti 2,24 8 Piseinm 4,55 | 20 Ceti 4,92

VII Jl_oo : 00 44 135
VI 1 39 44 215
o - < 44 30,0,
™ 44 385
Ir 39 44 465
11 | 39 44 550
I 5 - 40 . 45 025
DI ' ©267.5
Her . 38,21

- Retienlo | a Sculptovis 4,39 € Piscium 4.45-] b Pigelum 557 .

VII | .00 54 21,5 58 29,0 1 09 150
VI Cad 310 58 37.0 ny 230
Voo 54 4,0 - 58 455 09 315

v . - 54 505 58 54,0 ©09 4007
11 - 54 395 o, 39 015 09 480
T 5 09,5 59 105 | > 08 565

17.5 59 18,0 10 040

3505 1. 3755 - S 2780

50.07 j.oo 58 53,6¢ | 01 09 3971

i

#
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ANUARIO H!DROGR.-'\_FICO

Calculo del Ea con respecto a Greenwich,

. 27-X-33. ) ‘Sefial hovaria de lag 17, )
Eaapros.: Hmp 21 00 00,00 02 36,468
He - 02 23 0345 ¢ 03 26,986
Hsp 23 23 0345 Tse 02 03,454
Her 10 36 1090 :
Eaaprox.” 04 46 52,45

Hmp 20 34,00 T Ts 2 36,468
Tse 02 03,05 3 17,129
Hs p 37,05 ' - 9,364
¢ Her . 18 44 50 . 0,093
-1, Ba 04 46 52,55 2 23 03,054

1 Ea-

Hm p 20 27,00 ° 2 19 . 36,468
Tse 02 02,54 : 03 17.129
Hsp 29,54 ; ' 8,871
Her 10 37,00 - . 0,074
202 Ba 04. 52,54 ) 23 02,542

Hmp - 51, 23,00 Ts O 36,468
Tse 23 02,04 ¢ - 17,129
Hsp 3% : 08,378
Her ' 32,50 - . 0,063
3°Fa . 46 52,5 ' - 02 23 02,038
Ea m 46 :

. 28X.33, - ‘Scial horavia de las 17%. .
Eaaprox.: ~ Hmp 21 00,00 - Ts 02 23 33,022
© Pse+ 02 27 00,01 . 3 26,986
Hsp - 23 27 00,01 Tse 27 00,008
) Her . 1% 06,70 ' '
d 17 8a 04 46 53,31

1. Ea Il p 220 57 50,00 . Ts . 33,022
' ; Tse 02 26 3965 e - 17,129
HOsp 23 24 4965 ' ' 08.871
- Her 18 37 56,50 ~ - 0,120
2°%a - 04 46 53,15 Tse 02 26 59,142
“Ba m 04 46 53,14 .

Céleulo del Ea para la hora de observaciéon del 27-X-33.
Ea 27 . 04 46 5254 - Hs  —234 H obs
Fa 28 04 46 53,14 "~ Hs — 234 H obs
dif, © 0,60 © 240
0.60 : :
T o X
Ea 27 =04 '46 52,54
e — 0,14
“Eae =04 46 52,68




i

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Cileulo de la longitud.
. 2N

Civeulo al E. . Civeulo al W,

Ea ] No - Ea
BT N

00 00 36,00 , 00 00 37,27
: 35,61 2 1 37,23
35,73 : 3728

36,06 4 | 37,26
35,77 51 © 87,35

35,63 | 37,18

) ]
34,80 X 1,52
Ea CL 00 00 3580 | BaCw 00 37,25
' | Ea CE 00 35,80

= 13,05
‘Ead - - 00 36,52
Ea G 4 46 52,68

G : '

G = 04h 4(3“‘ 16%,16

Ob'il,l\ﬁ(}l()ll del 1.-X1- 1%3 . \I
Cd](,ulo de la colimaeién })01 [} Hydra 2,90

i - -
Dist. al Seq. D ~ Corveceidn

Reticuly I M I (. ‘ <
|
|
|

93,84 | 4,667
18,79 4,687
8,10

01 51,25
01 18,00
400 3785

Her M 20

21 4() 1
21 46,00
21 46,25,
21 46,30

Cireulo al E. - IMer M L0021 46,16

4 66T [ 00 57

4,667 — 01
4 667 — 01
4,667 — 02

N N D o
EVIT I

oo

TW — I ' _ TW = 00" 21 45520
o TE— 00 21 4616
2 sée D : TTW—TE = 0,96
— 0,96 - _
_ =010
2. 4,667
=030
CW — 0,10




ANUARIO HIDROGRAFICO

Cileulo del paso observado de la Estrei‘la..—.Circulol al W.

- Reticulo| = Piscium’ 4,90 | A Piscium 4,61 !B Sculptoris 4,64 97 Piscium 02,07 .

54m (95,0

54 16.5
‘)30\
. 33,0 -
41,0
. 49 5

230 37m 3250 | 230 44m
_22 39, - 37 %9 44
22 4 37 44

2%5&m3r3
5
IR E
22%- 56,0 37 44
5
0
5]

=
o

- "
[ e R

~.J

@
& =

% S
=]

Lo T

23 38 44-
23 Lo~ 35
.23 a8

W Ut

oY W
oo W e W

V]
QY W D - OO

[=r RV NG R TN

932 0
54. 83,14

23 37

" 2 (Ceti 4,62 - Pegasi” 2,87 1 Ceti 3,75 " x Piscium 4,90

59 125 . 00 08
59 200 . 08
59 375 - 08
59 460 ° 09
59 55,0 09,
00 035 |. o0

2035 09
59 3764 | °

00 09
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_ ANUARIO HIDROGRAFICO

Calculo del paso ‘observado de la Estrella. Cireulo al E,

; ——— — ————— ——

Retic‘,uloie Androm‘eda4:52i £ Piscium 4,45
VIT ' 00" 83™ 5055 | 00 58% 2150
VI 33595 | 58 2
VoI 54 58; 38
w3y 16
I . 34 58 54
I 34 59 03
3 4 59 .10
SR

-
i

[
D =1 O WD

'

Oy BT =
= o

€

2 oo o e

=
0
=1
o}
e}
-1

L 00 34

Reti(;ulol : -] See. D Correccién Her Her ¢

s

VII 2455 | 1,008 | L 0= 24575| 00n44m 0555 |oon 44m 305 25
VI A3 1 1,008 -0 16,56 44 13 ; © 30,06
Vo792 1,008~ | 4+ 0 07,98 44 23, 30,98
1T i 1,008 | —o0, 08,16 44 ] 30,54
TL ¢ 16,72 1,008 |—0 16.85 44 47 . 30,65

1 J 23, 1,008 | —0 2403 44 53, 3097

— . 373
Fer M 00"-44% 307,62

& Piscium 4,55

A

1,008 | o= {]T-*;S}S{ 018 09m 2450+ 01 09 312,98

R R

" I’ Piscium 557 _ _Her M- 01" 09= 31798
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ANUARIO HIDROGRAFICO
\ . ) " ) <.

Célculo del paso observado de la Hstrella-—Cireulo al W.

Reticulo| f Ceti 2,24 | “d Piscium 4,55 | 20 Ceti 4,92

ragm— - —

VII | 00" 39m 035 00 d4m 04%5. | 00% 4Sm 2755
VI - 3. s s

v 22, E.t ; " 48

v | 30, | . g 48

49

199 ,0

100 39 30,921 00 44 28,50

Y
L.

Retieulo] @« Seculptoris - | & Pisciym 4,45

S VID | 00 54 1350 | 00" 58% 20s.0
VI| 54 215 o 58 270
V. 54 81,5
1V |° 54 40,0.
-8 ' i
49 5
59,5
09,0,

224 .0

00 54 40,57
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ANUARIO HIDROGRAFICO

-

Calculo del paso observado de la Estrella.—Circulo al E.-

Reticulo | x Pigcidim 4,94? b P.isqium 4,61 27 Pise:‘uim 5,07

VII 23k g f 3 3 DS 23i1 54m 05:0

VI- |23 22 2§ 37 366 13,0
v

v

p N L e .
Reticulo] y Pegasi 2.87 .
~ o

_ 5

VII | 24 08= 3655
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ANUARIO HIDROGRAFICO

Calculo del Ea con respectd a Greenwich.

. 5-X1-33 . ’ Sefial horaria de las 21%

Eaaprox.: * Hmpr . 0I* 00™ 00500 Ts 02 59 02,004
Tsc 02 .59 11,86 e 09,556
Hspr - 03 .59 11,86 Tse .02 59 11,860
"Her 23 12 11,00
Eaapp . 04 47 00,36 s T

1. Ea Hmypr 00 58 *13,00 _ Ts 2 59 02,004
Tse 59 11,57 - ' 09,528
Hspr 03 57 2457 - : 0,026
Her .23 10 22, . 2 59 11,568
1*Ea 04 47 01 ' :
Ta m 04 47 01}

5-XT-33 o Senal horaria de las 23%,

Baaprox.: Hmpr 03 00 00,00 4 ~ 02,004
o Tsc 02° 5% 31,57 ; ' 29,569
Hspr -~ 05 29 31,57 59 31,593
- Her 01 12 29,50 ' B
Ea app 04 47 02 07

1. Ha Hmpr. 02 5% 33,00 [ 2 02,004
: Tse 02 59. 31.50 : . . 19,713
‘Hspr .05 .59 0450 : 9,692

Her 01 12 02,50 _ 0,090

1= Ba 04 47 02,00 Tsc 02 59 31,499

"+ Céleulo del Ea para el momento de Ia observacién del 5-XT.

Lios Ea fueron tomados exactamente al empezar ¥ al terminar la observa-
¢ién porlo que se ha adoptado su media. -
Ea 210k 04 47 013,57
Ea 23" 04 47 02,00
g . 03,567 :2 * -
Eae 04 47 01,78 -
: Ea Odb  47m Q15,78




COORDENADAS GEOGRAFICAS

"Céleulo de da longitud.—5-X1.33. -

Cireule al W.

Cireulo al' E.

|
T
|
|

00" 0™ 44547 | 00b 00™ 465,99
4459 1] , 47,31
44,70 |1 : 46 ,95
44,49 . A 46 91
44 20 || 12 47 27
44,59

0O

D1 W

=]

, 2,97 ‘ 3543
00’ 41,40 1| 00" 47,08 .
47,08
11,57

00 00 43,78
04 47 01,78
04 46 16,00

G. — U*h __!_Gm 16\00

Resumen de las longitltcles.—‘if'. P IL

. Fecha . l G. en horas (. en prados

. 21.X-33 ? 04h 46 16523 | 71° 347 03745
" 97.X-33 ¢ 16,16 05 40
1.0.XT-53 1576 33 56 .50
5.X1-33 16,00 34 00,00

. 15 S 2,35
04h 46m 16:04  T1° 34’ 007,59

Coordenadas del ¥. P. II

"L “31° 517 ‘06”,49 ]
oG TT1° 34 00758 8




ANUARIO -HIDROGRAFICO

Reduccion de las coordenadas al faro «Tablas».




.

-LATITUD Y LONGITUD DEL PUERTO DE MEJILLONES.

Punto de observacion de la latitud ¥ longitud:
Centro de la plaza. T
. J Sextante ¥ horizonte artifieial. .
Comparador de tiempo medic que bate
02, .
Compés azimutal con tripode.

* -

Tustrumentos empleados: 1

Observador: Capitin de Corbeta seiior Héctor Diaz.
Ayudante : G‘ruardiamarina' de 1.* sefior Tmis Dassori.
_ Fechas que comprenden las observaciones: Desde el 28 de mayo hasta el
2 de julio de 1921, : :
: ' LATITUD.

Circunmeridianas de sol. Lat. aprox. — 23° 05’ 36” 8. ¥ Long. aproxs —
4 41™ 5457 W. Punto de obgervacitn: Centro de la plaza de Mejillones, Sex-
tante Heath N.° Q 413 de 10”. Comparador Frodsham N 09629 de tiempo
medio v gue bate (2.

- Primera -observacién. -

Mayo 28 de 1921. Fanal en posicion A. Brrov inst. — — 117,66, Error
excent. w — — 10”. Bar. — 767 mm. Term. — + 17°4 ¢.

Hora media del comparador al mediodia verdadem obtenida por alturas
- correspondientes de sol el mismo dia. )
‘H  eomp. — S 9h 04m 2152 CH’ éomp. — 14 55m
’ 04 51,2 - _ 54
05 : 54
52

1A
—
< W
W

o o e

-

Y

[ I AN TS O AL G {1

PO o s S e
oo w

QLo W bY oo bO o LY
= He Ot &3 &Y &
oo oo oo

H comp. ‘ _ 31,21 ! comp.
H comp. - 53 8 T comp.

" Suma 23 39 40,18 ' I
Hm. comp. : 50, | 12
_ Eeuae. Alts. - : . 4,8 ' 1/2

Comp. -al mediodia 11*
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GOORDENADAS GEOGRAFICAS

ECUACI@N DE ALTURAS.
" Eeuac. Alts. A B

. de tiempo C/2 .tanj L X eosec I/2
. de tiempo C/2 tahj D X cotanj 172 -

L= X 12

(3 P —
.15

log 1,384533  log tanj Ls 1,629815 log tanj . 1,594238

log 1/2 0460447 log ¢/2 0,668889 log' e/2 . 0,668889

colog 15 9823009 colog sen [/2 0,163563 colog tanj I/2  0,025357

10,[1’ (:/2 0,668889 log A - 0,462268 1og B 0,288284 .
- - A -, 25889 B 15,942
B © 1,942

© Ecenac. Alts. 4= 841

FELEMENTOS -DEL ALMANAQUE '

H verd local - 00* 00™ 00°
Lonj. . 4 41 54,7

H verd. Gr.

58,6
53 ,92

Mayo 28 var en 1 h ., 24743
Mavo 29, varen 1 h 23 ,50

. Dif.en 24 h 07,93
— 247924 W 47T : Dif. en 427 ) 0,19
w1l = . ' " -Por consiguiente: = 247,24
16968 . . .
9696 -

- 113”928




ANUARIO HIDROGRAFICO

v

g1°

[\

407 H comp.
a0
20

bO DS BD B be
g

[ 3]
[=r BRI

Do
-1 o3

[N R
=1 =1 =1

MO DY I Do
= S S o

[N R L I G I VU |
29

Rl
Ll 20 B )

r
[A)
V]
.
a0
o

91° 25 147,20
—21 66

6 .31

92

6 ,05

15 48 25

© 257 4872

zeuit — 44° 347
21 26

230077 187,76

65

Zsent/2 . 2 sefit 1,2

sen 17 - gsen 17

=

== ],lh 5Qm
53
33

)
=i
o
B b
&

=
=
ol i

7w 1094

ol
R
\.ﬂ
~1

[

M

]
C]

[ R T
W

D U= W0y
-1t

vk =
o g

LR N ]

T TIN Y
L BN ]
o

N
[t

=1 w R e W

o SN e e o e

a0
o)

[ ] B ]
=
i

21 s
e
fm

b=
=2k

=
i
Q=1 I

TG
™o o e s

=
bt
fits
DAL ]

]
B
NS
(=]
ry

o
s
—
D
fapl
Do
<
-1

=
P
e
=
L e o R s

b

w o
i

103,
127 2
147 8

1088 8
m/21 51737 n/21

i
o D =1 o

CDCD-«'IG;\'_Tl';ﬁlW'MI_OHDDDHI\Q'&OH‘—UIQU'J
D =R

—
3 = ky
@ o e

[N
=

Refraceion -

0" 58”66
— 0,07

07 58,59 > 0,063 - faet temp — 0,063

fact "presion
— 3,69 :
58,59

54,90 x 0,009

+0,49410
54,90

55,39

Paralaje:
p. horiz. 8767 .-
“p. alt, = p. horiz. 3 cos 45° -Ll’
p. alt. 87,67 x 0,698
p. alt. 677,05

07,03
0,02
0 .01

0,01

0 .00
0

0
0
0
0
0
G
O:
O}
a
0
0
0
0
0
0
0,

0" ,UI

0,009




COORDENADAS GEOGRAFICAS

REDUCCION AL MERIDIANG,

nr ( . senLicos D _ n (ﬁspr'n LecosD
21 cos A 21 cos A

=1 ﬁ{)OOOO:J 15 (a 4+ e)
,-ma.lcha del cron. en 24 h 4+ 1579
wariaeidn de I E del T en 24 —7,10
_ a + e —5°49
_ | 1 — 0,00002315 (— 5%49)
1,00012709 log - 0,000043 low sen - 1,594048
23° 07" 1877 “log sen o 1594048 1op cos 1,968833
21 26 f‘ D log cos | 1068833 colog cos 10153802
B, T olog o 0,153802 S
H Y - 74 -
0”01 . log 1,710710 log paréntesis 1,716683
] a DTS : —
: log 1. Red. 1427436 o 1on pavent. T.433366
log tanj A 0,006523
log n/21 2,000000

)2' tanj A

Red.

1.2 Red. 26”75
. 22 Red. —0 00 _
© T log 24 Red 3439889
9 ar t":"’ . = H
Reduc. 267,75 « 92 Red. — 0" 0027
DETERMINACION DE LA LATITUD.
LY 230 077 187,76 S
Red. —26 75

Tiatitud 23° 06° 527,01 8

_Segunda. observacién.

]111110 7 de 1921. Fanal en posicion A. Errov inst. — 37

'"Frror de exent. w — 107, Bar. 766 mm. Term. -{- 15°

Est. Abs. del evon. M a 0" loeal 4 7" 30™ 10%,65. Mar cha m 15,82,
Cmnparaci:’m 4h 250 4278,

Hora media del mmparatlm al mediodia verdadero.

IT verd. local .. FElementos del A]manaque
al mediedia. oo 0o 00°
Long. 4 41 547 E. del T 1b 26595 v —0462 X 4,7
H verd. Gr.. 4" 41% 5457 ¢ — 2,17
.t _ — 3234
H verd. paso ' E. del Te. 1 24,78 1848 -
merid. local. Q0" OO oos . .
—1 78 - . - 21714
H media paso. 11 :18'"-'- 3 22° 437 2474
E A del M. —7 30 106 v 1085
H er. al paso. 4 28
Comparac. —4 25

299 447 327,35

~H comp. al pasd 12 O




ANUARIO HIDROGRAFICO

Junio 7, variac. en 1 h 147,80 14750 407
Junio S, variac. en.1h 13,80 —
- ~ 10150

Dif. en 24 I S 17,00 5800

Dif. en 1 h - 0,04 : -
- Por consiguiente: 147,50 687,150

-3

1217 4
94
70
48
12

2

0
11
28
GO
90
119
154 8

— 88° 47/ 20 - = 11" 54" 5050
48 30 ‘ 55 452
49 10 . 56
50 30 57
51, 30 ' 00
52 30 - Co01
52 10 - 02
52 10 B 04
51 40 - 05
51 00 06
50 00 08
48 50 . N 09
47 40 : 10
46 10 : 11

R R arp)
o

- L

s O

e
<o
=

(=
=
o e

R T R A -t

D
S

PI) B I IS
D o~ oo

w
<
e

el
Ut
oY W oW Lo ot

T e

=
[ap]
2010 - o o e

[V
—
e

e o e e oo
(3=

wo D =L
.
oo =l

=~ O"co Wy
L -1 & W

o

s

694 310 o 819 .6

38° 49’ 56743
—15. . . i 1
_— : 58”54 —— 0,01
88 49 41 4 Refraceion, B T 14
44 24 50, . . ' '

21 10128 - fact temnp- — 0,057
) fact presién. 0,008
a 1,001 .
61,28 % 0,057 | _
ﬁ——— T faet temp x d — 0,057
42896 o
: 30640 * - Paralaje.

45 51 45 31 § —_— o
22 ¥4 32 55 N — 349296 - p. horiz. 8767 X
S L poall. 8767 X 071 67,1557
23° 07 12776 §
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COORDENADAS GEOGRAFICAS

R_-EDUCCIC)N AL MERIDIANO.

m (i- senTocosDY (senLacosD
14 cos A ' 14 cos A

Red. ) tanj A

narcha en 24 b 4 1582

variac. de ta E. T en 24 h — 11,09
S G A it 21
i — 1000002315 (—9,27) . C '
— 1,0002146 Clog e 0,00008

23° (7 127.76 log sen . 1,594014
22 44 32 7 . log eos 1,964850

44. 08 14, . colog cos ,144074

58" 54 N 1,767453
T 0!!30]- . ) . S
: log 1° Red. - 1,470477
1. Red. 20°.55

NOTA —En el easo presente, la 2.2 reduccidn es cero,

DETERMINACION DE LiA LATITUD.
L 23° 07’ 127,76 S
Red. —29 55

Liatitud 23° 06’ 437,21 8
' . -
_ Tércera- observacién:
Junip 9 de 1921, Fanal en posicién B. Eiror inst. — 217,67,
"Error de exent. w— 107, Bar. 765 mm. Term. 4 17°,8 C. :
Est. Absol. del cron. B a OF local - 7" 30™ 14%, 29. Marcha n 'l .82,
Compar rlGlO]] + 4" 8"1 2146, .

. Hma media del compaladm al medmcha \eldaclmo ' »

* - H verd. local - BLEMENTOS DEL ALMANAQUE.
al mediodia 00% 00™ 00 L T del T. 1m 04523
'L()l]g. 4. 41 547 o ’ _ 2 ’27
H del verd. Gv. Codb 41m 54857 E: del Te. - qm 013396

H verd. del pasd - : !

por el merid. local 00= 00™ 00¢

v 1b - 0,484 X AT
ot —1 01,96 -

3338

H media paso 1 58 58,04 © 1936

E. A. det M., °~ —7 30414,29 .
- o _ 22748
H er. al paso 27 43,75 _ : ' ° 54! 4376
Comparac. 28

H comp. - al paso 11k 590
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ANUARIQ HIDROGRAFICO

Jundo 9, variac. &n 1 h = 127,80 127 61 3¢ 447
Junio 10, variae. cn 1 h - 11,79 -
o : 8827~ °
Dif. en 24 h L - 1701 5044
Dif.en 1l — 0,04 _
 Dif. en 407" - =019 59,267
Por consiguiente: 12761 - '

6 4354
254
Y334
402

= 87% 22" 20 H comp. = J1h-52m ;
24 00 : o 53
4 30 - R 71
24 50 53
25 30, 56
96 10" : 57
© 26 30 . 58
26 30 ] 59
26 30 : 2 00
26 30 : 01
26 10 ' <03
25 30 . . 04
24 40 ' L5
23.50 : 06
22 40 K 07

Ot o
Sy o
. g h
oo o

HE 0o e g O
D @ o o
o H e
-

e h
=

o e
L")

ni:- Tt :'J'l Pt JR ]

[ IS W

SRR O

i1
32
51
75
102 6
130 8 0 ,05°

B D D
PR ‘.*-

O
[ B (e B = B Y
==

N

B0 =1 O Gt b0 e O D DO S5 e o
=

U
62
=}

369 430 . _ 643 4 0,13
87° 25 04”67 - . m/15 =42"89 m/15 — 0”01
—31 67 - ' _ '
- ' tact. temp. — — 0,064
24 33 ,00 ‘Refraceion. fact. pres, = -4 0,007
3 42 16 50 . ' d =. 1,001
T —58 38 17 027481 - _
—— oo L faet. temp. X 4 — 0.064
43 - 41 18 12 ' i '
6,24 :
15 46 .64 62,81 X 0,064

43 57 31,00 25124
46 02 49 00 S Y 37686
22 55 42 8T N S
—4,01984

23° 0% 05713 8 6281

58,79 X 0,0
- 07
+041153 —

58,79

]

587,38
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COORDENADAS GEOURAFICAS

REDUCCION AL MERIDIANO. ©

Red. = -

[}

m ( _senlocosDYy (se,n LocosD
15 cos A .16 cos A .

)2 taﬁj A

i = 1 — 0,00002313 {a + e)
' marcha del eron: en 24 h
variac. de la E. del T. en 24 T

a+ e

) *
i — 1 -2 0,00002315 (— 8,80) log — 0,000086
= +1,0002037 " log sen 1593985
agc (77 s o _ .
;_3 g; ‘l{; L log o8 1064256
= eolog cos S 0,142722

43 57 113 Ko
427,89 log _ 1632336

0,01 - log 1.* Red. 1.333382
1.2 Red. - 21751
NOTA . —La 2.2 reduccion tiene valor cero.

' DETERMINACION DE LA LATITUD.

L £ 23° 0706712 8
' —21 ,55

Tatitud  23° 06 447,58 S
RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES.

CMayo 28/921  Lat.  23° 06" 527,0I'S

Junio 7 - 43 21
“Junio 9 . 44 58

139 80
Latitud 067 467.6

Segin la earta chilena N.» 129:
Latitnd = - 23°

Segtn la carta inglesa N.° 1301:

Tratitud = 232




ANUARIO HIDROGRAFICO

LONGITUD.
Observaciones en Mejillones,

Estados absolittos con respecto al meridiano loeal, por alturas correspon-
dientes de sol. Centro de la plaza. .

Coordenadas aproxim. liat — 23° 06’ 467 S. Loonj. == 4% 41= 5457 W,

Sextante ¥ horizonte artificial. Comparador Frodsham N2 09629 que bate
0°,2 de tiempo medio. Observador: Capitin 1. Diaz. :

Avudante: Guardiamarina L. Dassori.

Primera observacién.
Mayo 19 de 1921,
Cronémetro M, Kullberg N.© 6589,
1. Serie.
gr 23™ 5756 H' comp. = 148 35™ 2454
24 .27 6 T 34 53,0,
24 58,0 | 34 224

25 28, 33 52 4
26 00, 33 22,0

Hm cormp. ¢ 8 H'm comp. L4
Comp. : 6 H4, - comp. 44

H er. M 1! K Hrm er. M 19
H’ er. M © Hm er. M 13

Suma 38 Interv:
‘Tim cr. 3 - I/2
Beuae, Alts. : 24 L2

Hm cr. M corr.
Hm loecal

Est. Abs. 4+ 70 29m 36517




. COORDENADAS GEOGRAFICAS

Lt
-

- ELEMENTOS DEIj ALMANAQUE.

f - \ .

H verd. local 00" Q0™ 005~ 19° 297 2274 N+ 32720 X 4% 7

Lonj. aprox. -~ 4 41 547 .-¢ 1+ 2° 3173 O
. : 22540

H verd. Gr. 4h 41 5457 19° 31, 5377 N 12880

: 05,105 % 4,7 - - 1517,340
B. del T. . 3w 42080 o ’ ,
' Mayo 19, var. 1 h — 327,37 -

Corr. — 0,49 . _ Mayo 20, var. 1 h 3,53

B, del Te.  3m 4231 054935 Dif. en 24 h — 07,840
_ : " Dif. en 447 —0,17
H verd. local =— 00" 00w 00 Por consig. - 32,20
E. del Te , —3 4231 - I

H media local  1IP 56 17569
. 14

‘ECUACZI,()N DE ALTTRAS.
Bevac. Alts,. A B

A en segundos de tiempo = ¢/2 tan] L X cosec 1/2
B en segnndos de tiempo = ¢/2 tanj D X cotanj 1/2

. X T2
15
log . = 1,507856 log tanj L - 630874 Jor tany D = 549911

log 1/2, = 0411283 log ¢/2 T 0743048 log ¢/2 0,743048
golog 15 2,82390% " colog sen 1/2 0,204168 colog tanmj /2 0,096641

log o2 0,743048 log'A 578000 log B 0,389600
L ' A 3785 B L 95,453

B

Ecnae, Alts.




Hm comp. .
Comp.

“Tm Cl‘.. M
B! eron. M

Suma
H cron. M
Ecuae. Alts,.

IIm er. M corr.
II. m. loeal
1

Est. Abs.

H comp.

H m comp.
Comp. -

IT cr. BY
7 er. M

Sumwa
CHm oer, MO,
Eenae, Alts.

Hm er. M corr.

Hm locu[v

st Abs.

_ ANUARIQ HIDROGRAFICO

2.* Berie.

= 9t 27 0254 H’ comp.

9
- 4
13

13

32

is

27 33,6
28 04 .8
28 348

29 06,8

140 22¢ 4 ) )
28 04 48 Hm comp.
26 54 40 comp.

54 58,88 M er M
58 11,84 '
33+ 10,72
26 35,36

6,25

4 26 41 61
. a6 17 69

29m 362,08
,3." Serie.

30m 1050, H’ comp.

30 410

3113 .6
31 44 4
32 168

154 125 .8
31 13 16 H'm comp.
comyp,

H’ er. M
T oer. M

53 09,96, Tat. !
26 34,98 172
+ 626 172

26 41 .14
56 17,60

29m 36755

-' 14.[1 291:1 105)4:

28

R R
-] =1 0

" 14
+ 4

ot
B N L)
w O

. bo
(=]

18
13

39 2
07 .6
36,0
04 8

98,0 -
07 .6

a4 80

07,

4 56" 54584

28
2 475

27 A2




COORDENADAS GEOGRAFICAS

ECUACION DE ALTURAS.

Ecuac. Alts. A B

‘A en segundos de tiempo = C/2 tan] L % ecosee L/2.
B en segundos de tiempo = ¢/2 tanj D X cotanj I/2,

02 =— X 1/2

—

1

log | 1507856 .log iaj 1 1630874 log tanj D T,549911
log 1/2 0,393570  log ¢/2 0.725340 log C/2 0,725340
colog 15 28239090 colog sen /2 0219387 colog tanj I/2 0,121080

log e/2 0,725340 log A 0575601 log B 0,396331
A + 3°,764 B 425,491
B -1 27,491 .

Teuac. Alt. 462557

RESUMEN DE LAS SERIES.

10 serie 4 70 29 36°17
2.7 gerie = 36 08

a

3.2 serie : 36,55

108,80 -

Est. Abs, eron. M + v 29m 36827 al mediodia local.

-

COMPARAGION AL MEDIODIA CON EL MAGISTRAL M Y ESTADOS
ABSOLUTOS DE LOS CRONOMETROS A y B.

B .
*  ‘Cranémetro A, Isaac N.° 1645,

H oer. M 4: 31m Q08
Bst. Abs. 47 29 36,27

Hm Greenw. 12 36,27
Hm cr. A 4 29 14 L0

L] ! .
Est. Abs. cron. B - 7% 17® 12527 al mediodia local.

Crondmetro 1B, Johanngen N.° 4690.

H er. M 4h 3ym Q0= |
Est. Abs, + T 28 3627

Hm Greenw. 12 00 36,27
Hm er. B 4 43 24,00

Est. Abs. cron. B 4- 70 17% 12527 al mediodia loeal.




ANUARIQ HIDROGRAFICO

Segunda observacién.
Mayo 28/921.
Crondmetio 1, Kullhe;g N 6389,

1.» Serie.

n

To o b ko

I comp. 14~

(ST S I [ ]
e

.
[

o
=
ho o o

H'm comp. 14

‘Tlm eomp..
‘ Comp. L4

~Comp.

o
ot

Hoer. M 19
Ifer. M - 13

H ér.' M
H’ er. M.

o
]

e e

[ e
W H= D
e

o

Int.
T/
5 T/2

Suma’
IIm er. M.~
Ecnae, Alts.

S 4 27 0925
Hm-local 11 57 01L.,88

Dst, Abs, 7R 99m 52563

ELEMENTOS DEL ALMANAQUE. .

M verd. local 0O 00= 00¢ . 21° 24
- Tionj. 4 41 547 - Corr, 1

O verd. Gr. 4. 41 54,7, T 21° 267
Mayo 28,.va1‘. 1h 24743
Mayo 29, var, 1.h 23 50
Dif. en 24.h 0,93 "

Dif. en 1 b 0 04

Por consigniente, = 24”24

s B el T 2m 59553 083 X 407

8,12 * COTT. — 141

H verd. local 00" 00= 00

B. del T. — 2
o __ — 14
© H medialocal , 11 57" 015,88 E.ael T.c 2™ 58,12




COORDENADAS GEOGRAFICAS

hS

ECUACION DE ALTURAS.

Ecuac. Alts.—= A B
S

seg. de tiempo ¢/2 tanj Ii X cosee 1/2
seg. de tienpo ¢/2 tany D X cotany I/2

—xX /2
62 =
o 15

1384533 log tanj L 1,630874  logtanj D 1,594238 . -
_0,464340 log ¢/2 - 0,672782 log c/2 1 0,672782
© 2,823900 colog sen 172 0,160620  colog tanj I/2 -~ 0019778

0,672782 log A . 0,464985 log B 0,236798
A + 2913 - B - 15,985
B - 41,93 '

. Eeuac. Alts, 4 45,848

A

Crondmétro A, Isaac N." 1645,

Hm comp. g8 Q30 (652
Comp. 1 25 05,6

Oer. A 13 30 1x
7 er. A- 19 19 45 :

Suma
IIm er. A
" Beunac. Alts.
.o

Hm er. & corr.—4 25 03 .60
Hni. loecal 11 57 01,88

- Bst. Abs. 4+ 7" 31m 53838 al mediodia local.

b




ANUARIC HIDROGRAFIC()

_ Crondmetro 3, Johannsen N.» 4690,

Hm comp. 0 05" 060, ' I'm eomp. 14k 54m 4150
Comp. - 4 39 592, ‘Comp. +4 39 5896

H cr, B 13 45 05 ' cH er. B - 19" 34w 3996
o er. B 34 :

Soma;

Hm, cr. B

Eceuac: Alts.

Hm cr. B corr. 4 3
Hm local 11 5

st Abs. = 70 17" 04535 al mediodia loeal.
"2." SBerie.

- Crondmetro M, I{lfllibﬁ‘l'g‘ N 6589,

H comp. : L9 6w 5102 H* comp.’ 5om 55
07T 208 R _ 52
07T 51.6 - . ‘ 51
08 21.,2° : I 1
08 52. '

Hm comp. - o 51,36 H'w comp.
Comp. ' 4 27 Comp.

H C]l\f * i a3 y :E'A ‘H’(_',l‘..]\'[ 05',64
H cr. M . ' H b H )- . H er. M . 13 35 02 ,56

Swnma 32 54 R Int. T : 5 44 03,08
Hm cr. M . 1 ] i 1/2 .. on 52w 015,54
Eecuac. Alts. , 8 T2 o1 867

“Hm cr. M corr.
Hm local

Est.. Abs.




.

- T8 COORDENADAS GEOGRAFICAS

———— —_— - ——

Crondmetre A, JIsaac N.° 1645,
Hn comp. 9% g7 515,36 H/'m comp. . ‘ 555,28
Comp. .~ 44 25 05,60 Comp. 5 04,53
H cr. A 13 32 56,36 I cr. A 59¢ 81,
H’ er. A . 19 16
Suma .32
Hm er. A
Ecuae. Alt.

Hm er. A corr,. -4 2 ;
Hm loeal : 11 5 *

Est. Abs, . +7 31 58,64 al mediodin local.

Crondmetro B, Johannsen N# 4690,

Hm comp. 9% 07™ 51536 H’'m comp.
"~ Comp. 44 39 59,20 Comp.

He B 13 47 50,536 Hw B
H er. B 19 31 54,2

Suma X 33
Hmoer. B. a6
Ecuze. Alts. +

Hm er. & corr. T4 039
Hm local _ 11 57

Est. Abs._ -—!— 70 17" 04°61 al mediodia loeal. -

"
5 LI




ANUARIO HIDROGRAFICO

3.% Serie,
Cronémetro M, Kullberg N.” 6589.

H comp. gn g™ 538 H’ comp.
10
10
11

Tm comp. - 0 39,1 . Hw comp. 9,
Comp. - Py J2 Comp. —+ 4 .30

H e M SERET CH e M 1916 19.56
ooer M 6 1956 Hoer M 13 37 50,30

. . S — —_—

Suma - .32 54 00,36 Int. o 5 38 29 .26
Hm cr. M - 16 04.93  1/2. oh 49m 14%83
Eenae. Alts. 486 1/2 © 2ng90

Hm er. M corr. 27 09,79
Fhn loeal 1 57 01.88

Est. Abs. -4 T 29m 25509

L

Crondmeiro A JTsaac N.° 1645,

Bm ecomp. C9h 10m 3950 H’m comp. 14b 497 095,20
Comp. 44 25 05,0 Comp. +4 25 04,58 -

Her A 13735 446 I 19n 14m 13578
H c¢r. A 19 14 .

Suma : 32
Hm er. A 16
Ecuac. ‘Alts.

Hm' er. A corr. ;
Hm 1oeal ‘57 01,88

Est. Abs. 57 83 al mediodia local.




~ COORDENADAS GEOGRAFICAS

Cronémetro B, Johannsen N." 4690,

Hm comp. - - Qb 10m 381 H'm comp.’ 14h 49 09%20
Comp, = -0 44 3% 59,2 Comp. 44 39 -58,99
H er. B 13 50 883 M e B . 19h 29m 0819
H er. B 19 29 08,19 - .

Smma 33 19 4649
Hwne er. B 16 39 53,25
Ecuae. Alts. o + 4,86

Hm er. B corr. - 4 39 S8.11
IIm loecal : . a7 01,88

Est. Abs. 7 17T 03577 a) mediodia local,

|4." Serie,
Cronémetro M, Kullberg N.° 6389."

H comp, - gvoazw 372 H dowmp. 46w

' : ' 46 21
45 49,
4537 20,

4 47 .6
) o 226 190,0

Hm comp. ; 3 a8 .4 H'm comp. 14 45 50,00
Comp, . . 11 .; Comp. +4 27 10,42

I er. M ) 3 41 09, H” cr. M : 19 13 00 42
N er. M 7 Ik K Her. M ‘13 41 09,68

“Suma . 32 54 10 10 Int. ' © 5,31 50,74
Hin ¢r. AL . 2 5,05 1/2 : 2 45m.55%,37
Fenae, Alts. 4 s /2 - 2765

Hm er. M corr.
Hm local

Est. Abs. - 47 29m 51596




ANUARIO HIDROGRAFICO

BCUACION DE ALTURAS,
Eenae. Alts. A B,

A en seg. de tlempo ¢/2 X tanj L X cosec /2
B en seg. de tiempo ¢/2 X tanj D X cotanj 1/2

log L384533 140 tanj I, T,630874  log tanj D 1594938
log /2 - 0441605 154 o9 0,650137 low ¢/ 0,650137
- golog 15 2,823909 colog sen 1/2 - 0178892  colog tanj 1/2  0,053472

A 4 2,883 B 1,985
B + 17,985 .

log ¢/2 0,650187  Jow A 0,459903  low B3 0,297847

Ecuae. Alts. 4 4,868

“Crondmetro A, Isaac N 1645,

o conp. igm 58*,48 H'm comyp. 14t
Comp. 4. 25 05600 Comp, + 4

H oer. A - 13 39 04,08
HeroA 19 10 54.50

H er. A

Tt
@

=
"Cf_: ui_‘ “U_J \i\:) “Ul
=] [# 2}

Suma
Hm er. A
Ecuac. Alts.

1]
= D
D

(&7

Ilm er. A corr.
Iim local

. &

Est. Abs. 31 7 - 5 al mediodia Joeal.

Crondmetro B, Johannsen N.¢ 4690.

Hm comp, To9n ].3"" 085,48 o H'm comp. 14% 45m 50500
Conup. +4 39 49,20 Comp. +4 39 58.,99-

a

Hoer B 13 53 57,68 H eor. B 190 2548599
o er. B 19 25 48,99 .

Smna 19 4
Hmecr. B 5
Eceuac. Alts.

S

Ilm er- R comrt 4 7 58,20,
Hm- local 11 57 01,88

. Bsf. Abs. - ) —!— 7h 17w 03"‘,63. . al mediodia loeal.

..




COORDENADAS GEOGRAFICAS

T

" RESCMEN DE LAS SERITS.

Crondmetro M. Crondmetro A: Crondmetro B
1"‘1 Serie + 'I.'ll agm .‘32\’63 + -"“'11 Blm 58n38 + ‘}'h 1:'3'11: (]4»35
28 Kerie 52 .93 T 58 .64 : 04 ;61
3.2 Serie - 52,09 57 .88 03,77
4.2 SHeric . 51.96 57,72 " 03,68

200,61 : ) 16 41
7ho20m 52540 T 31m 5814 o Th 17™ 04510
al mediodia loeal.

Marchas.

. Cronémetro M 7 - Crondmetro A
Maryo 28 Est. Abs. b 20m 5240 7R3 5814
Mayo 19 Est. Abs. g o29 36,27 7 31m 92 97

+
.._I_

en 9 dias © 4 1613 en 9 dias 35,87

165,13 . 355,87
m ==+ — - 15792 = 3°,985
9 _ .

Crondmetro T

' I\'I}l}-'o 28" Est. Abs.
Mavo 19 Tsi. Abs,

en 9 dias

a la temp. media -+ 21
a la temp. méx.x 4 °
a la temp. min. L+

LY
r




ANUARIO HH)ROGHAFI(_}O_

Tercera observacién.

Junio 6/921.
-~ 1 Serie.
) Crénémetro M.
H comp.. ’ . H" comp. 3 2
- : 36
36

35
35

. 4 T %, f : ’ ‘179 L
Hm comp. .9 28 12 _ H’'m comp. 14 36 1«
Comp. -4 25.59, Comp. - 44,25

Heé M 13 54 1136 H oo M 19 02 13,
H er. M 19 02 1319 . Her M 13 54 11,36

Tnt. © Bb 08™ 01583
12 2 84 00.91
172 2 567

Suma
Hra cr. M
Eenac. Alts.

o e o
I

Hm cr. M corr. 3 155
Hm loecal N L.21

Est. Abs. - 4- 75 30m 08%70.
ELEMENTOS DEL ALMANAQUE:

T verd. local 00" 00m 005 220737 3379 N T 157,60 ¢ 47
2 TLonj. 4 41 547 C 41 1332 ° S —
[ S [P — 10920
H verd. Gr.m 4" 4m 5457 29° 387 37722 ° N 240

. _ 5,320

Junio 6, var, en 1 h 157,79
Junio 7, var.en 1 h 14 80

Dif. en 24 h —0 .99
Dif.enlh ' —0 ,04
* Por consiguiente, - 157,60

‘. .

L verd.lgeal 00 00 00, Bodel T, 13700 07449 X 40T
A del T. — 1 35.7¢ — 2,11 —

R —_ 3143
H wmedia logal 117 58™ 24s] ' - L. Yo 1m 35T - 1796

2,1103




COORDENADAS GEOGRAFICAS

ECUACION DE ALTURAS.

- . Eenac. Alts,. A B
A en seg. de tiempo ¢/2 tanj 1i X cosee iz
B en seg. de tiempo ¢/2 tanj D X cotanj T/2
' BN .
62—
. ]l5 .
log 119319 log tanj L 1,630874. log tanj D 1620365
log 1/2 0400426 log ¢/2 . 0426460 log ¢/2 0,426460
calog 12 2,823909 eolog sen /2 0205811  colog tanj-1/2  0,099330
log ¢/2 0:426460 log & 0263145 Ing 0146155
: : A 15833 B 17400
B, . - 1400

Fenac. Alts. 4+ 35233

Crondmstro A,

Hm comp, gv 28m 12+ 16 H'm comyp. © 144 36m 14716
Comp. -~ L4 23 34,80 Comp. - 44 23 3423

H er. A 13 51 46,96 I er. A 180 59™ 48%,39
I’ er. A ‘ 59 48,39 . - '
1 I - )
Suma 32 51 33,35
Hm er. A 6 25 47,68
Freuac.. Al <+ 3,23 .

Hm er. A eovr. - L 25
Hm loeal ) H8

Tst. "Abs. _7h 39w 33<30 al ‘mediodia local.

Crondmefro B. *

fm comp. 9 28" 1276 H'm comp. 14" 36" 14716
Comp. 39 12,5 . Comp. 44 39 1280
Her B : 4 07. 25 1. H er. B 19" 15™ 26596
H’ er. B C19 1 :

Suma a3’
Hm er. B 16
Feuac, Alts.

L

Hm cr. B eorr. 4 41 29,26
Hm local . 11 58

Est. Abs, ~ - 7" 6% 54595 alanediodia loecal.




ANUARIO HIDROGRAFICO

2.t Serie, -

Crondmetro . M
gh 30 5542 .
31 288
32 01,6
32 348
33 07,6

II comp. H’ comp.

. 125 0
Iim comp. - 3 32 016 -
Comp 5 59,20 Comp.
H er M. : 00,80 H cr. M
H er M ' 23 .80

Suma
Hm cr. M
Ecuac. Alts.

Hm cr. M corr. 4 28
Hm local 11 58

Est, Abs. -+ 7 ,30™ 064,68

i : Crmgéinetrb A,
IIm comp. g 322 (15,60
Comp. +4 23 34.80 Comp.
CIE oer. A 13 55
H er. A 18 55

cH er. A

: Sl.nna 32
Hm er. A 16-
. Ecuac. Alts.

IIm er. A corr. 4

Hm local 11- 58 24,21

Bst. Abs. =7 82 3328 al mediodia local.

II'm. comp.

~ H'm comp.

148 33w 3152
.32 .6
32 25,2

31 2

3 ,8

15¢% 184 .0

14 32 124 0
T 1495 24 80

58m 59500 - .

32111_' 24#380
23 34 20

. o
55m 59¢00




] .
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Cronometro B.

Hm comp. ‘91‘ 32w 015,60 ' H'm comp. 14 32m= 24580
Comp. +4 39 1251 Comp. L4 39 12,80

H er. B 14 11 14,11 Hoe B 19t 11m 372,60
I er. B o019 11 :

Suma 33 22
Hm. cv. B 16 41
Beuac. Alts. _—

Hm cr. B eorr. 4 £
¥im local 11 58

Est. Abs. 4 7 1™ 5312 al mediodia loeal. -
3. Serie,
Gronémeﬁro M.

gh 33m 4356 H’ comp. 14" 30m°
34 144 - : 30
.34 47,6 _ : 29
35 20,4 . 29
35 548 | 28

146 1280
H’'m comp. 14 29 37,6
Comp. -~ —+4 25 58,98

H oer. M 00 4 H or. M 18" 55m 36°58
T er. M . '

Suma
IIm er. M 3
Eenae, Alts. -+

Hm er. M corr. 4 2
- Hm local 11 5

L)

Hst. Abs” + 7% 30™ 09,20




ANUARIO HIDROGRAFICO

.

Crondémetro A,

Hm comp. PhU34m 47576 Him comp. 147 29 37560
Comp. +4 23 3480 Comp. +4 23 34,18

H er. A 13 58 22 56 - * H er. A 18" 53= 115,78
H’ er. A 18 53 11,78 ' : '

Suma - 32 5l 34,34
Hm cr. A 16 25 47,17
Eeuac. Alts, + 3.,24
Hm er- A corr. 4 25 50,41
Hm loeal 11 58 24,21

Est. Abs. + 7h 32m 335,80

Cronémetro B.

Hm. comp, %34 47576  ~ H'm comp. 14" 29™ 37560 -
Comp. +4 39 1253 Comp. - +4 39 12,80

Her. B 14 00,29 H er. B 19% 08 507,40
H ecr. B 19 50 40 : “

Suma 33 50 ,69
Hm cr. B 16 25,35
Feuac. Alts. - + 3,24

"Hm cr. B corr. 4 41 28,59
Hwm loeal - 11 58 24 .21

Tst. Abs. -}- 7% 16= 55863 al mediodia local.




i

COORDENADAS GEOGRAFICAS

« 4.7 Serie.
.“ P X
Crondmetro M.

gt 37 0450 " comp. 14 27m ¢
37 . ¢ 26 4

38 -

' 38

39

189 B
IIm ecomp. 9 38 : . H’m comp. 14 26 14,8
Comp. T +4 25 " Comp. +4 25 5902

H er. M 14 04 e M 18" 520 13482
H’ er. M : , .

Suma
Hm er. M
Ecuae. Alts.

Hm er. M corr. 4
Hm local 11

Est. Abs. . 4 7" 30™ 08,61

¢

Crondmetro A.

Hmn comp. 38" 11768 H'm (;01:1p. 14n 26 14%,80 -
Comp. ’ 4 23 34 .80 Comp, -4 23 34 22

H or. A 14 01 46 48 H e A 181 49w 495 02
H" er. A 349 49,02 )

Suma .
“Hm cr. A
Ecuac. Alts.

Hm er. A. corr, 4
Hm Ioeal 11

Est. Abs, © o 7V 32w 33021 al Mediodia local.




ANUARIO HIDROGRAFICO

Crondmetro B.

'I"Ifm comp. oh 38™ 11%68 - © H'm comp. 14" 26 14* 80
Comp. 44 3% 1256 © Comp. . 44 35 12 .80

. Her B - 14 T R 2—1 . . Hcer. B B 19t g5m 27”,60’
H er. B 19 05 ’ . .

Suma-l 33
Hm cer. B 16
BEcuace. Alts. ’

Hm. er. B corr.
Hm local

Est. Abs. ' 555,04 al mediodia local.

5.* Serie.
Crondmetre AL

H comp. ' K 27+, H'm comp. 14n

Hm comp. 9 4119, JHmoeomp,” 14
Comp. t 25 5 "Comp., -4

D er. M 14 07 182 " H er M 18 49 0544
H er. M 18 49 05 44 Hoe. M~ 14 07 18.20

Suma ‘ 32 56 236 Int. 4 41 47,24
Hm er. M S16 28 31,82 1/2° 2h 20m 533562
Ecuac. Alts, 3.2 i 1/2 24 348

. -,

Hm er M ecorr. 2
Hm loeat 11 58 24,21

Est. Abs. , - Tt 30™ 095,13
ECUACION DE ALTURAS.
Tenae. Alts. A B

A en %ees de tiempo-e/2 tanj. I: cosee T/2
B en segs. de tiempo ¢/2 tanj.”D eotanj. 1/2

,

— X 1/2
2
- 1b




N\

90 ’ COORDENADAS GEOQOGRAFICAS.

log 1193125 lgu tanj [, 1630874  log tanj D 1,620363
. log 172 0,370698 log ¢/2 0,388732  log c/2 ©0,388732
colog 15 2823909  eolog sen I/2 0,239001 log eotan3 I/2 0,151176
log e/2 - 0388732 log A 0258607~ log B 0,160273
. A + 1%,814 - B . 415446

B -+ 1,446

"Ecuae. Alts, 4 35,260

. Crondmetro A, _

Hm eomp. gr 4 1850 - H'm comp. 148,23 06%,40
Comp. +4 23 34.,8° Comp. +4 23 3424

T oer. A 14 04 53,8 Hoer. A . 18 46 40564
H’ er. A 18 46 40,64

Suma 32 51 3444
Hm er. A 16 25 47,22
Eeuae. Alts. -+ 3,26

Hm er. A eorr. ] 30
Hm local ' 4

AS
21

Est. Abs. . 32= 33273 al mediodin local.

Crondmetro B. -
Hm comyp. ' 41m 1950 H'm comp. 14k 23 (6%,4
Comp, : 39 12,57 Comp. +4 39 128

" Hoe B B 20 31,57 . H'ern S 19% (02w 1952
T er. B | -

Suma.

. 4
Hm er. B
HRenae, Alts.

IIm cr. B corr. 4
Hm loecal 11 58 2521

Est. Abs. -+ 7+ 6™ 55%,56 al mediodia local.
* RESUMEN DE LAS SERIES.. ,
" Cronémetro M. : Crondmetro A. Cronémetro B.
1.8 Serie -+ 7 30™ 0870 - 4 Tb.32m 33530 - + 70 16™ 545,95
2.1 Serie 08,68 - . 33 .28 55,12
3." Serie -~ 09,20 33,80 _ ' 55,63
4.* Serie 08 51 : 33,21 55,04
52 Serie 09,13 33,73 a 55,56
' 44 32 . 167,32 : 276,30
-+ 7% 3= (85,86 ~ Th 32m 3344 7R 16™ 559,26
Al mediedia local, Co )




ANUARIO HIDROGRAFICO

- MARCHAS.

Crondmetro M- : K Crondmetro A.
- Mayo 28, Est. Abs.- 7" 20 D240 - 4 7 31 58%14
Junio 6, Bst. Abs, . - 7 30" 08,36 . ’ 4+ 7 32
Cen 9 dias. - o~ + 16 46 - - cen 9 dias
. i
16546

+ 15,82
. .

: Cronémetro B.. .

Mayo 28, Est. Abs. Tho1Te 04810

Junio 6, Est. Abs. - i 55,26
en 9 dias .

-

A da temp. media 4 21°.2 G
A la temp. max. | 23°.0 C.
A la t(f.mp.'minim. 4 1824 C.

Cuarta observacion.

Junie 11, 1921.

1.2 Serie.

_ Crondmetro -M. ) .

. 9% 35m 3054, H’ comp. $14" 26m 1356
) 25 40,8

06,0

4 320
.56 .4

e 0 i he

o w1

* 1'm comp.

Hm comp.
' Comp. -4

" .Comp.

[€RNYCN

Hoer M 14 04 5762 WM I8
H cv. M 18 53 78 I é&r M 14
Suma g 3 Tut. 4 48 07,11
CHm oer. M . 16 29011 12 - - o 24m 08 560
" Eecuae. Alts. J : 22 1/2 o8 401 .

. Hm er. M corr.
Hm local

Est. Abs.




COORDENADAS GEOGRAFICAS -

ELEMENTOS DEL ALMANAQUE.

H verd. local 00" 00® 00° 237 04’ 0975 N, 10738 X 4,7

Lionj. : 4 41- 247 Corr. + 49772

. — - 7406
I verd Gr gh 41805457 23° 04’ 597,22 N 4932

. 19.726

“Junie 11, var. en.1 h. 10798 .
Junio 12, var. en.1 h. . 9 76

Dif. en 24 h. - 17,02
Dif. en 1 b - — 0 04
Por consiguiente, (10758

_- H verd. loeal - 00" 00™ 00¢ . E. del T 00 40555 ~ 05,5 X 48,7
CE.del T . —388,19 Corr. . 2,36 '
' 2 .36

II. media local 11" 59™ 21581 . del T. ¢ 00"7385,19
' EGUACION DE ALTURAS.
Feuac. Alis. A B,

segs. de tiempo c/2 X tanj L cosec J/2
segs, de tiempo ¢/2 X tanj D cotanj I/2

— X 12
¢/2 == -

v : . -
~log 1024486 Jog tanj L - 1, log tanj D 1,620600
Jlog 1/2 0.380392  1og /2 - 0, log /2 0,228787
colog 15 2.823909  ecolog sen I/2 0, colog tanj 1,/2  0,138502
log /2 0228787 “log A . . 009028 log B 1,996889

' A + 15,231 B 0993

B + 0,993 :

Fewae. Alts. £+ 20224




ANUARIO HIDROGRAFICO

gh 3ﬁm

+4 25

Hm comp.
Comp.

H e, A 14
H er. A 18
-Suma 32,
Hm er. A

Ecuac. Altsg,”

4 26
11- 39

Hm cr. A corr.
IIm lacal
Est. Abs, + 7% 32m

3 Glu

41

o
+4

Hm comyp.
Comp.

14
19

"I oer. B
H cr. B

33
16
+

Suma.
Hm er. B
Eeuac. Alts.

4
11

42
a9

Hm er. B3 corr,
Hm loeal

Hist. Abs. <47 1™

23,63

Cronémetro A,

575,74
25,39

140 257 05%74
44 95 9462

H'm-eomp,
. Comp:

T’ er. A 18 50m 30%,36

30 36

53,99
26 .99
2 22

52¢.60 al mediodia loeal.
Crondémetro B.
H'n comp. - 14> 25»

AL
7,20 Comp. +4 41

D
27,2

4 94

73

CI er. B 19" 06m 35

7,67
53

)

05 -

21,81 . .

A0, 76 al mediodia loeul.




COORDENADAS GEOGRAFICAS

(2.2 Serie.

(Crondémetro M.

gn 39m 1356 H’ comp.

Hm ecomp.
Comp.

H er. M
H’ cr. M

" Suma .
Hm cr. M
Eeunae. Alts.

It eér. M corr. 4
Hm local 11

Est. Abs. -+ 7r

H comp.
- Comp.

o er. A
H er. A
Surea-

Hm er- A
Fenac. Alts.

’Hm er. A corr. 4
Hm loeal 11

Est. Abs. + b

49
40
40

H'm comp.
Comp.

H er. M

1870 1
Cronfmetro A.

232,60 II'm comp.
25,89 Comp,

49 49 H er. A -
04 19

3,68

5 al mediodia local.

14" 29 4972

9

2
2
" a0

14 4
40,0
04.0
30 4

106
14 21
14 97

1380
39 6
58 98

T18v 49m 38558

395,60
24 59

042,19




ANUARIO HIDROGRAFICO

:

Crondmetro B.

.

Ifm comp, - - O 40 230,36 ", Hm. comp.

Comp. 4 41 27,20 Comp.

H e B 14 21 505 . H er. B
H er. B 19 03

Smha - . 33
Hm er. B 16
Ectae. Alts.

Mm er. B corr, 4
Hm local 11

Tist. Abs. -+ 7t 16™ 515,02 al mediodia loeal.

s

3.2 Serie.
Crondémetro AL

IT comp. ' 9 42m 4356 11° comp.
- 43 90
54
59 2
06 |

T comp. 43 54, I, eomp.
Comp. - 4 27 59.84 - Comp.

H oer. M : . .

" e, AL 3 By H er. M
Suma. v
m er. M

Eeuae, Alts.

Hm 1. M corr.
Hm local

Tst, Abs. ™ 30m 18448

14r 21 39¢6
+4 41 26,99

198 (3= 069,59

14“ 1w 192

18
18
17
16

= R
—hlw-«!\.‘.n

2
.2
6
B
2

88 162 8

14 18 08

Slt Gm T )

56
4+ 4 27 59,

0l

aT




I ecomp.

“ITm comp. 9
: Comp. 44
Il er. M
H oer. M 15
Suma 32
Hin er. M

Tevac: Alts.

Tim er. M ecorr.
Hm loeal

Est. Abs.

. Hn eomp.
Com

Her' B
H e B
Suma
Hm cr. B

Ecuac. Alts.

B Y
Hm er: B eorr,
IIm loeal

Est: Abs

gh 4.2|1| 4'{-6

14

COOR-DENADAS GEOGRAFICAS

Crondmetro A,

H'm comp.
43 Comp. .
43
44
45

20 4
54 |
59.2
06 .8

97
" 43
27
11

46

58

30m 168548 -

Cronometro 13,

43m 54%.80
20

H'm comp.
Comp.

I er. B

-

20,99
21,81

408,82 al mediodia local.

14" 18™ 085,56
4 25 24590

18" 43m 33515 .

14" 182 08,56
44 41 2697

2

18" 59 3553




.ANUARIO HIDROGRAFICO ~

Crondmetro AL
H comp. - - 9¥ 46" 16%8 - 41’ comp. HER PO PLES
: - : : T 15 096
14 340
13 59,2
a3 228

T

o ] 6 70 170 8 -
Hm eomp. - L 4 9,12 H'm comp. .. 14 14 34,18
Comp. ' 4 27 59,81 Comp. + 4 27 39,03
H er. M 14 1 93 H e’ M 18 42 33,19
H oer. M | S 42 33.1¢ e, M 14 1a - 28,93 -

Su-nm. o . 32 58 Int. - ©o4M 27m (4526
Hnr er, M ' G2 )6 - Iy2 2 13 32,13
Ecuac. Alts. o+ 223 12 2 225

- [] ® - . - .
Hw cr. M corr. © 4 29 03,29
Hm loeal ‘11 59 21 81

Est. ‘Abs. S 4 T 30 18%52 .

kS

ECUACION DE ALTURAS. .
Eenae, Alts, A B_‘

A en segs. de tiempo ¢/2 tanj I 3 coseec I/2
B en segs. de tiempo ¢/2 tani D X" cotanj 1,2

— X 172
/2 =
' 15
. - . 3 " - ri
log - L,024486* Joo tanj L .- 1630874 - log tanj D 1,629600
- log 1/2 0347225 Jog /2 . © . 0195620 log o/2 ., 0,195620
_eolog 15 2823909  colog sen T/2  0,259450 T eolog tanj 1/2  0,181140-

/

log ¢/2 0195620 log A - 0085944 1fog B 0.006360
S AN 41219 0 B C 4t 1%015
B 1015 -

Ecuac, Alts. -+ 2234




COO}}DENADAS GEQGR&F{C_:&S

— e ——— - —

. Cronémetro A.
Tm comp. . o 47w 2951 IT'm eomp, 148 14w 34516
Gomp. 44 25 25,8 - Comp. 44 2524 .57

H er A 14 12 54 DU er A 186 3o |
H er. A ' 18 -39 T . .

Suma ’%2
Hmu er. A 16
. Beuac. Alfs.

Hm cr. A corr. 99,08 -
Hm local 59 21,81

Est. Abs. 255,78 al mediodia local.

Cronémetro B.

Hm co;np. 2 99412 H'in comp, 14n 14w 34516
Comp.- _ ; " Comp. 4+ 4 41 26,97

Her B : 56 3 HY v, B ' 18" 56™ 01713
H er B C .

Swma
Hm ¢r. B

Hm er. B corr. S 4
Hm loecal 11 59

Est. Abs. 470 16 505,86 al meddodia local.

RESUMEN DE LAS SERIES.
Crondémetro M, o Cronémetro A Crondmetro B
1.2 Serie —+ 7 30™ 185,42 - 4 T B2M525.60 4+ 7@ 16™ 508,76
a0 18,70 - . 52 75 i 51,02
3, 18 48 ' a2 68 50,82
g0 - 18 52 . 52 .73 50,86

7412 ‘ 910,76 - i 203 46
47 30m 18,53 4 32w 52569 4 8 16m 50586
al mediodia local. o




ANUARIO HIDROGRAFICO

MARCHAS. - .,

- Crondmetro M Cronémetro A

Junio 11 Est. Abs. : 8, ) 4 Tt 32m 53¢ 69

Junio 6 Est. Abs. : 4+ 7 32 3346
en J dias . , en 5 dias -+ 19523

9%.67 ' © 195,23
m - = - 18936 . o M4

4 37846
5 .

3]

Cronémetro B

Junio 11 Est. Abs. - 7" 6w 50,86
Junio § Est. Abs. 35,26

]

en 5 dias o — 4540
— 05,880

A la temp. media + 19°

.0 O
A la temp. mdx,  +.20°3 (.
A la temp. min, 4 18°9 (.




COORDENADAS, GEOGRAFICAS

6BSERVA010NES EN COQUIMBO,

F‘wt’ldOS absolutos con respecto al meridiane loeal. Aliuras correspondien-
tes de sol. Cancha de Lawn-tennis. Coordenadas deducidas de las de 1a iglesia.

(Obsenacmnes del seitor A. Obrccht Anunario (el Observatorio Astmno-
‘mico, afic 1921, pig. 5 A}.

Latitud : 29° 56 367,6. . Longitud: 71° 21 11”,85. W= 4! 45m 24572,

Sextante ¥ horizonte ar hfmm'f

Comparador, Frodsham N.° 09629 que bate 0“ de fiempoe medie.

Observador: Capitan . Diaz.

Primera observacion.
Junio 25, 1921
Crondmetro AL Wullberg N.o 6589,
+ o

1. Serie.

I comp. 1411 26m 39°,6

Hm comp. g i 3.2 H comp.
Comp. . 4 2 3 Comp.

H er. \-[ 4 1923 .86 H oer. M 18 50 4840
IV e M 18 50 48 H er. M 14 19 23 86
Suma .83 10 12.2 Int. T4 031 24 54
Hm er. M 16 35 06,13 T2 9 15m 425,27
Ecuac. Alts. - 9 12 C2v260

Hm cr. M corr.
Hm loeal

Fst, Abs.




ANUARIO HIDROGRAFIGO |

ELEMENTOS DEL ALMANAQUE.

. verd. lacal 00" 00™ 00+ 23° 247 1671 N 57,82 % 475
Long. 4 45 .24 7 —18.15 -

IT. verd. G 4u 45w 9457 23°723* 57795 N

E.odel B 2w 17542 0553 X 4075 o
e 252 —— : 18,1450

. del Te. 2w 1994 37 Junio 23, var.en 1h 3”63
Junio 26, var.en1h - 4 ,606

N _ Dif. en24'n . 417,03
H. verd. local (0% 00™ 00s : Dif. eri . 1 h +0 .04
E. del Te. +2 19,94 Por, consiguiente: — 37,32

Ifm local 120 02m 19594 B
. ECUACION ‘DE ALTTURAS. '
' Benae. Alts. A B 7 .
A en segs, de tiempo ¢/2 X tanj I X cosec I/2 -
B en segs. de tiempo ¢/2 X tanj D X cotanj 1/2
. — X 12 :
¢/2 = '
15 -
(182063 Jop tanj L 1L,760450 " log tanj D 1,636214
0354198 |gp e/2 _0,760080 log ¢/2 0,760080
2623909 colog sen T/2 0253268 - colog tanj I/2  0,172219
1,760080  low A 1,773798 log B 1,568513
A 05,594 B — 05370
B — 0,370 = 2

Ecouce. Alts.. — 05,964
Crondmetro &, Isaae N 1645,

IIm comyp, gr H4m 13=2 Hm comp. - 34> 250 3880
Comp. 44 22 14 Comp, 44 22 12,80

-

M oer A 14 16 27 62 CHS e A 18" 47 51260
Her. A 18 47 .

Suma 33 (4 19,22
Hm er. A 16 32 09,61

Eeuae, Alts. —0.96
Hm er. A corr. 4 32 08,65
Hm local 1202 19 .94

Est. Abs. 4+ 7" 30m 11529 al mediodia local,




v

' COORDENADAS GEOGRAFICAS

®

Crondmetro I3, ~Johannsen N.° 4690. . .

Hm comp. gn G40 182 H'm comp. 14% 25= _:::}S-“,SO
Comp. 44 39 19,74 Comyp. . 44 39

Her. B 14 33 324 M er. B 19" 04m 58,00
H er. B 19 04 58,00

Suma . " 43 38 30,94
Hm oer. B 16 49 15 47
Ecuae. Alis. - — 0., %’

Hm ecr. B corr. 4 49 14, )l ’
Hm Tocal 1202 19 94

Bst. Abs. - + 7 1?‘" 054,43 al mediodia local.

' 2.2 Berie,
Cronémeiro M.
r

. M comp. 100 00 3956 H’ eomp. 144 19 1352

- 216 . . 18 31,6

04 0 17 44,

46 0 - 1707,

. 51112 © 91101

Hm comp. S 42 .8 I comp. 14 18 10,

Comp. - : . 25 .10,63 Contp. +4 25 09,

Hoer. M 14 26 5343 DX er M 18h 437 1 19° 90
W er M 18 43 19,90 '

9
2
2
3

(=

Qm‘na B 10 13 .33
IIm er. M 35 06,67 -
Eenac. Alts.

I{l;] cr. M corr.
Hm local

Est. Abs.

Cronémetro A,

H comp. o 1om o1 42‘.,80 H’'m cowmp. 18" 1043
Comp. ' +4 22 14,37 Comp. 22

ITer. A *-714 '3 7 I er. A B 40™ 23910
H oer. A 18 23,

Sama 33 - 04 r’0 27
Hm er. A - 16 32 10,13
‘Ecuae. Alts. ' — 0,96

Hm er. A ecorr. .- T4 32 ,11
IIm local 12 16 19,94

Est. Abs. -7 30m 10577 Al medlodla loeal,

-




ANUARIO HIDROGRAFICO

-
h]

~ Crondmetro B.
H comp., 100 01m 42580 H'm comp. 143 18w 10°3 -
Comp.’ +4 39 1972 " Cowp. Y4 039 19,20

H er. B- 14 02,52 H’ er. B 18h 57m 29550
H er. B 18 57 29,50 '

. Suma ’ 33 2_38. 32,02
Hm cr. B 16 49 16,01
Ecuae. Alts, S 0,96

Hm er, B corr. 4 49 1505
Hm loeal . 12 02 19,94

Est. Abs, - -+ Tt 13™ 047,89 al mediodia local,
3." Berie.

Cronémetro M,
10h 19m 4906 T’ comp. 14
13 36,4 . : : 06
14 20,0 05
15 03,2 . 04
15 49,6 B 04
69 158 ,8 ‘ .28
Hm comp. 10 14 19,76 ' 10 .05
Comp. +4 25 10,55 - 4 2%

Hoer. M 14 39 3031 . 182 §0% 495 43
H er. M 18 380 42 48 . .

Suma 33 10 12 ,79
Hm er. M 16. 35 06,39
Ycuae. Alis. - — 0,97

Hm cr. M corr. 4 ‘35 05,42
Hm. local 12 02 19,94

Est. Abs. . 7" 27 145,52




COORDENADAS CEOGRAFICAS. -

Cronémetro A.

Il comp. 10" 14w 19576 H'm comp. 14" 05™ 32588
Comp. 44 22 1423 Comnp. - 44 22 12,80
Oer, A 14 36 3399 I er. A 18h 278 45968
H er. A~ 18 27 45,68 ' -
Suma 33 04 19,67

IIm. er. A 16 32 09 .64

Teuae, Alts. = {597

Ilm er. A corr. 4 32 08,87
Hm Ioecal . 1202 19 94

E‘st. Abs. | -+ " 3();—].-]_.‘,67_ al mediodia local.

Crondémetro B.

Hin comp. 10" 14" 19576 H'm comp. 14" 05™ 82485
Comp., + 4 19,68 Comp. +4 39 19,20

I e B 14 53 3944 - I e B 18 44 52,08
CHY er. B 18 44 5208 : '

Suma o33 3 31 D2

Hm er. B 49 .15 .71-
© Eenae, Alts. 097

Hwm ¢r. B corr. L ]4t74

Hm loeal 19 .94

—_—— A .

Est. Abs. -} 7" 13™ 03%,20 al mediodia Jocal

4" Serie,

Crondmetro M.

- H.comp. 17 22¢4 " comp. 14" 02 32°0
18 084 . . 01 44 4
18 34,0 : ' 00 57,6
19 39, _ 00 124

124, . 03 146 4
Hm comp. 31, H'm-eomp. 14 01 86,4
Comyp. . 4 25 10 . Comp. +4 25 09,6
H er. M 14 43 41 64 H’ cr. M 18 26 31,2
I er. M 18 26 81,20 Floer M - 14 43 41,64
Suia 33 10 1284 Int. 3 42 49,56
IIm er. M ' 35 06,42 /2 . 1% 51w 24578
Ecuac. Alts. co— 0,97 1/2 T 18860

.Hm oer. M eon". 4 35' 05 45
Ham loeal 12 02 19 .94

Est. Abs. A4 727 14539 .
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ANUARIO  HIDROGRAFICO

log”
log 172
‘golog 1o

-

log ¢/2

L

Hm comp
Comp.

H or. A

H er. A

Suma

ECUACTION DE ALTURAS.

Ecuae. Alts A B, ’
.A;X en segs. de tiempo ¢/2 X tanj L X cosee 1/2
B en segs. de tjempo ¢/2 > tan)] D ¥ cotan) I/2
— x 1/2
/2 —

_ 15

log. tanj Lk 1.760450  log. tanj D
0582063  1og ¢/2 0675485  log c¢/2

0,263513 colog sen I/2  0,330476  colog tan) 1/2

2,823909 S
“log A 1,767411 *log

1,675483 A — 0°,585

B — 05,388
Ecuae, Alts, — 05,973

Cronémetro A.

1,636214
0.675485
0,276997

1,589056
— 07,388

. 10" 18™ 3151 “H'm comp. 14" 01" 21560

44 22 14,23 Comp. - +4 22

18 23 34,40

33 04 19T

IIm. er. A 16 32 098
Ecuae: Alts. ' 0.9

Hm er. A corr. 4 32. 08,90
2

Hm loeal

Est. Abs.

1z

19 94

T 30" 115,04 al mediodia loeal.

Cronometro B.

12 .50

14 45 33 07 er A 18" 23% 34240

Hm comp. 10h 18™ 3151 H’'ni™ comp. 14% Q1™ 21=60

Comp.

H e B
H er. B

© Suma
"Hm cr. B

Comp. +4 39

19,20

T oer. B 8% 40 405,80

Ecuac. Alts.

"Hm er. B corr. 4

Hm loeal

Est. Abs.

12

-+ 7" 13™ 05%,12 al mediodia local.




COORDENADAS GEOGRAFICAS

RESUMEN DE LAS SERIES.

" Crondmetro M ' Crondmetro A. Cronémetro B.
Serie - Th 27m 14577 -7 30= 11529 . -+ 7" 13™ 055,43
2 Serie , 14,23 . 10,77 04,89
v Serie 14,52 , 11,07 035,20
Serie 1439 _ 11 ,04 . 05,12
57,01 T 417 . 20 ,64-
Th 27™ 1448 T b 30m 115,04 47 13™ 055,16

'al mediodia local. : '

Segunda observacion.

Junio 27, 1921.°
1.2 Berie, -
Cronémetro M.

10" 05™ 5854 H’ comp. 140 15" °39%.6
| 06 40,4 E . 14 56,8
07 23,6 14 156
08 07,6 13 29,6
08 5038 T 127 48 4

34 1808 63 190
Hin . comp. 10 07 24,16 ' Hm comp, 14 14 14
Comp. . +4 24 39,33 Comp. +4 24. 88,49

Her. M 14 732 03,49 W oer. M - 18 38 52,49
H er. M 18 38 52,49 He M - 14 32 03,49
Suma "33 10 55,98  Tot 4 06 49,00
Hm er, M 35 27,99 R V4 28 03m 2435

Teuae. Alis, — 1,48 /2 : . 28051

Hm cr. M corr. 4 357 26,51
Hm local 12 02 45,10

- st Abs! 4 7h 97m 18559

'

ELEMENTOS DEL ATMANAQUE. !

H. verd. local 00® 0o= 00 . '23° 00’3273 5 38 > 4875
Juong 4 45 247 e ~— 27 .93 _—

1

- - 2940
H. verd. Gr. d4* 45m 2457 93° 20’ 047,37 4116
92352

-
»

27,9300




: *»
ANUARIO "HIDROGRAFICO

. Junio 27, variac. de la Decl. 1 h 57,69
Junio 28, variac. dela Deel, 240 67,71

Dif. en 241 41,02
Dif-en 1 h + 0,04
Por consiguiente, - 57,88

E del T, 2m 42463 0752 % 4475 - 'H. verd. Tocal 00" 00= 00°

¢ ¥ 2.4 ————  E deT. - 4+ 2 43,10
- 950 ' S

E del Te. 2 45,10 . 2375 Im local 128 2™ 45510

2,4700°

ECUAGION DE ALTURAS.

.

\
Ecuac, Alts. A B

A en segs. de tiempo ¢/2 X ’ranj L X cosee I/2
B en segs. de tiempo ¢/2 X tanj D X cotanj D

— % I/-g
Y, JE—

15
0769377 log tunj L 1,760450 log tanj D 1,634861
0,311966 log c/2 1905252 " 16g ¢/2 1,905252
2823909 cologsen I/2 .0,290031  colog tanj I/2  0,223770
. log A " 1,955738 . —
< s A — 049031 log 1,763883

2 ;2 . . ? = 1

1,90525 ‘B — 05806 — 0%,5806,

Eeuwe. Alts, — 154837

Cronémetro A.

Hm comp. - CLOM OTm 24518 H’'m comp. 14" 14™ 140
Comp. +4 21 39,87 Comp. | 44 21 38°59

H er. A 14 29 04,08 H' er. A 18" 35m 52559
H’ cr. A, 18. 35 52,59 : '

Suma 33 04 56.62
Hm cr. A 16 32 28,31
+ Eende. Alts. — 1,48,

Hm .cr. A corr. 4 32 2683
Hm loeal 12 02 45,10

Xst: Abs. o+ 7" 30™ 18423 al mediodia local

b




A .
COORDENADAS GEOGRAFICAS,

‘Crondmetro B3.

ITm. eomp.. 10h o7 24.*,16. H’'m eomp. 14% 14w 1450
] 3 - -
Comp, 4+ 4 38 .54 .80 Comp. J-4 385 5427

Her B 14 46 1896 - H/ e B 18" 537 08427
"I e B 18 53 0827 |

© Buma . 33 39 2 #234
IIm er B 16 43,61
Eenac. Alts To— 148

Hm er. B corr. 4 49 41.13 .
IIm loeal 1202 45,10 :
Tst. Abs, 4 7 13™ 035,97 4l médiodia ioeal.

. 2.0 Berie..

: Crondémetro M. _
1T comp. 10" 10m 18+8 CH' eomp. . 14" 11 200
' : 11 012 - o 10 ¢+ 36 0
46 .8 ’ T09 52
30,0 _ 09
15,2 _ - 08

. . : 47
"Hm eomp. 19 11 46, " H'wm comp. 1 09
“Comp. >4 -39 31 Comp. +4 24 -

Meer. M - 14 36 25 31 T oer. M . 18" 549 315,17
H* er. 3 ' 7 . ' ' '

Suma
Hm cr. M
Eenac. Alfs.

Hgl er. M cm.'r.% 4 5;5 7 ]
Hm local 12 02 45

st Abs. | 47 27 1832
o © Cronémetro "A. _

Hm comp. , 10" 311™ 4650 : ]l’ m comp, 14" 090 52564
Comp. ' +4 21 39,87 Comp. —+4 21 38.67

II er. A ©14 33 2587 I ér. A - 18" 31m 31531
H er. A " 18 31 31,31 -

Suma 33 04 57,18
Hm er. A 16 32 28.59
Ecuac. AI‘_ts. . —_— 48

Hm er. A ecorr. 4 32 27 .11
‘Hm local © 1202 - 45 .10 _

Est. Abs. 4T 30% 175,99 al mediodia local.




* -ANUARIO UIDROGRAFICO

~

Crondémetro B.

vy, ]

Hm comp, 100 11 4640 I1'm comp. 140 Q9= 52¢
Comnp. J-4 38 5348 _ Conip. " +4 38

H cr. B 14 50 40, I er. B 18" 48m
H er. B : 18 48 ' ' o

Suma "33
Im cr. B 16
Kewae. Alts.

Hm oer. B corr. 4 .
Hm loesdt 12 02 45,

Iist. Abs. -+ 035,74 al mediodia local.

3. Serie.

Crondémetro AL

HY comp.

H comp. 10n 14m 4352
- 12 27 .2

16 12 4

16 A7 8
17 43 .6

- 78 184, .
Hm comp. 10 16 12( II'm comp. 14
Conmp. 44 24 3973 Comp. 44

H er. A 14 COA er M 186 30w 04508
H e M 13 :

" Suma’ . 33
Hm er. M
Lcnac, Alts,

Hor er. M corr. * 4_'
Hm local

Tost. Abs. 27 155,89

4




COORDENADAS GEOGRAFICAS

Crondietro A.

. “Hm comp, 100 16 1250 H'm eomp. 140 O5™ 25452
Comp. - - 44 21 3983 Comp. 44 21" 38,63

O oer. A 14 ¢ 51,83 GG er. A 180 27w 045,15
H er. A 15 04 15 :

Suma 33 04 5498
Hm e A 16 32. 27 49
Ecuac. Alts. —1 .48

Hm cr. A corr. L 32 26,01 -
© Hm local 2 02 45,10

Est. Abs. 30m 195,09 al mediodia local.
Crondmetro, B.

Hm comp. . 16™ 1250 o Im ¢omp. 140 05m 258,52
- Comp. 38 54,80 _ Comp. +4 -38 54,24

He. B 14 5 06,80 B o B~ 18" 44m 19976
H.er. B - 8 44 19,76 | - .

Suma 33 39 26 ,5{)" l
Hm er. B 6 49 42 .28
FEeuae., Alts.  ° . —1 48
Hm er. B corr. 4 49 41 80 .
Hin- local : iz 02 45.10

Est. Abs. + 7% 187 03520 al mediodia local.




ANUARIO HIDROGRAFICO !

4.1 Serie.

" Crondwmetro M.

o
B

H comp. 10% 25" 33%,6 H’ comp. i3h 6w
' : 26 21 - ‘ 55
27 13 54
28 03 53
28 52, 52
29 42 51
30 33, 51
31 21, 50

.

[ELR =7 I T N R W)

R e ST T ST N RS I o
R = R N

e o e e e o
W

. . ' 224 220,
“Hm comp. 10 28 2758 - Hm comp. 13
Conyp. J-4 24 39, Comp. +4

i
et
=1

o N

~

Eay—
& @
= o e
= &

Hoer M 14 53 058  H M 18

H er. M . ‘17 48 .2 C Hoee M . 14

Suma 3 5,0 Int. " 3724 41}
Im ocr. M 16 35 27 .5 1/2 1 42w 205,
Eenac. Alts, A9 /2 ©IRT00

Hom er. M corr,

Hm local - 2 5 ;10

Bst: Abs. - 7% 25w 194,06
ECUACION DE ATLTURAS,
Ecuae. Alts.q A B

A en segs. de tlempo e/2 X tani Tr ¢ cosee 1/2
B en segs. de tiempo ¢/2 X tanj "I X eotanj 1/2

\

_ ¥ 1/2
15 .
log 0,769377 loz tanj L 1,760450 log tanj D 1,634861.

log 1/2 0,230449 log ¢/2 . 1823735 log o/2 1,823735
colog 15 colog sen T/2 0364648  colog tanj I/2  0,319823

lor A 1048833 o B 1778419,
A (8889 ‘B —0°.6004
B . —0.6004 . :

Ecuac. Alts. — 154893




COORDENADAS (GEOGRAFICAS

Crondmelro A.

I comy. Iop 28w 2758 II'm émup. 13" 53m 09%,65
Comp. +4 21 N Comp. 44 21 38, 4%

H er. A 14050 07,33 0 H e A 18% 14w 48912
Her. A 214 4812 ' ’

Suma.

Hm ¢r. A

Heuae., Alts.

Hm er. A corr.
Hin loeal

Est. Ab-h'. ; 187,56 al mediodia local.

Cronémetro B.
' ]

Hm comp. 10 28m 27 Hm comp. 130 53™ 095,65
Comp. _ 33 54, Comp, +4 38 54,19

Her. B 5 07 22 ' I ul;. 3 180 32m (03784
H er. B 32 -

Suma 33 39
"Hm cr.. B ) 6 49
¢ Fenace. Alfs.

Hm cr. B eorr. =4 49 41 62
Hm Jocal 12 02 45,10

Xisf. "Abs. 47 13w 03448
RESUMEN DE LAS SERIES. -

Crondmetro M. - " Crondmetro A, Crondmetro B,
1% Serie . 47" 27m 1830 LY 30m 1823 T 13m 034,97
2 Serie : 18,32 ' . 17 .89 \ 03,74
3.8 Serie . 18 .89 ° 19,09 03,20
45 Serie 19 01 18,86 03 48

.74 .81 - 747 : 14,39
L7 27w 185,70 4 7h 30 185,54 £ 7 18m 03559
al mediodia local.




ANUARIO HIDROGRATICO

_ MARCHAS.
‘Crondmetro M. ! Y. Cronémetro A.
Junio 27, Est. Abs. 4+ : 478 30w 1854
Junio 25, ES!;. Abs. | .47 30 11,04

L

en 2 dias . en 2 dias

422" ' 7.50
m 4 ——= 425110 m f—
© 9 o 2

Crondmetro B,

Junio 27, Est. Abs. + 7" 137 055,59
Junio 25, Est."Abs. +7 13 05.16
cen 2 dias 157

'y

1,57
m ——— 0785

P2
Tercera observacién.
Julio 2, 1921,

1.% Serie.

Crondémetro M.

H comp. ' 10" 06™ 0358 H’ comp. 14" 19 4152
06 46 8 18 59,6

07T 28,0 - ' C 18 17,6

08 10,0 . 17 35,6

: ' 16 53,6

! .35 14 ' 88 207,
H eomp. ] 28 .2 H’'m comp. 14 18 17,
Comp. -2 R Comp. o4+ 4 23 26

H er. M ‘ 30 © H e M 18 41
CHer. M , 3.92° . HeM 14 80

Suma . 32 38, Int. : 4 10 48 .92

Hm cr. M : 1/2 2b (O5m 24446

Eenae. Alts. : 16 Is2 2r,093

Hm er. M corr.
H m loeal

Est, Abs..




COORDENADAS GEOGRAFICAS

" I verd. local
Lionj

H verd. Gr.

H verd. ].ocal
E.-det T.

~ Hm local

log
log

1/2

colog 15

log ¢/2

Hm comp.”
Comp. -

"H er. A
Her. A
Suma.

Hm er. A
Kenae. Alts,

Hm cr. A corr.

II m loeal
Est. Abs.

0,184788

FLEMENTOS DEL A LMANAQUE.

00% 00™ 00
4 45 247

230 047 0372

N

52 11

411 _:L:')ul 245.7

107,97

" Julio 2, var. 1 I
Julip 8, var. T h

Dif. en 24 b
Dif. en T }
Qor g0™ 00
4+ 3 4511

120 03m 45511

BECUACION DR
‘Ecuac. Alts.
A en segs. de tlempo ¢/2

23° 037 11709 N

107,78
1179

4 17,08,

I

BE.del T. 3» 42483
298

E. del Te. 3™ 45511

ALTURAS.
A B
tanj Ti cosec 1/2

B en segs. de timepo ¢/2 tanj D eotanj I/2

e/2

X 172 :

- 15

1,040207
0,320769
2,823812

log ¢/2
colog sen 1/2
log A
- A

B -

Feuae. Alts.

log tanj L °*

1.760450
0,184788
0,283750
0,228988

—2 15 644

1,069

" log ¢/2

log B
B

95763

Crondmetro A.

-

1011 UTm 28-.2

66 19 94
33 09,97
. 276

4 33 0721
12 03 45,11

II'm eomp.
* Comp.

117 er. A

4 T5-30% 37590 al medindia local.

-

A

log tanj D

eolog tanj 1/2

107,97 X 44,75

5485
T67Y
4388

52,1075

bl

07,474 X 4"75

2395

1,628969
0,184788
0,215201
0,028958
© 12,069

140 18" 17,552
44 20 16,80

T 18k 38m 345,32




Hm comp.
Comp.

Her. B

T H er. B
Suma

Hmoer. B
Benace., Alfs.
Hm cr. B corr.
. Hm loeat

Fst. Abs, £

H eomp.

Hm Conypr.
Comyp.

H er. M

H’ er. M
HBuna

Hm cr. A
Ecnac. Alts. -
Hm cr. M eorr.
Hm local

Est. Abs.

Hm comy.
Comp.

Her A
H er. A

"Snm_a

Hm er. A
Feuae, Alts,
Hn cr, A corr.
Hm. local

Est. Abs.

g o7
4+ 4 37

14 45
18 56

D58 9

ANUARIO HIDROGRAFICO

-

“

Crondmetro I.

56“:8. Conp.

32 101 .

16 a0

2 76

4 20
1203

'—I_Tll 12111-

Jam

10m
- 13

LD W D

47 .10
45 1 .

—————

58501 al mediodia local.

2. Serie,

Crondmetro AL

i

—

H comp.

w et -

H'm Comp. .

Comp..

I er. B

a6
03

27[1\ v

31

Cronémetro A.

16,95
17 39

" H'm comp.
Comp.

66

4 33
12 03

07,
45 11,

7% 30m 37531 al mediodia focal.

H'm comp.

14w 13w 17559
.4+ 4 37 57,20

180 56m 14872

11
11
10

44 120 ,0
14 11 30,0
+ 4 23 26.4

18" 84m 5674

148 11™ 30°0
44 20 16,8

18h 31m 465’8
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Crpnémetro B.

Hm comp. . 10 14w 3695 H'm. comp. 14r 11m 30s
Comp. ’ + 4 37 56,80 ' Comp. + 4 37 572

He B 14 52 13,75 H o B 18 49m 2752
H’ er. B ‘18 49 27,20 .

- Sama 32 101 40,95
Hm cr. B 16 50 50 .48
Ecguac. Alts. — 297

I-‘Im cr. B corr. o 4 50 47 71
Hm loeal 12 03 4511

Est. Abs. 475 127 57540 al mediodia Jocal.

3.0 Bérie.
- Cronémetro M. ,
H comp. 10" 17= 3552 H’ comp. 14 08" (9°,6
: 18 216 07 25,2
19 068 . . - 06 39,6
19 52,4 . : 05 540
20 860 : 05 10,4

93 152 0 _ ' 31 139 0
Hm comp. 0. 19 06 4 H'm eomp. * 14 06 39,8
Comp, _ +4-23 26,8 Comp. 44 23 264

Hoe M . 14 42 334 Mo M 18" 30% 0652
A er. M 18 30 06,2 '
. Snma 32 72 3
Hm er. M 16 36 1
Eeuac. Alts. —

Hm er. M corr. 4 36
Hm local 12 03

Est: Abs. e 27m

Crontmetro A.u ,

Hm comp. 100 19m 0654 " H'm comp. 148 Q6™ 3958
Comp. 44 90 17,39 Comp. - 44 20 16,8

Her A 14 39 2379- “H’ er A 18" 26 5656
H' cr. A 18 26 56,60 |

Suma . 32 66 20,39
Hm er. A 16 33 10,20
Eeuae, Alts. . — 2,76

Hm er. A corr. 4 33 07 34
Hm local 112 03 45,11
-Est. Abs., -7 30m 375,77 al mediodia loeal.

b
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Hm comp. 10
Comp. -4

Her B
H ¢r B

14
18

Suma

Hm er. B
Eecuae. Alts.

Hm cr. B corr. .
Hm loeal

Est. Ahs.

F

Hm comy.
Comp.,

10

H cr. M.
I er. M

16
18

" Suma
]I_m er. M
‘Feuae. Alts.

_Hm er. M corr. 4
Hm local 12

—

Est. Abs.

1

19

37,

57
44

32 1
6 50

4 50
12 03

+4-

Cronémeiro B.

L]

Comp.

H’ cr. B

47 34
45 11

ST 12m 57577 al mediodia loeal.

4.2 Serie.

Cronémetro M, _

1050
56,0
42 4
30 4
17,2

E’ comp.

156 ,0
43 2
26 .8 Comp.,

10,0.

29 .04

H’ er. AL

39 .04
19,52
2.76

27m 28535

H'm comp.

H'm eomp.

14% 06m 39+ 8
+4 37 572

180 44m 373 9)

14" 03= 3654
02 50,0
02 02 8
01 15,2
00 288

081332

14 02, 02,64

14 23 264

18 25m 2904




COORDENADAS GEOGRAFICAS

" Suma

" Mm comp.

Hr eomp.
Comyp.

+4 20
Her A

H cr. A

B
18

104 23m 4379

4

Crondmetro A.

14h
44

02m 02%,64

H'm comyp. "
20 16,80

17,37 Comp.

00,57 H e A 18"

19 44

o9m 190 44

32
Hm cr. A 16

Fenae, Alts.

20,01
1001
2 76

Hm cr. A corr. 4 33
Hm local 1203

Esi. Abs.  + 70 30m

10"-:’—)3[“
Comp. -4 37
I er. B

I er. B
Suma |
Hm er B
Eeuac. Alfs.
Hm er. B eorr. 4 30
Hm Jocal 12 03

15
18
33
16

T

- 56,8

45 11

377,86 al mediodia local.

Cron6metro B.

140 02w, 09%64
+4 37T 57,20

45342 H'm comp.

Comp.
40,0 I cr. B 18" 39
59 B4 *

39 34
49 92
276
47 16
45 11

595,84

Est. Abs. 7 12m

H comp.

© Hm comp.
Comp.

- IT er. M
I er. M

Suma
TIm cr. M -
Ecnac. Alfs

T . 10h 261:\ far
27

37599

al'mediodia local. _

LY

A Serie.

I comyp.

13

+ 4

H'm comp..
Comp.

AW er. M
T er. M

21
51

15
14

‘Int. .l 3 29 345
S 12 1b 44m 47825
1/2 1n747

Hm cr‘_ M corr. 4_\ 36
Hm local

Kst. Abs.

o 27

17,
45 11

28°,03
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ECUACION DE ALTURAS.
Eenae. Alts. A B
A en sers. de tien_a.po e/2 tan] L X cosee.-1/2
B en segs. de tiempo ¢/2 tanj D cotanj-"I1/2..
' ‘ — X 1/2
/2

15
i

log 1,040207 log tanj L 1,760450 _log tanj D
log /2 - 0242293  log e/2 0106312  log ¢/2
eolog 15 2,823812  colog sen I/2  0,355109  colog tanj I/2
log ¢/2 0106312 .log A 0221871 log B
- A —1%666 - B
B 15105

Eeuae. Alts.  — 2,771

Cronémetro A.

1628969
0,106312

0,308037

0,043318
— 15,105

Hm conip.. 10 28w 0558 H’'m comp. - 13h 5T 45T
Comp. +4 20 17,34 - Comp. Co4-4 20 16,8

Her A 14 48 23, - Her. A 18t .17 5755 .

H cr. A T~ I ’
NN .
Suma ' 32 66

Hm er. A 3 33 "10 ,32

Ecuac. Alts. T2,

Hm er. A corr. 4 & 07,75

Hm local 2 03 45,11

Est, Abs, + Th 30m 375,36 al mediodia loeal.

Crondmetro B.

i

- Hm comp. - 100 28m 05“,87 - H'm éomp. A3t 57w 40+

Comp. ' 44 37 56,8 Comp. 44 37

Her, B - 15 0602, H-cr. B -18k 3
Hoer. B - 18 35 ' )

Sumna 33 41'. :
Hm cr. B 16 50
Ecuac. Alts. ’

Hum cr. B corr. 4 50
Hm loecal . 12 - 03

Est. Abs. 4 7 12 57463 al nicdiodia local.
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RESUMEN DE LAS SERIES.

Crondmetro M.

1. Serie - Th 27
22 Serie
3.2 Serie
40 Serie
.52 Serie

wwl.\:’
.00*‘3,?
-

—

o o
o w e
[N B |

R

Cronémetro A.
-+ 7 30 37 90

+ TII 12m
37 31
37,77

" 37,86
37,36

- 140 .67
4 7h 27w 28813
al mediodia local.

47 30" 37 44

188 20

+

MARCHAS.

Crondometro M.

Julie 2, Est. Abs. 47
Jumio 27, Hst. Abs. -

a

+ 15,884

Crontimetro A,

a7

- 28
+ 711 12_11! 575,

Cronémetro B.

585,01
.40

07

+ 70 30m 37544

47

en- 5 dias

18490,

+ 18,90

8,7
f

-

30 18,54

+ 85,780

9

« Crondémetro B.

1 .
Julid 2, Est. Abs.
Jlmio 27, Est, Abs.

_en 5 dias

A Ta temp. media
. A la temp. max.
A la temp. min.

Cronémetro B, ,

Julio 2, Est: Abs. -] 7{‘“ 985 12

Junio 25, Bst. Abs. +7 14 48

en 7 dias + 13465

135,65 .
T 415,950

7 .

+ -‘|7']| 1_2111 5-'{'5"

75
13 03,59

Cronémetro A, |,

4 80 875,44
47 30 11,04

en 7 dias + 268 40

s
26440
m 4 + 37

7

1 -
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Cronémetro B.

Julio 2, Kst. Abs. -+ TF 12m 57595
Junio 25, Est. Abs. 7 13 05,16

en 7 dias — 7541

7541

7
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LONGITUD GEOGRAFICA DE MEJILLONES POR TRANSPORTE DE
HORA DESDE COQUIMBO, HACIENDO USO DE LAS MARCHAS
DE PUERTO DE TRES CRONGMETROS. - '

.Cronémetros M, Kullberg N.° 6589,
. En Mejillones.

Mavo 19 a las 4% 38" 125 Tm. Gr., Est. Abs. -4~ 7" 29 36°,27 a 0" local

Mavo 28 alas 4 39 26 Tm. Gr, Bst Abs -7 29 52,40 m — - 17,792
Junio 6 alas4 40 19 Tm. Gr, - BEst. Abs. 4 7 30 08,86 m — 4 15,828
Junio 11 a las 4 41 15 Tm. Gr, Est. Abs. 4 30 18,53 m~— 4—_12936

Clonsiderando sélo las dos iltimas observaciones de Dstados Absolutos Y.
promedmudo lag marchas deducidas para los mismos, se tienc:

15,828 + 15,936

L 12,882
5 .

De este modo fenemos:

Est. Abs. el 11 de junio al mediodfa.. ... .... .. -4 7 30= 1833
m ¥ 2,6 dias 4+ 1,882 X} 25... ... ... ... o= 4,705 .

Est. Abs. en Mejillones, el § de junio a media noche. 7 30m 135,825

-

En Coguimbo.

 Junio 25, a las 4" 47® 445 Tm. Gr, Est. Abs. 4 7% 27% 145,48 a 0" local
“Junio 27, a lag 4 48 10 Tm. Gr,  Est. Abs. + 7 27 18,66 m =+ 25,09

Julio 2, alas 4 4% 10 Tm. Gr, Etst Abs. + 7 27 28,183 m =} 1 ,384

: ' - © om=+41,950

Considerande la primera v Wtima observacién de Estados y la marcha de-
ducida por su diferencia (m — 4 15950), se obtiene:

Est. Abs. el 25 de junio al mediodia.. ... ... ... T 27% 14548
m X 3,5 dias 15950 3.3.5... ... .. .. L. + 6,825

Est. Abs. en Coguimbo, el 28 de junio a media noche h 27m 218 305

Tomando el promedic de las mwarchas de Coquimbo ¥ Mejillones :

4 17,882 -1- 15,950

- 15,916
2 .
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"Epoca en Mejillones: junio 8, a media noche ¥ a lag 16" 40™ 47 Gr.
‘Epoea en Coguimbo: junio 28, a media noche v a las 16 47 57

- Diferencia: 20 dias -
0 sean 20,005 dias. .

Elst._A‘bs. é‘n Mejitlones, junio 8 a media noche. .. 13%825
20,005 dias X 1s916... ... L. ... .. L. . 38 330

. ] #
Tst. Abs. en Mejillones, el 28 de junio ¥ al ser la
media noche en Coguimbe pava la misma fecha.

. Est. Abs. en Coguimbo, ¢l 28 de jmio a media noche

Dif: en longitwd. .. ... ... 7 —
Longitud dé Coguimbo. . .. 4

Longitnd de Mejillones. . .. 48 4m

Cronbémetro 'A, Tsaac N.» 1645,

En Mejillones.

Mayo 19, a las 4" 38™ 12« Tm. Gr.,  Est. Abs. 4 7" 31™ 22427 a 0" local

Mayo 28 alas4 39 26 Tm. Gr, BEst. Abs. +° 58,14 m - 35985
Juwie &, alas 4 40 19 Tm. Gr., Est. Abs 32 33 46 m -+ 3,923
Junto 11,-a Jas 4 41 15 Twn. Gr.,  Ast. Abs. 32 22 69 m 4 3 846

Tomando en euenta x6lo las dos iltimas observaciones de Hstados Absolu-
tos ¥ premediandn sus regpectivas marchas:

4 35,923 1 37,546
m — |- 35,889
2

Se tiene enfoneces: ‘
Estados Absolutos el 11 de junio al mediodia.. ... -+ 73

Qm 725:: 9
m X*3.5 dias 35889 X 35.. .- ... .. .. L. 4 9.

23

Lst. Abs. én Mejillones, €l § de junio a media noche -+ 7TV 32m 42¢967

En Coquimbo.

-

Junio 25, a las 4" 47% 44 T, Gr.. Est. Abs. 4 7" 30" 115,04 a 0" local
Junic 27, alas’a 48 10 Tw. Gr., BEst.:Abs. + 7 30 18,54 m 4 3%750
Julio 2, alas 4 49 10 Tm. Gr. Bst. Gr. 4+ 7 30 37 .44 m | 3,780
- ' : : . C m 43,771
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Considerando la primera ¥ @tima observacién de Estados y la marcha
deducida por su diferencia (m -4 3%771), se tiene:

+ Est. Abs. €l 25 dc junio al mediodia. . ... ... ... -} 70 30™ 11504
m 3 3.5 dias 3%, 771 X 35.. ... ... ... ... 4+ ,13.199

Est. Abs. en Coquimsbo el 28 de junio a media noche -+ 79 30w 245239

Tomando el promedio de las marchas de Coquimbo y Mejillones:

4 3889 4 34971,

+ 37,830
2.

Tenemos entom.ecs ¥ pdm 20,005 rhds quﬂ es el intervalo de tiempo transcu-
rrido entre Jas dos épocas: . .
Est. Abs. en Mejillones, junio 8 a media noche T 32m 438 067

90003 dias > 3°,8330... ... ... ... .. -1 16 619

]]sf Abs. en Mejillones, el 28 de junio y al-ser la _
media noche en (Joqunnbo para la misma. 33 59,586
Est. Abs. en Coquimbo, él 28 de Junic a media noche_ 2T 30 24 ,3;

Dif. en longitud:.. ... ... 3 085
Lemgitud de Coguimbo.. .. 45 24,

Longitud de Mejitlones.. .. 4 41m 49373

Crondmetro B, Johannsen N.» 4690 )

i En Mejillones. _

Mayo 19, a las 4" 38™ 12« T, Gr.  Est. Abs. - 79 17m 12527 a 0P locul
Mayo 28, a-las 4 39 26 Tm. Gr. Est. Abs, T 17 04,10 m— 05,908
Junio 6, a las 4 40 19 Tm. Gr. Est. Abs. 7 16 55,26 m — 0,983
Junio 11, a las 4 41 15 Tm. Gr.  Est. Abs. + 7 16 50,86 m — 0,880

Considerando sélo las dos filtimas observaciones dc BEstados ¥ promediando
sug marchas correspondientes: I '

— 0,983 — 0850
— 07,931

)
Se tiene ertonces:

Est. Abs. el 11 de junie al mediodia. Cee oo R TR 16w 50486
m X} 25 dias — 0931 X 25... ... ... .. + 2,328

Est. Abs. en Mejillones, el 8 de junio a media noche L 70 16™ 535185

£
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-

En Cogquimbo.

*

Junio 25, a las 4" 47™ 44° Tm. Gr,, - BEst. A + 7 05516 a 0" local.

Junio 27, a las 4 48 . 10 Tm, Gr.,, IEst. Abs. -7 13 03,59 m — 04,785

Julio 2, a las 4 49 10 Tm, Gr._. Est. Abs. + 7 12 57 .75 m —1 168
m—1 .009

Tomando en cuenta la primera y @iltima observacién de Estados y la mar-
cha deducida por su dn"elencm {(m — 15,059). se tiene:

Est. Abs. el 25 de dwnio-al mediodia.. ... ... ... <= 7h 13m 05¢, 160
m X 3,5 dias 15059 X 35.. ... ... ... ... — 4.107

Xst. Abs. en Coquimbo, el 2§ de junio a wedia noche - 70 13 015,053

’

Promediando las marchas de Coquilﬂbe ¥ Mejillones: e

(5,931 — 15059

— 07,995
9

La diferencia de épocas, o sea, el ticmpo transenrrido entre ellas, es
20,005 dias. .
Tenemos entoneces:

BEst. Abs. en Mejitlones, junio 8 a wedia noche. . . 716 535188
20,005 dias X — 05995.... ... ... ... ... 19,905

T

LEst. -Abs. en Mejillones, el 28 dc junio § al ser la
media noche en Cogquimbo para la misma fecha.. 7 16 33,283
Est. Abs. en Coquimbio, el 28 de junic a media noche 13 01,093

Dif, en longitud... ... ... — 3 322
Longitud de Coquimbo.. .. 4 45 2472

Longitud de Mejillones, .. 4h 1™ 52549
PROMEDIO DE LOS RESULTADOS.
Long. por el Cron, B 4% 41m 53585 W de @G,
Long. por el Cron, A 4 41 49 .37 W de Gr..
Tong. por el Gron. B 4 41 52 49.%W de Gr.,
155,71

Longitud 40 41 5159 W de Gr.
T0° 277 587”5 W
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4

Longitud del centro de la playa de Mejillones, Alderlueir]a de la piramide A
¥ segnn el plano chileno N 129: . :

-

Long. 70° 267 207 W de Gr.

-

El mismo dato dedueido de la pirdmide de blanca, segin el euﬂrt:erén in-
gliés N0 1277, haciéndose el transporte en el plano chileno N.» 129
Long. 7T0¢ 287 407 W Qe Gr.
El mismo dato deducido del piénp nglds N 1301
Long. T0° 28° 32 W de Gr.

-

Coquiniho, 6 de julio de 1921.

HECTOR DIAZ,
Cap. Corb, Of, de Navegacion.
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INSTRUCCIONES PARA EL ANALISIS ARMONICO DE LAS MAREAS.

-

Instrueciones generales para el cédleulo de Jos datos de Thareas que deben
Hevar Jas cartas. '

INTRODUC CION.

Lias mareas de -la costa de Chile son 1rreg'u1a1 es, por cuya razin los datos
para las cartas y planos deben obtenerse del ealeulo de las constantes armonicas,

El método mis moderna para la determinacién de las constantes arméni- -
cas es el del profesor Doodson, de la Universidad de Liverpool y del Instituto de
Mareas, ¥ sus instrucciones han sido adoptadas por el Almirantazgo britinieo.

El céleulo de las constantes se obtiene por nueve ondas de mareas, bastando
pvara ello 29 6 15 dias de observacién del movimiento del nivel del wmar. ,

Obtenida las constantes se ealculan los elemeéntos que deben eoloearse en la
carta, que son: *

Establecimiento del puerto E. del P. = P. — Km : 29,

Amplitud media de las mareas en sicigias, A. de ia M. en sic.
=—2(Hm+Hs-—H’+H0)

- El nivel medio es el promedio de los niv eles que toman las agnas en laq
pleamares ¥ bajamares. : _ _

Para el caleulo de los datos de mareas, cuando no se disponga del tiempo
‘necesatio para hacer el anilisis arménico, pneden emplearse los sistemas adop-
tados por la Hidrografia francesa, que corresponden a las mareas regnlares ¥
que para las mareas de nuestra costa Son s6lo datos aproximados.

En este caso hay que usar las tablas de Caillet, las férmulas y términos
de la Hidrogratia francesa.

La wnidad de altuara por 1,00 corresponde sensiblemente a la semmmp]ltud
de las sicigias obtenidas por el anilisis arménico.

La ]101‘a de 1a pleamar ¥ el céntimo de mareas dbtenido por las tablas de
Caillet, son suficientes para caleular datos aproximados.

T férmula para el cileulo de las alturas de mareas por Caillet es la si- -
"guiente: o -
H=TXc¢ (Hes la altura de ]a marea sobre el nivel medio).

Lios términos sicigias medias sdlo se aplican cuando se hable del método de
Laplace o de la Hidrografia francesa. Del mismo modo cuando se hable de uni-
dad de altura. : : -

Instrucciones para el cilculo de las constantes arménicas.

Los documentos que se deben_emplear son: )
Tabla A, Multiplicadores para el cilenlo de X, Y, de las alturas horarias.
Tabla B. Multiplicadores para caleular X, X,o... Yo Yoo ..

Para usarla con 29 dias de observacién solamente :

Tabla B* Multiplicadores para usarla con 15 dias de observ aclon sola-

mente,
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Tabla C. 1’ara cortar las fajas y caleular el enadro grande final, para em-
plearla con 29 dias de observacion solamente.

Tabla C’. Para eortar las fajas y caleudar el euadm wrande fma] para el
caso de 15 dias de observacidn solamente.

Tabla D. Para_caleular: w, v, ¥ (1 | r).

Tabla E. Para calcular log valores de m == 2 (h——p)

Tabla F. Para calcular los valores de d.

Tabla I. Del Tide Tables, parte 1. Inglis.

Tabla II. Del Tide Tables, parte 11. Taglés.

Tabla ITI. Para ealeular los valores de £, 1427 a 1935. .

El Departamento de Navegacién e Hidrografia provee a Jas Comisiones
hidrogriticas de los siguientes cuadros: .

Cuadro 1.- De las lecturas del maredgrafo o escala sin correccién del bard-
meiro. .

Cuadro 2. De las alturas del barémetro correspondientes a las lecmraﬂ*
del mareégrafo o eseala de mareas.

+ Cuadro 3. De las lecturas horarias del marvedgrafo o escala, corregidas del
bardmetro. . -

Cuadro 4. Son las fajas para calenlar X,, Y,, X,, ¥, X,, Y,.". d

Cuadro 5. Componentes de las X & Y anteriores (positivas y negativas;
sirviéndose de las fajas anteriores. - .

Cuadro 5°. Son las fajas eonforme a Ia Tabla B’ para 15 dias.

Cuadro 5. Son las fajas conforme a la Tabla B para 29 dias.

Cuadro 6. Son los valores de las X, -NX,, Y,, X,, Y., X,. Y, valiéndase del
Cuadro 5. Figuran en este cuadre los Datum. _ :

Cuadro 7. Para calenlar los valores de X ¢ Y con -sus subfijos. Se emplean
los Cnadros_o’ 8.5 segin el easo, eonjuntamente con el Cuadro 6.

Cuadro final. Comprende los signientes Cuadros: 8, 9, 10 y 11. Es el cua-
dro en gue se hacen las operaciones finales hasta encontrar para las nueve on-
das sus dos constantes H y g. Se emplea en este enadro las fajas indicadas en
los Cnadros 77y 77, segiin sea el caso. Fstos Cnadros 7'y 77, no son si no las Ta-
blas C v C’ ya nombradas. '

Cuadro resumen de las constantes. En este cnadro se da un resumen de las
constantes ¥ tamhbién el calenlo del eqtabiecimiento' del puerto, el nivel de re-
duecién ¥ la amplitud de la marea en sicigias.’

Cada enadro lleva tmipresn todo lo relative a las 0pe1ac1onms para llenarlo.

Para el mejor entendimiento se indica a continuacidn el cileulo de las cons-
tantes  armdnicas de Carelmapu.

]Iav gue tener presente que al caleular el enadro final en el mimero 11, al

W r
encontrar en la TD (5,) ¢l valor ¥ — so entra cpn la columna angulo cuyo
: . F ' ‘

valor es m -+ d, vy para ver, en qué parte de la eolumna; se considera aproxi-
madamenta el mes a que corresponde la observacidn en la primera colnmna de
la izquierda. Asi por ejemplo: 81 él valor del fingulo es 80 ¥ el mes es oetubre,
Qnti'amos con 30 en la columna angule, pero éste 80 lo encontramos en las pro-
ximidades de octubre de la primera columna de la izquierda. ’

En ¢l mismo nimero 11 del cuadro final, para encontrar en la Tabla D
el valor de W fyr fpara (K,), se entra a la tabla con Ja diferencia de m 4 d
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o

de P, v K,. En la columna dngulo correspondiente al encabezamiento K, dela
Tahla D. .

Es de capital importancia que se nivele correctamente la generatriz del ci-
lindro del mareégrafo correspondiente al lapiz inseriptor, con la marca de una
de las caras laterales del monolito de maress. (La que mira al Norte) con el °
objeto de referir a esa marea, el nivel medio gque se determine, En esa cara del
monolito de marcas se debe inseribir: Bl Nm se encuentra a ‘tantos metros ba jo
la marea. En los levantamiewtos hidrogrificos se referirin todas las alturas a
nivel medio del mar. : .

Las comisiones deben proveerse de una copia de las Tablas I, II, I¥T del
ATT parte 2. (Inglés). _

La Tabla T es para encontrar los valores de m para todas las ondas desde
1927 a 1935, _ '

La Tabla II es para encontrar los valores de d para todas las ondas.

La Tabla IIT es para encontrar los valores de f para todas las ondas desde
1927 hasta 1935, . : )
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ANALISIS ARMONICO

SEGUNDO SUBFIJO

Con-
b ¢l ' _tribucién

para: | X
licadores para datum ’

XY

I
! I

Significado de X/Y

j ,

'gfslg +-87513
3346 | 5301 | 4- 346
3000 3000

| 16311 1636 | — 116
1715 | 3755
200 | 200
1951 ] 1816 | 4 1075
876 2650
9717 1 3490
1224 [ 2962
1000} 1000
18827 2008| -
1270 2745 |

26605 | 35402

15000 | 30000

— 110936 ! 24054

Central K G411 [ 11307

: 1000} 2000 .
6350 | 20588 +11820

14360 | 2698

23060 | 28621 —31750

<3625 | 6871
5000 | 10000

15241 | 14979
8306 1 20382 [ + 6245
2434 | 3346 | — 2195
429 | 2013
200 | 400

1056 | 5300 | +
022 | 1262 X,h

"I179# 2055 ; 23 |

18461 2832 X,

200 400

) i [+ 1 907 1601 : |

15 —1 -1 4d ‘ — 1 1071 2871 Xd Yda
) o | _

En las easillas Signos y Contribuciones para X é ¥ van o figerar en cada fila dos signos ¥ dos
nfimeros respeetivamente enando se cmplean las hojas b, e ¥ d. En los demas casos figurdn tres sig-
nos v tres nimeros, N : . ’

En la columna Subfijo, el nfuncro de 1o derecha indiea la faja ¥ el de la izquierda indiea cl indice,
de X & Y en la columna del Cuadro 6 on donde dehe colocarse la faja. . !

Asf, Subfijo 13 quicre deeir faja 3 eclocada en X, & 'Y del Cuadro 6.

En I columua Subfijo: t quiere decir faja; i, quiere decir indice. Asi 00 quiere deeir quo 1a faja
0 dehe coloearse en 1a columna X, del Cuadro 6. .
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ANALISIS ARMONICO

CUADROS:

8, 9, 10 y 11,

CUADRO

1 p)

T 87518+ 87513
L 346
7204 14,40
— 1141 45,64
- 11695|—116,95
—26405|—264,05

— 190414-380,87

-+ 3.46/—

4 64,80
4+ 79,87|—
— 175425
— 264050
+12376,65

3,46

3,46
7.20
1141
+11695,0
+ 369670
— 476025

+

v

_I_

10,38
64,80
148,33
4+ 339155
+16107,05
—19041,0

423
12,50
47,82

— 4933
1+ 625
1 2801
I 2994
1 145
4 5492
—- 99757
24905
— 1609
687

42,3
l— 625

625!+
23,91+
99.94!-- 149,70
2901+ 13,03 -
5492,0 1+ 16476 -
3413,55|-14564,4
6475,3 1—25652,15

CUADRO 8, usando TC 6 1TC’

1497
29
8:8, 72
—23667,28
4+ 174335
32,18
20,61

— 4 6,87 — 34,35

{ A, | M, S, N,
—15689,97|1-10622,5 |+ 225,02
2966742 24265 |— 9563.26
97158,18] 10886,7 |  9565,59
G de T.CoC’ 175 214 - 166
f de ATT.111 : 0,99 c1 0,99
14y de 11 - 1 1,23 0,90
K ; ) 235,3 012,9 358,6
m de ATT.1 : 79 360 7,14
d de ATT.1] 1 238 000 173
C de T.CoC i 333 345 327
W ode 11 | 6,44 10,6
)
i

O .cos k(8748504

GR.senk

Suma de 8 =

Suma de 9 =
GR

360

O
=
)
©

<
=

b

=

o

=,
o
<
2]
=
-
=4
2

Suma . 724,3 1562,0
Miltiplo de
360° =

'en em. o
H—GR :Cf(1-r) ]
g°=K-+m-{—d—}—\VHMi :

14853

14400 7200 | 14400

39
43

5915
122

Fl

INSTRUCCIONES.—ILa sola inspeccién del Cuadro 11 indiea las eperaciones que
ran en cada columna d¢l Cuadro 8. Esta suma es GReosK para cada onda. Suman lo§
sumas para cada columna ¥y se suman y se extrae la raiz cuadrada, con lo que se ob

Se foma £ de la ATT IIT. Sc foma 14 r dcl Cuadre 3L Se colocan estos niimeros en

sente lo siguiente: . .
‘ GRsenK si es f y GReos K + .. K ¢s entre  0° y 00°
\ GRsen K st es + v RGens KX — .. K es entre 90° ¥ "180° -
GRseh K si es — ¥ GReos K — K cs entre 180° v 270°
GRaen'K si 68 — v GReos K + .". K es entre 270° ¥ 360°
Enfrar estos valores de K cu el Cuadro 10. : ‘
Se hace el producte Ghf. (I4r) y se_divide el valor GR por cse producto; el re
H que se eseribe en-la fila corre%pondienn del Cuadro 10. .
Be suma K con los niumeros que mguen en el Cunadro 10.
Se ve cuil es cl miltiplo en 360° mis priximo y mas pequeiio que esa suma.
resultada es g° que sc eseribe en Cuadre 10. r = 0 para M, O, M
Nombre de.la persona que hizo el Cuadro




ANUARIO HIDROGRAFICO

10

LCUADRO

Wy (14r) para S, y MS,

|
346,00
64,80
298 20
116,95
518.10
571,23

+

+
+

423,30
+.

3,46
14,40
34,23

223,90

792,15/ -

857,05

631,65

Mes: Octubre 1928
para S,,TD, -
Id. :

en K, f de 10 — ..

m+d para K, Cuadro 10 = 374

W

r:

Frg

1+

241491

4,92] 4
+

+ 19,32—

191,98

+31437
— 9495

109,84
297,57

249241 45

57,96

I+

+

1174335

93,51
89,82
15,80

164,76

910,28

176,99
687,00

Wy (14r) paraK, ®

K,

0,

M, |

126,22 +2161,12
2331,72|4-7867,74

923351
217
1,05
0,73!

815915
177
1,10
1

2673,08
2685,29

955,79

273
0,97
1

0,99
, 1,23

61,6 |
632" |
005
173
95

46
410,0

933,0 |1

160

9755 |

637
116
307

156,3
679 -
238
318
6,44

881.1
720,0

13355

1080,0

14277

. 1423
1611

[ 4,7]

[161,1]

10
255,5

m--d para P, de 10
m-d para K, de 10
Dif.: P.—K,, de las m+-d

para esta dif. TD,
Id.

Para K, Cuadro 10,

Wi

“rf
W

r —
1-+4r

Wy {14-r) para N,

TE:2 (h—p),
TF:2 (h—p),

para N,, T]i);.
para N,, TD,

m
d
m-d
W
I4r

(N

Hygpara K, ¥ P,.

H de K, — 027.H de S,
gde K, =gde S, -

HdeP, =033 H

1080.0 fs de P, — g de K,

(N

de K,

I

9,09

-~

7.7

Entrar estas H ¥ g en el

del ‘Cuadre 10.

—

hay gue efectuar en este Cuadro. Se sumapn todos los niimeros con’ sus signos que figu-
del Cuadro 9 com sus signos y esta suma es GRsenK. Se elevan al cuadrado estas dos
tiene G. R. Se toma G de la tabla B a B, (segin sean 29 dias 6 15 dias dé observacidn).

las filas _corresbnndientes del Guadro 10. Be ealeuta tg K =

sultado es:

GRsenK
GReosK

teniendo pre-

. . ~
escribe en la fila del Cuadro 10 correspondiente. Se resta esto de la suma anierior ¥ el
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ANUARIO HIDROGRAFICO

Multiplicadores ‘para caleular X,,, X,,. ...

Para usarla - con 29 dias

@
-3
A
5
a ]
—_
=]
o
=
e
=
2
= -
b
)
3
0w
=
=g
*]
g

SEGUNDO SUBFIJO,

S

Multiplicadores

' para Datum.

s
. Multiplicadores
Dia Central




ANALISIS ARMONICO

TABLA B’

Multiplicadores para caleular X, Xyo.... ¥ ¥y,

Para usarla con 15 dias de observaecidén solamente.

»

Multiplicadores
para Datum.

MMultiplicadores
para
X4+D

é Y+ D

Dia Central:
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TABLA C

. " Para usarla con 29 dfas de observacién.

Ao LIZ Sz N2 O‘]_

Para
seceion 8

¥
G Res k

Para
seeeion' 9

37
.G Rsink

Para ..
o Divisor
seccign 10 [PIVisor G

Para
seccion 10 Constante (] . .
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TABLA

_ Para.usarla con 15 dias de-observacidn.

A, | M, | . 2 K,

Para
seecitn B8

¥
G Recos k

X, —Y.d

Yo )
le X, b
Para
seccidén 9 1
Y
Y

¥
G R sin 1\

CixX

.+ X,
o+ X,
-+ X,
w+ X,

b
c
b
d

Para

; = Divisor
seccién 10

Para
seccion 10

ConstanteC
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TABLA D

Para el calculo de w, rv (1 + r).

L ° f
S,y MS, - K,

397
316

Abril 020 .6 010
040 | . 5. 020
060 9. A 036
Mayo 030 . 040
100 3.

.27 1
.239
201
57

- 120 | 13.
Junio 140 . 245 | 070
160 7 2107
180 9 |—.3 .053
Julio 200 | —7.8 |—. 100 1003
’ 220 2, 247 | 110 .3 [—.060
. 240 165 120 |- 0 |-—-—.118
Agosto 260 —.067 | 130 8 |—173
280 3. 029 | 140 9 |—234
300 9. 15 | 150 .1 |—268
Septiembre| 320 3.0 | 0186 160 3 |—.302
1 340 . 236 | 170 9 1323
J 000 3 .263 {-180 .0 |—331
QDetubre 020 9. 265 | 190 9 |—.327-
040 0. 241 | 200 —.316
_ 060 ;. 141 192 | 210 —297 1.
* Noviembre 080 . 24 | 220 9 [—--271 ) . ,.8('1
. 100 . 039 | 230 —239 : 9. 893
120 | 16.8 |—.051 | 240 —20 : 922
Diciembre 140 3.7 |—133 | 250 3 [—157 5 —10. 4 953
. 160 . 8.0 |—193 | 260 91 |—.107 —10.6 984

) 180 T l—214 | 270 8.3 |—.053 7 —104 | 1.017
Eaero 200 6 |—192 | 280 7. 003 —9.9 | 1.048
1 220 3 |—131 | 290 . 060 4 —92 1 1.077
240 5-—.046 | 300 3. 118 : —83 | 1104
Fabrero 260 . 047 | 310 [-—11.8 |, .173 —7.2 | 1.127
280 . 134 | 320 | —-9.6 224 32 —0.9 | 1.147
300 . 207 | 330 | —7.3 268 : =46 | 1.163
Marzo 1320 . 258 | 340 | —4.9 302 | ¢ —31 | 1174
i 340 ) 284 | 350 | —2.5 223 | —1.6 | 1.182

360 . 284 | 360 | —0.0 231 0.0 |'1.184

00 =1 1 G0 b 15 =0 1S D
LwoNI o
thowwiomH>D

Wimommwowmo

- Kl argumento «Anguloy es el valor {m - d), en e}l caso de K,. El valor
de £ gue se encuentre es para K.. . :
' El valor (m + d) que se toma como valor para entrar en la columna
«Angulo» es el que corresponda al mes aproximadamente.
En el easo de X, el argumento es solamente la difergncia de los valoves
(m 4+ d) para. P, ¥ K ¥ valor de f que se encuentra es el f para K,, agre.
. gando si es necesario para la resta, 360°.
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TABLAE -2 (b—p)

valores de m.

IR
i

|

Septiembre ||

= Octnbre

—

"+ Noviembre
= Diciembre

-
o]
o
<o

000 <10 O - OO bD

=1 T U HR D

.8
9
0
1
.2
3
4,
5
6
7
8
9
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TABLA I. TIDE TABLES (inglés).

La constante g es al presente usada Gnicamente en las tablas del Almiran-
tazgo inglés; las signientes tablas deben, por consigniente, no usarse con eons-
tantes publicada's por otras autoridades porque resultarian errores que varian
con la longltud del lugar y la diferencia entre el tiempo locdl ¥ el tiempo
patron

Valores de m; de 1927 a 1935.

Fecha M, |8 | N, | K, | K | O,

19271Ener0..:.........' : 522 | 541
Febyero. .. .. .. .. .. ) 441 | 603
Marzo .. .. .. .. .. ..i420| 3 721658
Abril .. .. L L oL L : 719
Mayo .. .. .. .. .. ..[|872]! {08 418
Jumio .. .. .. .. .. ..]|697136 479
Julio .. .. .. .. .. ..l|685 3 538
Agosto.. .. .. .. .. .. 9|36 503 600 -
Septiembre ce : 661 | 601
Octubre .. .. .. .. .. : 3601630
Noviembre C e : 658 421 | 661
Diciembre ... .. ... : 614 | 481 | 690

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Enero .. .. .." .. .. .. : 534 | 542 | 361
Febrero. .. .. .. .. ..[1483 453 1 603 |1 392 | 455 606
Marzo .. .. .. .. .. ..||496]: 447 | 660 | 420
Abril ... .. L. L. L |[460 | 366 | 362 | 4511 37
Mayo .. .. .. .. .. ..[|4491: 6853|421 1481 3)38
Junto .. .. .. .. .. ..]|413 ¢ 602 | 482 1 511 | 625 4606
Julio .. .. .. .. .. L4021 559 | 542 | 541 .' 31| 443
Agosto.. .. L. .. .. ..{|366]: 478 | 603 | 572 373 |
Septiernbre .. .. .. ..||6901360: 397 | 664|602 | 450 660
Octubre .. .. .. .. 6791 Ti4 13641632410 637
Noviembre ... .. .. ..,1643| 360633 (425|663 |703 566
Diciembre ... .. .. ..[|631]360 ;599|484 |693[662.|: 543

g

Enero .. .. .. .. .. ..||596 1360|509 |546 | 363 | 595 | 710 | 471
Febrero. .. .. .. ..-..|[560 | 360428 | 607|394 {529 | 679 | 400 060
Marzo .. .. .. .. .. ..||D97 | 360 1459 | 663 422 | 538 [ 652 | 474 | 597
Abril .. .. .. .. .. L5611 360|379 364|452 |472 1621|403 ] 561
Mayo .. .. .. .. ... ..;|950| 360695 424|482 431 591 | 380 550
Junio .. .. .. .. .. ..][514|360 614|485 |513 | 364|561 | 668514
Julio .. .. .. .. ¢, ..]|503 360571545 | 543 | 683 | 531 | 646 | 503
Agosto.. .. .. .. .. ..|l467 360|490 606|573 616|501 |574 | 467
Septiembre .. .. .. ..{|481]360 409 !667 | 604550 |470|502 |431
Octubre .. .. .. .. ..i|420] 360|366 |367 634|508 |441 | 480420
Noviembre ... .. .. ..}1384| 360|645 | 428 [ 664 | 442 | 410 | 408 | 3584
Dietembre ... .. .. ..[373|360]602 | 488|694 [ 401 | 381 385 | 373

]

frd ot pd b ko bk ol ek

-

Nota.-—Lins cantidades de la Ta‘bl'r. I han s;do aumentadas 360° pftra evitar difieul-
tades en la resta con g.

¢




ANALISIS ARMONICO

TABLA I TIDE TABLES (inglés).
{Continuaeién).

Valores de m, de 1927 a 1935.

- ' I
Fecha M, |8 [N, |K,|K, |0,

1930 1 Enero .. .. .. .. .. .. 2 ;
Febrero. .. .. .. .. .. 10 6114 39
Marzo .. .. .. .. .. .. 72 | 666
Abril .. .. .. L oL L. 3 ; 368
Mayo .. .. .. .. .. ..||6 428
Junio .. .. .. L. L. L. : 489
Julio ... L. oL oL L. 30 | ¢ 549
Agosto........l... 36 610 |
Septiembre .. .. .. .. (0. 422 | 672
Qetubre .. .. ... .. .. 360 | 379 | 371
Noviembre ...... .. ..} ] 433
Dictembre ... 5

I e e

Enero .. .. .. .. .. ..
Febrero. .. ... .. .. ..
Marzo .. .. .. .. .. ..
Abreil .. .. oL L0 L.
Mayo

Junio .. .. ... .. .. ..
Julio ... .. .. .. ..
Agosto.. .. .. .. .. ..
Septiembre .. ..
Octubre .. .. ..
Noviembre ... .. .. ..
Diciembre

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Enero .. .. .. .. .. ..
Febrero,. .. .. .. .. ..
Marzo .. .. .. .. .. ..}f
Abril .. L0 L0 L0 L
Mayo .. .. .. .. .. ..
Jumio .. .. .. .. .. L.
Julio ..
Agosto.. .. .. .. ., ..
Septiembre .. ..
Octubre .. .. .. ..
Noviembre ... .. ..
Diciembre ...

[P P PO G PO U WY
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ks

TABLA I TIDE TABLES (inglés).
{Continuacién).

Valores de m, de 1927 a 1935,

Fecha M,| S, N, | K | K

Enero .. .. ... .. .. ..
Febrero. .. .. .. .. ..
Marzo .. .. .. .. .. ..
Abril .. .. Lol L
Mavo .. .. .. .. .. 1.
Junie .. .. .. s. .. ..l|B3H
Jalie .. .. .. .. L. L.
Agosto.. .. .. .. .. ..
Septiembre ..

Octubre .. .. .. .. ..
Noviembre ... .. .. ..
Diciembre .

e e e e 2 b b

Tnero .. .. .. .. .. .7
Febrero. .. .. .. .. ..
Marzo .. .. .. .. .. .||}
Abril .. .. L. L

Mayo ce e e
Junio . .. .. .. .. ..
Julio .. .. ... L.
Agosto.. .. .. .. .. |[D
Septiembre ..

Octubre .. .. .. ..
Noviembre ... .. ..
Diciembre ...

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

BEvero .. .. .. .. .. ..14
Febrero. .. .. .. .. ..|[424
Marzo .. .. .. .. .. ..
Abril oL L0 L L L.
Mayo .. 2. .. .0 L. L.
Junio .. .. .. .0 L ]S
Julio .. .. ... .. .. ..
Agosto.. .. ..., .1 ..
Septiembre ..

* Qctubre .. .. .. .. ..
Noviembre ... . - .. ..
Dieiembre ..,

|
N
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TABLA IL TIDE TABLES (inglés).

Valores dia.rios*de d.

N, | K,
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TABLA IIL

Valores de f; 1927 a 1935.

M, S, | N, K, | K, O, .| P, | M, | MS,

1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,08 { 1,02 | 103 | 1,00 | 1,00 | 1,00
099 | 100 0909 | 113 | 105 | 1,09 | 1,00 | 0,97 | 0,99
0,08 | 1,00 | 0,98 | 1,21 | 1,08 | '1,13{ 1,00 | 095 | 0,98
097 100 | 097 | 1,28 | 1,00 | 1,16 | 1,00 | 0,94 | 097
096 | 1,00 { 0,96 [ 1,31 | 1,11 | 1,18 | 1,00 | 0,93 | 0,96
096 | 1,00 | 0,96 | 1,81 1 1,11 | 1,18 | 1,00 { 0,93 | 0,96
097 | 1007 097 | 1.28 | 110 | 1,16 | 1,00 0,94 0,97
098 | 1,00 | 098 | 122 1,08 | 1,13 | 1,00 | 0,95 | 0,98
0,99 | 1,00 090 | 1,13 | 1,06 |.1,09 | 1,00 | 097 | 099

7

Los valorves de esta tabla corresponden al 1.° de julio de eada afio. Hay
(que interpolar. -
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ANALISIS ARMONICO DE LAS CORRIENTES DE MAREA.

Referir la corriente a la marea de un periodo corto de observaciones,

c  Método del Almivantazgo.

Creemos necesario dar a conocer ¢l método que recientemente ha orde-
nado seguir el Almirantazgo inglés, para Ia reduecién y analisis. de las
corriéntes de mareas. ‘

Bl problema que nos ocupa es el siguiente:

Referir las corrientes a la marea por medio de un corto periodo e ob-
servaciones. .

Las ohscry aciones se-hardn con mu correntémetro en un determinado lngar
¥ s anotaran en el registro los sxgmentes puntos:

i . Lugar de las observaciones.

. Latitud y longitud ‘de éste.

. Duracién de las observaciones, ) :

- Hora de dos pleamares dentro del perfodo de observacionss

Amplitud de la marea en sicigia.

. Amplitnd de la marea en cuadratura.

Amplitud de la marca dentro del perfodo ‘de observaciones.
8. Direccién y fuciza del viento experimentado.

Se haran trece observaciones horarias -de la velocidad y direecién de la
cornente con el correntdmetro y de Ja velocidad y direceién del-viento. Se
forma de esta manera el Cuadro 1, o sea, el cuadro dé observaciones.

(R ]

4
§
7.

Cuadro 1.—Observaciones horarias,

1 :
Diregeidn. Velocidad.

1,82 nudos.
072,
950,
130,
197
2,00°
1,92
1,63
1,12
0,54
1,21
1,99
2.21
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Tl cuadro anterior nos representa una observacién supuesta, efectuada
entre las 1800 horas y las 0600 del dia siguiente, Las pleamares tienén
lugar a las 1910 ¥ a las 0735 de! dld siguiente. La amplitud de sicigia es de
20 “pies. Lia amplitud en euadratula 10, v la amplitud durante las ohsérva-
ciones, 18 pies. Bl viento es SW, de fuerza 2 a 3.

.« Tl examen del Cuadro 1 nos muestra finicamente la existencla de una
corriente de dos direcciones diametralmernte opuestas; por tanto, hay que
desecompaner eada ‘direccién y respectiva velocidad en sus - componentes N.-8.
vy E.-W, por medio de 1a Tabla del Punto. Se entra a la Tabla con la dirveeeidn
como angulo de rumbo, y la velocidad -en la columna de las millag, ¥ s¢
encuentra la c()mponente N. en la .columna N.-S. y la componente E. en la
golumna «apartamientos.

Se forma entonces el Cuadro 2, lamado cuadro de las. componeutea dP

las observaciones.

Cuadro 2—Componente de las observaciones.

. OBSERVACIONES. COMPONENTES.

Direccién. | - Velocidad. N. E.

074° 1,82 nudes
o 0,72 .,
0,70
1,30
1,77
2.00
1,92
1,63
112
0,54
1,21
©1.99
291

Términe medio 0,50

] ténmine medio de las componentes durante el intervalo eomprendido
entre ddos pleamares debe tomarse a intervalos comprendides exactamente
en el periodo considerado, gue en este caso es el de entre pleamares.

Se hace cntonces un grafieo con las horas de ahscnas ¥ ]as componentes

de las veloeidades como ordenadas,
En nuestro caso el Cuadro 2 nos muestra que la componente N. tiene

un valor correcto medio de 0,50 nudos Solamente se. hard el mencionado
g1afmo respecto a las componentes B
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Grafico de las componentes E.

gL 02 68 M 06
T T T T

™

—

Del grafico anterior se extraerfin las componentes correspondientes al
T ) 12k 25m ,
intervale entre pleamares y eada ———— es decir, cada 1t 02=,
' 12

Con las componentes extraidas del gféfieo, se forma el Cuadro 3 de
velocidades componentes a intervalos de 1t 2 {(de la eurva).

Cuadro 3.—¥Velocida,des componentes interpoladas, .

"Horas. . Velocidades (nudos).

+1,75
+ 0,50
— 0,55
—1,28
—1,78
—1,93
—~1,80
—. 1,46

- — 0,87
0,18
Y 1,42
1205

Suma: + 5,90 — 9,60 — — 3,70

Término medio (divisor 12} : — 0,31 nudos.
Los compounentes de la corriente media son, enfonces:

Componente N. = 0,50 nudos.
Componente E. = 0,31 nudos.

3
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Con estos datos la tabla del punts nos-da: -

Corriente* media'— Direcciéon 328°.

. Velocidad, 0,59 nudos. '

Del grafico se extraen las componentes de la velocidad correspondientes
a intervalos horarios, desde 6 horas antes de la pleamar hasta 6 horas después.
A estas componentes las llamaremos componentes totales. De estas com-
ponentes totales restamos las componentes de la corriente media ¥ obten-
drenmios las componentes de la corriente. La Tabla de Punto mnos dari con
esas componentes, la direceién ¥ la’ velocidad de las corrientes.

Se forma entonces el Cuadro 4. Corrientes dedumdas de las velocidades
componentes a intervalos horarios desde 6 horas antes hasta 6 horas des-
pués de la pleamar. '

Cuadro 4.

COMPONENTES. Corriente, di-
Teceidn y

velocidad .-

Componentes de

I . .
Totales. Corriente media.

|
corrientes. l
|

- N, ) N k. .. . Nudos.

6h. antes.|| 0,5 | 2 .50 ) 97 | 27 (.97
5h. plea...j| 0,5 62 ol ; ; ) 74 0,31
4h. 05 - k 3 007 1 4085 0,85
. 035 H 5 b} bl '. ) N 1,‘96
0,5 2.16 .50 , s 247 2,47
0,5 | S0 3110, , ( 1,837
0.5 32| 05 - , 06 0,63
0.5 5 , ,3 s \ 27 0,31
0,5 . 5 00 0,99 I 27 0,99
0,5 ST , a ; A6 |1 2 1,46
0,5 1, 5 31l o, 62 270 | 162
0,5 , s 0.3 00 1 — 15010 24 1,50
05 | —1, 3 00 171 2 1,17

b

Para cncentrar las velocidades de las corrienfes en sicigias y en cua-

: 20 10
draturq se multiplican las de la tabla o Cuadro 4 por — y — respectivamente.
18 18 ‘

* Qe forma entonces el Coadro 5. Corrientes de mareas.
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-

Cuadro 5.

6 horas antes de plea.. ... . 270° %mcm 1,08 -nudos Cuadratura 0,54
5 5 m ee .. . 270° 0,34 0,17
4 , - C ey e ... 2900 09¢ ,, 0,47
3 D e .. ., 270° 218 -, : 1,09
2, boee w0 2700 2,74 1,37
T ., p o .. . 270° 2,03 1,02
" Plea. . e e e e e e L. 27000 0,70 R 0,35 .
1 hora después.. .. .. .. . 270° , 0,34 o 0,17
: ' R £+ LA 1,10 . N 0,55
270° 1,62 (.81
270° |- 1,80 . . -, 0,90
270° . 1,67 . 0,83
270° . 130 . . ” 0,65

Corriente media (no incluida en la tabla o cuadro). Direceién, 3%8.";
‘veloeidad, 0,59 nudos. : ’ :
Viento SW., fuerza 2 a 3.

Las velocldades han sido ecomputadas para una amplitud de mareas de

sicigia = 20 p1es
de cuadratura —10
amplitud media =157

32

- - . ) - ! - ) 0 . - . -
Si la corriente media se ineluye en el Cnadro 5, las direcciones en sicigia
¥ en cuadratura~diferirdn y ambas deben figurar en el euadro. Por ejemplo,
a 6 horas antes de la plea:

Componente de corriente sicigia.. .. 0,00-1,08, cuadratura 0,00-0,54
Componente corriente media... .. .. 0,50-031 0,50-0,3%

Suma... .. .. .. .. .. .. 050139 - 0,50-0,85

Que d& para 6 horas anfes de la pleamar corriente media.

Sieigia, 290°; 1,48 nudos.

Cuadratura, 300°; 0,99 nudos.

Del n11<m0 modo se determinaran esas cantidades respecto a las deméas
horas. .

Si las observaciones se han efectuado en ﬂ}l mismo lugar y en dias
diferentes, cada serie debe tratarse separadamente para -encontrar las com-
ponentes de corriente del Cuadro 4. Después se ecomputaran las componentes
horarias de corriente para marea media, multiplicande por el faetor apro-
piado ¥ en seguida sacar el término medio. Después se encontrarin las
velocidades en sieigia y en cuadrafura, multiplicando otra wvez por los fac-
tores apropiados, Por ejemplo, supongamos que se tienen tres series de
observaciones en el mismo lugar que el ejemplo anterior y da para las com-
ponentes de corriente 6 horas antes de la pleamar :

1. 0,00—0,97 Amplitud — 18 pies.
2. 020—075 , —14
3. 012—08 , =13

77

bl
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b

15 15 15
Estos wvalores deben multiplicarse por —, —, —, respectivamente, para
.18 14 13 '

obtener las componentes de eorriente. para marea media:

0.00 — 0,81
0,21 — 0,80
0,14 — 0,92

Suma 0,35 — 2,53
" Términe medio 0,12 — 0,84

La corriente media, 6 _horas antes de la pleamar, sera:

278°; 0,@5 nudos,

20 10
Bsta velocidad debe: multiplicarse por — y — para determinar las ve-
15 15 '
locidades en sicigia ¥ en cuadratura. Se tendrd 6 horas antes de la pleamar
sicigia: 278°; 1,13 nudos; euadratura, 0,57 nudos.

Del mismo modo se procederd respecto a las demas horas. .

Si se tienen 23 observaciones horar.m& para referirlas a la pleamar, se
deben’ eomputar lag componentes de la corriente media proniediando todas
las ecomponentes de las observaciones, porgue 1 hora es pricticamente igual
al 1725 del dia lunar y debe restarse de las componentes de las observaciones
para obtener las eompon.entes de las corrientes. Se hard un grafico eom
ellas ¥ de ese grafico se sacarédn las componentes e las corrientes para cada
hora antes vy despuds de la pleamar. Las corrientes asi obtenidas csta.ran
libres de las desigualdades diurnas.

Si se guieren refenir las 25 observaciones horarias a la pleamar mayor,
las componentes de las corrientes se obtendran como ya se dijo v se tabularan
para cada hora, desde 12 horas antes hasta 12 horas después de la plea-
mar mayor. Se obtendrin las velocidades medias de corriente de la relacién
entre la amplitud media ¥ la amplitud aproxnnada del dia de las observa-
CIODES

Si las observaeciones han sido hechas a intervalos. horarios antes y
"después de la pleamar, debe hacerse un grafico dc las componentes de las
observaciones y las ecomponentes de la corriente media, procediéndose como
se hizo en el ejemplo efectuado, pero las componentes de la corriente media

. aeben restarse- de las componenies de las observaciones para obtener las
corrientes. :

Si las observaeiones muestran una corriente que va Gnicamente en dos
direcciones diameiralmente opuestas, no es necesario reducir a componentes,
sino que las velocidades observadas deben situarse en un grifico y de él
sacarse las velocidades a intervalos horarios desde 6 horas antes hasta
6 horas después de la pleamar. En todos los demas ecasos es necesaria la
reduccién a componentes y estos componentes de las veloeidades, no las
observadas, son las que deben emplearse en los calculos.




FENOMENO OCEANICO OCURRIDO EN'LA.I COBSTA NORTE.

Perjuicios en Antofagasta.

Genera,hda,des—«-ﬁmt[s de entrar al estudio del fenomeno ocednico en
19101encm volvamos a la oceanografia dinfgmiesa que estudia los movimientos
del mar. Las olas, las corrientes ¥ Ias mareas son los monmlentos normales
¥ eomo tode movimiento, son el cfecto de una fucrza que log produce

Las olas son ondulaciones nesnltantes del movimiento vibratorio ia-
preso a las moléenlas de agua por la aceién de una fuerza, comparada con
la vibracién de una cuerda cuando es aceionada por una fueu& en uno de
sus extremos; toda la euerda vibra en relacién a la fase de la fuerza apli-
cada; el IllO\lI’I’Ll(.lltO se transmite Dpor ondulaciones progresivas que se ven
a la mnp}e vista sin que este movimiento indique fraslacion de moléenlas,
¥ asi tencmos en el mar efectos similarves. Las ondulaciones son transmisién
de movimiento que puede propagarse-en una direccién enando el viento las

. produce o en circulos coneéntricos eyando la fuerza de choque es un foco,
como pasa en las ondas sismicas o en las ondas de tempestad. En estas 6lti-
meas la aceion del viento CONnverge a un punto o centro ciclénico.

La fuerza de atraecién de la Luna v el Sol desarrolla las mareds que
son ondas similares a las descritas. Como podemos observar en las curvas de
los maredgrafos, swmendo ellas el.movimiento de los astros y el de rotacién
de la tierra.

Las fuerzas que pmducm] las ondulaciones reconocen tres causas dife-
rentes: la meteoroldgica, euva fuerza es la sdccién del v iente; la sisimica, cuya
fuerza es el movhniento terriqueo, ¥ la astrondmiva, ecuva fuerza eos la atrac-
cién de la Tama v el Sol.

Las corrientes son el movimiento houzontal de las aguas en la super-
ficie ¥ en la profundidad; son vios de los oceanos cuyas. orillas son las
aguas tranquilas; se desarrollan por variss eausus, siendo las prineipales,
¢l movimiento de -rotacién de -la tierra, la tnansmisién del movimiento en
“Ias ondulaciones, las diferencias de temperatura de la tierra v del mar, la
tuersza del viento, el desnivel atmosferlco la evaporacidn, los hielos polares,
la densidad de las aguas v las lluvias oeednicas,

Todos los movimientos del mar al llegar a las costas producen diferentes
fendmenos, ya por la resistencia que presentan, ya por la eonfiguracién que
tienen, por su estructura o por el relieve submarine. El oleaje ¥ las rompien-
fes en la costa son la manifestacidn de los movimientos del mar; su desarro-
1o depcnde de cada movimiento o de la combinacién de movimientos,

Las ondas revientan cuando el fondo es ignal o menor que su altura, La
reptura de las ondulaciones desarrolla corrientes de tierra hacia el mar que
arrastra consigo guijarros y arena, fenomeno conocldo con el nombre de
resaca. _ : _ )

Si la playa es muy profunda, 1a~s ondas d-etenidas sﬁbitamente son re-
flzjadas, las que al chocar con las otras ondas producen interferencias en

12¢
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forma de columnas verticales que pueden aleanzar alturas de treinta metros, -
como acontece en los roquerios de Eddystone. El fondo hace disminuir la
velocidad vibratoria, hace aumentar la- altura de la onda y hace disminuir la
longitud de las ondas,

Las mareas v las corrientes tienen sus mamfestaelones al llegar i la
costa; muchas veces vemos que sin viento existe agitacién en sus orillas cb-
servables en las époecas de sicigias o cuando el viento ha soplado con ante-
rioridad ¥ ha aumentado la velocidad de la corriente; estos fenbmenos des-
arrollan " ecorrientes muy similares a la resaca y cominmente se les TFama
también resaca.

Las corrientes al chocar se bifturean signiendo la configuracién de la
costa v del subsuelo ¥ las leyes de la fisiea, produciendo, ademds, corrientes
derivadas. I:as ondas de marea sufren atrasos poer la configuracion de la
costa y la configuracién del fondo, lo que da origen al establecimiento del
-puerto; en el caso de puntas de tierra, las contornea efeetuando una especie
de giro, lo que da origen, también, a ondas derivadas.

Las ondas sismicas al llegar a las eostas producen efectos desastrosos
y ¢l conjunto de estos efectos Son llamados maremotos. Lias ondulaciones se
manifiestan por la subida y bajada de las aguas que muchas veces pueden
observarse a la simple vista; la fuerza vibratoria de estas ondulaciones es
superior a la de las otras ondas; las corrientes qiie desarrollan en los puertos
¥ bahias interiores son de considerable fuerza, llamandose a este fenémeno
«ras de mareay. - .

La onda ciclénica que muchas veces hemos observado después de log
temporales propagarse en direccién contraria al viento reinante, es produ-
eida, eomo hemos dicho, por la aceidn de una tempestad que, como fuerza
de choque, produce en el mar mbraclones coneéntricas. Esta ondulacién, de
acuerdo con las leyes de \'1brac10nes debe producir al llegar a la costa, efee- '
tos similares a la de las otras ondas, de acuerdo con la fuerza de vibracibn
que posea. - ) ’

Separadamente han sido estudiados los efectos del movimiento del-mar
al llegar a nuestras costas, pero sus efectos combinados que es su resultado
frecuente en nuestro litoral no ha side estudiado eon detenimiento. Estos
efectos combinados son ecomplejos, como podemos notarlo en los signientes
ejemplos. Cuando la onda de marea esti influenciada con la onda meteoro-
lézica, la aumenta considerablemente ¥, st por el contrario, trabaja en ¢on- .
tra, puede hasta destruir la influencia de esta onda. En el golfo de Veracruz,
cuando se desarrollan ondulaciones producidas por el viente por espacm de
tres dias, no se observan mareas en el golfo.

Si las olas impelidas por el finjo encueniran obstaculos se forman 1nter-
ferercias, remolinos y abismos peligrosos para la navegacidén, como paza
en el cstrecho de Messina. Lios fenémenos producidos entre las ondas y las
corrientes, segun todos los principios fisicos, deben ser similares a los pro-.
ducidos por las ondas de marea y la corriente de los rios, El ¢mascarets,
fenémeno de interferencia entre la onda de marea y la corriente de los rios
de Francia, es un ejemplo de esta combinacion, el que se observa eon earac-
teres violentisimos en la desémbocadura del Amazonas. Lia onda de marea en
este caso anmentada en su vibraeién penetra al interior del rio. Casos simi-
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lares de aumento de otra onda como la meteorologica se observan en el rio
dé La Plata.

Las grandes alturas que alcanz*m algunas 011d‘ls d\. marea son debidas
2 la interferencia de ondas con ondas derivadas o con otras ondas que se
propaguen en direcciones diferentes y que vengan a encontrarse en un
mismo punto, como acontece en el puerto francés de Saint Malg, '

~ En nuestra eosta no hay duda que en las ma:nifestaciones de los movi-
mientos del mar, entra en juego la. corriente de Humboldt, dada su regula-
ridad ¥ amplitud. Esta corrienté, rama derivada de la corriente antartiea,
baiia la costa de Chile desde el paralelo 50° 8. hacia el Norte v choca contra
1a costa desde una direecién de! SW., por estar esta corriente influenciada
por los vientos del’ gran anticielén del océano Paecifico, que en el lado de
la costa tiene los vientos del SW. Este gran rio oceamco, en la costa del
Perd, aleanzd amplitudes mayores gue en la costa de Chlle, su anchura pa-
rece ser de 600 millas frente a Valparaiso y su velocidad media entre Val-
paraiso y Cobija, de una milla por hora. Esta corriente se debe, entre una
de sus causas de formacién, a la aceidn meteorolégica o accién de las ondas
producidas por los vientos del anticielén del Pacifico Sur,

 Si una onda cualquiera tiene vibraeién propia a la cual.se le somete a
una nueva vibracidn, tendra que aumentar bajo los priveipios fisicos 14 am-
plitud de la vibracién prlmltlva iEs la corriente de Hu_mholdt la que ha
sido sometida a las \flbl'aclon_es de una onda de marea, de una onda sismica
0 de una onda cicléniea? O, por el contrario, ;las vibraciones de las ondas de
marea, sismica- o sicléniea,.son las gue han estado influenciadas con las
vibraciones de la corriente de Humboldt?

Analicemos las causas sismicas, meteomlocrlca.s y astrondémicas para com-
probar sus I'L‘]aCIOHEE, pero antes de hacerlo, tomemog en cuenta de qgue el
fendémeno que nos preocupa se ha desarrollado en el hemisferio Sur, més
ocednieo gue continental, en las costas de Chile, orientadas de Norte a Sur
: T baitadas totalmente por el océano en una extension de 2.600 millas ¥ donde
se encuentran todes los climas maritimos,

Anilisis sismico.—ELl Jefe del Servicio Sismolégico informa en su re-
wistro, que el dia 5 de agosto se produjo una conmocién .terriquea del grado
&, enyo foco fué el valle de Aconcagna. Asimismo, dice que, por la lista de
temblores registrados, considera que el movimiento del mar del 10 de agosio
Ho ha sido originade por un movimiento sismico. La observacién del fené-
meno en los diferentes puertos demuestra que no ha habido ninguna ondu-
Tacién de caricter sismieo, Si hubiesen existido estas ondas, necesariamente
habrian tenido que reéistrarse en los mareégréfos de Godoy y Chuyaquén,
fue mantiene la Comisién Hidrografiea en el rio Maunllin. En el informe que
3¢ adjunta, del Jefe de esta Comisidn, Comandante Vial, se puede encontrar
que el nivel del mar continué normalmente siguendo su movimientp de marea,

El Jefe del Servicio Sismolégico informa que en las islas Tonga del
oeéano Pacifico, hay un foco sismico de extraordinaria aectividad; las ano-
taciones del maredgrafo, como hemos .dieho, hubieran registrado las oseila-
ciones anormales si este foco hubiera sido el causante de ondulaciones sismieas,
puesto que sabemos que-la distancia entre las islas Tonga y Maullin es de
5.500 millas aproximadamente, ignal a la que hay entre San Francisco de
California y las costas del. Japdn, distancia gué ha sido fieilmente salvada
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por la prop'aoaci(’)n de las ondas sismicas (terremoto del Japén de 1854, que.
produjo series de ondas sismieas que atravesaron el Pacifico Noite a razbn
de 438 millas por hora- y fueron registradas en los maredgrafos de San
Francisco, 12,5 horas después del terremoto), '

En las anotaciones de los Gobernadores Maritimos de Arica, Pisagua,
Caleta Buena; Tocopilla, Antofagasta, Coloso, Caldera ¥ Coquimbo, no hay
anotacionei anermales que indiquen ia presencia de ondas sismicas.

"En el terremoto de Vallenar de 1919, el movimiento oscilatorio de las
agnas fné general en foda la costa, produciendn anormalidades en el régi-
men de las mareas, las oseilaciones sc observaban a la simple vista, su dmph-
tud ‘aleanzé valores no vistos en ofras ondulaciones; en Talcahuano, por.
ejemplo, el nivel del mar Uegd hasta 16 centimetros mas bajo que ¢l nivel
de la plataforma superior del dique.

Conforme a la relacién de los au‘rcoedentes que Se poseen para este es-
tudio estamos informados gue o hay eus’r*ncms e ondas sismicas.

Analisis meteorolog'lco ~——Secin los informes que se acompaiian del Jefe
del Servicio Meteoroldgico, del examen de las cartas sindptieas, de los pro-
nésticos del tiempo; de las informaciones generales de la prensa, tenemos que
el sabado 3 de agosto nna depresién invadié el Pacifico Sur; el domingo 4
esta depresion se mantiene. afectando eon mal tiempo, lluvia y temporal, la
zona comprendida desde Taleahmano al Sur. ‘El lunes 5 de agosto, la de-
presibn se mantiene en el océano y no fué rechazada hacia el Este, como
inform$ el boletin del tiempo de ese dia v conociendo el estado del tiempo en
los dias siguientes. Kl martes 6, el miéreoles 7, la depresién continda afec-
tando eon mal tiempo, Huvia y temporal en las zonas central, Sur y extremo
Snr. El jueves 8 1a depresion afecta considerablemente en todo el pafs, conti-
nuando el temporal en forma recia hasta el domingo 11 en que el tiempo
comienza a declinar. Este recio temporal fué rechazado haeia el Este ol
dia 9, puesto que Io tenemos en la cordillera haciendo estra‘gos que toda la
prensa registré. Fué obstruida completamente la via del Ferrocarril Trans-
andino ¥ aumentd en forma alarmante €] caudal de los rios, habiéndose com-
probado inumdaciones en vanios puntos del pais. En Calera, el Aconeagua
tuvo erece amenazanie; en Valdivia, el rio ocasiond perjuicios; en el Tenien-
te eayeron rodados de nieve; los canales de Santiago se salicron de sus cauces.

Tenemos, por consigniente, que en el océano Pacifico se produjo una
tempestad cielénica de eardcter extrairopical ¥ lo comprueba el hecho que
en Juan Fernindez el temporal del NW. se mantuvo desde el 3 hasfa el 9
de agosto con una fuerza variable en ¢l viento de 8 a 9. Esta depresién, con-
forme a las reglas de Gilbert, se ahondé por falta de vientos normales du-
rante el dia 5, dia en el cual se aleanzé a restablecer un buen tiempo que
didé origen al anuncio del boletin metecroldgico en que dice qme esta depre-
sién ha sido rechazada al Este,

Esta tempestad ciclénica, dada la fw:eha en gue se produce estd en es-
trecha relacién, con los fendmenos maritimos. Hemos visto que los ciclones
preducen en el mar vibraciones que se transmiten por ondulaciones eiels-
nicas. Basados en el éstudio de estos antecedentes, estas ondulaciones son una
de las causas méas importantes que -han contribuide al fenémeno en estudin.

Anjlisis astronémico.—TLas ondas de marea tiemen mayor intensidad en
los dias de sicigias. Bste- dia se verificd el 5 de agosto, estando la Luna en
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conjungion con el Sol (Luna nueva). Las ondas de mar\ea se manifiestan con
intensidad aungue menor que én sicigias, 3 dias antes y 3 dias después de
esta ocurrencia. Tres dias después del dia de sicigias y 20 horas mis tarde,
con la edad de la.marea en la costa de Chile, da para el dia 9 ‘ondas de ma-
rea de intensidad.

La bajamar se verificé en Antofaoasta el dia 9 a las 18 horas 30 minutos,
en consecuencia, las apguas, a la hora de anotarse el fenémeno estaban subiendo.

Por consiguiente, esta onda de marea necesariamente ha entrado en jue-
o en el fendmeno produeido; no ha side la eausa prineipal de é1 per no. ha-
berse registrado su aceién en el dia de sieigias, pere su aceién ha produeido
mterferencias en las ondas principales. que han aetuado en el fendmeno.

En este anAlisis astrondmico vamos a ineluir otros antecedentes.que re-
lacionan los fendmenos meteorolégicos con la influeneia de los astros, lo’
gqne ha dado origen a nwmercsos estudios. La astrometeorologia es la parte
de la meteorologia que estudia estas reldciones. De este estudio sc han ob-
tenido lmportantes deduccmnes sobre todo para la- pl‘EdlCC]OH del ticmpo a
largo periodo.

El Sol, la Liuna y los planetas 0110‘111311 principalmente 13e1t111bac1011es af-
mostéricas; desde fos tiemipos méas antignos, a la Luna se le ha achaecado no-
tuble influencia, especialmente cuando actia con el Sol, es deeir, 'en_]os dias
de sicigias. En estas épocas es donde hay registradas mayor namero de per-
turbaciones atmosféricas, tomando los ciclones las formas més violentas. .

Marchand ha comprobado que la aceiébn lunar es ademas mucho mayor
cunando la declinacién de la Luna es proxima a la del So), coincidiendo tam-
Dhién cuando la. Bruna se encuentra en el perigeo.

En la gran tempestad cicléniea que se desarrollé entre los dias 3 ¥ 10 de
agosto, la observacién estd de acuerdo eon estas. teorias: la tempestad se des-
srrollé en las proximidades e las sieigias, la Imna estaba en el perigeo ¥
con declinacién proxima a la del Sol."(Declinacién del Sol 5 de agosto -=
17° 27 N.; declinaciton de Ia Luna = 21° 19’ N. ¥4 didm. Lana = 16" 337).

Para ‘a.nallzar lag posiciones de los planetas no tenemos mas que la teoria
de-Cooper, basada en la fuerza soléetriea; esta teoria aplicada estd de acuer-
do también con la observaecidn para dar lugar al desarrolio de una gran
tormenta. En la ecarta que se acompafla podemos ver que la Luma, Venus y-
Marte estian a la distancia critica de 57°,5 dél drea de un cieldén en el océano
Paeifico, donde segiin fa teoria debe desarrollarse una tempestad ciclonica.
El centro de esta drea en el Pacifico Sur, segin el trazado en la pigina 110,
corresponde al punto L. 50° S y G 90° W que corresponde a los centros de
baja dibujados en el boletin meteorolégico. Para coloear las disposiciones de
los astros hemos tomado el dia 5 por ser él dia de si-cio'ias, colocindolos a la-
hora del paso del Sol v‘la TLmma per el ‘meridiana 75° ¥ con las siguientes
coordenadas:

Astros. Declinacion. Ascensién recta.

Sol : 17° 02" N. gn Qpm
Tuna 21 41" N. 9 08
Jupiter 21 19 N. -4 37
Venns ' 21 23 N. - 6 0
Marte ’ 4 49 N, _ 23
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Astros. | Declinacién. Ascensién recta.

Saturno 22 13 8. 17,
Urano _ .2 2% N, 00
Neptuno 11 53 N.- . 10
. Mereurio 17 01 N. 9

Hora sideral — 88 54

/

Podemos observar, ademis, que Jupiter, Venus y la Luna tienen una
declinacién casi igual; segiin la teoria de Cooper, Jipiter y Venus vienen
después de la Luna con su influeneia en las tempestades. A continuacién
viene Marte. Al hacer pasar un circulo por Venus, la Luna y Marte, hemos
tenido en euenta la apreciacién de Cooper dindonos un punto que dista 64°
de estos astros, pero en el area de 600 millas que generalmente tienen los
ciclones, se puede circunseribir perfectamente la distaneia crltma de 57°5
de que nos habla $u feoria. .

ESTUDIO GENERAL.

'Conforme a los datos negistrados, se verificd en la costa Norte del pais
un movimiento inusitado del océano, que culminé en fuerza en Antofagasta,
a las 20® 30m del dia 9 de avosto destruyendo las obras mamtlmas de dieho
puerto. N . 4

De acnerdo con los principios oceancgraficos, con los andlisis meteoro-
légico, sismico y astronémieo, eon las observaciones de las autoridades ma-
ritimas de Arica, Pisagua, Caleta Buena, Iquique, Tocopﬂla, Mejillones, An-
tofagasta, Coloso, Chafiaral, Caldera y Coquimbo, con los informes del Jefe
del Servicio Meteoroldgico, del Jefe del Servicio Slsmologmo del Jefe de la
Comisién Hidrogafica del Chacao, de los Directores de Obras Maritimas de
Antofagasta y Valparaiso, con el informe y estudio del Subdelegado Mari-
timo de Tomé, Piloto de Fragata en retiro sefior Miranda Boérquez, con -los
datos registrados de prensa, eon las observaciones’ existentes, ete,, podremos
analizar el estudio general de este movimiento del océano.

Alejada la posibilidad de gue lds ondasg sismicas hayan actuado en el
fendmeno en estudio ¥ considerando de aceién pareial a la onda .de marea,
nos rcita tomar en cuenta a la onda ciclénica y a la corriente de Humboldt,
que seglin la investigacién, son causas importantes del fenémeno en estudio.
Antes de cntrar a la combinacion de fuerzas veamos algo més en las ac-

' =c1ones que estas fuerzas producen en la superficie del mar y en las vibra-
ciones producidas por ellas. , '

El feorema general que permitis a La'placc sus magistrales investigaciones
sobre el fendmeno de las mareas, diee: «3i sometemos a la superficie del mar
a la aceidn de una fuerza de variacidn peuodlca el movimiento del mar serd
periddico y de igual periodo de la fuerza; la amplitud de oseilacién
seré proporcwnal a la intensidad de la fuerza; la diferencia de faz entre cl
movimiento de oseilacién ¥ la variacién periddica de la fuerza es constante».

Este teorema dié origen al anélisis arménico de las mareas que per-
mite predeeir el fenémeno con bastante exactitud, Gracias a €l ge pudo des-
componer la ofida total de marea en -ondulaciones parciales correspozadlente%
para cada periodo de fuerza de atracciém,
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Por otra parte, la fisica cﬁse-ﬁa, seglin bemos expuesto, que si a uu
euerpo con vibracién propia se le somete a una fuerza periddica, el euerpo
adquiere una nueva vibracién. Si las vibraciones se superponen, la amplitud
de la vibracidn total ird en aumento y llegard hasta producir la ruptura
del cuerpo. Como ejemplo de estas vibraciones, tenmemos gue los puentes
cuando son pasados por batallones de soldados a un mismo paso, pueden
romperse si no se ordena antes perder el paso de los soldados; lo que equivale
a disminuir la vibracidn total del puente para evitar su ruptura, ,

Si aplicamos al mar el teorema de Laplace y la {eoria de las vibraciones,
podemos demostrar que una onda regular influenciada por otra ondulacién,
puede aleanzar mayores amplitudes y velocidades de acuerdo con los pe-
riodos e intensidad de las vibraciones combinadas.

" I.0s fenémenos de interferencia son motivados por vibraciones super-
piestas. La accién de los vientos sobre las ondas de marea son fenémenos: -
.de combinacién o de ondas o de intensificacién de ellas. Lios grandes Cestragos
que han causado en las tierras bajas de Holanda y Dinamarca, las violencias.
del océano han sido debidos a la aceidén combmada de la ondas de mares con
las ondas del viento ¥ a la intensificacién de la onda de marea por la aceién.
del viento. Lia historia de una de estas tempestades dice que sobre una isla
"de Nordstrand una marea de otofio de 1634 causé, en una sola noche, la pér-
dida de 1.300 casas, de 6000 habitantes y de 50.000 eabezas de ganado. Tem-
pestades pareeldas influenciadas por la marea han azotado las costas bajas
de Europa. \

Otro fenémeno de interferencia es el que se vemfma en la desemboca.dura
de los rios correntosos; la onda de marea es alvupas veees considerablemente,
sumentada por la wvibracién de la corriente del rio. Tstas ondas llegan a
adquirir altura y rapidez extraordinaria penetrando al interior de los rios

¥ efectuando muchas veces terribles estragos. ’

Otro fenémeno de aumento de vibraciones es el que se produce con el
choque de las ondas de marea, las que producen ondas de amplitudes con-
siderables eomo pasa en el puerto francés de Saint Mals,

Otro caso de combinacién de vibnaciones, dado el estudio que hemos.
hecho, es el fenémeno de bravezas del mar que ocurre.con frecuencia cn
los puertos de la costa del Peri.

El padre Fenillé estudié estos fenémenos entre los ados 1709 y 1711
(Anuario 34). Su descripcién dice asi:

«Durante todo el ticmpo que vivi en llo, algunos dias antes de la Luna
nueva y llena, se veia sobre la superficie del mar, una espuma blanquizea, que
nos indicaba la aproximacién de las grandes mareas y que era tiempo de
proveer de viverés a los que quedaban a bordo, pues no podrian después
bajar a tierra, ni los de tierra ir a bordo durante 5 6 6 dias, debido a las.
grandes olas que reventaban en la playa resonando en el valles,

«En c¢fectn, durante estos dias es lmpomble dormir y apenas se oye la
voz al hablars.

«Bsta mar gruesa se adelanta a la Luna nueva o Tlena en 3 dias y au-
menta durante todo ese tiempo, disminuyendo en seguida cn otros tres dias.
De manera que en 6 dias no se puede tener comunicacién con los de a
hordo». .
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«El flujo y.reflujo sigue sin alteracién come en toda la lunaeidén,-pero la
mar es gruesa. Noté que los vientos no- tenian relacién eon este movimiento
extraordinario de! man y que en los dias .de calma la mar no-dejaba de
aumentar, es cierto si, ‘que sdlo podemos referirnos al tiempo’ en el puerto
o en la costa, pues ignoramos lo que ocurra en alta mar, donde los vlentos,
pueden ser fuertes, euando en la costa hay calmas.

«He visto pasar esto muy a menwdo; un bugne que no exth a mis de rlos
Jeguas de .otro. uno navegando a buena velocidad v el otro detenido. Hs
nnposible explicarse bien estos movimientos, por eso me cohtentn eon vx-
poner tos hechos, con la esperanza de quce nno fque sepa mis fisica que vo,
nos explique sns causas hoy ignoradass, _

Ne la deseripeidn del fendmeno po{lemow dedneir yue estd de manifiesto
Ia accitn de la onda de marea. ) :

La aparieidn Qe la espuma hlanqguizea es una manifestacidn dei chiue
Ae dar fuerzas. Toda espuma sale enando se agita un liguido en contaeto ¢on
un.gas. Si tenemos por un lado la onda de marea Cpodremos._explicar gue la
ofra fnerza capaz de produeir may ores vibraciones a esta onda ha sido Uni-
samente la faerza de la eorriente de Tlumiholdt.

El citado padre Feunillé dice més adelante gque a menuwdo vié pasar un
buque sin distar de dos legnas de otro a buena veloeidad mientras que el
atro se mantenia detenido. Esta es otra aseveraeidn que dejan de manifiesto
la aceidn de la corriente de Huanboldt v gue vino a deseubrirla cerca de 100
afios después el sabio que le did sn nombre..Sabemos que la corriente de Hum-
boldt es llamada «corvients del Peril» por la fuerza que tiene en sus costas.

TIay pues una estrecha relacidn entre los fendmenos de braveras de mar
_gue ocurren en la costa del Perd y la aceién de I corriente: agregindose a
ello que los puertos en que se sienten bravezas son'los que no estan défen-
diclos a dicha corriente {Pimentel, Etén, Pacasmayo, Salaverry, Callao, o,
Mollendo). ’

lemos visto gue los movimienios del mar ai lI‘égm' a las costas produ-
cen oleaje y rompientes. 8Bi estos movimientos son intensificddos por la ac-
eidn de dos vibraciones superpuestas, tendremos légicamente como resultado
nn violento oleaje y rompientes que en la costa del Pera v del Norte han
tomade el nombre de bravezas. _

Como vjemplo de combinaciones de. ondas y corrienies podemos ecitar
alzo que hemos observado en el eanal Chacao. Si nos encontramos en la orilla
podemos ver gue Ia ola de desplazamiento Jde un bugue gue pase en sus cer-
eanias, anmeunta la rompiente del pequeio oleaje que desarrolia esta co-
rriente. Bn cierta ocasidn, estando trabajando en el canal, pudimos compro-
bar que una chalupa fné arrojada mas de tres metros playa arriba por una
pequeia ola de la corriente general en un dia de calma. Segin las teoriag ¥
explicaciones  expuestas, el aumento de fuerza del cleaje fué debido a la
superposieién de vibraciones que impelid la ola de desplazamiento.

in el fenémeno maritimo ocurrido en la costa Norte, hay accién de
oandas ¥ de corrienfes. Veamos algunos hechos mas comprobatorios.

Segim el anadlisis meteorcldgico, tenemos gue desde el 3 al 10 de azosto
ana violenta depresién eiclénica invadié el Paeifico Sur, desarrotlando tem-
porales en las zona Central, zonma Sur y exiremo Bur del litoral. Esta tem-
pestad 01]31011& que por sus manifestaciones de cordillera al mar ha sido la
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mis violenta registrada en 1929, ha temdo necesariamente qué desarro]lar
ondas ciclénicas. Estas ondas, al desplazarse radialmente del centro de la
depresién han tenido que llegar a la costa, sufriendo antes un aumento de
vibraciones ya en contaeto con otra omda o ya con la corriente de Humboldt.
En el dibujo que acompafiamoes se ve ampliada la corriente de Humboldt en
sentido aproximddo de la propagacién de las ondas ciclénicas y el sentido de
la propagacion de las ondas de marea en las cercanias de Antofagasta.

_ La accién de la corriente ‘de Humboldt puede demostrarse por la similitud
que tienen las bravezas del mar en sus costas con el fendmeno observado.
Explicamos gue las bravezas observadas por el padre Feuillé eran debidas
a la accién de la onda de marea aumentada en su poder vibratorio por, la
corriente de Humboldt, Agregamos que en los puertos pernanos donde se
desarrollan estas bravezas son precisamente aquellos que mo estdn defendidos
“de la corriente de Humbeldt. '

En los puertos de la costa de Chile, donde se han observ ado los fendme-
nos de braveza, son aquellos que no estin defendidos de dicha corriente.

En Mejillones, bahia defendida contra esta eorriente, no se experimentd
ningin fenémeno entre los dias Gomprendidos del’ 8 al 12 de agosto; mar
llana, brisa del sur ¥ calma absoluta, sin mareas ni eorrientes anormales, es
el informe del Gobernador Maritimo. A - :

En Coquimbo, tampoeo fué sentido ningin fendmeno anormal. El Go-
bernador Maritimo dice en su parte: «Hn este puerto no hubo brawveza de mar.
En Cruz Grande hubo braveza desde las 12 horas del dia 9 y. continué du-
rante el dia 10.-En Caldera, ¢l parte del Gobernador Maritimo. dice lo si-
guiente: «En la noche del dia 9 llamé la atencién un rnido que produeia el
“mar, ruido gue se notaba venir del WSW. de la punta Caldera y fué au-
mentado en intensidad a medida que avanzaba ]a nocher. Amaneeié el dia

10 el mar, afuera, con caracteres- de una fuerte braveza. Grandes olas ecu-
" brian la punta San Franciseo, en la bahia s6lo se noté un poeo de corriente.

En. Chafaral, puerto abierto al Sur, hubo una braveza extraordmarla
gue destrozd -el malecén fiscal del puerto. )

Vemos que en los puertos de- Mejillones, Coqunmbo v Caldera, hubo cal-
ma absolurta al mismo tiempo que en pmertos eercands coma Antofagasta,
Cruz Grande y Chaiiaral, se producian violentas bravezas de mar. Observa-
mos que estos puertos defendidos de la corriente de Humboldt tuvieron cal-
ma en su interior. En punta San Franeisco, al Norte de Caldera, no defen-
dida de la corriente, las olas reventaban violemtamente; esto asegura mas
Ia explicacion dada ‘que esta punta necesariamente es aznta,da por la co-
rriente.

En los puerrtos de Arloa Plsagua Caleta Buena, Iquique, Tocopilla,
Antofagasta ¥ Chafiaral, el fenémeno tuvo fuertes caracteres; todos ellos no
estin defendidos de la corriente.

Se nota que el fendmeno fué més uolenbo en el puerto de Antofagasta,
que es casualmente el méis desabrigado a la corriente.

-Se observa que en Caleta Coloso ta braveza del mar no aleanzé los ea-
racteres que tuve en Antofagasta, estando sitteada solamente a 7 millag de
distancia, lo gue dié lugar a que dos pasajeros del vapor «Teno» fueran des-
embarcados en dicha caleta. Precisamente, Coloso se encuentra algo defendi-
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do de la corriente. de Humbeldt, El informe gue did la prensa al Capitan del
vapor «Teno» dice que en esa caleta fonded sin nmmma novedad v gque des-
embared sus pasajeros sin dificultad.

En Tocopilla, et fendémeno dleanzé forma viclenta, pero de Henos in-
tensidad que en Antofagasta, precisamente este pucrto esta algo defendido
de la eorriente.

_ Fn Taltal, la comitiva presid!encianl desembarcé cl dia 9 con mar perfec-
tamente tranquila y no hubieron en ese puerto los caracteres de la braveza que
azoté a los otros no defendidos. Anotamos que en Chafiaral se observé el dia
8 mar boba y el dia 9 amanecld gruesa. '

Otra observacién que viene a confirmar la explicacién del choque de
dos fuerzas es el ruido del mar. Este fué observado por el padre Feuillé. Al
observador del faro de Caldera le llamd la atencidn el ruido del mar afuera.
Anotamos la circunsfancia de que el mar durante eses dias no presenfd ea-
racteres de temporal en la costa del Norte del pais, por el contrario, su as-
pecto era bonamcible, como lo demmuestra la informacién del viaje del des-
tructor «Riguelmes. Ksta observacién refuerza la explicacién, por cuanto las
ondas ciclénicas pueden propagarse en el octano como las ondas de marca
sin produeir manifestaciones de temporales.

Otra prueba evidente de que las bravezas de mar estan ligadas a las
ondas ciclonicas, es el hecho de que cllas son observadas en los puertos del
Norte tres ¥ cuatro dias después de producirse un temporal en la zona
Central. Hemos tenido ocasién de confirmar personalmente este dato eada
vez que se producia hraveza en lquique, durante la permaneneia del «Zente-
nos en este puerto en el afio 1927, También aumenta esta argumentaeitn el
hecho' de que. eMas se produzean eon mayor regularidad en los meses de
invierno, lo que est4 en relacién con'las épocas de los temporales que azotan
el Pacifico Sur. Otros hechos nos demuestran la intervencién de la corriente
de Humboldt, como es la observacién de la marejada que hubo en la costa
durante esos dias en los puentos de Ariea, Pisagua, COaleta Buena, Iquique,
Tocopilla, Antofagasta, Coloso y Chaiharal, en domde  la marejada fué del
SW., que coincide con la direceién gue tmac la corriente al-chocar a la costa.
También explicamos la forma-violenta de la braveza en Antofagasta ¥ la
destruecién del molo de abrigo, por estar éste orientado de Norte Sur sin
que exista en ¢l mingiin Aangulo qué haga eorrer la mar, sino que presenta
‘una resistencia al empuje de las olas. ‘

Otro efecto de la aceién de la corriente. de Humlboldt se puede observar
_eh Valparaise. Ira corriente de Humboldt bordea la costa de Curaumilla a
punta Angeles, de esta punta toma la direccién a Concon donde se bifureca
produciendo una corriente derivada hacia el Sur gue bafia las playas de
Las Salinas y de Vifia del Mar, donde efectiia, por la configuracién de la
costa, mn eireulo hacia el centro de la bahia, lo que puede observarse des-
pués de los temporales donde quedan las mercaderias de las lanchas. Esta
corriente que bafia las playas de lias Salinas segin las teorfas vibratorias,
debe intensificar el oleajé de cualquiera onda y creemos que a esto se debe
la gran fuerza con que azotd el temporal del 9 de agosto a esa playa. En
este temporal las olas desalojaron el campamento de la firma Pearson y
algunas casas vecinas. En cambio, en Valparaiso no se experimentaron des-
trozos iguales en la parte no defendida por el molo. -
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~ SALIDAS DE MAR EN NUESTRAS COSTAS.

Del Observatorio Sismolégico de la Universidad de Chile,
. INFORME SOBRE MAREMOTOS.

Santiago, 23 de julio de 193L.

. En contestaeién al ofieio N.° 430, por el que se solicitan los datos que
tenga este Servicio, Sismolégieo sobre las salidas de mar en nuestras costas,-
especificando las fechas y mayor altura a que han aleanzado las aguas sobre
el nivel del mar, me permito informar a usted que, como es logico suponer,
este servicio posee dnicamente los datos que - se refieren a maremotos y que
son los siguientes: o '

Fecha.

Tiocalidades. méas
afectadas.

Observaciones,

1562-X-28.
1570-T1-8.
1575-XT1-16.
1604-XT1.24.
1615-TX-16.
1657-I11-15,

1725-1T1.27.
© 1730-VILS8,

Araueco.. .. .. ..

Concepeién {ubica-
da_en Peneco). ..

Valdivia.. .. .. ..
Ariea.. .. .. .. ..

Arica.. .. .. .. ..

Concepeidn (Penco)

Arica.. .. .. .. ..

Valparaiso..

Al Norte de Co-
quimbo. .. .. ..

Coquimbo. ce s

Concepeién. . ..

Imperial y costas de|

Maremoto dudoso.

Subié mucho, sin datos sobre la altura.
Hundié naves en el puerto.

Grandes perjuicios en la eindad, gque fué tras-
ladada al lagar que hoy oeupa, al pie del
Morro.

Maremoto, sin donsecuencias.

Arruiné la eindad que estaba ubieada donde
hoy estd Peneco. . -
- ,' ! !
Maremoto, sin consecuencias.

1

.|El mar inundé todo. el plan y arrasé hasta

sus cimientos el templo de la Merced.

El mar debe haber subido much_d (no hay da-
tos) ya que en el Callao enbrié los para-
petos y fuertes. ’

. «|S8lo destruyd algunos ranchos en la playa.

L4

. .\ Tnundé toda la parte més baja de Ia pobla-

cién {Penco). Esta inundacién fué mayor

que la de 1657. :




SALIDAS DE MAR

’_—__—_."_.—-—-——'-_—
1 Localidades mAs

Fepﬁa.

afectadas.

Observaciones.

1730-VI1I-8.

1751-V-25.

-

1819-VI-3, 4
¥ 11.

1822-XT-19.

1835-11-20.

¥

1851-V-26.
1859-X-5"
1868-VTII-13

Valdivia.. .. e

Concepeidn.. .. .

Isla de Juan Fer-
nandez. .. .. ..

Caldera y otros
puertos, .. .. ..

Constitucién.

Valparaiso. .
Talecahuano.

Valdivia.. ..,.. ..

@onstitucién. .. ..
Valparaiso. .

Juan Fernindez. ..

Caldera. .
Huasco. .
Caldera..
A-riea- . - ..

Pisagua.. .. :

Iquique. .

.|Subib el mar enffe 6y 20

Subié mucho pero no aléanzé a ofender las
fortificaciones.

|Inundé completamente la cindad, subiendo,

-en partes, 4 vamas. Después de este desas-
tre, la eindad fué trasladada al lugar que
hoy ocupa. No hay datos de los otros puer-
.tos, pero se hizo sentir con c1erta intensi-
dad en el Callao.

Destruyé un bugque e inundé la poblacion

que aMi existia, parece haber subido mu-
c¢ho el agua

El mar avanzé en algunos puntos hasta 600
metros de las hneas de lag altas mareas.

. |Se vard ‘sobre las pledras un buque anelado

en la ria,

+{No hubo maremoto pero se formo una gran

~ ola que alcanzé a 12 pies, la que revento
en la ribera. :

.|Subis el mar 8 brazas sobre las altas mareas.

En la Quiriquina subié 10 a 12 metros y
.en la costa de Coelemu subié 28 varas,

Subib el o hasta las marcas més altas, inun-
dando el puerto.

Subié el rio 12 pies.

.18ubié muy poco.

Bahia Cumberland. El mar mu_ndo la pobla-
010]1

+|Subié 5 pies sobre las altas mareas.
. «|Subié 10 pies sobre las altas mareas,

.| Al retirarse, el mar bajbé 19 pies.

20 metros.

«| Bl mar destruyo Ia, ealle del Comercio, a pe-

sar de la altara.

El mar subié 10 metros.
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Feché,.

Loealidades més
afectadas.

Observaciones, -

1868-VIII-13.

k2

1869-VIIT-24

1871-TI1-25.
1871-X-5.
1877-V-9.

© |Coquimbo. .

Mejillones del S, ..

Caldera.. ..

Cartizal Bajo... ..

Valparaiso. .

Constitueién. ..
Tomé.. .. .. .. ..
T. Roc—uanf (Talh.)

Taleahnano.

Coronel.. ..
Corral. .

I. Juan .Ferné,n-dez.
Arieca.. .. .. ..
TLquique. .
Pisagna... .. ..
Valparaiso..

Puertos del Norte.

Iguique..

Mejillones del N..

FPisagua. .

Chanavaya. .
Punta de Lot;os.v .
Huanillos. . . |

Tocopilla.

Subié més de 20 pies.

-1Lia diferencia entre la mixima v minima al-

tura fué de 10 metros,

Subié 1,50 metro sobre la mas alta marea.

. |8ubié 1,31 metro sobre la més alta marea,
- |Poco movimiento de las aguas.”

..|Subié 4 pies sobre la més alta marea,

Subif bastante (no hay datos).

Estuvo sumergida bajo las aguas. .

.|Bajé el mar 27 pies y subié, segin algunes,

10,5 pies sobre las mas altas mareas.

.|{Subié el mar 3,50 metros sobre el nivel,

.!Todos los buques garrearon.

Subié 2 metros mas alto que de eostumbre.

..|Subié 6 pies.
.iSubid 6 pies.
.|Subié 6 pies.

.|Iigero movimiento del mar,

Tigero movimiento del mar,

.|Subié 16 pies mas alto que el nivel medio,

6 a 10 pies encima de las murallas de la
aduama. :

Subié 9 a 10 pies sobre €l nivel mas alto.

.|Subi6 10 pies sobre el nivel mis alto.

-|Subié 4 pies sobre el mivel méas alto.

Subié 35 pies sobre el nivel miyg alto.

. 1Subis 30 pies sobre el nivel mas alto.

|Subi6 35 a 45 pies sobre el nivel mis altq},

14
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I

1878-1-23.

1918-X1T-4.

1922-X1-10.

" |Coronet. .

Calld-era.. .

Liocalidades mas
afectadas.

. Observaciones.

£

Cobija. .
Meji]lones del 8. ..

Paposo..

Chafiaral .

[Caldera. . ..

Coyuimbo. .. .. ..

'Valparaiso. .

Constitucién. .. .

Tomé.. .. .. vu ..

Talecahuano.

Lota..

Corral. .

Ancud. .. .. .. ..

. IMagallanes (P. A.}

Puerto del N. .. .

Ohanaral Caldera y
otros.

L

Arniea.. .. .. ... .-

I de J. Fernindez.

.|subi¢ 12 metros sobre el nivel mas alto.

Subid 20 metros so.bre el nivel més alto.

Subié 20 metros segin nnos y 10 metros se-
giin otros.

.{Subid de 2.5 a 3 metros. o

_A_Teamzo a 100 metros de dlstancla de la

marea de las altas mareas.

]
-.|Subid 4 pies sobre el m'v el de la alta marea:

Subw 1,50 metro sobre el nivel de la, alta
mares. B

. |8ubié 0,7'0 metro sibre el nivel dg la a-lta '

marca.

No se notd movimiento.

\Pérdidag de ‘bugues (no hay datos sobre

alturas). -

S]_J.bié 1,20 sobre el nivél de las altas mareas.

:|Subié 4 metros sobre el nivel de las alias

-mareas.

. |Subid 1.,‘21 metro sobre el nivel de las altas
mareas. _

| Adeanzé 30 metros més lejos qﬁe la linea de

las altas mmareas,

.

13 metros de diferencia entre las altas y bajas.

Fuerte movimiento.
Subié 0,75 metro.sobre las altas mareas.

Maremoto débil. -

. IMaremoto -débil:

. Sub10 :)50 metros sobre el. 0, El casco del

«Blancoy quedé en el reflujo maximo, en
gran parte descwbwrto

|Subié el mar hasta la om]la del Parque Mu-
nieipal por el 8. y hasta la hnea del ferro-

carril por el N.
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-

Loealidades

afectadas.’

Observaciones.

1922-X71-10.

1922-XT11-4.
1923-11-4.

"

1927-XT-21.

v

.|Chafiaral.

Huasco. .

i}

Coquimbo, .

CpLder&. .

sen)..

Antofagasta. ..

Carrizal Bajo..

Otros puertos. .
Carrizal Bajo..

Carrizal Bajo..
Constituweién. .. ..

Puerto Pérez (Ay-
.|Pocos datos.

..iInundé: Muelle de pasajeros, Resguardo y

Algunas casas de la Avenida Brasil

| Inundé més de 1 kilémetro de la poblacién

en un ancho de 500 metros. -

.ILo& terrenos bajos en la desembocadura del

rio fueron inundados en una extensidn de
1,5 kilémetro. s

Bl mar se imterné 2 kilémetros.

Subidé 4,60 metros sobre la marea media, en

algunas partes el mar salié 4 cuadras.

.|En Valparaiso y otros puertos del Sur las

oscilaciones fueron considerables, sin. cau-
sar perjudeios,

.| Bl mar bajé 1 metro.
.+ {8ubid el mar 2 metros sobre el nivel normal.

- |Subié el mar sin causar perjuicios.

Oscila,ciones de poca amplitud,

Otros movimientos inusitados del mar que han podide inundar ¥ ecausar
perjuieios en los puertos, ¥ que no han sido acompaiiados de temblores ni de
registros sismogréificos, no los indicamos aqui por no formar parte de nues-
tras investigaciones y, ademés, porgue segin nuestra modesta opinién, han
sido causados sélo por fuertes marejadas o bravezas del mar, provenientes
de tempestades en el océano, ignoradas por nosotros debido a la inmensidad
v soledad del «Gran océano» que bafia nuestras costas. Las grandes olas re-
sultantes de las fuertes tempestades del W, al Megar a la costa, coineidiendo
con estados o momentos apropiados de las mareas, pueden ocasionar esas
extrafias bravezas de mar qué se observan con freecuencia en el litoral, sin
que sean precedidas o acompaitadas por ofros fenémenos. :

Deseamos ac‘u ertir que los maremotos que se andman més arriba y. que se
han producido antes de 1868 y que sefiala s6lo uno o dos puertos afectados,
es muy probable que hayan abarcado gran parte del litoral; pero los datos
que se han podido recoger son incompletos por la eseasa poblacién y doen- -
‘mentos de la época.

Saluda muy atentameﬁte a Ud.—(Fdo.)—C. BOBILLIER, Director.
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COMPENSACION Y AJUSTE DE UNA TRIAN GULACION.

(Cuadrilateros y poligonos).

De Trabajos sobre la materia.:

Fl

INTRODUCCION.

Este trabajo tiene por objeto homogeneizar el sistema de compensa-
eién v ajuste de una triangulacién, cspecialmente-en lo que respeeta a cua-
drilateros y poligonos, ya que hasta la fecha se carece de un sistemra defini-
do, que permita obtener, una buena exactitud y al mismo tiempo sea de fa-
cil operacién. . - 4

El método de compensacién ¥y ajuste, que aparecce desecrito en las pagi-
nas que siguen, es el adoptado para estos trabajos, por el Instituto Hidto-
grafico de Monaco y es usado para triangulaciones hidrograficas de primer
orden y. geodésicas menores. ' _ '

Para compensacién ¥ ajuste de alta consistencia y alta precisién, se em-
plea el método de los minimos eunadrados el cual-es laborioso ¥ no es nece-
sario considerarlo aqui, como‘que desde luego es usado para intentar obser-
vaciones de laboratorio y de alta precisi()n.'

+  Las triangulaciones que efectan las Comisiones Hidrograficas, son
consideradas en la cq,tegoria de triangulaciones menores, en las cuales se
acepta el principie, de que todas las observaciones tienen su peso ¥ que di-
chas triangulaciones dchen .ser compensadas conforme a este peso, estipula-
do como tolerable y méas probable, de acuerdo con la teoria de los erroves.

El hecho que una figura haya sido ajustada 6 compensada para satis-
facer las condiciones geométricas, no garantiza que los &ngules hayan sido
correctamente ajustados, es deeir, que sus valores ajustados sean sus valo-
res verdaderos. 7 - '

-El método que se explicars- a continuaeién tiene las signientes ventajas:

-

-

1. El hidrégrafo agrupa su triangulacién en ‘poligonos y cuadrilite-
ros en vez de dedicar su atencidpn a tridngulos simples. :
2. Tndependencia en escoger ¢l ndmero y sitio de sus vértiees principa-
les, sin otra-condieion gue visibilidad. )

3. Bi un tridngulo ha sido compensade independiente 1o es mnecesario

" ninguna otra correceidn cuando es usado en conjunto y asceiado en la figura.

4. El método obliza a emplear el logaritmo del seno para. obtener
el valor de los lados, lo que a su vez es vemtaja, por enanto permite una ri-
pida revisién de la triangulaeién, enando llega el trabajo al Departamento.




COMPENSACION Y AJUSTE

1
Compensacién de un poligono,

o FIG 1

En la figura No 1, las estaciones B, C, D, E ¥y N, forman un poligono
alrededor del vértice central A,

En el trisngulo ABN, los pequefios: tmangulos alrededor de S, han sxdo

. antes eompensados. ’ . )

Todes los dngulos han sido observados. ) .

El procedimiento es el signiente: ' S

1. Disponga los eileulos como lo indican los formatos A v B.

2. (oloque los valores de los angulos observados de cada tridngulo.
(Es conveniente -tomar los ingulos de cada tridngulo, siempre en el nrismo
orden, por ejemplo: empezar con un angulo de atris y en un sentido ¥ ter-
minar eon el central). En caso que una o més partes del poligono hayan sido
antes ajustadas separadament.e, deben colocarse los valores va ajustados. En
el easo de la figura N.° 1, ! tridfngulo ABN ha sido ajustado anteriormente, por
lo tanto los angulos corregidos .son los que deben coloearse en el formato y
no apljcirseles niguna correceién durante todo el trabajo siguiente.

3. A continuaeién, tabule el peso de cada observacién, en eada vértice.
En este caso estos valores son:

B2 ©3 D1 E2 N1y Al

mas clare, los dngulos en C deben ser corregidos tres veces mas gue los me-
didos en D 6 N.

4. Sume los ingulos de cada tridngulo y caleilele a cada uno la co-
rrecién necesaria de acuerdo con el peso acordado, tabulando este em la co-
lumna que sigue. :

5. Deduzea los dngules centrales alrededor de A ¥ tabilelo, ya corre-
gidos, en la columna siguiente. Sume estos ingulos, la diferencia con 360°,
serd dividida por el niimero de angulos centrales no ajustados y corregida a
ellos. Lia mitad de esta correccién eon distinto signo se le aplicari a los atros

-
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dos dngulos de cada trifugulo, para que sn cierre no altere. Todo esto se co-
loeard en la columna <22 Correc» El angulo 13 fué antes ajustado y su
valor no altera. Fn esté ajuste no es necesario considerar el peso de los vér-
tices. B .

6. Deduma los valores que corresponden con estas correceiones y cold-
quelos debajo del encabezamiento «Angulos 2.° ajustes.’ \’mwuu otro ajuste -
va a ser hecho a los dngulos eentrales, eso si, deje en la columna del lado el
valor correspondlente al lovantmo del seno, de estos angulos centrales; para
un futuro uso. .

Formato B.

1. Tabule todos los 4ngulos exteriores del poligono ya corregidos en la
columna Namada «Angulos 2.° ajuste», cuidando de eolocar en la mitad supe-
rior los de adelante, es decir, los N.** 2, 5, 8, 11, 14 ¥ en la mitad inferior los
de atras, es’decir, los 3, 6, 9, 12 v 15.

2. Saque los logaritmos senos de los dngulos y al mismo tiempo, la dif,
para 1”. 8i el dngulo es mayor de 90° la dif. para 17 debe llevar adelante el
signo menos. -

3. Sume los logaritmos de cada grupo de angulos, llame a estas sumas
8, ¥ 8.. Saque la diferencia entre S, y 8, v llamela D.

4. Sume algebraicamente todas las diferencias ‘para 1”7 de ambos grupos,
Ilame & esto S (d). Nétese que las 'dif. para 17 de los angulos ya ajustados, no
deben ser colocados, por ejemplo: los N~ 14 v 15

5. Dividida D por § (d) y Ilame a esto e. La cantidad e, es eI nimero de
segundos que deben ser sumados a los dngulos de adelante (2 , 8, 11} ¥
restada a los Angulos de atras (3, 6, 9, 12}. Podemos ver en este e;emplo que
la suma de los log. senos de los dngulos de adelante es menor que la de los
angulos de atris e, en este caso debe sumarse a los angulos de adelante.

6.- Aplicando la cantidad e a cada ingulo ordene el ajuste final de los,
fngulos y deje en la columria que sigue el log.-del seno de estos valores para
un fufuro uso.

En esta sitnacion, el ajuste de la figura estid completo, es decir, los dngu-
los han sido compensados,” como también ]a figura tiene consistencia geomé-
trica (sin errores).
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Prueba de la compensacién de un poligono.

FIG 2 :
En-la figura N 2, ABCDE es un pohgono en el cual ¢l lado AB es cono-

ido y los ngulos desde 1 ha,sta 15 fueron medidos. Para hacer que ‘esta figu-
ra tenga comsistencia geométrica debe satisfacer las siguientes condiciones:

1. La suma de los angulos de cada tridngulo debe ser de 180°.
2." La suma de los dngulos centrales debe ser de 360°.
3. El produecto de los senos dé los dngulos 2, 5, 8, 11y 14, debe ser 1guaI

al producto de los senos de los dngulos 3, 6, 8, 12 y 15,
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Es obvio explicar el por qué debe cumplirse las condiciones 1 v 2, pués
son simples propiedades geométricas, bastando sélo con demostrar la tercera.

Para esto, supongamos que deseamos encontrar el valor del lade CD,
conoclendo el lado AB y las condieiones 1 y 2 satisfechas. En este caso ten-
dremos dos caminos a-seguir: '

a) Por medio de los triingules ABQ, BCO y CDO.
b)” Por medio de los tridngulos ABO/AEQ, EDO, DCO. *

Si la tercera condicién no ha side satisfecha, como estamos suponiendo,
los resultados ciertamente diferirim, porque ellos- dependen exclusivamente
de los valores de los 4ngulos exteriores del poligono ¥ estos pueden estar sin
su valor real, lo que no impide que su suma dé 180°. En otras palabras, si una
cierta cantidad se le quita al 4ngulo 5 y la misma cantidad se le agrega al
angulo 6, esto no nnplde que se cumplan 1as condiciones 1 y 7 2, pero eviden-
temente alterard el valor del lado CD, cuando se caleule por medio del trian-
gulo BCO. .

Sila figura es geométricamente consistente seria posﬂale calcular el valor
del lado CD ¥ obtener por cualquier parte el mismo resultado. Bs por esto
que se necesita este otro requisito para el ajuste o eempensacién completa de
la figura.,

En estas condiciones, para caleular el valor del 1ad0 CD, conoclendo el
lado AB, tenemos dos caminos a seguir ¥ los métodos son .los sigulentes:

OC sen 7 'OB sen & sen T

1. CD- - .
sen 9 . sen G sen 9

AT sen 2 sen 5 sen 7

sen 6 sen 9 sen 1

OD sen 7 OFE sen 7 sen 12

sen 8 - sen 8 sen 11

OA sen 7 sen 12 sen .15

s

sen 8 sen 11 sen 14

AB sen 3 sen 7 sen 12 sen 15

sen 1 sen 8 sen 11 sen 14

entonces:

AB sén 2 sen 5 sen 7 AB sen 3 sen 7 senl 12 sen 15

. . L4
- sen 6 sen 9 sen 1, sen 1 sen 8 sen 11 sen 14

¥ tendremos que:

sen 2 sen 5 sen 8 sen 11 sen 14 == sen 3 sen 6 sen 9 sen 12 sen 15.
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Del mismo modo para ealenlar cualquier otro lado de la triangulacidn, desde
cualquier- lado conocido, debe cumplirse esta condicitn y obtener el mismo
resultado por caminos diferentes.

En la practica se usa esta f6rmula como suma de logaritmos:

Suma de log. sen 2, 5, 8, 11, 14 — Suma log. sen 3, §, 9, 12, 15.

Compensacién de un poligono cuando carece de Estacién Central,

El método es el signiente: elegir ¥ seleccionar un vértice del poligono
que tenga varios angulos, para que este tome el Jugar de vértice central.

Una vez elegido y para mayor claridad se confecciona up segundg cro-
quis, con €l vértice seleccionado, el que toma una posicién, equivalente a ha-
cer girar la figura de adentro hacia afuera. Las figuras 3 y 4 exphcan lo que
se pergigue.

v

o
F1G 3 . FIG 4

La figura 3 representa un poligono sin vértice central en el eual el vér-
tice D ha sido elegido para tomar el lugar de vértice central. I es transpor-
tado a d como lo indica la figura 4 ¥ los énéulqs‘ se numeran en el ecuadrilitero
ABCE, con vértice central d, en la forma antes explicada. . _

Los angulos marcados en la figura 4, son log mismos de la figura 3, vis-
tos bajo otro aspecto, pero la compensaecién se puede llevar a efecto de acuer-
do con el formato A que viene a continuacién, el gue- se diferencia del ante-
rior s6lo en lo relativo al &nguloe central el que ahora no suma 360°. En otras
palabras, el dnguio total D (10} debe ser igual a la suma de sus componentes.

La ecompensacion final se lleva a cabo en la -misma forma anterior, tipo
formato B.

Es conveniente recordar que el vértice que se usard como Centro, debe-
r4 ger aquel gue dari mejores garantias a los tridngulos en la seguridad de
sus angulos medidos. En la mayoria de los casos serd aquel que S¢ opone a
los mayores dngulos del poligono.

~ La comprobacién de este método es similar a la prueba del ajuste del
poligono ya explicadeo. - :

Supongamos que se necesite caleular el valor del lado CD conoeciendo el
lado AB.
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BD sen 3 AB sen 6 -sen 3
1. CD= :

sen 2 sen 4 sen 2

ED sen 11 AD sen 8 sen 11

9. OD—=

sen 12 ‘sen 9 sen 12

AB sen 5 sen 8 sen 11

gen 4 sen 9 sen 12
entonces: | : - o '
. AB sen 5 sen 8 sen 11 AB sen 6 sen'3

sen 4 sén 9 sen 12 ) sen 4 sen 2-_.
" tendremos:

sen 2 sen 5 sen 8 sen 11 = sen 3 sen 6 sen 9 sen 12,

Nota. —Las diferencias para 17 en el logaritmo del seno en estos, ejem-
plos son sacados de lag tablas de Shortrede’s gue dé los logamtmos con siete
decimales, de manera que para trabajar con Friocourt, procédase del siguien-
_ te modo: -

‘La diferencia para el log. seno que sale en la columna D, dividase “por
15 ¥ se obtendra asi la diferencia para 17 que figura en los e;emplos
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Compensacién de un cuadrilatero.

FIG S

LY

En la figura 5, las estaciones A B, Cy D forman un cuadrilatero al eual
es necesario ajustarle sus 4 nﬂrulos para que la figura tenga eon51sten01a geo-
métrica en cualquier caso, es deeir, se considere en conjunto o separadamente
eada tridngulo.

Si el peso de las observaciones es diferente, debe hacerse una compensa-
cién preliminar cqusiderando los distintos tridngulos separadamente ¥ ajus-
tande sus fingulos conforme a estos valores. .

Una vez esto hecho, verifique que los &ngulos queden con igual peso ¥
proeceda de la swulenfe manera :

1. Prepare un formato como el de la pagina 203

2. Tabule en ella los 8 anaulos observados, poniendo en la mltad supe-
rior del formato, los 4ngulos que tleneu nimero impar v en la mltad inferior
los de niimero par. .

3. Sume los dngulos observados. El exceso o diferencia con 360°, es la
cantidad de correceién para el euadrilatero que dividido igualmente entre los
8 dngulos di la primera correceién,

4. Aplicando esta correceién tabule los dngulos en la colwmmna «Anou-
los 1.¢% ajuste». :

5. Es ahora neeesario que los angulos (1 + 2) sean igual a los angulos
(5 - 6), v los dngulos (8 4 4) sean igual a los sngulos (7 4 8), 1o que se mues-
tra y ejecuta en la parte baja del formato. Lia enarta parte de estas diferen-
cias se aplicard a cada ingulo y esta serd la «2.8 Correcciény.

6. Aplicando esta correceién tabule los angulos en la columna ¢Angu- -
los 2.0 ajustes.” .

7. En la eolumna siguiente, cologue los «Log. sen» de 10s éngulos y al
mismo tiempo en la que sigue, las «dif. para 1 segundo». Si un énguloe es ma-
yor de 90°, esta «dif.» debe llevar el signo (—) adelante.

8. Sume los «Log. senos» de cada lote de angulos y saque la diferencia en-
tre las sumas, Llame a esto D. .

9. Sume algebraicamente las «dif. para 1 segundo» de todos los a.nﬂ-ulos
Llame a esta eantidad 8 (d).

10. Dividida D por 8 (d) ¥ el resultado e, es el niimero de segundos
que deben ser sumados 2 cada uno de los 4ngulos de nimero impar, y restan-
do a cada uno de los ngulos de ndmero par. Observe que en este ejemplo, la
suma de los «Log. senos» de los angulos de niimero impar es menor que la de

' - 7 . . ' ‘ - 16
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los dngulos de niimero par y es por esto, que la correceién e, se suma a los
dngulos de miimero impar.

11. Aphcando la- correccion e, tabule los «Angulos finales ajustadoss ¥
en la columna del lado escrlba los «Liog. senos» de. estos Angulos para un fu-
turo uso. .

Con esto el ajuste o eompensacién estd- terminada y la figura es geome—
tricamente consistente. :

Nota.—Si un tridngulo del euadrilitero ha sido antes compensado, es pre-
ferible ajustar la figura considerindola como un poligono sin estacidn cen-
tral, usando el método explicado anteriormente.

Si en la figura 5, el tridngulo BCD ba sido ya eompengado, C tomard el
lugar de la estaclon central ubieindose en el centro del tnaugulo ABC. Las
figuras 6 y 7 7 explican el proeedimiento. .

Para ¢l ajuste de los &ngulos se puede emplear el formato A, haciendo
" el 4ngulo total en C igual a la suma de sus componentes v el balance final en
e1 formato B, como ya se ha dicho,

*
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Prueba de la compensacién de un’ cuadrilatero.

FIG &

En la figura 8, los vértices A, B, C'y D forman un cuadrildtero y sus dia--
gonales se cortan en X. Para que esta figura sea geométricamente consistente,
debe satisfacer las siguientes condiciones: )

1. La suma de los dngulos desde 1 hasta 8 debe ser 360°.

2. La suma de los 4ngulos de cada tridngulo debe ser 180°. * )

3. El producto de los senos de los émgulos 1, 3, 5 ¥y 7 debe ser igual al
producto de los senos de los dngulos 2, 4, 6 ¥ 8

La tercera condicidén es la que hace a la fm'ura consistente ¥ la demostra-
cién es la siguiente: -

Supongamos que deseamos caleular el valor del lado CD de este cuadri-
litero y conocemos al lado AB y las condiciones 1 y 2 estdn cumplidas. Tene-
mos dos caminos a seguir: ) ’

a} Por medio de los tridngulos ABC y BCD, y

b) Por medio de los tridngnlos ABD y ADC. o

En la misma forma explicada anteriormente se llega a demostrar gue:

Suma de log. senos 2, 4, 6, 8 — Suma de log. senos 1, 3, 5, 7.

Compensacién de un cuadrilitero cuando un tridngulo. ha gido
- antes compensado,

E!l método explicado para compensar un euadrilatero, no puede ser apli-
eado cuando uno de los tridngunlos estd ya compensado y al cual no se le puede
alterar el valor que ya tienen sus Angulos.

Un método que resuelve este problema es el explicado en «Notay en la pi-
gina 202; pero el mis ridpido a emplear, cuando la compensacién queda reducida
a cuatro angulos, es el gue a continuacién se deseribe:

" Sea A, B, C y D un cuadrilitero del cual el tridngulo-A, B, ¢ fue ya com-
pensado. El problema es cerrar y compensar la figura sin alterar ninguno de
log angulos 6, (4 F5) ¥y 3 . :
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1. El primer paso, es aplicar las eorrécciones ya encontradas para los a4n-
gulos del tridingulo a;ustado ABC, a los otros tridngulos que también contienen
a dichos angulos..

2. TLa correceién encontrada para el angulo 6, debe ser aplieada al 4n-
gulo doble (6 + 7) v lade 3 aplicada al dngulo (3 4+ 2); mientras que la mitad
de la correceién para el angulo (4 + 5) se-aplicard a cada uno de los anoulo's
4v5, :

Esto comprende la «1.2- Correccién» y tiene por ObJCtO hacer que todos
los vértices o dngulos dobles sean igual a 12 suma de sus componentes,

3. Para, cerrar la figurd, se tabula y se saman los dngulos de los vértices

¥ se divide el exceso o diferencia eon 360° ignalmente entre los Angulos A, D ¥
C los cuales no ban side eompensados anterlormente Y/, para 2 ¥ T/, para
1 y 8, de manera de manteder la igualdad de los anculoe totales con la suma de
sus componentes, (Ver.cuadro y figura). a

Esto comprende la «2.2 Correceiéns ¥ es antomiticamente ajustado el trian-
gulo opuesto 4l ya compensado. (Los dngulos exteriores o vértices suman 360°
v el tridngulo ABC suma 180°, luego. el tridngulo ADC también deberd sumar
180°). ' _

4. El resto del error en los otros dos tridugulos, debe ser ignal y opuesto
¥ serd repartido por partes iguales entre los dngulos comunes a estos triangulos,
en este caso B y D. Esta es la «3.2 Correceidny, v la figura queda entonces lista
para darle la consistencia geométrica del easo. -

5. La compensacitn se eontintia en la forma usual, es decir, haciendo la
suma de los log. senos de los angulos 1, 3, 5 y 7 igual a la suma de los log.
senos de los dngulos 2, 4, 6 y 8, pero teniendo en cuenta que los dngulos 3 y 6
no pueden ser alterados; es imposible aplicar una correccién constante para el
resto de los angulos porque pelturbarla el cierre de dos de los trlangulos, ABD
¥ BDC.

Hdta dificultad se subsana aphcando una correceién doble a dos angulos

- opuestos al tridngule ya compensado, estos serian 1 ¥ 8, con lo cual no se per-
turba el cierre de ia figura. - ' '

Encontrada la correccién e, dividiendo las diferencias de los log. senos por
l1a suma de las dif. para 1”, deber& ser multiplicada por 2 v llamada 2e para
‘eorregida a los dngulos 2, 4, 5 ¥ 7, solamente «e». Bl sizuiente ejemplo explica
el método de compensacién y muestra la manera de hacer el cierre.
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_COMPENSACION Y AJUSTE.

Compensacion y ajuste semi riguroso de una triangulacion.

El ajuste y compensacién de la triangulacidn, explicado en las piginas de

esta memoria, ha descrito los diferentes métodos de darle a. simples figuras geo-
métricas, ¢eonsistencia geomdtricay, métodos que satisfacen las gecuaciones de
condiciény o simplemente condiciones que hacen lograr dicha consistencia; perd
en las cuales no se .entra a considerar la probabilidad de la distribucion de los
errores. : _ : '
El ajuste riguroso por el método de los minimos cuadrados, come ya di-
jimos, es un proeeso laborioso ¥ que no es necesario en las Comisiones Hidro-
graficas; pero los métodos llamados semi rigurosos, en los cuales los errores
quedan reducidos a una cantidad tan pequenia que sus efectos son pricticamente
nulos e inapreciables, se puede emplear en las Comistones Hidrograficas eon un
poco méas de trabajo. \ '

Lias «ecunaciones de condieidns, que se deben eumplir para la eompensacién
de una figura en orden, son de dos elases:

1. Ecuaciones de los dngules, ¥
2. FEecuaciones de log lados.

El ajuste rlguroso requiere la solueién sxmu]tanea de todac las ecnacicnes
de condieion, perc en el semi riguroso las ecuaciones de los ingulos ¥ de los
lados son resueltas independientermente.

En.c! método semi riguroso, lo primero a hacer, es €l ajuste riguroso de las
ecuacmnea de los ingulos para obtener las correcciones mecesarias para cerrar
1a flcrura Una vez aplicada las eorreccwnes a los angulos observados, se ajusta
la ecuacién de los lados rlgurosa,mente conlo que se hace variar la primera, de-
biendo entonces repetirse el proceso hasta que los errores que van guedando,
sedn fan pequefios que no se puedan aprecmr es entonceq un método de aproxi-
maciones sucesivas. -

Un grado suficiente de exaetltud para los trabajos hidrogrificos se obtiene
eommbinando el ajuste rigurose de las ecuaeiones de los Angulos eon ¢l no rigu-
roso de las ecuaciones de los lados, es decir, las eenaciones de los dngulos son
ajustados primero rigurosamente ¥ las ecuaciones de los lados son sathfechas
en la forma explicada anteriormente.

El cdleulo de las correcciones, para la ecuacién de los dngilos, por las £or-
mulas rigurosas, envuelven ciertamente un trabajo extra, en la mayvoria de los
€asos, Pero gue siempre se gana en exaetitud.

El ajuste riguroso de la ecuacion de los lados, es un poco mas laborioso que
el né riguroso ¥ requiere considerar, ademés, los cuadrados de lgg diferencias
pare umn., seguﬂdo en el log. del semo, que se pueden obtener eon suficiente exac-
titud, por medlo de nuna regla de edleulo. .

Ajuste semi riguros;: de un cuadrilatero.

En el caso de un cuadrilatero, el ajuste riguroso de las eenaciones de los

“Angulos, d4 precisamente el mismo resultado, que el método-e:q;licado en las

paginas anteriores de esta memoria ¥ puede, por consiguiente, ser empleado a
voluntad.

En Io que respecta a la ecuscién de los lados, se dlferencla, eon el método

: al_lterlormente explicado, en que el ajuste. riguroso calcula un factor que es
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obtenido, dividiendo la difergncia de los log. senos, por la suma de los cua-
drados de lus «d@f pare. 1 seg.», faetor que wmultiplicari a cada una de las
«dif. para’ 1 sez.» ( ) correspondiente a cada 4dngulo y esta serd la correc-
cién a aplicar, es decir, en este método eada correccién es- distinta para cada
apgulo. En el método anterior esta correceidn es igual para-todos los dngulos.
Un ejemplo e\cphcara. claramente lo que se persigue. Las figuras son las
mismas que én el ejemplo anterior de compensacién de cuadrilitero, comen-
zando con los «Angulos 2.° Ajustes, pues lo anterior es ignal.
Comparando ambos resultados se puede ver las d]fercncms obtemdar- con
los dos sistemas,

FIG- 10

Con el objeto de no.tener nuevamente que sacar, el log. del seno de los

angulos finales, este se obtiene multiplicando la «dif. para 1 seg.» por la eo-
rreccién encontrada para cada dngulo. - »

' Lios dngulos finales, resultantes, son correctos con - respecto a la ecuacidén de

los lados, pero no con respecto a la ecuacién de los Angulos, :

Los dngulos deben, por lo tanto, ser nuevamente corregidos, después que se
haya encontrado la correceidn necesaria para satisfacer la ecuacién de los lados
¥ obtener la consistencia geométrica por el método no riguroso ¥y que serd muy
pequeiia, en este caso de sélo 07,2, . '
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Cuadrilitero con un tridngulo ya ajustado.

En este daso-el ajuste de la.figura es llevado en la siguiente forma:
Sea ABCD, un cuadrilatero del cual €] tridAngulo ABC ya fué ajustado.

A b :

FIG 11

Numera los angulos como muestra la figura y que las correcciones para
estos angulos sean X, X, ete.

Sean las correcciones para el cierre de los tridngulos ABD, DBC ¥
ADGC. C, C, v C,..

Entonees C;, + C, = C; en \*n'tud del hecho de que el trlano'ulo ABC esta
¥a ajustadc y fijo.

Ademis, la correceidn para el an«rulo ABD, debe ser 1rrua1 ¥ opuesta
que la del dngulo DBQ, y la correccién para el Angulo DAC debe ser ignal a
la del dngulo BAD, siendo ambas X. S8imilarmente X corrige a los dngulos
DCA y DCB.

La solucién rigurosa de las ecuaciones de los dngulos, nos dan las si-
guientes expresiones para las correcciones:

X = %(O"C)
X=X=234C + 1% C
X=X=%0C,  +3%¢C

Dsto es todo lo necesario para el ajuste de los duﬁ’ulos tres ecuaciones
en las cnales los términos C, C y G son conocidos.

La ecuacién de los lados que relaciona -a log tres lados variables AD
BD y DC es:

DA DB " DO 'sen DBA - sen DCB  sen DAC.
= — =156 — | = —1

DB DA .sen DAB. sen DBC sen DCA

¥ la compensacién es obtenida por medio de la suma de los log. semos de
los Angulos superiores y quae debe ser igual a la'suma de los log. senos de los
anwulos inferiores de esta expresion.

"Ahora hay solamente tres eorrecciones ineluidas en es’re a,]uste porgue

-las correceiones para los 4ngulos DBA y DBC son iguales y opuestas, las de los

dngulos DCA y DCB son iguales y las corréceiones para los 4ngulos DAG ¥
DAB también son iguales, .
Entonces, .las mismas. correcciones- apareeeran en ambos termmos de la

.ecnaciém.
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+

Las correcciones para los dngulos son encontradas multiplicando la su-
ma’ algebraica de los...., de aguellos &ngulos que tienen correcciones igua-
les, por un factor gue es determinado dividiendo la diferencia de 1a suma’
de los log. senos, por la suma de ios cuadrados de los...., ¥ que son siem-
pre negativos en el lado izquierdo de la ecuacion.

_En &l ejemplo que sigue puede verse, n4s elaro, como se obtiene el ajus-
te riguroso de las ecuaciones d¢ los dngulos y de los lados.

. Es conveniente recordar gue el ajuste no riguroso de la. ecuacién de los
lados puede ser combinada eon el riguroso de la ecuacién de los an"ulos si
las correcciones para el primero son pegnefias.

Ajuste de los angulos.

- Tridngulos - Angulos observados Correceién  Angulos ajustados
A 660 17 157
B .86 28 45 . ’ .
C 27 14 00 ~ Ya ajustados

00 00

© 30
00
15

45

15 .
00.
15

30

45

¢, ——45”

1 .
X, =— (0, —C)=+15
4

. 1 1 :
X, ~ X, — —C, 4 -0y — — 117,25 — 18”75 = — 30"
& 8 '

. 1 o
X, — X, = —C, + — Oy = — 267,25 — 18”75 == — 45"
o _
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Ajustes de los lados,

Angulo. o Correccién. . Final.
DBA 54° 017 15”7 4371 1871
DCB 80 04 15 — 0.8 14 2
DAC 32 03 45 +2 4 47 4

Correceién.
: . Log. seno.
15 : 9080723 S 4T - . 0770
.35 9934458 — 3 o 4455
33,5 7249669 + 80 - ‘ 9749

Log, seno. Correecién.

: 6264850 A 4974

Angulo. ) Correceién _ Final.
DAB 28° 217 00~ 274 9% 4

DBC 32 27 30 — 21 26 9
DCA - 52 50 15 — 0,8 14 2

Correccién
C . Log. seno.
9953717 —— . 3710
7297204 - 104 7100
9014177 - — 18 § : 4164

Log. seno. Correccidn.

6265098 4974
4850
D — -+ 248

. Corrececibn.
2304 + 37
1332 + 2.4
156 -- 0.8

3792

248 - - -

Factor — = -+ 0,0654
3792 '

Nota,.—( ) Correccién para un angulo — .... factor.
( ) Correccidn para el log. sene de un Angulo — correecidn
angulo. ' '

Los angulos finales obtenidos son correctos, tanto como lo permite la ecua-
cién de los lados, pero né en lo tocante 2 la eenacién de los ngulos. Lios Angulos
son entonces nuevamente corregidos, después de ser ajustada la ecuacién de los
lados rigurosamente ¥ que no perturba el cierre de la figura, obteniéndose con-
sistencia geométrica. '

r
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- Punto central de un poligono.

F1G

Sea. BCDEN, un pohgono con Su estacmn central, A,

Bn el método riguroso, lo primero a hacer en esta figura, es-que los angulos
alrededor de A sumen 360° ¥y el exceso o diferencia repartn-lo igualmenta entré
los angulos eomponentes, .

Entonces, si 0, C,, C,, cte., son‘las correcciones para los cierres de los
varios triangulos ¥ C es la correecién para el clerre de los angulos extermres
del poligono, resulta: ’

C+C+GC, "I'Cq + C,=C.

Ahora, s nosotros llamamos a los dngulos del centro .«Angulos eenfrales»
¥ alos otros dngulos «Angulos bases», la solucién rigurosa de la ecuacién de los
Angulos dard las siguientes expresiones para corregir los angulos:

C 1
correc. para ang. cent. 1/3 correc. tridn. — -— corree. fiugra.
/ 3n

- o1
eorrec. para ing. bases 1/3 correc. tridn. + — ecorree. figura.
' o ' : 6o ’
donde: -— correéccion de la figura es C ola sumi de Ias eorreceiones triangnla-
Tes ¥ noes el nnmero de triangulos de la flgura .
. In este caso partmu]ar, si suponemos que X,, X, ¥ X, SO las correcciones
“de los 4ngulos 1, 2 ¥ 3 en el tridngulo AEN, f | '

- -1 1 -1 1
' X=—0,——0C ' X2=33'7=~01+—0-
3 . 15 - 3 30

Con esto se verd que el ajuste riguroso de la ecnacién de los é,ngulos re-
quiere la solueién de dos simples ecuaclones para cada tridngulo incluido en la
Tigura.

A
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L

El ajuste riguroso de la -ecuacién de los lados es preclsamente gimilar al’

.de un cuadrilitero, e§ to es: — las correccmnes son encontradas multiplicando
de cada 4ngulo por el factor, que se halla de la diferencia de los log.

senos, dividida por la suma de 10s cuadrados de los

Por otra parte, el ajusté es exactamente similar al no riguroso ya deserito
anteriormente.. Bl ajuste riguroso de la ecuacidn de los lados hace variar el cie-
rre de los &ngulos, de tal manera que hay necesidad de ajustarlos de nuevo ri-
gurosamente antes de aplicar el ajuste no riguroso. final de la correccién de los
lados, para obtener consistencia geométrica. :

El siguiente e;emplo exphca claramente lo que se ha dicho.
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C,=+102 C,— 472 G, =— 108 C, ——78 O, =18 C — — 30

1 1 _ 1

X, =—C——C=344+2=36X, =X, —=—C, }— C—=34— 1 — 1+ 33
3 15 ' : 3 30 '
1 1 C

X, =—C,——C—=2442_-26 X, —X,—23

B 3 . 15 L :

1 1 : _ :
X,=—(C——C=—364+2—234 Xy =X, ——36—1=—137
3 ‘15 - , ‘

1 1
Xp=—0C,——C=—26+2— 24X, —X,
3 15 S
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Vertlce central de .un pohgono cuando un o mis tna.ng'ulos han
mdo ya, a,justados

FIG 13

Cuando uno o mis triangulos alrededor del punto eentral del polizono, han
=idn ya ajustados, el procedmuento no es muy alterado.

En prlmer término hay que hacer que los ingulos eentrales sumen 360°,
repartiendo el error que resulte entre los 4ngules que no han sido ajustados.

Lia solueion rigurosa de la eenacién de los angulos, para los ingulos no ajus-
tados, esm representada por las mgmentes e\presmnes

1 ;
P # . .
Correc. p. dng. cen. = -— corree. tridln. ————— corree. fig.
’ 3 3 (n-m)

1 L ~ 1
corree. p. 4ng. bases — — correc. tridn. — ——— — eorrec. fig.
3 6 (n-m)

: -dc_mae:

n = niimero de tridngulos de la figura
m = nhimero de tridngulos ya ajustados.

Agi, st el tridngyle ABN estd 3a a,]uqtado

1 1 . -1 1
X =—0——-—C X=X =—C ———0C
3 12 3 - 24
- - . . . 4
en otras palabras, es necesario solamente considerar la figura como si estuviera
compuesta de triangulos no .ajustados.
Si en-un poligono, sélo dos tridngules no han <51d0 ajustados, considérese a
esta figura como un euadrilitero, con o sin, uno de sus tridngulos ‘compensado
antes, por cjemplo, si en la figura 13, los ‘tridngulos ABC, ADC y AED han _
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sido compensados antes, la hrvura AENB, se tratard como un-cuadrilifero eon
el tr 1<mﬂulo AERB ya a;]u%tado

El proeedimiento r1guroso de la ecuacion de los lados es exactamente §1-
milar al método. ordinario, exeepto que los “&ngules ajustados no debeu ser
alterados. .

El factor es encontrado 'dividiendo la difereneia de sumas de todos los

, solamente de los an-
gulos no a;justados




SENALES DE ABALIZAMIENTO INSTALADAS EN LA COSTA
DESDE 1930 HASTA LA FECHA.

Faros automaticos sin guardian,

1930.—Isla Mallifia, seno Reloneavi.
Isla Queullin, seno Reloneavi.
Isla Tranqui, golfo Corcovado.
Queitao, boea del Guafo.
1931.—Isla Tabén, golfo de Ancud.
Baliza San Agustin, seno Relonecavi,
Baliza Tautil, seno Reloneavi.
1932.—Molo Iquique, bahia Iguigue.
Molo Valparaiso, bahia: Valparaiso.
1933.—Punta Ballenita, Taltal. '
Isla Guacolda, puerto de Huasco.
Islote Bradbury, canal Mayne.
Radford Hill, Estrecho de Magallanes.
Dos Hermanos, Bstrecho de Magallanes.
Pontén N.° 3, bahia Punta Arenas.
1934.—Isla Chaulinee, golfo Corcovado.
Isla Quehui, golfo Corcovado.
- 1935.—Isla Direccién, canal Messier.
Isla Inocentes, canal Concepcidn.
Punta Porpoise, angostura -Guia.
1936.—Isla Brinkley, paso Victoria.

Faroles o luces de puerto y enfilacién,

1930.—Muelle de los Altos Hornos, puerto de Corral.
1931.—Muelle Darsena, caleta Cruz Grande,

Muelle pasajeros de Lios Vilos; bahia Conchali.
1932.-—Muelle Pasajeros, puerto Taltal.

Muelle Menéndez Behety, bahia Punta Arenas.

Muelle Braun y Blanchard, bahia Punta Arenas.
'1933.—Muelle Errazuriz, puerto de Lebu. o
1934.-—Baliza isla Cailin, ocasional, golfo Corcovado.
1935—Muelle caleta Barquito, caleta Barguito.
1936.—Baliza Melinia, puerto Melinka.

Boyas ‘luminosas y sonoras.

1931.—Bajo Colocolo, canal Chacao.

1932.—Bajo Vettor Pisani, golfo Corcovado.
1933.—Bajo Summer, canal Mayne.

1933.—Bajo San Antonio (sonora), bahia de Aneud.

0 !‘ i




SERALES DE ABALIZAMIENTO

1936.—Piedra Lilecura, golfo Ancud. Canal chav1
1937 —Punta Pinto, pasc Quenil.
1937.—Doterell (edgeo a pique), bahla Punta, Arenas.

Boyas comunes, -

1930.—Boya esférica, bajo Castro; bahia Conchali.
Boya esférica, bajo Abtao, bahia Conchali.

1931 —Boya naufragio, Sofia, bahia Antofagasta. .
Boya cilindrica, bajo Serpiente, bahia Gente Granda.
Boya cénica, bajo Pérez Norte, bahia Gente Grande.
" Boya ebnica, bajo Pérez Este, bahia Gente Grande.
Boya cémica, bajo Pérez Weste, bahia Gente Girande.

1933 —Boya cilindrica, bajo Burgoyne, bahia Burgoyne.

Balizas, (Posfes, pirimides, tableros, etc.)

1931.—JTsla Contramaestre, bahia Gente Grande..
Punta Zegers, bahia Gente Grande.
Punta Paule, bahia Gente Grande.
Caleta Hobbs, bahia Gente Grande.
1932 —Isla Roémulo, (tablero), puerto Molineaux.
1933.—Punta Wapshot, canal Fitz Roy. '
Isla Boston, grupo Straggler.
1934 —Isla Sebastiana (enfilacién), entrada. canal Chacao
19536.—Roca Bessel, paso Vietoria.
Puerto Profundo, canal Smith.
Puerte Sholl, bahia Morris.
1937.—Roca Marehant, pase Summer,
Isla Wellington (enfilacién), Angostura Inglesa




*

RELACION DE TRABAJOS HIDROGRAFICOS EFECTUADOS
DESDE EL ANO 1930 HASTA 1937.

Localidad.

- Trabajo.

Buque.

Comandantes.

Puerto Garibaldi, seno Mi-
calvi.. .. .. .. .. ...

Gente Grande. .. ..
Canal Messier. .. .. ..

Canal Moraleda ..

E;ajo Limlin. .
Puerto Lagunas..
Paso Tauntil..
Canales Cost¢.1 ¥ Elefantes.
Istmo de Ofqui ....

Gente Grande.

~

Canal Murray.:.

Mina Elena..

Canales Meskem ¥ Anjké,
(confluencia)... ...

Punta Satélite, (banco).

Seno Almirantazgo y puer-
to Toro...

.| Rectificacion,

.Levantamiento.

.1Sondeos.
.iLevantamiento a

VADOT.

| N . '
.|Levantamiento a

vapor.

.{Sondeo.

i

iRectiﬁcaeién.

| Bstudios.

T.ievantamiento.

i
[Levantami‘ento a

| vapor.

*

.|Lievantaimiento.

Sondeo.

-

.t Levantamiento a

VAPOT.

«Micalvis.
Hscuadra.

<Arancanos:

1
«Sohenesy,
«Maipo>.

¢Sobenessy.

b

«Apuilay
¢Leucotiny.

«Micalvis.

«Yelchoy.

«Cabralessy,

¥

. Capitan de Corbeta

| Capitan de Corbeta sefior

Horacio de la Fuente.
Contraalmirante Campos.

Capitan de Corbeta sefior
Santiago Barruel,

Capitan de Corbeta sefior
Santiago Barruel.

Teniente 1.° sefior M. Mal-
donado B.

Capitin de Fragata sefior
S, Ward. '

| Teniente 1.° seiior M. Mal-

donado B.
Capitdn de Fragata

Gaston Kulezewski.
Capitan de Fragata

Gaston Kunlezewski,

senor

sefior

Capitin de Fragata sedor

Carlos Cortés J.

Capitin de Corbeta
Carlos Muboz A.

seilor

sefior
Carlos Mufioz A.

Cupitén de Corbeta sefior
J. F. O'Ryan.

Teniente 1.¢ sefior Carlos
Sanchez.

Capitdan de Corbeta sefior
A. Julio M.




RELACION DE TRABAJOS HIDROGRAFICOS

Localidad. -

’

Trabajo.

Comandantes,

Canal Abra, costas adya-

centes, interior isla™ San-|

ta Inés, semo Nevado,
puerto Tranquilo y puer-
to Santa Maria. .. .. ..

Seno Obstruceidn. . .

,Caleta Mostyn..

Golfo Sarmiento, (costa),
canales Montt ¥ Molinas,
{confluencia}... ..

Faro Iélix y Evangelistas.
Mufoz .Gamero e isla
Cambridge. .

Bajo Aguantac.. .. -

S11rgiderb_La Vega.. .. ..
Punta Chaihuin. .
Papudo a Za.j)a,_llar..
Caldera.. .. .. .. ...
Mina Elena. ..

Caleta Janequeo.. .. .. ..

Isla Chafiaral hasta Valpa-
raiso. .

Exploraciones ¥
Croguis,

. I Reconoeimiento. |

..|Croguis ¥ son-

deo,

.iLevantamiento a

vapor para rec-
tifiear detalle
de la costa.

.|Estudios hidro-

graficos v recti-
Ticaciones.

Rectificacién de
‘la situacidn.

Sondeo.

.. |Rectificacién.
.|Correcciones.
. .|Levantamiento,

.{Coordenadas. -

Levantamicento.

.| Rectificacién de

la costa.

«Colocolox.

«Cabraless.

¢Yelehos.

«Colocolos.

«Scbeness.

3

«Quidoras.

«Liynehs.

«Araucancs.

«Janequeos.

«Agnilas.

«Coloeolo». -

+

Teniente 1.° sefior Luis An-
drade Lema. .
Capitdn de Corbeta sefior

F. Madariaga.

'Capitén_ de QCorbeta sefior

Kdgardo Streeter V.

Capitin de Corbeta ‘sefior

J. . ORyan.

Teniente 1.° sefior Lmris An.

drade Lema.

Teniente 1.° sefior Rogelio
Huidobro.

Teniente 1.2 sefior Rogelio
Huidobro.

Teniente 2° sefior Guiller-

mo Espoz,
Capitan de Fragata seilor
Juan A. Rodriguez.
Capitin  de Navio
‘M. Elizglde.
Capitin de OCorbeta -sefor
Santiago Barruel.
Teniente 1. Piloto sefior J.
Diaz.

sefinr

Capitan de Yragata sefor
Eurique Cordovez M.

1935




ANUARIO HIDROGRAFICQ ~

Lecalidad,

. Entre isla Chafiaral 'y Val-
paraiso.. ..

.

Isla Chafiaral, isla Pijaros
v cabo Tablas. . ’

Tramo _'Ta]inay ¥ Yana...

Papudo y Rada Tablas.

Islas: Chafiaral ¥ Pﬁjaros-.

Puntas: Teatinos, Guana-|

“quero, Talinay ¥y Yana.
Cabo Tablas. Punia Pa-
nulecillo. . ;

Caleta Sierra. .

- ~ "
Bajo Orova..

Seno Owen. .
Canal Anika..

Caleta Dos de Mayvo.. ...

Isla Liennox. .

Canal Barbara..
Magallanes. . .. .. .. .. ..

Puerto Fontaine. .
L]

Canales (Gabriel y Cascada.

-[Croguis

Trabajo.

Comandantés,

.iCoordenadas de

9 puertos prin-
cipales.

.| Mensura de ba-

ses ¥y enlaces
entre estos pun-
tos. :

VaPOr.
Constantes  ar-

moénicas de ma-
reas. )

.[Verificacion  de

las  constantes
magnéticas.

.| Levantamiento.

.|Sondeos.

-

.tLevantamiento..

Croquis.

nuevos
fondeaderos.

.|Triangulaeidn.

Levantamiento
del plano.

. Levantamienm.

Levantamiento a

«Aguﬂa».

3

«Cabraless.

* | «Micalvis.

1

< Aguilas,

« Ca.bralgs».

Capitin de Fragata sefior
Enrigue Cordovez M,

A

Capitin de Fragata sefior
Enrique Cordovez M.

Capitin de Fragata scfior
Enrique Cordovez M.

Capitan de Fragata sefior

Enrique, Cordovez M.

Capitan de Fragata sefior
Enrigue Cordovez M.
Capitin de T'ragata sefior
Enrique Cordovez M.
Capitan de Fragata sefior
" Enrigque Cordovez M.

Capitin de Fragata sefior
Guillermo Martinez:

Capitin de Fragata sefior
. Guillermo Martinez.

Capitdn de Fragata sefior”

Guillermo Chubretovieh.

- Comisién Chubretovich,

Teniente 1.° sefior M. Quin-
tana.

Teniente 1° sefior 3, Quin-

© tana..

it v S

*J534 |

“JEie




RELACION DE TRABAJOS HIDROGRAFICOS

Localidad.

Trabajo.

. Bugue.

Comandantes,

Bajo Summer (paso May-
ne}.. .. .. '

Caleta Iris (puerto Cisnes).

Estuari,o Cupt‘ana.. .
Bajo punta Chulao..
Caleta Patache.. .. ..
(anal Bérbara..

" Magallanes. .

Bajo Velahuné.. .. .. .. ..
Bahia Ralan..
Pan de Azdear. .
Senos Keats v Agostimi. ...
(lanal Tas Montanas. ..
Canal Murray-Canacus ¥y
fondeaderos.. .. .. .. .-
' Puerto Navarino.. .. ..

Canal Moraleda. .

Canal Pilecomayo ¥ entrada
a Anna Pink.. .. ..

Canal Temuin. -
Tslotes Liocos y Elv Morro. .
Canal Pérez. .

Canal Moradeda..

Seno Aysen.. .. .. ..

.1Sondeo.

Levantamiento.

.{1Sondeo.
. Levautamieﬁto.
.|Plano del Track.

.ICorreceiones pla-
Apostadero.

no.

Sondeo.

1"

. Levantamiento.

Sondeo, -

7

.| Lievantamiento.

. |Reetifieacion.

E

.iLevantamicnto a :
’ .| «Sobeness.
_1«Yeleho».

vapor.
Rectificacién.

. |Levantamiento a

vapor.

. |Reectificacidn.

«Leucoton».

«Bagquedano».

"
«Sobeness.

gElicura».

«Sibbalds.

«Baqueddnos.

«Yatchs
«Qritm».’

«Yatehs
«Qridémy.

«Micalvis.

”

«Yelchos.

7

«Sobenes».

T «Araueano.

Teniente 1.° sefior F, Tizné.
Capitdn de Fragata sedor
A. Young,

Capitan de
A, Young.
Capitan de Corbeta senor
H. Vio.
Capitan de Corbeta sefior
* Veas C. . '
Comisién Chubretovich. 493%
L3

Fragata sefior

Capitin de Navio sefior
G. Kulezewslri.

Capitan seiior Mec. Intyre.

Capitan sefior }Me. Intyre.

Capitin de Navio sefior.
J. Nebel.

Capitin de Fragata sehior
R. Santibiniez.
Teniente 1.¢ sefior F. Ger-
main. .
1
Teniente Lo sefior F. Ger-
main.

Teniente 1.° sefior G. Rojas.

Tenicnte 1.° seior F. Ger-
main. .

Teniente 1.° sefior G. Rojas.

Capitin de Navio senor
J. A. Rodriguez.

Capitin de Navio sefior
J. A. Rodriguez.




ANUARIO  HIDROGRAFICO

¢

Localidad. . Trabajo.

- Caleta Andrade.. .. .. ..|Levantamiento a

sextante. «Yelchos, Teniente 1.¢ sefor F. Ger-

main, )

Quintero.. .. .. .. .. ..|Levantamiente.’ | «Baguedano».} Capitain de Corbeta sefior

. C. Vio,

Surgidero Cloyne.. .. .. . «Micalvis. Capitin de Fragata sefor

. R. Bantibinez.

Bajo Velahué.. .. .. .. ..|Sondeo. «Yelchos. Teniente 1.° sefior F. Ger-

’ A * main.

Taleahuano-Molo de 500 me- e

oS, .. ... ... . ,, ' ' Gudardiamarina sefior Bon-
: ' nafos.

Canal Barbara.. .. .. ...|Meteorologia, de-
' : talle, - sondeos,
instrucciones |
nauticas y ter-
mino de los tra- . ,
bajos. _ «Aguilas. Capitan de Fragata sefior _
o Julio Santibéfiez. ﬁ%’f—;}* .
Puerto Montt, isla. Tengla, . N
Maullin.. .. .. .. .. . |Levantamiento. |«Yelcho»,
«Sibbalds» .
«Céndors, | Capitanes de Fragata sefio-
' res: J. A. Rodriguez v C.
Vial.
«Yelehos,
«Sibbalds 3 o )
«Céndors. Capitan de Fragata sefior .
J. A, Rodriguez.
Canal Pileomayo.. .. .. ..|Levantamiento
: provisorio. | «Sibbalds. Capitan de Fragata sefior
: ' Julio Santibafiez. )
Bahia y puerto Tomé Levantamiento. {«Prats. © | Capitan de Navio sefor
Luis Caballero C.
Punta Dallas a isla Choros.|Rectificacién de ’
la costa. » Capitin de Navio sefior
‘ Luis Mufioz Artigas.
Algarrobo.. [.... .. .. ..|Sondeo. Divisién _ '
Reserva. Capitan de Navio sefior
- ’ .o A. Hozven.
Punta Poroto.. .. ~. .. .. Divisién
: " Reserva.’ Capitin de Navio sefor
A, Hozven,




RELACION DE TRABAJOS HIDROGRAFICOS

Localidad.

'Iflfa.bajo.

v

Comandantes,

Isla Chafiaral, isla Damas. .

Isla San Ambrosio. .

Puerto Wulaia.. .. .. .. ..
Canal Beagle, '(-V.'arios;pl;er-
tos).. ...

+

{oronel. .

Caleta Dos de Mayo. .
Bahia Porvenir. .
Gente Grande. .

Paso Miealvi..

Puertos . Banner,
Eugenia. . e

Seno Keats ¥y Agostini, ca-
nales Magdalena ¥ Cock-
burn...

Bevan ¥

Isla Doving.. .. .. .. ...

) C.oquimbo ..

Punta Teatinos...

s

-Cruz Grande y Tinajes. . .1

Punta Herradura a punta
.1 Levantamiento

Tortuga.. .. .. .. -.

Canal Murray, .. ..

grafieas.

. |Reetificacion.

Levantamiento.

.| Levantamiento

Provisorio.

. 1Sondeo.

. jLevantamiento.

e

B

. |[Tievantamiento a

vapor.
kY

.|Levantamiento.

.| Sondeo.

rapido.

. |Rectificaciones.

]

Rectificacidn co-
ordenadas geo-

-
]
[

| -

1 Escuadra.

¢Aguilay

¢Porvenirs.,
«Cabrales».

1

«Micalvis.

1y

«Cabraless,

«Yafiezs.

ry

«Micalvis.

«Rancagua>».

«O¥Higginsy.

«Rancagua».

Capitan de Corbeta sefior
(. Herrera. .

Contraalmirante sefior Gar-
eia Castelblanco.

Capitan de Corbeta sefior

&A Fajarda.

Capitan. de Corbeta sehor
Horacio de la Fuente.
Capitan de Navio seitor

Munioz Artigas.
Teniente 1.0 gefior 8. Diaz B.
Capitin seior A. Julio M.
Capitan sefior M. Guare-
T e T '
Teniente 1.° sefior §. Diaz B.

Teniente 1.° seiior 8. Diaz B.

= -~

Tenienite 1.° sefior $. Diaz B..

Teniente 1.2 sefior M. Gua-
retlo. ,

Capitin de Corbéfa ‘sefior
. Herrera. -

Capitan de Corbeta seciior
C. Herrera. '

Capitdn de Corbeta seflor
. Herrera.

.Capitin de Corbefa sefior

C. Herrera.
Capitin sefior Horacio de la
Foente.




