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INTRODUCCION

El primer Anuario Hidrografico fue publicado en Enero de 1875,
a menos de un afio de la creacién de la Oficina Hidrogréfica de
Chile.

El dltimo Anual_'io fue el Tomo 37 que abarca los afios 1938 -

1940,

La coleccién de nuestros Anuarios Hidrogréficos constituye un
valioso material -histérico y cientifico de nuestra geografia niutica.

Nuestras Cartas ¥ Anuarios de hacé 60 o 70 afios, no sélo sig~
nifican- un orgullo de nuestro patrimonio nacional, sino quc fueron.
obras-de gran.mérito que se compararon con las mejores del mundo
dé .aquella- época y merecieron en -Congresos Internacionales meda-

llas de oro y diplomas de honor.

- Viejos :bergantines de guerra. ¢como- el <AQUILESs, «METEO-
RO»: y .«JANEQUEO> actuaron durante el periodo.de. nuestra hidro-
grafia. incipiente;. alld. por los afios 1834 a 1857, cuando recién se
formaba nuestra Armada. IR R

Posteriorniénte vemos- a la Corbeta <CHACABUCO» en 1870
efectuando- exploraciones -de. gran envergadura en los -Archipiélagos
de, Guaitecas,: Chonos y Taitao, -levantando-y confeccionando valiosos
planos de esa: regidn. L e -

Era de tal ‘magnitud la neccsidad dée incorporar al conocimiento
¥y ‘territorio patric ¢sas enmarafiadas Uerras, ‘islas.y -esos -canales del
sur;: :que - después:-de la .contienda -internacional -de - 1879, todas las
Unidades :de.:la:Escuadra-abandonan sus actividades bélicas y se de-
dican a las pacificas investigaciones.. cientificas del hidrégrafo, tan
importantes en el futuro desenvolvimiento de las diferentes activi-
dﬁges’ nacionales que requieren viialmeénte dé sis vias maritimas.

- La antigua.y prestigiosa Oficina Hidrogréfica de Chile fue crea~ .
da el 1.ovde'Mayo de- 1874 y ha asumido las funciones dé respon-
sabilidad: técnica. que le imprimieta su esclarecido fundador el Ca- .
pitén. de Fragata gr..FBANCISCO VIDAL GORMAZ, quién al crear-
la y dirigifla por muchos afios, le dié' el .sello de su profundo amor
a las ciencias y formidable espiritu de empresa.

* - Es admirablé -como el.visionaric Cemandantc Vidal Gormaz ‘ex-
tendia la.accién cientifica de los- exploradores hidrograficos hacia
otros .campos: como la Geografia- Fisica & Historia Natural; como
medio. de’ que  las- narraciones. de. viaje -adquirieran mayor interés
general- y no. sel pierdan’ las bellas oportunidades que se Ie presentan
a los - exploradores 'para contribuir-al estudio de tan importante
ciencia.’ . . - L o . -
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Las actividades hidrograficas en nuesiro litoral fueron intensi-
vas y casi en forma permanente pricticamente hasta el afio 1925.

La Armada dedicaba un importante porcentaje de su actividades
navales a la fancién hidrogréfica, dadas las inmensas regiones inex-
ploradas, las necesidades nacionales y también para mantener su
prestigio hidrogréfico-cientifico en el concierto de las naciones.

Después empezaron a declinar 'y a interrumpirse por razones
propias de las humanas orlentaciones y de los requerimienfos natu-
rales del progreso, de la téenica, de la ayuda a la navegacion y de
su instrumental moderno y complejo. Esta derivacién del centro
de gravedad hacia la navegacién técnica- con predominio sobre la
Hidrografia explica el cambio de nombre el afio 1927 de Departa-
mento de Navegacién ¢ Hidrograffa en lugar de Oficina Hidrografica.

No sc debe olvidar que las rafces mismas y la base de la se-
guridad de la navegacién estin en la Hidrografia.

Sin duda que otros de los factores determinantes ‘que han afec-
tado al proceso de' desarrollo progresivo de nuestra Hidrografia,
ha sido la aguda crisis econémica que tan rudamente ha azotado
desde 1930 a nuestro pais.

E! afio 1940 se incorpora al servicio el Buque Hidrégrafo «VI-
DAL GORMAZs, que- és eqitipado. con ‘todos- los “elementos’ ‘apropia-
dos para su misién. Este hecho constituye un repunte en las ac-
tividades hidrogrificas nacionales.

El afio 1941 entra en vigencia la Ley N.2 6.488 llamada.Ley.

de ' Faros que consulta- la suma de nueve millones de pesos anuales
para atender la seiializacién y seguridad de las rutas maritimas,
considerando como es légico las actividades hidrogréficas. Esio™ sig-
nifica un buen ténico e impulso para este importante servicio.

Asimismo, el afio 1941, el COAST AND GEODETIC SURVEY
DE EE.UU. coopera en un estudio general de mareas 'en nuestro
litoral inicidndose la instalacién de esiaciones de mareas permanen-
tes con mareégrafos en diversos puntos. '

Por otro lado el afio 1941 una Comisién Mixta compuesfa por
representantes de los Gobiernos de los Estados Unidos de N.A. y
de Chile suscribié un acuerdo para el levantamiento Aerofotogra-
métrico de!l territoric con elementos técnicos de ambos paises. 1a
Armada se le encomendé la misién de participar en la observacidn
de coordenadas geogrificas en los puntos Costeros. Este trabajo lo
realizé el B. H. «VIDAL GORMAZ> en los afios 1945-1946.

Sin embargo, a pesar de todos los avances de la Aerofotogra-
metria y de la expedicién de este tipo de trabajo, debemos consi-
derar que sigue en pie la labor abnegada, prolija y lenta de! hidré-
grafo en el terreno; sondando, rebuscando bajos, rastreando agujas
submarinas para perfeccionar y asegurar el relieve bajo las™aguas;
midiendo corrientes y mareas, estudiando las condiciones nduticas
de los tenederos y muchas otras actividades similares. ¥sto nos
indica que a pesar del progreso y eficacia del sistema de levanta-
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mientos acrofotogramétricos y del instrumental moderno de medi-
ciones. y observaciones; queda por realizar una inmensa labor hi-
drogrifica en nuestro extenso litoral y en la enormidad de canales
y ensenadas de la parte sur austral del pais.

Se hace, pues evidente la necesidad de revivir e intensificar
esa doctrina hidrogrifica que con mucha visién establecieron los for-
jadores de nuestra Patria y de nuestra Armada.

Después dc esta apretada sintesis de la Historia Hidrogrifica
de Chile nos referimos a la publicacién del Tomo 38 del Anuario
Hidrografico.

Antes que nada, valga aqui una explicacién: Anuario segin el
diccionario <Libro que se publica de afio en afio para que sirva de
: ! pu
guia en determinadas profesioness.

El Tomo 38 de este Anuario abarca los afios 1941 a 1946, in-
clusive.

Se mantendrd, sin .embargo, el nombre de Anuaric por respeto
a la tradicion y al espiritu. hidrogrdfico. En los antiguos Anuarios
se publicaba un resumen de las {lamadas «NOTICIAS HIDROGRA-
FICAS» del afio, lo que tomaba una parte considerable de la obra;
otro tanto pasaba con la publicacién de los Derroteros de la Costa
de Chile que estaban -en confeccién. Se explica por la dificultad
en esa época de los sistemas y medios de comunicaciones, informa-
ciones y de la lentitud de los trabajos de imprenta.

Esto se ha suprimido en los dltimos Anuarios, porque el efi-
ciente sistema de informaciones a los navegantes hacen innecesario
este Compendio de Noticias; como asimismo los Derroteros tienen
publicaciones periédicas y corregidas. .




MEMORIA PROFESIONAL SOBRE DESCRIPCION Y OPERACIQON
DE OBSERVAR COORDENADAS GEOGRAFICAS CON TEQODOLITO
WILD T-2 CON ASTROLABIO (1944)

Tte. 1o (N) Sr. Guillermo Santa Gruz- Z.

I. — INTRODUCCION

i.—La invencién de estos astrolabics se debe 4l Astrénomo A.
Claude y al Almirante L. Driencourt de la Oficina Francesa de Lon-
gitudes y del Almirantazgo Francés respectivamente. En un principio
su uso no se generalizé, debido a lo voluminoso del equipo y a su
excesive peso. Fuera de estos inconvenientes, la falta de fablas apro-
piadas para seleccionar las estrellas que se observarian y lo largo y
engorrese del cdlarlo, pricticamente desterraron estos instrumentios de
las comisiones hidrograficas.

Sin embargo, en 1918 BALL y KNOX-SHAW publican una tabia
para la sebeccién de las estrellas y proponen un sistema grifico, corto
v sencillo. Estos hechos ponen nuevamente de actualidad: este sistema,
y en 1921 el Astronomo Ingiés E. A. REEVES de la Real Sociedad
Geogrifica de Londres, disefia un astrolabio de 60° que puede ser aco-
plado a un teodolito.

Este nuevo instrumento, por su poco peso, ficil manejo v sencillez
del cdlculo de las observaciones, indujo a la mayoria de las Oficinas
Hidrogréficas a adoptarle para . sus trabajos. El Teodolito Wild-T2
con astrolabio de 60° en uso en muestra Armada es en lineas generales
un astrolabio de Reeves, com pequefios perfecciomanmientos introducidos
por el fabricante. '

II. — DESCRIPCION

2.—Descripeion del Astrolabio de Prismia.—Consiste en un PRIS
MA DE CRISTAL especial (Crown Glass) cuya seccién recta es un
TRIANGULO EQUILATERO y estd basado en las siguientes propie-
dades: .

Si nu rayo de luz entra por una cara del prisma bajo un dngulo
de 90° y es totalmente reflejado por wna segunda cara hacia una ter-
cera, el ANGULO DE INCIDENCIA y el de REFLEXION serin
iguales, con respecto a una normal levamtada en el punto en que el
rayo- se refleja. - :

~ Si el rayo incidente es una luz blanca mo habrd descomposicién,
v el rayo reflejado que entra al amtecijo diard un punto blanco en el
foce.
. 5i. dos rayos de luz entran al prisma, normrales a dos caras, y son
reflejados hacia adentro, los dos rayos se corfarin bajo un dngulo de
120° en el interior del prisma (fig. 1). '




Si una estrella tieme una altura de 60° y cstd situada en el plano
vertical del eje &ptico, uno de sus rayos luminosos llegard normralmente
a la cara AB del prisma, reflejindose completamente sin pérdida de luz
en I’ de la cara AC.

El. rayo emergente 'R’ atraviesa normalmente la cara BC pene--
trando al interior de! anteojo. Otro rayo EE’ paralelo a LI, después
de reflejarse en una superficie de mercurio, hage un angulo de 120°

con El. E’H pasa a través del prisma y emerge segiin HR paralelo
a 'R}, de acuerdo con lot expuesto anteriormente.

Como resultado, la imagen directa reflejada una wvez, y la re-
flejada dios veces (en el mercurio v en el prisma) de uma estrella,
coincidar. en un punto del plane FOCAL DEL OBJETIVO.

De este modo, el ASTROLABIO DE PRISMA, permite apreciar el
momentc en que una estrella alcanza una altura APARENTE de 60°,
siendo para el observador, el momento en que ambas imigenes coin-
ciden, después de venir a su encuentre en el campo del anteojo, mran-
teniéndose en el mismo vertical,

III. — TEODOLITO WILD T-2 CON PRISMA ASTROLABIO DE 69°

3.—El anteojo de un ASTROLABIO DE PRISMA deberd reunir
las sigulentes condiciones:

a) Proveer el suficiente AUMENTO

b) Ser movible alrededor del EJE VERTICAL
¢) Ser HORIZONTAL

Reuniendo el anteojo del Teodolito estas condiciones, cuando se
fija en posicidit horizontal, se ve que si a €l le adaptamos - pnsma
de 60° que lieve un horxmnte artificial de mercuric, el comjunto asi
formado puede reemplazar al ASTROLABIO, con la gran wventaja, que
este nuevo instrumento mos servird en una comisién hidrogrifica para
triangular, detallar, observar: coordenadas, varjacién. magmética, orien-
taciones, etc. mientras que el astrolabic sélo mos servird para obkervar
coordenadas astrondmicas.

Por lo general, los fabricantes hacen este accesorio especial, de
modo que ¢l PRISMA y ¢l HORIZONTE queden formando uma sola
pieza, la cual se adépta al objetivo del antecjo del teodolito, {ransfor-
mandole asi en un perfecte ASTROLABIO. El peso de este .accesorio
no es munca mayor de 15 Kgs. v va encerrado en una caja de cuero
de 14 centimetros por lado.

4—FEl prisma astrolabio como accesorio del teedolito.—El prisma
va unido a una bocina, y ésta a la ABRAZADERA FIJADORA (fig. 5)
quien proyecta el HORIZONTE ARTIFICIAL, EL CUAL lleva un
NIVEL ESFERICC para dejar practicamente horizontal el sistema.
EL PRISMA propiamenfe tal, se hace firme a la bocina por medio de
tres tornillos com resortes, los que-le permiten un cierfo juepd alrededor
deé dos- ejes rectangufanes para permitir dejar la cara postericr del pris-
ma perpendicular al eje Opfico del anteojo. - Ahora  para darle- movi-
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miento al conjunto bocina y prisma, alrededor del tercer eje cuenta con
un tornillo especial con resorte (en la parte superior de la ABRAZA-
DERA FIJADORA) que permite dejar horizontal la arista externa del
prisma, haciendo posible levar las dos imdgenes del ASTRO a un
misnto vertical. '

La bodna va wunida a presidn a la abrazadera fijadora, la cual
queda hecha firme al objetivo del antecjo por medio de un tomillo
vertical que va situado en el lado izquierdo.

DEJAR HORIZONTAL LA ARISTA DEL PRISMA
POR MEDIO DE UNA PLOMADA
CON HILO FINO

Forma en que se ve el HILO A
PLOMO cvando la arista no estd
horizontal (incl. izg. y der.)

Forma. en que se ve ¢l hilo o plomo
cuando la arista estd horizontal.

Forma en gue se verfan las imé-
genes de las estrellas si la arista
del prisma no estd horizontal.




TEODOLITO LISTO PARA EFECTUUAR LA AUTOCOLIMACION

spejo pard
autocolimacidn

Tornille para
dejar horizontal

E

=
o
J
o
@D
B
2
Q
2
g
o
B

I arista del prisma
Tornillo trinca del

autocolimacién
ccular acadado
Ocular acodado

18 o pilas

¢

Interruptor
Estuche de cuero
{

Lampara de mano
con bater

Figura 5.
5.—FEl Prisma Astrolabio del Teodolito Wild T-2.

Este accesorio especial comprende:
Un, prisma lateral.
Un horizonte artificial con su cubichete profector del vienfo.
Todo esto viene en un estuche especial de cuero de 0,14 mts.
por lado, el que ademds trae los siguientes acoesorios:
Un ocular con calzoi acodado para la autocolimacién.




Un espejo pequedio.

Dos alfileres de correccidm.

Tres varillas de vidrio para la limpieza del meraurio.
Un frasco de mercurio.

Un cuero de ante.

6.—Instalacion.—E] conjunto PRISMA .ASTROLABIO Y HORI-
ZONTE ARTIFICIAL debe introducirse a presién en el objetiva del
anteojo, afirméndolo firme por medio del fornillo conrespondiente, cui-
dando que el sistema quede practicamente horizontal por medio del mivel
esférico. :

Al instalarse el Teodolito en el Monolito deberd nivelarse correc-
tamente, pero esta nivelacién deberd verificarse en detalle una vez co-
locado el Astrolabio y afin una mueva verificacién cuando se coloque
el cubichete.

Hacer un buen enfoque del anteojo del micrémetro de lectura
para tener nitmeros claros y buena iluminacién de ellos.

7—Ajuste del Astrolabio.—Debe cuidarse en primer lugar, que
el teodolito tenga su EJE DE ROTACION VERTICAL o sea que esté
NIVELADO y que su anteojo no tenga ERROR DE COLIMACION
{en los teodolitos ZEISS y WILD este error s6lo aparece excepcional-
mente vy cuando el instrumento ha sufrido fuertes golpes).

Al introducir el astrolabio conforme lo dicho en el pdrrafo 6, debe
cuidarse que el nivel esférico quede al centro, antes de apretar firme
el tornillo vertical que va en el lado izquierdo de la abrazadera.

Enseguida debe dejarse la arista del prisma horizontal. Esto tiene
gran importancia, pues si no se hace previamente, al observar un astro
las dos imdgenes mo aparecerin em el mismo vertical (fig. 4) y serd
facil confundir wn astro con ofro.

Para efectuar esta operacién se vacia el mercurio en el horizonfe.
El mercurio sélo debe ser lo suficiente para amalgamar el platillo
central de la citbeta. El canal lateral ks sélo para el mercurio sobrante.
Se saca el ocular y se suspende una plomada de HILO FINO por de-
lante del prisma. A pesar de la obscuridad, es posible corregir wmuy
bien la horizontabilidad del prisma, por medio de! hilo a plomo. Para
esto (previo retiro del ocular) se cuelga la plomada por delante del
prisma a no mids de 20 ocentimietros de €1 y el hilo a plomo se ilu-
mina en el sentido de su longifud por medio de una lirterna (debera
cuidarse de iluminar la parte del hilo comprendido en los 60° de
altura pues esa parte es la que se ve directa y 2 su vez la que se
refleja en el mercurio). Al mirar por el tubo del anteojo ¢l HILO
A PLOMO debe aparecer confinuo. Si se ve quebrado, hay que mover
el TORNILLO situado en la parte superior, de la abrazadera hasta
conseguir su confinuidad.

‘ Una vez hecho esto, se debe colocar la cara posterior del Prisma
en un plano perpendicular al eje Gptico del antecjo. Esto se consigue
por .medio de la AUTOQCOLIMACION que en lineas generales consiste
en obtener en el ocular la imagen de los reticulos y uma imagen re-
flejada a través de las tres caras del prisma. Si ambas imagenes
coinciden, el plamo del prisma serd perpendicular al eje Gptico.
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§.—Autocelimaciéon.—Para efectuar la autocolimacién se debers
colocar, en vez del crular de anteojo, el ocular acodado para la lam-
para de mano. Este ocular .acodado se imtroduce a presién en el
calzo del ocular de antéojo, haciéndolo firme por medio del tommillo
colocadd a la izquierda. .Hecho esto, se introduce la limpara de mano
en el caizo del codo vertical, haciéndola firme por medio del tornilto
cornespondiente. (fig. 5). : .

Se colocard cnseguida el espejo pequefio que viene en el estuche,
sobre la cara superior del prisma, con su cara opaca hacia el exterior,
cuidando de limpiar bien el prisma y espejo, y reshalar -este wltimi
de abajo hacia arribba, para que quede bien adherido.

Enseguida el observador procedé en la siguiente forma:

a) Enfoca OCULAR v enciende LAMPARA DE MANO.

~ b) Gira hacia la derecha el anillo niquelado del objetivo hasta
“topar y marcar una raya con lipiz en el amillo a lo largo del anieojo
de! micrémetro. -

c) Deshace el movimiento, o sea gira el anillo niquelado hacia la
[ZQUIERDA contando tres vueltas y un cuarto, hasta dejar la raya
de lapiz al andar de la parte superior del anteojo.

d) Al mirar por el ocular, aparecerdn invertides los hilos de Te-

‘ticulo y fuera de coincidencia con los reticulos directos si la cara
posterior del prisma no esti perpendicular al eje dptico. Si se desea
aumentar o disminuir la luminosidad de los reticulos bastari mover
el Botén A de la Fig: 2. Para llevarlos a cointidir -se procede en la
siguiente forma: (Ver fig. 6).
’ Mover primero los dos tornillos laterales que unen el montaje del
prisma a la bocina, hasta dejar los reticulos verticales coiucidiendo (EL
movimiento de estos tornillos se hace en igual forma que al nivelar un
teodolita). _ _

Enseguida mover el tornillo superior hasta dejar en coincidencia
‘los reticulos horizontales.

Con esta operacidn, ha quedady terminada la autocolimacién y la
cara posterior del prisma estard perpendicular al eje dOpticoi del anteojo.
Se considera prictico descolimar una pequefia cantidad una vez termii-
‘nada la observacidn, para facilitar esta operacién en las futuras obser-
vaciomnes. ' ’

Terminada la operacién anterior, se saca el ocular acodado y -se
colocn en su sitic el ocular de anteojo.

Para que ¢l espzjo se adhiera ficilmente puede pasarse previa-
mente la vema del dedo por sobre la cara superior del prisma y en-
seguida desde el borde-del prisma subir arrastrando el espejo; (des-
pués de retirado ¢l espejo deberd limpiarse la cara del prisma). Una
vez que se hayan dado las 31/, vueltas hacia la izquierda del anillo
estriado del objetivo, vy antes de proceder a la Autocolimacién debera
enfocarse definitiva y wnitidamente ¢l OCULAR para tener una buena
visién de los reticulos Directes v el OBJETIVO para afinar una buena
vision de los Reticulos Reflejados. :

Durante -la Autocolimacién retirese el enchufe eléctrico del soquete
del teodolito, para evitar la rdpida . descarga de la bateria al tener toda
lai luminacion encendida, fuera <de la linterna, que de por si tiene con-
sumo grande durante esta operacion. . -
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9 —Orientar el Teodolite.—-Si se tene el acimut verdaderc entre
el hugar de observacién y un objetivo definido, esta operacién serd muy
sencilla. Una vez mivelado el teodolito y antes de colocar el prisma,
se llevard el amteojo sobre el objeto definido hasta dejar el reticulo
verfical sobre él1 y con el tomillo reiterador se colocard en el limbo
horizontal, la graduacién que corresponde al acimut verdadero. Con
este el teodolito estard orientado y el Norte werdadero coincidird con
¢l cero del limbo. :

Si no se dispone de una orientacién definida, el proceso a seguir
es el siguiente:

Se calcula para wna hora prdxima al momento de la observacion
(una media hora antes) el AC/MUT verdadero de una estrella conocida
y ficil de identificar. Uno o dos minutos antes de esta hora (segiin
la prictica del observador) se lleva el anteojo sobre la estrella, mam-
teniéndola sobre el reticulo vertical. A la hora exacta para la cual
se caleulé el acimut, el avudante da un top, vy el observador tfrinca
el platillo horizontal, y por medio del torniilo reiterador coloca en el
limbo la graduacién correspondiente al ackmut calculado. ‘Con esto el
tecdolitc estard orientado, y el Norte verdadero coincidird con el cero
del limbe.

- Para orientar el teodolito deberd seguirse la estrefla (cuyo acimut
se conoce} com el hilo vertical. Una vez recibide el top de la hora
no deberad moverse mids @€l reticule.

Ahora se coloca €] valor del acimut con el tornillo reiterador,
cquidando de dejar tapado este tornillo.. :

IV. — EQUIPG NECESARIO PARA LA OBSERVACION CON
ASTROLABIO ,

10.—Equipo Astronémico.—El cquipo astronémico necesario para
esta clase de observaciones dependerd en gran parte de la clase de
instrumental con que se cuente, y de las instrucciones que haya dic-
tado el Instituto. En general, daremos ama lista de’ las necesidades.
minimas que se requicren en nuestros trabajos hidrogrificos al usar el
Tecdolite vy Astrolabio WILD T-2, recomendindole a los futuros ob-
servadores pegar esta lista, con los agregados que la- practica- vaya
sugeriendo, en la tapa .del cuaderno de calculos y verificarla cada vez
que se Vava a salir al terreno, pues el olvido de una cosa, por insig-
nificantc que parezca, compromete a veces el éxito de la observacidn.

Equipo Asironémico

1.—Un teodolitc WILD T-2 con su campana de transporte: Si se va
a trasladar el teodolito) en regiones de terrenos accidentados, la
campana debe introducirse en el cajén de madera de transporte.

1—Un ftripode (generalmente mo es mecesaric, pues se debe construir
un monolito de cemento en cada punto en que se cobserven coor-
denadas).

1.—Un estuche de cuero con el astrolabio y accesorids. (en el imterior
debe pegarse la lista de accesorios indicada en el parrafo 5).

1—Un estuche de cuero con la iluminaciGm.

1.—Un estuche de cuero con los amfeojos acodados para observaciones..

A
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1—Un crondmetro de tiempd medio.

1.—Un cronéinetro de tiempo sidéneo.

1.—Un comparador (si es posible de tiempo sidéreo).

2~—Dos crondgrafos de dos punteros.. -

1~-Un bardémetro anerolde (ccrregide v- con. su error de indice de-
terminado).

2—Dos termometros.

1~—Una {abla de seleccibn de estrellas- (Complete 60° Sfar list for
position fixing by the equal altitude method. Publicacién del Ins-
titute Norteamericano de Investigaciomes Geogrificas).

1.—Una tabla de identificacién de estrellas.

1.—Una tabla de logaritmos.

1—Un almanaque ndutico grueso.

1—Un transportador de talco de- 350°..

2—Dos escuadras de celuloide..

1—Una regla milimetrada.

1.—Un estuche de gecmetria.

1.—Un cuadémoe de anofacicnes..

1.—Un cuaderno de cdlculos.

1—Un receptor de-radio portitil para 13 recepcidn de sefiales horarias,

3—Tres linternas de mano.

1.—Una caja con pilas y anmpolletas de repuesto para las linternas e
fluminacidn del teodolitc. Formularios de cdlculo, papel de di-
bujo, papel milimetrado, lapices, gomias, etc.

="

Hexcld, fimar- \

Tubo de.flerra:

Crmienlos — ]

Figura 6.3




11.—FEstas son las neccsidades minimas y cada observador de-
beri juzgar la cantidad de accesorios de repuestos que lHevard al te-
rrenc de acuerdo con el tiempo que durard su conisidn.

12.—Accesorios.—En este trabajo mo se incluyen los accesorios
para el campamento, pues eso dependerd del mimero de personas
que se lleve y de los elementos con que se cuente. Sélo mos referi
remos a los accesorios necesarios paraz ‘la observacién misma.

18




13.—Monolito de¢ cemenlo.—Bajo todo punto de vista es impres
cindible construir un monolito de cerhentoen cada punto de observa
ci6n, tamto por la bondad y facilidad de la observacién misma al pres-
cindir del tripode, como para dejar mJarcaidvo en el terreno en forma
permanente el punto preciso en que se cbservaron las- coordenadas.

Estos monolitos seran de seccién cuadrada de 0,40 mis. por lado
y de una altura sobre el suelo de 0,80 metros (f[gﬂra 7). Esta altura
permite al observador trabajar en fcrrma comoda, s'entado en un Ppiso
de 0,45 metros de altura.

Los monolitos irdn enterrados -uma cantidad que dependera de la
calidad del ferreno. En terrenos durces bastaran unos 6,40 mts. para
obtener la firmeza suficiente; en terrenos blandos, habra que duplicar
esta cantidad, lo que tendrd que verificar en el terre-no mismo e} }e‘fe
de la comisidon de coordenadas.

Para la construccién de los manloh‘tos es necesario llevar al tes
rreno lo siguiente:

1—Un molde de madera d“ 0,40 X 040 X 10-0 mts,

2—Dos palas.

1.—Un chuzo.

1.—Una picota.

1.—Un martillo.

1.—Un combo grande. para .chancar picdra.

1.—Un ‘combo “chico para chancar piedra.

1.—Un alicate.

2—Dos baldes para agua.

1.—Un balde grande o tarro para hacer la mrezcla.

1.—Una escuadra de fierro.

1.—Un platacho grande{ de madcm o fiermo). .

1.—Un platacho chico.

2—Dos planas triangulares.

1.—~Un mivel de albafil.

1.—Una plomada.

1.—Un tubo de fierrc para el centro.del monolito.

1.—Un hacha grande.

2—Daos hachas chicas.

2.—Dwos machetes. : :
Cemento, arena, pnedra.s arpillera, clavos, alambre de ligada, ma-
dera para apuntalar el molde, merlin ¥ mneolﬂaq‘, etc.

- 14—Fleccién del sitio de observacién.—La eleccién del sitio de
observacién debe hacerse diespués de.un cuidadoso estudio, debiendo
reunir las siguientes condiciones:

a) Buena visibilidad (campo visual claro alrededor de todo el ho-
rizonte).

b) Cerca de la playa y con buena visibilidad para tomar tangentes
a puntas, rocas, islas, etc,

c) Alejado de chimeneas, fundiciones, talleres, efc. para evifar re-
fracciones anormales.

d) Que no esté cerca de caminos o de lugares de mucho trafico
para evitar las vibnaciones.
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. ®) Qué proximo al sitio de cbservacién se pueda instalar un cam-
paments y que haya agua dulee.

f) Que.alrededor del monclito se pueda instalar la caseta de ob-
servacion.

15 —Construccion de monelito.—Primeramente se cava un h.oyo-
para los cimientos del monolito, de una profundidad de 0,40 a 0,50
mts. en terrenos duros y de 0,80 a 1,00 en terrencs blandos,

La mezcla se hace en las sigiientes proporcicnes:

1—Una parte de cemento.

4.—Cuatro partes de arena (que mo temga sal).

8.~—0Ochoc partes de chancado,

Para hacer la mezcla del concreto, primeramente se mezcla el ce-
mento oon la arena (espolvoreando cemento sobre la arena) y después
se procede a echarle el agua y el chancado revolviéndolo bien.

Se procede enfonces a construir el monolito, empezando por los
cimientos, agregindose a la mezcla pledras grandes para darle una ma-
yor firmeza, Terminado esto, se coloca el tubo de fierre en- el centro
y e! molde de madera, cuidando de dejar este. (ltimo completamente
vertical por medio de la plomada que se cuelga en un costado del
miolde. Para que el extremo superior del tubo quede en el centro
exacto del monolito, se colocan dos hilos cruzados ‘en las diagonales
del molde, siendo ficil mantenerla en el ceniro, a medida que se rellena
con nrezcla de concreto. : :

Una vez seco el oconcreto, (24 horas después o antes, depende del
estado del tiempo). se. procede a sacar. €l molde.

Enseguida se procede a afinar el monolito con uma mezcla de
una parbe de cemento y tres de arena fina. EI tubo de cemento se
tapa con- un disco de- madera- y se cubre estol con una ligera capa
de cemento para obtener una buena impermeabilidad. Por medio del
nivel de albafiil se deja bien horizontal la parte supericr donde se co-
locari el instrumento, cuidando de. dejar marcadas dos diagonales que
indicaran el cemtro del monclito.

Todo monolito deberd llevar una pléca de bronce con la sig-uienfe’
leyenda: '




ARMADA DE CHILE
INSTITUTO -HIDROGRAFICO

MONOLITO DE OBSERVACION

NOMBRE DEL .PUNTO
COORDENADAS: L.

'FECHA ULTIMAS OBSERVACIONES .o

NOTA: LA DESTRUCCION DE ESTE MONOLITO SElRA PENADA
DE ACUERDO CON LA LEY.- '

16.—Es bajo todo punto de vista imprescindible dejar bien ano-
tadas en la libreta de campo, la ubicacién exacta del.monolito, con sus
caracteristicas, demrarcaciones a puntos notables .(faros,,rocas, . construc-
ciones caracteristicas, etc.) y hacer un caminamiento hastfa el punio
notable de la costa mds cercanv. En este caminamiento se aprovechar
para deferminar la altura sobre el nivel mnredio.

17—Cronémetros y seiiales horarias.—Los cronémetros y la ra-
dicestacion portatil deben imstalarse dentro de la caseta de observacién,
en un mueble como el indicado en la figura 8, que tieme su iluminacién
propia y mna tapa con funda de lona para evitar que la luz encandile
al observador, '

‘Una vez imstalados los crondémetros en este mueble, NO DEBEN
TRASLADARSE NI MOVERSE hasta el término del periodoi de ob-
servaciones, pues todos ‘estos movimientos serdn causa de marchas anor-
males que influirdn directanrente en el resultado final de la observacién.

La comisién de coordenadas deberd contar con un libro de sefia-
les horarias, con todos los datos de las estaciones emisoras: horas
en que se frasmiten, largos de onda, etc.

Para la observacién de los Estados Absolutos se empleard siem-
pre CRONOGRAFOS RECTIFICADOS que aprecien por lo mencs
0.1 0 0.2 segundos ¥ como verificacidn, deberan ser tonrados simultd-
neamente por dos observadores.

18.—Seiiales horarias.—Casi todas las sefiales horarias actualmente
et uso, son irradiadas por medio de tramsmisién automritica, obtenida
por medio de un miecanismo de precisién conectado al péndulo direc-
triz de un observatorio, que controla eléctricamente el sistemia trasmisor
de la estacién radiotelegrifica,
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Las sefiales horarias framsmitidas en esta forma merecen una cou-
fianza absoluta, dentro de un margen de 0.05 segundos. de error.
Las fransmitidas por el sistema antiguo o sea manualmente tiemen me-
nor. precisién, aproximadamente 0.25 segundas.

La generalidad de las estaciones radiotelegrificas fransmiten las
sefiales horarias simultinearmente en onda corta y larga.

~-Los sistemas mds usados en la transmisién de estas “sefiales son
cuatro, a saber: :

a) Sistema Anmwricano Moderno.

b) Sistema Internacional u ONOGO.

¢) Nuevo Sistema Internacional u ONOGO Medificado.

d) Sistema Internacional Ritmico.

19 —Sistema Americano Moderno.—Este es el sistema usado en
' la ‘generalidad de las estaciones. La sefial tiene una duracién de 5
minutos y consiste en la transmisién de un punto (.) en cada segundo,
omitiendo los segundos 29, 51, 56, 57, 58, 59 en el primer minuto;
los segundos 29, 32, 50, 57, 58 y 59 en el segundo minuto; los se-
gundos 20, 53, 56, 57, 38 y 59 en el tercer mrinuto; los segundos
20, 54, 56, 57, 58 y 39 en el cuarto minuto; y los sepundos 29, 51, 52,
2053, 54, 55, 56, 57, 58 y 50 -en el quinto minuto, como s¢ indica en
el esquema de la figura 9.

Corn esta disposicién, entre los segundos 50 y 60 queda claramente
marcado el minuto en que va la sefial. EIl segundo 60 del quinto
mimito se marca con un trazo largo.

20.—Sislema Internacional u ONOGO.—Este sistenra fue adoptado
en la Conferencia Internacional de la Hora verificada en 1912 y 1913,
como sistema internacional para la transmision de sefales horarias y
es vulgarmente -comocido como sistema NOGO, nombre formado por
las letras umsadas en la sefial.

La transmisién dura 3 (tres minutos, fuera de las sefiales prepa-
ratorias y suplementarias, y consiste en lo siguiente: (ver fig. 10}.

Primer minuto: Una serie de letras X (---~—) emitidas en
cada 5 segundos, del segundo O al 49; silenciol por 6 segundos; le-
tra O (-——-—-—) con trazos de un segundci de duraciom, comenzando
en los segundos 93, 57 y 59.

Segundo minulo: Una serie de letras N (—-) emitida en cada
diez segundos, comenzando en los segundos 8, 18, 28, 38 y 48, corres-
pondiendo el pumto (-) a la decenas; silencio por 5 segundos ; letra
O como en el minutg anterior.

Tercer minuto: Una serie de letras G emitidas en cada diez se--
gundos, comenzando por los segundos 6, 16, 26, 36 y 46, correspon-
diendo el pumto (-) a las decenas; silencio por 5 segundos; letra O
como en el minubo anterior.

Cada trazo largo dura un segundo y cada punfo 0.25 segundos.

21.—Nuevo- Sistema .Internacional (ONOGO Modificado). Este
sisterma fue recomendado por la Conferencia Imbermacional de la Hora
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celebrada en Julic de 1925 y difiere del anterior por adoptar en vez
de la letra O final, seis puntos (- ) emitidos en los segundos 55, 56,
57, 58, 59 v 60, como se indica ew la figura 11.

Sistema Americano Moderno

Figura 9.

22—Nuevo Sistema Internacional Ritmice.— LEste sistema fue
creado por la Conferencia Internaciona] de la Hora celebrada en 1912
con ¢l objeto de obtener precisiones de un centésimo de segundo en
la reocepcion de’ sefiales horarias, Es también conocido por los mom-
bres de «Sefial Horaria de Vernier», «Seftal Cientifica» o «Sefial de
Coincidencia». ’

El sisterla comprende una serie de 306 sefiales transmitidas en
300 segundos de tiempo medio, ‘Las sefiales nimeros ‘1, 62, 123, 184,
245 y 306 son traros de aproximadamemte 0.4 segundos de duracidn
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Sistema. Intemwonal u Onogo

Figura 10.

y cada trazo es seguido de 60 puntos de 0.1 segundo de duracidm (al-
gunas estaciones substituyen los trazos por silencios e infroducen otras
pequeiias modificaciones).

La primera sefial (comienzo del trazo) se tmaosmite en un minuto
exacto de una Hora Media de Greenwich dada. Por ejemplo, si la
sefial empezo a las 17 h. 53 m. 000 s, la sefial correspondiente al
niimero 62 serd hecha a las 17 36 00.0 y asi en adelante. La inicia-
cion de dos, sefiales sucesivas, sean trazos ¢ puntos, serdn igualmente
espaciadas en 60/61 de segundos de tiempo medio, o sea 0.9830 sg.

Siendo de 3 minutos de duracién de la sefial, .al utilizar un cro-
németro que bata un sepundo, habri cinco oommdwenmas de los puntos
de Ia sefial con los golpes del crondmetro. Con un cromdmetro comdn,
que bate medio segundo, los puntos de la sefial sincromizardn con los
golpes del crondmetro dos veces en cada minuto y por lo ta.n‘bo diez
‘veces €n la transmisién total. :

.24




?Iuelvo sistema Tnbernacional u Onogo modificado

"De dcuerdo con lo antérior, si’ la-pritiera  coincidencia de” ‘cada mi-
nuto fue’ observada en el golpe correspondiente a un segundo ‘entero,
la ofra serd obtenida en un medio segundo; al contrario, si Ia primera
se obtuvo:en un medic segundo, la segunda se obtendrd en:un se-
gundo entero, Como enfre la primera coincidencia y el golpe que
precede:-al trazo hay siempre un mimero enterc de segundos, se de-
duce que entre éste y la segunda eoincidencia hay un ndmere frac-
cionado de segundos. - .

23.—Fundamento del método.—El estado absoluto de un cronéme-
tro se obtiene por la diferencia entre la Hora Media de Greenwich y la
hora del crondmetrs correspondiente a la imiciacidn de un trage. La
hora de. Greenwich: es comocida, y la hora del crondmetro es igual
a la suma de:.sc - :
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a) Hora DEL CRONOMETRO ‘es el momento del golpe que
precede al ftrazo. '

b) Intervalo entre la hora de ese golpe vy la hora de iniciacim
del trazo, intervalo que es una fraccibn de segunda y que
serd medido con el vemier aaistico.

Para la medida de ese intervalo, que de aqui en adelante serd
llamado o, se empieza a controlar los golpes del crondmetro y los
puntos de la sefial, hasta que ambos coincidan, anotindose la hora
del cronémetro en ese momento.

Supongamos que la hora del cronbmetro en el golpe que precede
a la iniciacién del trazo fue 12 segundos y-que la' coincidencia entre
los golpes y los puntos de la sefial se- verificod en el segundo 17, esto
quiere decir, que el segundo 10 estaria fuera de coincidencia con el
punto anterior, un intervalo «i»; el segundo 15 estaria fuera de coin-
cidencia mn intervalo «2i»; el segundo 14, un intervaloe «3i» y  asi
sucesivamente hasta llegar a la iniciacidon del trazo que estara un inr
tervalo (17 -12) «i» fuera de coincidencia con cl segundo 12. En otras
palabras, el intervalo fraccionario que procuramos determinar es igual
a tantas veces ¢i» como segundos han transcurrido entre la iniciacién
del trazo y el momento de la ceincidencia,

El intervalo «iz es conocido, y es igual al exceso de un segundo
sobre el intervalo entre dos puntos comsecutivos de -la sefial, o sea
(1 — 60/61) segundos que es igual a 00164 segundos. El preducto
«n» por «i» puede ser obtenido de la Tabla de la pdgina 27. .

Para determinar o de la_gegunda coincidencia, “n» es la diferencia
entre la hora dé la cdincidencia de los golpes ¥ los puntos de la
sefial, y la hora que precede a la iniciackén del trazo. Suponiendo que
la coincidencia se verificé en el segundo 483, «n» serd igual a 483 —12
igual 363. A este mimero se le suma 05 cuando el resultado es
fraccionario.

Un ejemplo ilustrard mejor el emplec de este sistema:

EJEMPLO: Cilculo del Esiado Absoluto de un. cronémetro de
tiempo 'medio, mediante la receprién de una sefial de tiempo ritmico,
cuyo primer trazo fue transmitido a las 00 h. (6 nr. 000 s. (H MGQG):
siendo fas 00. h. 10 m. 120 s. 1la hora que precedié a la iniciacién
del trazo. :
~Hc 00 h 10m 120 s

Coincidencia Nitmero de intervalos Correccién

170 5 0.082
485 37 0.107
18.0 6 0.098
485 37 0.107
16.0 4 0.066
475 : 36 : 0.090
19.0 7 0.115
485 37 0.107
19.0 7 0.115
46.5 3 0.074
0.961
0.096




00 10 12.000°

009
00 10 12:096
12 05 00000

11 54 47004

Resumen del método:

a} Registre la hora del crondmetro que precede a la  iniciacién
del primer trazo de la sedal.

b) Registre el niimero de segundos en que percibié la coincidencia
de los golpes del crondmietro con los puntos de la seiial.
¢) Calcule y registre las diferencias entre el niimero de segundos

registrados en «b» y los segundos registrados en «a», agregindole
05 a los resultados fraccionarios. Este valor serd el intervalo «m».

Tabla de eorrecciones para tiempo medio

Nitmero de Correccion 1 | Niimero de - Correccién
intervalos . I intervalos

31 - 0008
32 0.023
33 - 0041
H 0057
36 0.690
37 0.107
38 0123

0.139

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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d) Entre con «n» a la;Tabla y-obtendrd el valor de la correccidn.

€) Proceda en la misima- forma con los minutos siguiemtes de la
sefial, anotando las coincifdié.eijtc_iﬂgs respectivas.

f) Sume las diez correcciones parciales y obtenga la media de
éstas, El valor medic serd.la: correccidn que hay que sumarle @a la
hora del crondémetro amotada en a).

g) Reste esta hora cronémetro comregida de la Hora ‘Media de
Greenwich de -la sefial y obtendrd el Estado. Absoluto.

24 - Forma dé determinar el Estado Absolute:a un eronémetro de
tiempo. medio.~—El sistema gue -se: detalia, s6lo se. usa -cuando la sefial:
horaria que se.va a_recibir. NO es transmitida .por, el sistema r1ﬂmnoo

. El procedimiento. a seguir -es el siguiente:

" a) Se calcula 1a hora del -cronGmetro que coincidird con el “punto
final del primer minuto de la sefial.

b) Reste a:los segundos de esta.hora, DIEZ segundos.

¢) En la primera decena anhenor a lors segnmdos anotados en b)
haga - partir el cronografm :

d) Slga exactaniente” la” &emal y pare su cronografo en el” t;egundvo
60 -del primer mimeto. Los segundos y décimas que lea en el crond-
grafo- simelos -a los segundos .amotados en: c) y obtendrd -la hora
exacta em;que hubo coincidencia. T

e) Viérifique en varias jpartes de los minutés: siguientes de Ia sefial,
las demmas de segundo “#notadas, haciendo "partir el cronogvraﬁo en
una decxrna -y pararlo en malqwuer punto de” Ia ‘sefial.

Un. -e]xemplo ilustrari . me_]ou' el empleo de] m’mografo plara tomar
sefiales horarlas > - s
EJEMPLO Estado Absolrutao de un crommetro de aernpcm medLo
mediante la. reoepmon de una sefial horaria ‘del sisterma Imternacional
modificade y cuya h-a,nsmu,§mn se inicia & las 00 57 00 de Gicenwich
y que termma a-las-01 G0 100.0. ;
Hlora aproxlmada “del Punto final del 1-er minuto 09 48 47
Hora. en que partio el crondgrafo 09 48 300
Cronografo al final ler minuto 16.8 segundos
Hora Cron. final prmmer mimuto 09 43 46, 8
1.2 ‘wérificacién segu:ndo& :
227 id.
KN .
4a 77" id. .
. hSuma décimas
Media

Her 09 48 4678 -
HmG 00 57 6000 (fmal ler. mmutd)
Ea a3 09 1322 Lol

NOTA Las décimas dleb€n verificarse por lo menos cinca veces.




525~ Estado * Absoluts’ ‘dé un Teroiioinietre: “sidéren: ~-Sabemos que
M -Segundo ~dé- Hetipe Sidéreo - €§ . merior e 17363 “qie "él: segundo ie
tiempo medio. Si un_cronémetro- Sidéneo” ¥ wis medm ‘plrter “efi el
“mismo instamte ‘coinéidierido, " el sidérés Cse Firidia elan?tamdo en’ 1/365
-de  segundo ¥ 10 volvers a estar . “em conncidjenma con” el” medio, - hasta
que hayan - transcurrido 363/369 & $8a-“mds o merios’ 6 mimtes.  La
gwederalldad'de ‘I6s ‘cronémetros baten 0.3 Segundos; -por lo fanto habra
“una-coincidencid cadd 3 diinutos’ m.prmnmada&memte R S

. De esta manera vemos, que para ‘colmiparar idos cromometros RitiTad
-sidéreo "y ok midio, & hay que ~precisar “el” -instarite’ “edi*" que - dm’aos
.estin batiendo el unisono. Esta coincidencia es facil: apmmarla al - ofio,
-y amirique se cometa Tufi | pequedid” érrbr, qie ‘mifck €3’ mayor de 005
segrundnos para un -bid6" noérmal, ‘elierror introdiucds en la comparacmm
‘no> es< munca -mayor de 0.04 o0 -'segundlos_ Ve&mos estOr n_zn _un
e]rem'plo < ' WL -

[ EJEMPLO S-e comipararom d@s cromcmetros urno rmedlm y otro
.sidéreo por. batidos- comcndlanbes <S8 O T T ;,;;. .
vy Z.a cmncldencm '
Cronémetnormedio po 070 a040016 000 TT D 047719 T 100
Lronémetro sidéfeoz:.” v o iy 00341150 = 0= 06 - 220"
Comparacién 03 12 485 D 0‘3 12 4-8@ N

Siendo en esﬁe e]mnplo -e:‘ mteg'\zalo en’tre Ias comparamrones ‘de
cerca,~de ,3, mmutos el cronGim S sidéreo ‘ha, ﬁdrelantado wun’ batido.
“Con’ ob]sebo de” fiizgar " la” bondad” € lds conipataciones, redizcase la
segunda ‘Al frromento dé.la primera. - El- intervalo ehtre fla ‘Kora del
cronmetro medio es 03.m. 10.0 s: el cual; reducido a sidéreo, d4
03 m.- 1052 €] a7 segithda’ hora sidérea™ reducita 4'la primera serfa
01 06-220. miénos: 03 mL 10@9 S, O seq 01 03 11}.48:4 La comparacm-n
seria: ., vy LI w2 o o

Crondémetro medio O 216-7 0000
Crongmetro sidérep 01,03 1148 L
Comparaciéin - 5 03712 4852 Qite "difiere ;de la anterior en
sélo 0.02. 9eg‘und-os - . : -

ik

S'upongamos ahora; - que = al shacer la; seg'unda~ comparacmn, no- 58
apreciara bien el momtento de la_coincidencia de los batidos y se hi-
ciera 10 segundos mds tirdé: habria que aumentar 10 s. a Ia hora de
cada cmnometro .y por: cousiguiente la companamon serfar: ;

L . 4

it

Cmnomie’tm medJo 04 A9 200 . L
Crondmetro SIdCI"EO -06 320 s
Comparamon 03 412 480 o ;

E.T. 1nt'ervalo medu.o entr-e las dos observaciones es de 03 m.
200 s, el que rediitido- a ‘sidérec'seria 03 2055's, La segunda’ hora

-91derea “redudida--a’ la- pnmena seria -01 06 3'20 menos 08 nr. ?093 s,
0 sea 01 03 or. 11 43 s, La com'paracmn serfa:

Cr-onom\etm medic } . 04 16. ..00.00.
‘Crondmetro sidéreoz: .01 03 11.45
Comparacién 03 12 4855




Esta comparacion difiere de la primera en 0.05 segundos, lo
que demuestra que siempre hay seguridad de comprarar dentro de un
margen de 0.05 segundos de error.

- *Vemos también que si en muestra comparacign se obtuvo la primera
osincidencia en un mimero entero de segundos, la coincidencia siguiente
se efectuard en un medio segundo, y asi sucesivamente.

" El caso general al tomar Estado Absoluto de un crondmetro si-
déreo, es que lo comparenros con una seflal horaria radiotelegrifica y
el procedimiento serd el siguiente: '

a) Observar atenfamente los puntos de Ia sefial horaria y los ba-
tidos del cronémetro. '

b) Precisado el momento en que estin en coincidiencia se anotard
la hora del cronémetro y se echard a andar un cronégrafo, para pre-
cisar exactamente en que segundo de la sefial horaria se efectué la
coincidencia y evitarse estar ccntando. .

¢} En el punto final del minuto correspondiente se parard el
cronfgrafo. La cantidad de segundos que marque restados de la hora
media de la sefial nos dard la hora miedia de Greenwich en que se
efectué la coincidencia. Veamos un ejemplo.

EJEMPLO: El 17 de Febrero de 1945 se compara un crondmetro
sidéreo conm mna sefial horaria que empieza a las 00 55 00.0 de G.
y termina a las 01" 00 C0.0. :

Her. sid. 03 43-200 Cron. 32 s. final . ler.w minuto. -
Hcr. sid 03 46° 285 Cron. 24 s. final 4.2 minuto.
Se pide Ea del cronémetro con respecto al mieridiano de Greenwich.

HmG --00 56- 0000 - HmG- 00 359
Cr. 32.00 . Cr.

HurG 00 5 2800 HmG 00 58
Her 03 43 2000 Her. 46
C 09 12 (8.0 . Co o 12

Verifiquemos la bondad de las comparaciones.

HmG 00 55 2300 Her - 03 46
Her 03 43 19985 Dif — 03
C 09 12 08X15 Her 03 43

Vemos que la diferencia es sélo de 0.015 segundos.
‘Calculo Estado Absoluto

Her 03 43 200000 HmG - 55

Her 03 43 19985 He 46 34404

Suma 300985 HisG 42 02404

Media 19992 Hcr 03 43 19992
Ea 58 42412

NOTA: Cuando hay comisiones hidrogréificas trabajando, el Ins-
tifuto transmite una seftal horaria especial de 15 minutos de duraciom,
con ¢l objeto de tomar por lo menos tres coincidencias. Para deter-
minar el Estade Absoluto SE DEBEN REDUCIR TODAS LAS COIN-
. CIDENCIAS A UN MISMO INSTANTE, TAL COMO SE INDICA
EN: EL EJEMPLO, o si no calcular cada Ea separadamente y de-

ducir su’ promedio aritmético.
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26.—Caselas de observacion.—Para las observaciones, el INSTI-
TUTO HIDROGRAFICO provee mnas casetas: de observacién como
las indicadas en la figura 12 ®

Las paredes estin formadas por fabl@nos de madera terciada, los
cuales se unen entre si por medio de pernos, com tuercas; cada ta-
blero tieme su mrarca para evitar equivocaciones al armar la caseta,
El techo es de lona y se une a las paredes por medio de broches
que permiten removerly parcial y totalmemte. Cada caseta lleva cua-
tro vientos para darle firmeza. ‘

Al instalar las casetrs se debe te-r{_ér presente lo'siguienfe:

a) El monolibtc de observacién debe quedar al centro de la caseta.
b) La puerta de entrada debe queda.r a sotavente de los vientos
reinamtes.

c) Los tableros deben enterrarse hasta la marca, de manera de
permitir la visual del astrolabio con alturas. d‘f: 60° como se indica en
la figura. :

d) Alrededor. de la caseta se debe oornstmm' tuta zanja para evitar
que las aguas de luvias se acumulen en el mtenor de la caseta.
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V. — OBSERVACIONES ASTRO\OMICAS

27.—Fleccién de las estrellas.—Antes de iniciar el periodo de
observaciones, {es necesario confeccionar un programa de observacio-
nes, o sea determinar previamente que estrellas se! van a observar,
para lo cual bastari determinar la hora sidérea y el azimut cuando
las estrellas alcancen una altura de 60° (En realidad la altnra es
60° — Refraccién media). ;o

Este calculo se facilita enormiemente por medio de las tablas

publicadas por el Instituto de Exploraciones Geograficas de Nueva
York y tituladas «COMPLETE 60° STAR LIST FOR POSITION
FIXING BY THE EQUAL ALTITUDE METHOD». -

El uso v empleo de estas tablas es muy sencillo. Estdn divididas
de grado en grado de Latitud, tanto NORTE como SUR. A su
vez cada grado se divide en seis columnas; las dos primeras dan
los datos para observar y las cuatro restantes los datos para iden-
tificar la estrella.
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La primera columna indica el acimut de la estrella al cuarto
grado mis cercano, contindolo siempre DESDE EL POLO ELEVA-
DO DEL OBSERVADOR, en el sentido de las agujas de un reloj
de 0 a 360°; la segunda columna indica la HORA SIDEREA dentro
de una aproximacién de un minuto en que las ecstrellas alcanzan
una altura de 60° (Por supuesto, si ¢l dngulo del prisma dificre en
mucho de 60°, estas horas serdn erréneas, pero generalmente los
fabricantes rechazan los prismas que difieren en mds de 1° de 60°).

La tercera columna ‘indica la magnitud de la estrella, lo que
siempre es {itil para identificar la estrella cuande hay varias en el
campo del anteojo.

La cuarta columna indica el nombre de la estrella. Las abie-
viagturas de los nombres de las estrellas estdin de acuérdo con las
usadas por la UNION ASTRONOMICA INTERNACIONAL, ciya lis-
ta se publica en las primeras pédginas de la Tabla.

La quinta columna indica la Ascensién Reecta de las cstrellas
y la sexta, en qué ALMANAQUE se pubkican los datos de las es-
trellas.  Las abreviaturas significan lo signiente:

A.—AMERICAN EPHEMERIS
B.—BRITISH NAUTICAI. ALMANAC
C.—FRENCH CONNAISSANCE DES TEMPS

28.—Seleceion de las estrellas.—La seleccidn de las estrellas
dependera:

a) Practica del observador. Por regla general deberd dejarse
un intervalo minimo de DOS MINUTOS entre estrella y estrella.

b} Método que se empleard en el cdlculo de las observaciones.
En el caso de emplearse el método CLAUDE y DRIENCOURT con
tablas del Capitin JORDAN (método adoptado por el Instituto Hi-
drogrdfico de la Armada) las esirellas a observar deben estar dis-
tribvidas en todos los acimutes, siendo aconsejable para una buena
determinacién de LATITUD Y LONGITUD la siguiente distribucién:

3 estrellas circunmeridianas o cercanas al NORTE.

3 estrellas circunmeridianas o cercanas al SUR.

7 estrellas con acimut al ESTE (Zv entre 40 y 140°).
7 estrellas con acimut al WESTE. (Zv entre 220 v 320°).

Para obhservacioncs de preeisién se deberdni obsérvar:

4 circunmeridianas al NORTE.

4 circunmeridianas al SUR.

10 estrellas horarias al ESTE.

10 estrellas horarias al WESTE. .

4 estrellas en cada cuadrante cercanas a los puntos intercardinales.

Cuando se calcula por el método BALL y KNOX (Lalande) o
por el método BORDA, las esirellas debén tener sus acimutes cer-
canos a los puntos inter-cardinales.
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De la ohscrvacién

Antes de iniciar Ia observacién deberd observar una estrella de
60° u ofra del campo con el objete de enfocar correctamente el
_anteojo, pues su Juminosidad nitida sélo se encuentra cn mnna pe-
;quefia posicion del objetivo.

Para una buena observacion siempre deberd colocarse el cu-
bichete aun con calma absoluta, pues evita toda oscilacién del mer-
curio ¥ al mismo tiempo limita el campo visual del cielo dejando
_solo visual para 60° o muy préximos.

Durante la observacién no es necesario perder tiempo colocando
minuciosa y exactamente fos valores de acimut dictados por el ayu-
dante, pues con la colocacién aproximada de los minutos correspon-
-dientes (errores de segundos) y una bucna colocacién de los grados
y decenas de minutos, la estrella correspondiente entrard en el cam-
po del anteojo.

Si por alguna razén una estrella aparece en un lado del cam-
po del antcojo (siempre que exista la seguridad de ser la estrella
seleccionada) deberd. moverse el anicojo en acimut para llevarla al
centro del campo, punto en la cual la nitidez es mayor,

5 ayudante deberd indicar al observador el nuevo acimut antes
de proceder a parar ¢l cronégrafo o cualquier otra anotacién y de-
berd indicar también la magnited de la estrella, para corroborar
su presencia dentro del campo del anteojo, por su aspecto visual.

El observador deberd considerar que las estrellas cuyos acimu-
tes estdn préximos al Weste o al Este aparceen por el borde infe-
rior del campo del anteojo sélo unos 2 0 3 minutos antes de la
hora indicada por el «60° Star List» y su velocidad de acercamiento
es bastante rdpida por lo que sc debe estar listo para echar a andar
el crondgrafo.

Lo contrario sucede con las estrellas que se observan préximas
al Meridiano, pues éstas ya s¢ cneuentran dentro del campo del
antecojo unos 4 o 5 minutos antes de la hora, y su velocidad de
accrcamicnto es muy pequefia.

En el caso 3, deberd darse mds crédito al acimut dado por
la tabla que a la hora. En el caso 4 deherd darse mis crédito a la
hora que al acimnt.

Légicamente que ¢l obscrvador deberd considerar estos factores.
al observar estrellas de acimutes intermedios a los ya indicados.

29.—Preparatives para observar.—Antes de iniciar las observa-.
ciones de estrellas (mas o menos una hora anies) deberd efectuarse-
lo siguiente: '

" a) Tomar sefial horaria a los cronémeiros. Una excelente de-
terminacién de la hora se obtiene observando Ea antes, en la mi--
tad y al final de las obscrvaciones de estrellas.

b} Colocar el termémetro expuesto al aire y en un lugar don--

de no haya peligro de que se quiebre. Igual recomendacién con.
respecto al bardémetro. '
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Figura, 13,
. Torma de limpiar el mercuric con las varillas de vidrio

Hemisferio Norte Hemisferio Sar

H

Figura 14.

¢) Una hora antes de empezar la observacién; dar cuerda a los
crondgrafos; esto evita las marchas irregulares que experimentan
recién se les ha dade cuerda.

d) Colocar el comparador en la hora sidérea del Iugar.

€) Sacar el techo de lona de la caseta e instalar el teodolito 3
verificar que las visuales para distancias cenitales de 30° estén
claras.

f) Nivelar el teodolito y probar su alumbrado.

g) Orientar el teodolito en ¢l meridiano verdadero. En el
hemisferio SUR se colocard la graduacién 180° del limbo en di-
reccién del Norte verdadero (esto se hace para evitar la re-
duceién de los acimutes, ya que las tablas dan siempre el acimmut

contado de 0 a 360° a partir del POLO ELEVADO del observador).

h) Acoplar el Astrolabio; dejar horizontal la arista del prisma
Y autocolimar (Parrafos 6, 7 y 8). En caso que el mercurio esté
algo sucio, para limpiarlo bastard pasar la varilla de vidrio suave-
mente sobre €1, en la forma indicada en la figura 13. Si la cubeta
del horizonte artificial llegara a presentar pequefias oxidaciones que
impidieran la amalgamacién del mereurio, se deberd raspar snave-
mente con una hoja de afeitar, cuidando de apoyar en tode mo-
mento toda la extensién de la hoja, para evitar rayar el platillo.
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i} Probar la iluminacién de los cronémetros y verificar que la
luz no encandilard al observador.

i) Confeccionar un diagrama como el indicado en la figura 14
con el objeto de ir marcando los acimutes de las estrellas que ya
se han observado.

30.—Forma de registrar la hora de chservacion.—La precision
de los resultados de la observacién dependerd de la exactitud con
quo fue tomada la HORA en ¢l momento de la coincidencia de las
dos imdgenes, advirtiéndose, que la tendencia general es tomar la
hora instantes antes de la coincidencia. Los métodos mds usados son:

a) Dando un TOP y que otro observador anote la hora.
b) Por medio de cronégrafos eléctricos.
¢} Por medio de cronégrafos mecanicos.

El método mds usado es el Gltimo, y se recomienda especial-
mentz: el uso de los crondgrafos ingleses llamados «TIME OF FLIGHT
RECORDER», que aprecia 1/100 de segundo. E! método para el
empleo del crondgrafo ¢s el siguiente:

1.e—FEl oficial observador hace partir el erondgrafo en el mo-
mento exacto en que se produce la coincidencia de las dos imdgenes
de la estrella. (estando en reposo, el crondgrafo debe estar en cero).

2.0—Fl observador pasa inmediatamente el crondgrafo al Ayu-
dante, el cual debe pararlo en un segundo exacto del cronémetro
(de preferencia en una decena).

J.o—E! Ayudante anota la hora del cronémetro en el momento
en que pard el crondgrafo y lec en este tultimo, con ayuda de una
lupa, los segundos y fraccién que marcaba.

4.92—J.a hora de la observacién, o sea de la coincidencia de las
imigenes serd igual a la hora del cronémetro menos los segundos
v fracciones que marcaba ¢l cronégrafo.

31.—Forma de efectuar la observacién.—A la hora presupuestada
para iniciar las ohservaciones, el observador se instala cémodamente
frente a su instrumentos, sentado en un piso o banqueta; el Ayu-
dante frente al cronémetro vy al comparador arreglado en la hora
sidérea del lugar. ' [

Supongamos que la observacién se efectuard en Valparaiso entre
las 26.00 y las 23.00 horas del 8 de Abril de 1945,
Hof. 20 00.0
Z. + 4
HmG. 24 00.0
G. 04 46.6
Hml.. 19 13.4 ,
HsL. 32 209 6 08 21.0 hora sidérea lugar.

Vemos que la observacion debe iniciarse a las 08 21 hora si-
dérea del lugar. El Ayudante abre la Tabla de Seleecion (COM-
PLETE 60° STAR LISTS) en la pdgina correspondiente a 33° de
Latitad Sur y hora sidérea 08 horas. La tabla dd: Zv 75° 1/,
Hsl. 08 21, Mag. 44, v Columbae, AR 05 55, C.
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Después de la observacién

Figura 15.

En el momento
de la observacién

Antles de la observacién
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Dos minutos antes de esta hora, o sea a las 20 19 (compara-
dor de la hora sidérea) el Ayudante avisa al Observador Acimut
75° 1/, Magnitud 4.4.— Inmediatamente el Observador Ileva su. teo-
dolifo a la graduacién 075.25 del limbo horizontal y verd aparecer
en el campo del antecjo las imdgenes de las estrellas en la forma
indicada en Ja figura 15.— Por medio del tornillo de tangencia ho-
rizontal mantendrd las dos imdgenes sobrc el reticulo vertical. Es
convenicnte dejar Ias imdgenes una a cada lado del reticulo vertical,
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tal comc se indica en la figura. (Esto se puede efectuar por me-
dio del tornillo A. indicado en Ila figuwra 5). En esta forma la
coincidencia se puede apreciar en mejor forma.

Figura 16.

En el momento exacto en que se produce la coincidencia de las
imdgenes, el observador hace partir su crondgrafo y se lo pasa
al Ayudante, quien efectia las anotaciones en la forma indicada
en el pirrafo 30. Enseguida marca en el grifico de la figura el
acimut de la .estrella observada.

A continuacién ve en la Tabla cual es la préxima estrella

Zv 129°, HsL 08 25, Mag. 4.3, Canis Major, AR 06 51, A. B.

A las 08 23 avisa al observador: Acimut 129 Magnitud 4.3.
El Observador lleva su tecdolito a la orientacién 129 y procede en
la misma forma que con la estrella anterior.

32.—Recomendaciones y datos précticos sobre la observacién.—

a) Al principio y-al final de la observacién anotar la tempera-
tura y la presion barométrica.

b) Una vez iniciada la observacién; no se debe -cambiar obser-
vador hasta completar el nimero de estrellas indicadas en el pa-
rrafo 28, ya que un observador con un poco de experiencia come-
teri siempre ¢l mismo error en la apreciacién de las coincidencias;
el cual no influird en el resulfado final de la observacién.

¢) Después de cada tres o cuairo estrellas se deberd limpiar el
prisma y el mercurio (prisma con ¢l pafio de ante y'el mercurio
con la varilla de vidrio).

d) Si la temperatura estd cercana al punfo de rocio, evitar res-
pirar cerca del prisma para no empaiarlo.

"e) Si Ia noche se presenta con mucha humedad, se recomienda
colocar un pafiuelo o pafio de hilo cubriende el prisma y horizonte
artificial .entre cada observacién de estrelias.

, fy Al efectuar las anotaciones efectuarlas en forma CLARA;
recordando que a menudo serd otra la persona que caleulard. 'No
anotar las fechas con sélo niimeros (8-1V-45); anotar 8 de ABRIL
de "1945. '
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g) Dar por terminada la observacién de una noche cuando se

haya completado una seric de estrellas como la indicada en la
figura.

h) Un mismo observador no debe observar mis de una seric
completa en la misma noche, salvo que medic un periodo de des-
canso de unas cinco o seis horas entre ohservacién v observacién.

i) Una buena prictica es que una vez terminada la observacién
de una seric, el observador se cambie por el Ayudante, a fin de
que este ultimo tome una serie.

1} Si el prisma-tiene pequefias manchas de grasa, limpiarlo con
un trozo dec batista de hilo mojada en alcchol.

k) No olvidar que un ndmero excesivo de esirellas para una
determinacién, sélo conducird a cansar al observador y no a mejo-
rar sus resultados.

) Evitar la observacién de esirellas de la l.a y 2.2 magnitud
por ser dificil precisar ¢l momentc ecn que s¢ produce exactamente
Ia coincidencia.

Figura 17.
Esquema‘ del N.© estrellas

33.-—Calculo de las observaciones,~—La determinacién de las coor-
<lenadas exactas se efcctda por el conocido método de las rectas
de alturas. Como nos enseria la Navegacién, el problema puede
ser resuelto de tres maneras, de acuerdo con ¢l DETERMINANTE
usado.

a) PUNTO DETERMINANTE A, obtenido por la interseccién
de la vertical del astro con el circulo de altura. Su determinacidn
-exige el cdlculo- de la DISTANCIA CENITAL, conocidas las coor-
denadas del lugar en forma aproximada (Método SAINT HILAIRE).
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Figura 18.

Puntos Determinantes

b} PUNTO DETERMINANTE B. Obtenido por la interseccién
del paralelo de Latitud estimada con el circulo de altura, para lo
cual es necesario calcular el dngulo horario ZePB (METODO LA-
LANDE). '

¢) PUNTO DETERMINANTE C. Obienido por la interseccidn
del meridiano estimado PZe con el circulo de altura, para lo cual
es indispensable calcular la COLATITUD PZeC (METODO DE BOR-
DA).

El céleulo del Acimut es necesario para cualquiera de los mé-
todos anteriores. '

El Método SAINT HILAIRE es el sisiema generalmente usado,
por su sencillez, sélo siendo necesario conocer las coordenadas del
higar en forma aproximada.

_ Los Métodos LALANDE y BORDA, tienen la desventaja de exi-
gir circunstancias favorables, siendo el célculo’ por estos sistemas:
mapropiade, cuando se han observado estrellas’ circunmeridianas u
horarias respectivamente.

34.—Método SAINT HILAIRE CLAUDE y DRIENCOURT).
Este sistema, también llamado CLAUDE y DRIENCOURT, en home-
naje a los ilustres inventores del astrolabio, consiste en calenlar la
diferencia entre la .altura observada con el astrolabio y la -altura
obtenida por el calculo usando las coordenadas estimadas del lugar;
ademds se precisa calcular el ACIMUT en que fue observada la
estrella.

Come en toda operacidn matemitica, hay diversas férmulas para
resolver el problema, siendo las méds usadas las siguientes:
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a) Sen Ae — Cos Le cos D cos P - sen Le sen D.

b) Sen? 1/, Dz = Sen (M -} _l_;e#) Sen (M — h#)
en la cual:
Cos? M = Cos Le cos D cos? 1/, P.
2 cos Le

sen Dz sen 17

¢) Dze — Dzo =
Tabla JORDAN
el término T. Jordan es igual a:
sen? &/, Dz — sen? 1f, (D -Le)
sen Dz sen 17

En todas estas formulas Dz es igual a 30° 00’ 33”,3 esto se obtuvo
de Altura igual 60° — Refraccién media (Rm) = 33%,3.

Dec estas férmulas, el Instituto Hidrogrifico ha adoptado-la in-
dicada en ¢) y séio nos referiremos en detalle a ésta.

sen? P(2 cos D — Término

En primer Iugar, nos da dircetamente el valor del intercepto
{Dze — Dzo) = (Av — Ae). La férmula consta de una parte cons-
2 cos Le

sen Dz sen 17
ble y que es necesario calcular para cada estrella sen? P/2 cos D.
El segundo. término de la férmula se saca directamente de las ex-
celentes Tablas ideadas v calculadas por el Capitdn del Ejéreito
Francés JORDAN. A estas tablas se entra con Le — D 6 D — Le
{(se resta la menor de la mayor) en grados minutos y decenas de
segundos, en las columnas correspondientes; para corregir los segun-
dos y fraccién; se saca primeramente de la columnna <Diff» en la
misma linea dc los minutos, el nimero de la ‘tabla de partes pro-
porcionales que se empleard; dc la tabla de P.P. se saca la co-
rTreceién para los segundos, interpolando a ojo para las fracciones
de segundo. :

tante para vun mismo lugar y de una parte varia-

Los resultados del primer y segundo término se obtienen en se-
gundos de arco, y por lo tanto, el resultado final o INTERCEPTO
estard dado también en SEGUNDOS DE ARCO.

Parz el cdleculo del ACIMUT de la estrella en el momento de
la observacidn, se¢ emplea la férmula:

Cos D sen P
Sen Zv =
sen Dz

Para el cdlculo de las rectas por el sistema CLAUDE y DRIEN-
COURT usando las tablas de JORDAN, el Instituto Hidrografico
provee el formulario de Ja pdgina 51, que dada su sencillez, no
necesita una mayor explicacién. : '

Para el trazado de las rectas, usando este sistema, sc usan dos
ejes de coordenadas que representan él- meridiano y paralelo esti-
mado del lugar. Por ¢l centro de este eje, o sea el PUNTO Es>-
TIMADO del lugar, se traza el acimut calculado de la estrella;
sobre esta linea que representa el acimut y a partir del centro sc
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traza el valor de! INTERCEPTO, hacia la estrella si es posifivo y
en sentido contrario si es negativo. El trazado del intercepto dehe
hscerse a escala, recomendéndose umsar 2 m/m. igual a 17

Por ¢l punto determinado por el intercepto sobre el acimut, se
traza una linea perpendicular a esta tltima. Iista recta perpen-

dicular al acimut seri la LINEA DIE POSICION DE LA ESTRELLA.

Con cada estrella observada se procede en la misma forma,
de modo que al final tendremos tantas RECTAS de posicién, como
estrellas ohservadas. Todas estas recias deberian contarse en un
s6lo punto, si el instrumento, la ohservacién, cte. fueran perfectos;
pero como esto no sucede nunca, las rectas formardn un peligono,
que serd tanto més irregular, como mayor sea el nimero de los
errores de ohservacién.

Una vez obtenido el poligono formado por todas las rectas de
altura, la operacién siguiente serd determinar tas COORDENADAS
EXACTAS DEL LUGAR. Para ello bastard encontrar el centro del

Nv

Determinacién correcta, ftodas las flechas salen desde el centro
del circulo,

Figura, 19,




circulo tangente al mayor ndmero de reefas, csta operacién se
hace a tanteo y los errores quz puedan cometerse al hacerlo en
esta forma son tan pequefios debido a la escala que sc usa, que no
influenciaran al resultado final.

Una regla prictica para cncontrar rdapidamente el radio aproxi-
mado de este circulo, es medir en la escala la distancia enire dos
rectas que difieren 180° y aun mejor dos estrellas circunmeridianas
o dos estrellas que estén en el vertical primario (al E. v al W.);
la mitad de esta distancia serd el radio aproximado.

Otrz regla prdctica para deferminar en qué parte cstard el
centro del circulo, es dibujar en cada recta una flecha indicando la
direcciéon de la estrella; si la observacién estd BUENA, todas las
flechas deben apuntar hacia el centro del .cireculo o todas hacia
afucra. Cuando una de las flechas apunta en forma diferente a las
demds, indica que hay errores en la .observacién o en el cdlculo.

Cuando se haya observado un gran nimero de estrellas; para
simplificar el grifico, se puede tomar la media de las estrellas
que no difieren mis de TRES GRADOS EN ACIMUT.

Cuando las c¢oordenadas estimadas difieran uwna gran cantidad;
de las coordenadass verdaderas, los resultados obtenidos del grifico

Determinacitn iﬁcormotu., dos flechas se dirigen hacia el ceatro
y dos hacia afuera.

Figura 20,




pueden estar afectados de error, recomenddndose en estos casos,
adoptar como PUNTO ESTIMADO las coordenadas que se saquen
del gréfico-y rehacer todo el cileulo.

En las figuras 19, 20, 21 y 22 sc muesira claramente los di-
versos casos que se presenian y que aclararin todas las dudas al
respecto. :

Como vemos, el valor de la refraccion mo ha enirado hasta
ahora en nuestros cilculos, y sélo sirve para determinar el verda-

Determinacién correcta, todas Ims flechas se alejan del centro

Figura 21,




dero valor del prisma; sacando del grﬁfico la verdadera ALTURA
EN EL MOMENTO DE LA OBSERVACION. .

Esta altura serd igual a:
3n — 1

60° — Refraccién — Q a donde Q es ignal a 2—siendo «n»

el indice de refraccién del prisma (generalmente) 1.5) y «a» la can-
tidad en que el dngulo del prisma difiere de 60°. La refraceién
se obtiene de la férmula

337.6 - 07.044 (Baromet. — 762) — 07.121 (Termémetro — 10°)

Barémetro en milimetros y termémetro en grados eentigrados.
Al final de esta memoria se coloca un ejemplo resuelto por el sis-
tema GLAUDE y DRIENCOURT con las tablas de JORDAN y de
acuerde con las normas adoptadas por el Instituto Hidrogrifico.

N+

En esta figura mo se trazaron los _a:c:i;fnutes ipara mayor claridad

Figura 22.




35.—Método BALL y KNOX. (Lalande).—Estc método os sélo
una aplicacién de! método de Lalandc usado en Navegacion.
Gusop

Trazado de las rectas método BALL y KNOX (LAT.ANDE)

Figrura 23.°

Como se dijo en el pdrrafo 33 el punto B se obtiene por
la interseccién del circulo de altura con el paralelo estimado, o sea,
tendremos que calcular los #ngulos horarios y.los acimuies de las
estrellas observadas.

Para el cdleculo del ANGULO HORARIO sc emplea la férmula:
Cos S sen (S — A)

sen21l/, P = .
/2 cos L sen A

donde 25 =L |- Av + A. :

El ACIMUT se calcula por la misma férmula del método CLAU-
DE y DRIENCOURT. .

Caleulados los dngulos horarios de las estrellas ohservadas; y
combindndolos con sus respectivas Ascensiones Rectas, obtendremos
las respectivas HORAS SIDEREAS dc cada observacién. Como se
puede apreciar, esta parte de los cileulos puede hacerse antes o des-
pués dc la observacién.

Ahora, si a la HORA DEL CRONOMETRO c¢n el momento de
la observacién, le sumamos su respectivo Ea vy R, obtendremos las
HORAS SIDEREAS DE GREENWICH en ¢! momento de la obser-
vacién de cada estrella. Combinando la HORA SIDEREA DEL LU-
GAR CALCULADA Y LA HORA SIDEREA DE GREENWICH, ob-
tendremos Ia LONGITUD.

Ahora para hacer el gréfico, procederemos de la siguiente ma-
nera:

a) Sobre una linea horizonial {eje E — W) que nos representard
la LATITUD ESTIMADA, iremos aplicande las diversas longitudes
G’, G”, G™, etc., reducidas a grados, minutos y scgundos de ARCO.
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b) Por cada una de estas longitudes, trazaremos rectas perpen-
diculares a los ACIMUTES de Jlas estrellas, cn la forma que se
indica en la figura 23.

¢) lgual que en el mélodo anterior, fodas eslas rectas de po-
sicién deberian cortarse en un punto, si la observacién v los ins-
trumentos fueran perfectos. FEn la praciica, esto no sucede y ob-
tendremos una figura en forma de poligono, que serd tanto mds
irregular, cuanto mayor sea el ndmero de crrores cometidos.

|
|
|
|
!

Gest

Trazado de las rectas métedo BORDA

Figuara 24.

d) Para oblener el punto obscrvado, o sea, LAS COORDENA-
DAS DEL LUGAR, se¢ procederdi en la misma forma indicada para
el método CLAUDE y DRIENCOURT descrita en ¢l pdrrafo 34.

36.—Método de Berda.—Usando este sisiema, el determinanie
C se determina por la interseccién del MERIDIANO ESTIMADO del
lugar con el CIRCULO DE ALTURA y para ello, tendremos que
calcular la COLATITUD y EL ACIMUT para cada estrella observada.
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En la préctica; se calcula la Latitud por la férmula:
Cos Av sen ©
cos ) cos P

Sen (L4 8) = donde el dngulo auxiliar

6 es igual: tg 8 = Cotg D) cos P

i,
El acimut se calculard por la misma férmula de los ;1_1{659‘;105

anteriores. - o
Para hacer cl grifico se procede en la siguiente forma:

a) Sobre un par de ejes de coordenadas, se aplican sobre el
eje N-5 las diferentes LATITUDES calculadas para cada estrella.

b) Por los puntos asi obtenidos, se trazan lineas perpendiculares
a los respectivos ACIMUTES de cada estrella. Estas lineas repre-
sentardn las rectas de posicion de cada estrella.

Estas rectas se cortarian en un sélo punto, si la observacién
fuera perfecta, pero como en la practica, esto rara vez sucede, se
cortardn formando wun poligono, tanto mdés irregular, cuanto mayor
sea el niimero de errores cometidos.

Para determinar las coordenadas exactas del lugar, se procederd
en la misma forma que en los métodos anteriores, o sea, buscando
el centro del circulo que sea tangente al mayor nidmero de rectas.

En la figura- 24 se muestra grdficamente este sistema y no in-
sistiremos mds en él, pues como se dijo anteriormente el sistema
adoptado por el Instituto IHidrografico es el de CLAUDE y DRIEN-
COURT usando las Tablas de JORDAN.

En las pdginas 48, 49, y 50 se inserta un ejemplo por el sistema
Oficial, usando sélo cuatro estrellas, para una observacion en el pilar
del Instituto Hidrogrifico.

Observaciones de coordenadas en el Pilar de Observacién
del Instituto Hidrografico

El 20 de Agosto de 1942 se efectudé una observacién de cuatro
estrellas en el Pilar de Observacién, usando el Teodolite WILD T-2
con Astrolabio acoplado. La efectuaria entre 19.90 y 22.00 horas.

Determinacién de la hora sidérea para la- observacién

Hof. 10 00.0
7. 4
HmG. 23 00.0
'G. 04 466 W
HmL. 18 13.4
R. 21 547
HsL. - 40 08.1
—24
HsL. 16 08.1




La observacién se empezard a las 16 08.1 hasta las 19 08.1
(Hora sidérea del lugar).

Se entra a las «60° COMPLETE STAR LIST FOR POSITION
FINDING BY THE EQUAL ALTITUDE METHOD:» con latitud 33°
Sur y hora sidérea entre 16 00 y 19 00 y se obtuve el programa
de la pédgina 50.

Para el cdleulo de los interceptos se tomé como punto estimado
las cocordenadas del Pilar, observadas con Teodolito BAMBERG:

L 33 01 32%7 8
G 71° 3% 2779 W

El Estado Absoluto se tomé a la hora de la sefial horaria del
Instituto:

HmGr. 01 00 00.0 21 de Agosto
ifer. 01 02 40.3
Ea. 11 57 19.7

Para el registro de la hora se empleé un cronégrafo que apre-
ciaba 0.2 segundos.

En las pdginas 50, 51, 52 y 53 se insertan los registros, cdlculos
y graficos efectuados.

Los resultados obtenidos fueron: -

Le 33° 01° 3277 S Ge 71° 38 279 W .
i 0.0 g 07375 W

Le 33° 01” 327 5 Go 71° 38 287.275 W

Como se puede apreciar; comparando estos resultados con los
obtenidos con el Bamberg, la bhondad del instrumento y del sistema
es manifiesta. ' ; -
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OBSERVACION DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
EN PUNTA TURN (Isla DAWSON)

Comisién: Buque Hidrogrifico «VIDAL GORMAZ>.

Instrumentos empleados: Teodolito WILD T-2 con prisma de 60°;

Crondémetro Sidereo Werke N.2 640,

Oficial Observador: Tte. 1.2 (N) Sr. Guillermo SANTA CRUZ Z.

Fecha: 21 OCTUBRE 1943.




Aplicando la férmula

P cos S sen (5-A)
Sen? — = (Siendo S =L -- A |- A)
2 cos L sen A ’

se obtuve el Angulo Horario (AH) y la Longitud (G).

El Acimut (Zv) se obtuvo con la férmula:

Cos D - sen P
sen DZ

Sen Zv =—

El trazado del grdfico se efcciué de acuerdo al método BALL
y KNOX descrito en pdginas anteriores en el pdrrafo 35 de la Me-
moria Profesional sobre Observacién de «Coordenadas Geogrificas
con Teodolito Wild T-2 con Astrolabios, por ¢l Teniente 1.¢ Santa
Cruz.

B¢ empled escala 2 mm. = 1 v del poligono obtenido se con-
sideraron aquelias rectas de mayor peso para trazar un circulo tan-
gente a ellas.

Se obtove el Punto de Observacidn:

L =54° 13 097 8
G =70 12 20" W




20 DE OCTUBRE 1943

T Hydri

§1 Gruis

o Columbae

¢ Tucanae

Log cos 8
Log sen (8-A)
co Log cos L

co Log sen A

P

2 Log cos
Log cos %—

2

P

AH

024 08 m 47.00
00h 35m 43.00
02h 44m 30.00
—74° 24 38.79
03h 47 m 68.87
01h S4m 42.34
540 13" 0570
15° 35’ 21.2”
599 50" 55.0”
1290 48 * 21.2"
64° 54° 10.6”
04 © 54’ 15.6”

. 627 521
3. 931 937

0. 233 066
0. 570 670

1. 363 194

1. 681 597
01h 5¢m 56.67
03h 49m 4134
20h 10m 1876
03h 47 m 68.87
23h 56m 27.63
01h 54m 42.34
22h 03m 45.29
26h 44m 30.00
04h 40m 447
70° 11’ 10.6”
540 13" 05.0”
1530 20° 00"

03k 31 m 18.00
00h I5m 43.183
04h 07 m 01.18
— 43° 46" 67.34"
22h 25m 54.50
01h 54m 56.03
549 1% 05.07
46° 12 52.66"
59° 59* 55.0”
1600 25° 52.667
80° 12" 56.3"
20° 13’ 01.3"

1. 230 304

T. 538 544

0. 233 066

0. 141 500

1. 143 414

1. 571 707

01h 27 m 36.15
02h 55m 12.30
02h 55m 12.30
22h 25m 5450
25h 21m 06.80
O0lh 54m 56.03
10.77
28h 07 m 01.18
04h 40m 50.41
700 12' 36.1”

23h 26m

54° 1¥ 03.07
2720 25 2%

05h 39m 59.50
00h I5m 43.44
06h 15m 42.94
— 3° 03 61.867
05h 37m 36.94
0th 55m 17.54
54° 13 032.07
55° 53 58.14”
59° 59 55.07
170° 06" 58.14"
85° 03’ 29.1”
250 03 3417

2, 035 236

1. 626 913

T
0. 233 066
0

. 081 941

3. 877 156

1. 438 578
01h 03m 44.05
02h 07 m 28.10
21 h 52m $1.90
05h 37m 36.94
27h 30m 06.84
01h 55m 17.54
25h 34m 51.30
30h 15m 4294
04h 40m 51.64
700 12 546"
540 13 05.0°
061° 01’ 35"

05h 59m 54.0
00h 35m 43.48
06h 35m 37.49
— 63° 53 33.98"
23h 56m 61.62
01h 55m 20.48
54° 13’ 05.0"
24° 06 26.02"
59° 59° 55.0”
138° 190 26.027
60° 09 £3.0”
0% 09’ 48,0”

1. 551 118

T. 202 078

0. 233 066

0. 388 866

1. 375 128

1. 687 564
0lh 56m 35.09
03h 53 m 10.18
03h 53w 10.18
23h 56m 61.62
2h 50m 11.80
01h 55 m 20.48
25h 54m 51.32
30h 35m 37.48
04h 40m 46.16
700 11° 324"
54 13 05.07
223 10° 307

1

2

3

4




21 DE OCTUBRE 1943

ot Reticuli

5 Doradus

§ Tornacis

g Indi

Log cos &
Log sen (8-4)
¢o Log ocos L
co Log sen A
2 Log cos o
Log cos —:—

2

r
AH
AR

02h 31m 15.00
00h 35m 4528
03h 07m 0028
— 62° 367 45.817
04h 13m 43.50
0lh 58m 42.80
342 13’ 05.0”
70 23 14197
59 59° 5507
141° 36" 14.20”
70° 48' 07.17"
100 48° 12.17
1. 516 978

272 859

. 233 066

. 337 239

. 360 142

1. 680 071

0lh 54m 24.25 -
03h 48 m 4850 -

20h 11m 11.50
Oih 13m 43.50

2¢h 24 m 55.00 -

0ih 58 m 42380
22h 26 m 12.20
27h 07 m 00.28
04h 4Im 46.08
700 12’ 01.2"
54° 13" 05,07
129 42° 007

03h57m 47.00
00h 35m 45.36
04h 3B m 32.36
— 65° 45" 12.30”
05h $+4m 41.87
01h 58m 57.47
34° 13 05.07
240 14 4077
89° 59’ 55.0"

1380 277 47.7°

69° 13’ 53.8"
09° 13’ 58.8”
T. 549 727

1. 20? 341

. 233 066
. 386 513

1. 364 647

- 1. 687 323

01h 56m 30.82
03h 53m 01:64
20h 06m 58.36
05h 44m 4187
25h 51 m 40.23
01h -;lsam 57.47.
23h 52m 4276

28h 33m 3236 -

0+h 40m 49.60
700 12 24.0° -
54° 1¥ U507
136° 05° 40"

03h 51 m 43.50
00h 35m 45.36
0+h 27m 2886
— 32° 06 58.1"
03h 39m 61.24
01h 58m 56.50
540 13 050"
57° 53' 019
59 59° 55.0”
1720 06' 01.9”
86° 03' 00.95”
26° 03 06.0” .
3. 533 100

. 642 b4

0. 233 066

0. 072 130

2 785 946

1. 392 973

@h 57m 14.24 .

0ih 54m 28.48

22h 0 m 3152 -

03h 39m 61.2¢4 -

25h 45m 3276
01 h 58m $6.50
23h 46m 36.26
287 27 m 28.86
04h 40m 52.60
T0° 13 09.0° -

54° 13 G307

02h 37 m 57.00
00h 35m 45.27
03h 13m 42.27
589 39" 75.82”
20h 50 m 24.76
01h 58m 4378
54° 13 05.07
31° 19 44.27
59° 59" 55.0”
145° 32" 442"
720 467 22,17
120 46° 27.1”

1. 741 529

1. 344 606

0. 233 066
0

. 284 038

1. 333 239

1. 666 619

01h 50 m 36.60
03h 41m 13.20
03%h. 4lm 13.20
20h 50m 24.76
24h 31 m 37.96
01h 58 m 43.78
22h 32m 54.18
27h 13m 4227
041 40m 48.09
700 12 01.4”
540 13 507
239° 06" 40"

5

6

540 35 4

7

8
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Lstrella

‘¢ Pavonis

o Pavonis

o Tucanse

1 Sculptoris

HCR
Ea

031 20m 54.50
{0h 353 m 45.30
03h 56 m 39.80

. —65° 37 33.7

Log cos &
Log sen (8-4)
¢o Log cos L
co Log &en A
2 Log cos o

Log cos

2
"

el
r

21h 2l m 48.42
0lh 586 m 51.60
54° 13 05.0”
240 22 2637
39° 3% 55.0”
138° 35" 26.37
09° 177 43.17
09° 17" 48.17

T. 548 453

T. 208 208
0. 233 066
0. 384 375

T. 374 192

T. 687 096

01h 36 m 26.82
03h 52m 53.64
03h 52m 53.64
21h 21 m 48.42
25h 14m 42.06
01k 38m 51.60
23h 15 m 50.46
27h 56m 39.80
04h 40m 49.34
700 12 20.1”

54° 13 0507

2240 53' 107

02h 04m 46.50
00h 35m 45.24
02h 40m 31.74
—56° 54" 717"
20h 21 m 11.36
01h 58m 38.89
54 13' 05.0”
33° 04’ 48.3"
500 597 55.0°
147° 17 48.37
73° 38’ 5417
13° 38 59.1”
T. 449 528
. 372 885

. 233 066

. 262 958
T. 318 437

T. 659 218
01h 48m 35.15
03h 37m 10.30
03h 37m 10.30
20h 21m 11.36
23h 58m 21.66
Olh 56m 38.89
21h 59m 42.77
26h 40m 31.74
04h 40m 48.97
700 12" 14.5”
54° 13 05.07
2420 44 457

04h 95 m 51.50

00h 35m 45.37

04h 41 m 36.87
— 600 32 38.8”
22h 14m 39.85
01h 58m 58.74
540 13 05.0”
290 270 21.2”
59° 59° 55.0”
143° 40" 21.2"
71° 50 10.6”

50° 15.6”
1. 493 781

7. 312 053

. 233 066
. 308 253

. 347 153
1. 673 576
01h 52m 332
03h 45 m 06.4
03h 45m 06.4
14m 39.85
25h 59m 46.25
01h 38m 58.74

22h

24h 00m 47.51
28h 41m 36.87
04¢h 40m 49.36
700 12" 2047
74° 13 (507
235° 17" 407

031 40m 12.00
00h 35m 45.34
04h 15m 57.3¢
3 22 67.2"
23h 37m 41.51
01h 58m 54.54
540 13° 05.0"
570 36" 52.8"
56° 59 55.07
171° 49° 52.8”
83° 54 56.4"
250 55" 014"
3 852 643
1. 640 548

. 233 066

. 073 418

3 799 675

1. 399 837

00h 58m 10.15

" 01h 36m 20.30

0l1h 36m 2030
23h 3rm 4151
24h 93m 61.81
01h 58m 354.54
23h 35 m 07.27
281 15 m 57.34
041 40 m 50.07
70° 12* 31.0"

54° 13 05.07

305 14 00"
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MEMORIA PROFESIONAL SOBRE DESCRIPCION
Y OPERACION DE OBSERVAR COORDENADAS
GEOGRAFICAS CON EQUIANGULADOR (1946)

Tie. 1.2 (N} Sr. Arnoldo CURTI

INTRODUCCION.

El Equiangulator es un instrumento que sirve para determinar
coordenadas geogréficas terrestres. Su caracteristica esencial la cons-
tituyc el telescopio, donde hay un prisma de seceidn recta equildtero
cercano al objetivo, el cual divide la visual del cobservador en dos
rayos: EM y ME’. Uno de estos rayos ME es reflejado hacia arriba
a un dngulo de 30° con la vertical y el otro ME’ es reflejado hacia
abajo en un mismo éngulo, a una cubeta con mercurio, desde don-
de se refleja hacia arriba segin I’E también formando un édngulo’
do 30° con la vertical. Los dos rayos asi formados pueden ser
conducidos sobre una estrella en.el campo del telescopio, formdn-
dose dos imégenes de la misma estrella. En el instante de tener




la estrella una altura aparente de 60°, o sea, un valor igual a la
altura fija del prisma (60°) las dos imégenes de la estrella se sn-
perpondrin, notdndose a continuacién que ellas divergen separdn-
dosc en el campo del anteojo.

La observacién consiste, en sintesis, en determinar exactamente
la hora del instante en que ambas imégenes se superponen.

L. — EQUIPO COMPLETO Y DESCRIPCION DE CADA UNIDAD.

1.—Anteojo.—Viene en una caja rectangular de madera tercia-
da, forrada en latén liviano por fuera y afelpada por dentro; sus
dimensiones son 56 cmis. de largo por 32 de ancho y 32 de alto.
Como suspensién antivibratoria, amortiguadera de golpes, tiene la
caja en su fondo dos ldminas de acero, montadas en recortes ¥ que
estdn dispuestas a lo ancho de la caja simétricamente ubicadas.

"Para su descripcién el anteojo se puede dividir en:
a) Anteojo propiamente tal.

b) Carro del anteojo.

c} Platillo acimutal.

d) Accesorios complementarios de la caja.

Figura 2
Eje G0’ sobre el que gira el prisma.

MN. Movimiento acimutal horizontal que efectiia el prisma sobre
el eje 00" al mover la barm cromada AR,

Eje EE sobre ¢l que gira el prisma en un plano verkical

PQ. Direccién del movimiento del prisma en el plano vertical so-
bre el eje EE' al mover la barr cromada CD.




a) Anteojo propiamente tal.—Es un cilindro de 48 emts. de
largo por 7 cmts. de didmetro, constituido épticamente por un lente
ocular convexo, un lente objetivo ¢déncavo, v un reticulo ecircular.
Complementa lo anterior, un lente de magnificencia, que permite
cambiar rdpida y fdcilmente el poder, de 20 a 100.

Por el exterior del anteojo corren dos barras delgadas cromadas;
una a cada lado, que terminan en un tornillo por un lado con su
correspondienic cobertura y por el otro van a mover el prisma de
60° en las direcciones que se indica: la una imprime al prisma un
movimiento acimutal alrededor de un eje vertical que pasa por un
extremo del prisma, y la otra un movimiento vertical alrededor
del eje horizontal. Estos: movimientos, acompaiiados de un tercero
que se explica mds adelante, tienen por -objeto colimar el anteojo,
operacién que consiste en déjar perpendicular el eje dptico del an-
teojo con el plano posterior del prisma astrolabio de 60°.

b) Carre del Anteojo.—Consistc ¢n una picza rectangular de
65 cms. de largo, que afecta la forma del anteojo, donde va mon-
tado éste en dos anillos. Por su parte inferior, el carro del an-
teojo lleva unido y haciendo pieza la cubierta del platillo acimutal
que ticne un didmetro de 28 cms. v que es de una aleacién de
aluminio; el anillo de las graduaciones es de una aleacién de co-
bre. El carro del anteojo termina en su parte delantera en una
pieza a escuadra en forma L, donde va instalado el prisma astro-
labio en su cara vertical y el horizonte artificial en su cara hori-.
zontal; en su parte posterior, el carro del anteojo termina en una
pieza acodada, en cuyo interior va el lente de cambio de poder y
rematado mdés atrds va el lente ocular que lleva los dispositivos
para enfoque y un tubo posterior de goma para la vista.

El carro del anteojo lleva ademdés:

A.—En el costado izquierdo atrds, tres interruptores, para dar
luz 2 niveles v brijula el primero; a las lecturas del platillo aci-
mutal el segundo, y a los reticulos el tercero.

B.—En el costado izquierdo al centro, ¢l tornillo que frinca el
platillo acimutal al plato giratorio, permitiendo asi mover ambos
simultdncamente, con lo que se consigue orientar el instrumento en
el meridiano, con la ayuda de la aguja magnética.

C.—En el costado izquierdo, un poco mds adelante y arriba del
anterior, (B), una lamparilla para alumbrar niveles con su corres-
pondiente pantalla.

ID.—En e! costado derecho, al cenfro, el tomacorriente, para
conectar el cable que viene de la bateria.

¥.—FEn ¢l costado derecho; a la' misma altura del (C), una larﬁ-
parilla para alumbrar la brijula, con su correspondiente pantalla.

F.—En el cosiado derecho atrds, el tornillo, que por medio de
dos gusancs encontrados, permiten al anteojo y al prisma astrolabio,
un movimiento circular - alrededor del eje longitudinal del anteojo.
Este tornillo, con el auxilio de los dos descritos anteriormente, per-
miten la autocolimacién del anteojo. : :
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I

El equiangulator visto desde su El equiangulator wisto desde €l lado
Iade izquierdo con €l cobertor de la izquierdo sin cobertor mostrando
cubeta colocado. prisma y cubeta.

Vista posterior del instrumento; se
puede observar el tornillo para auto-
colimar al costado derecho.

Vista desde el lado derecho del ins-
El equiangulator visto desde nn 4n- trumento observindose la conexion
gulo a la derecha, adelante y arriba flexible d&e! alumbrado y las dos
mostrando su brijula. barras cromadas que corréen a lo
largo del antecjo.
Figura 3




G.—En la cara posterior, ¢l pasador que trinca por su parte
posterior el instrumento a la ldmina metdlica de la caja al ser éste
guardado.

H.—En la parte delantera y a ambos lados van dos broches
pasadores que trincan por la parte delantera el instrumento a la otra
ldmina metdlica de la caja al ser éste guardado.

I—En el centro y boca abajo va la ampolleta oculta que ilu-
mina la ventanilla donde se lee la graduacion acimutal.

J.—En la parte posterior y por abajo, ¢l reéstato que regula
la intensidad luminosa del reiiculo.

K.—En todo el centro del carro, el pivote sobre el cual gira
todo el sistemna.

L.—Cables del circuito, segin se muestra en el esquema (Fig. 4).

4

Ewihufe mL"l‘!va Tableve de

e ol

three Jud ) tas Haves
T l-fc.‘.
i

Plate 441
fv.',.a.

LESQUEAA  DE L05 CIRCUITOS

Figura 4

M.—El prisma astrolabio de seccién reeia equilitero (X de 60°);
que segin sc vid, va en la cara vertical de la pieza en forma de L;
estd firme por medio de un marco de acero, que es el que recibe
directamente los movimientos cuando se autocolima.

N.—Por debajo de la cara horizontal de la pieza, en forma de
L, va un tornillo con resorte que snjeta el horizonte artificial a
dicha ecara horizontal.

¢) Platillo acimutal.—La cubierta del plato acimutal es de una
aleacién de aluminio y va unida al carro del anteojo, formando
pieza con éste; lleva en su interior:

A.—En el lado izquierdo dos niveles tubulares dispuestos a
90°, con sus respectivas pantallas protectoras, para evitar los golpes
al vidrio y sus correspondientes juegos de tornillo a objeto de poder
corregirlos. :
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. B.—En el mismo lado izquierdo y por la “parte posterior una
_ventanilla con vidric de seccién recta trapezoidal, por donde se leen
las graduaciones del’circulo acimutal. Un dispositivo “en forma de
tres peguefias barritas articuladas, permiten el traslado de la linea
de fe, para ulteriores correcciones.. .

C.—Ep el lado derecho, un pequefio compds imagnético, consti-
tuido por un circulo graduado de grado en grade de 0° a 360°;
con su linea N-S.marcada en una direccién paralela al eje 6ptico
del anteojo, y una aguja imantada libremente suspendida en su cen-
tro, la que putede ser trincada desde el exterior del compds por medio
de un tornillo con su correspondiente palanca.

La cubierta del plato acimutal en. su parte posterior,. termina
en una pegueiia pieza cuadrada, que lleva un tornillo, el cual, por
intermedic de un gusano con un dado, permite un movimiento
acimutal lento en una magnitud de 41/,° siempre que el tornillo
trinca del plato acimutal esté -apretado; en.caso que mo lo esté, al
moverse el tornillo de movimiento acimutal lento, se produce el
traslade del tornillo trinca, sin conseguir moverse las graduaciones
del plate acimutal. Co

El tornillo trinca afirma ya por medio de una pieza que tra-
baja a friccién y que estd por debajo del plato acimutal, al carro
del anteojo, y por consiguiente a éste, imposibilitando su movimien-
to acimutal circular. ' )

El platillo acimutal mismo, que es de una aleacién de .cobre,
estd graduado de grado en grado, de 0° a 360° y permite apreciar
a ojo hasta 1/, de grado y se afirma a la meseta del tripode por
medio de una arafia de tres patas; en cada extremo de éstas va
un tornillo sin fin vertical, que atravesando los exiremos de estas
patas, va a encajar por su lado inferior en la meseta “del tripode.
Cada extremo inferior de este tornillo vertical; termina en una
pequefia esfera de acero, que es la que se apoya en los respecti-
vos sacados de la meseta del tripode. ' S

De acuerdo con lo descrito; el anteojo y carro pueden moverse
‘acimutalmente, dejando fijo el platillo acimutal, pero al trincar el
plato acimutal al earro, se mueve en conjunto todo el sistema, esto
es: anteojo, carro y platillo acimutal, manpiobra esta iiltima necesa-
ria para poder orientar el instrumento al meridiano.

d) Accesorios complementarios de la ecaja.
Lleva la caja los siguientes accesorios:
A.—Tres desatornilladores de 5, 3 y 1 m/m.

B.—Dwos libras de mercurio.

C.—Tres cajas con 10 ampolletas c/u., una de ellas exclusiva-
mente para reticulos, de las siguientes: caracteristicas:

.. Tipo 112 1,1 volt — 0,2 amperes °
Tipo 123 1,2 volt — 3,0 amperes




D.—Una varilla cilindrica de vidrio para limpiar el mercurio;
una vez vertido en el horizonte artificial, se emplea haciendo ‘rodar
éste a la vez que se traslada, con lo que se adhieren las particulas
de tierra al vidrio.

El esquema muesira la forma de operar:
¥ : ; .

/""K

Figuma 5

E.—Un paiio de cuero de ante.
F.—Una llave inglesa para ajuste de niveles.

G.—Dos horizontes artificiales circulares de 13 cmts. de di4-
metro, de acero, cuya cubeta propiamente tal, la constituye una
superficie ligeramente céncava, en cuya periferia corre un surco
de ‘cobre y concéntrico a éste otro anillo de acero “independiente
del marco mismo y sujeto a éste por seis pequefios tornillos, lo que
perimite retirar o cambiar la cubeta, cuando esta ya no sirve mds,
por falta de amalgama o que ha perdido sus buenas cualidades. En
el marco del horizonte artificial va un pequefio saliente vertical,

que es ¢l que encaja en una ranura que para esto lleva el cobertor
de vidrio. '

H.—Dos cobertores de vidrio circulares de -8 cmts. de didme-
tro, para proteger el horizonte artificial .de la accién del viento,
de modo de anular toda oscilacién al liquide. Estos cobertores
tienen, como se dijo, una ranura, donde encaja el pequefio saliente
vertical que tiene el horizonte artificial. El objeto de’ esta posicién
unica es para.trabajar siempre con la misma cara del .vidrio, cuyo.
error de refraccién en esa posicién ha sido determinado. El ‘co-
bertor de vidrio lleva un anillo concéntrico atornillado que le sir-
ve de marco a esta pieza. ' '

2.—Tripode.—Viene en una funda de lona con refuerzos de

cuerc en su boca y base, cuya forma afecta la del tripode, el que
es constituido por:

a) Una meseta de material pldstico cilindrico de 23 cmts. de
didmetro y 2 cmts. de altura;, con tres rebordes en su periferia 2
120° una de otra, en cuyas entradas van a hacerse firmes las patas
del tripode. En uno de sus cantos, lleva esta meseta, un tomaco-
rriente,. donde se enchufa el cable que ird al tomacorriente ‘del
carro del anteojo. Encima. de esta meseta, corre a friceién una
pieza delgada, de un material similar al de los discos fonogrificos
¥ que tiene una forma igual a la meseta; un tornillo limita la ca-
rrera- de esta pieza en una extensién de un centimetro. EI objeto
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de esta pieza es trincar y asegurar ¢l tripode al resto del instrumento;
cuando estd -instalado.

Lleva la meseta ademds en su superficie:

A.—Tres .sacados  circulares, dispuestos a 120° uno de otro,
donde encajan las-esferas de las patas de la arafia del instrumento.

B.—Un ‘pequefic nivel esférico,” que sirve para dejar horizontal
la meseta del tripode al instalar ésta. :

C.—~Un calzo de 15 emts. de largo y 5 emts. de didmetro; para
una pila seca, que va en el centro de la meseta.

b) Tres patas de acero eromado; de cada extremo inferior; nace
una cadenilla de 30 emts. de largo, que se unen todas por el otre
extremo, imposibilitando de esta forma que el tripede se abra al
estar instalado; el extremo de cada pata termina en una corta pie-
za vertical de acero cuya punta aguzada, permite que se clave en
el terreno, asegurando de este modo una casi absoluta inmovilidad.
Cada pata en su extremo superior, se asegura a la meseta por me-.
dio de tornillos.

3.—Cronémetros sidéreos. — Fabricados por la casa Hamilton
Watch Co., como relojes de tiempo medio, han sido arreglados pos-
teriormente, por el Observatorio de Washington para hacerlos batir
86.400 segundos en un dia sidéreo; afecta la forma y dimensién
de ‘un reloj comtin de bolsillo de 22 rubies. Estdn graduados de
hora en hora, de 0 a 24, y de minuto en minuto de 0 a 60, y leva
tres punteros; uno corio para las horas; uno medianc para los mi-.
nutes, y uno largo para los segundos, que aprovecha las mismas
graduaciones de los minutos. Entre segundo y segundo el puntero
dd cuatro golpes, aprecidndose por lo tanto 1/, de segundo a la
vista. -

El reloj viene en una caja especial de latén; circular de 10
cmts. de didmetro y 4 emts. de alto, en cuyo interior van unas
sujeciones de. metal con fondo de felpa, suspendidas por cunatro
resortes dispuestos a 90° uno de otro, a objetc de absorver toda
posible vibracién y hacer por consiguiente que el reloj tenga una
marcha uniforme. La tapa de la caja con su correspondiente se-
guro, lleva una ventanilla de vidrio protegida. Geo. H. Adams, es
el fabricante de esta caja.

4.—Crondgrafo.—Utilizados, tantc para precisar el instante en
- que la estrella culmina en 60° de altura, como para tomar sefiales
horarias. Este instrumento no tiene variedad alguna con los usados
en nuestro servicio y aprecian hasta el 1/, de scgundo. ’

5.—Receptor Portitih.—Por no ser los cronémetros sidéreos lo
suficientémente exactos para esta clase de irabajos, se precisa tener
la~hora del primer meridiano, tan a menudo como sea posible, cons-
tituyéndose de este modo, con la recepcidn de sefiales horarias, una
curva de «errores del crondmeiro», que se utilizard més tarde para
el cilculo. Con este objeto, la Mision Norieamericana, utiliza un
receptor: portdtil, modelo 5-39 «Sky Ranger», de nueve vilvulas
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superheterodinas, montadas en una “caja rectangular de’ acero lami-
nado de 50 % 30 emts., susceptible de ser usadas, tanto fija como
portitil. Estd construido para recibir estaciones locales en onda
larga y también para recibir en onda corta, ya sea para telegrafia
o telefonia indistintamente. Posee. ademds una antena telescopica
y un juego de pilas ‘secas compuesto de 2 de 45 volts cada uno
en seric para anodo y una tercera de 6 volts para filamento; todas
ellas van colocadas dentro de la misma caja. Puede ademds, si se
desea; utilizar otra fuente de energia, para lo cual cuenta con los
tomacorrientes necesarios. Para mejorar la recepcién es convenien-
te colocar otra anténa horizontal de 30 mts. de largo, que se une
a la telescépica vertical.- ~

6.—Pantalla contra el viento.—A objeto de evitar toda vibra-
cién del instrumento por efecto del viento, lo que introduciria un
grave defecto para la ohservacién, la Misién Norteamericana utiliza
para proteger el ‘instrumento una vez instalade,- una -loneta rectan-
gular de 12 mts. de largo, por dos metros de ancho. Cada dos
metros tiene esta loneta una bastilla donde se introducen unas astas
de fierro. Estas astas son unos tubos de 2,4 metros de largo por
tres. emts. de didmetro con una punta aguzada para ser clavada en
el suelo y que termina por el ofro extremo en una especie de ar-
gollén, donde se hace firme los vientos. Una serie de seis aguje-
ros, tanto arriba -como abajo que llevan los extremos de estas astas,.
permiten por. medio de unas clavijas, darle a la pantalla la altura
deseada. La pantalla se abre en circulo alrededor del instrumento;
a” voluntad del observador, quedando vertical y consiguiendo una
sélida firmeza por medio de los vientos. :

II. — INSTALACION PARA OBSERVAR

1.—FEleccién del terreno.—Llegado el observador a la localidad
que. desea determinar- coordenadas, procederd a la eleccién del te-
rreno, cuidando que ésta quede contemplado en los requisitos si-
guientes: : :

- a) Terreno sélido; de tal modo que las pisadas en las vecin-
dades no vengan a hacer oscilar el mercurio;, ni introducir desnive-
lacién a todo el instrumento. En caso de tener que aceptar un
terreno blando, por no existir otro mejor, es buena préactica apoyar
¢l tripode sobre tres estacas de 4” X 47; enterradas lo suficiente
para conseguir la inmovilidad del instrumento; una vez colocado el
tripode encima de ellas. -

b) Proteccién del viento; pese a la instalicién de la pantalla
contra ¢l viento, siempre se preferird para asegurar una mds exacta
observacién, que el terreno quede en lo posible resguardado, en
forma natural, del Viento, pues éste hace oscilar_ el méreurio, ha-
ciéndose confusa la imagen reflejada de la estrella en el objetivo
del anteojo, impidiendo con esto hacer. un buen cruce.

c)oCOmprobeicién de los 60°; es necesario comprobar que desde
los 60° de altura. y en todo el horizonte no exista obstéeulo alguno
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que -impida la observacién de las estrellas, como ser: copas de érbo-
les, cuerpos de edificios, astas de banderas, etc., ete. Para ello se
observard visualmente {(a ojo), extendiendo el brazo y llevéndolo a
un 4ngulo de 60° aproximadamente; si adn existen dudas se instala
el instrumento provisoriamente en el sitio elegido y se observa por
¢l anteojo; si en alguna parte del horizonte se encuentra obstdculo
en ¢l campo de los G0° hasta el cenit, aparecerd un manchon  bo-
rroso, muy fécil de distingnir por contrastar notoriamente con el
color del cielo. '

d) Mareas; si ¢! punto elegido es vecino a la playa, fijarse con
anterioridad hasta que punto alcanza la marea, a objeto de impedir
las incomodidades que légicamente acarrean al observador y ayu-
dante el trabajar con los pies en el agua.

e) Generalidades; finalmente se procurard que el punio clegido
quede lo suficientemente veeino al campamento, lejos de la hume-
dad, mosquitos, humos, etc., etc. por razones de comodidad fdciles
de comprender.

2.—-Monografia.—El objeto de esta operacidn es poder en el
futuro, volver a ubicar lo més exactamente posible el punto obser-
vado en el terreno y ademds, poder localizar perfeclamente bien en
la fotografia aérea el punto observado.

Cuenta la Misién Norteamericana para este objeto, con formu-
larios especiales, que se adjuntan al presente trabajo, en los cuales
por el anverso, lleva el «DETAIL SKETCH». (Detalle de la Mono-
graffa), para ser dibujado a la escala que se desce; en el cxtremo
derecho se anotan los siguientes datos: N.2 de la estacién, FPais,
Nombre de la Estacién, Estado o Provincia, Fecha de la Observacién,
Elevacién sobre el nivel del mar del punto observado, Nombre de
habitantes que vivan o hayan estado ¢n el punto cuando se observd,
y finalmente descripcién del lugar. Por el reverso de este mismo
formulario lleva otro cuadriculado para dibujar en general todo
el paraje vecino a la chservacién.

Complementan esta operacién, diversas fotografias tomadas de
varios #ngulos con respecto al punto de observacidn, y acimutes y
distancias aproximadas a punios caracteristicos que existan en las
inmediaciones del instrumento, como ser: cantos de edificios, rocas
y érboles notables, puntas, salientes, etc.

3.—Instalacién del instrumental,

a) Elegido el punto, se procede a instalar el tripode, verifican-
do previamente que la pila seca esté en buenas condiciones de uso.
Las patas del tripode deben quedar lo suficientemente enterradas
para que el sistema no tenga vibracién, va sea por efecto del viento
o de las pisadas en su derredor.. Al instalar el tripode se debe ve-
rificar que éste quede nivelado para lo cual, se sirve del nivel es-
férico circular que éste posee.

b) A continuacién sc coloca encima del tripode; el carro del
anteojo con su anteojo; asegurdndose previamente de gue esté libre

0




de’ suciedad y polvo. . Una vez instalddo Se trinca 6l platillo - del
tripode corriendo el disco. ' :

H N 4
¢) Enseguida se procede a nivelar todo el sistema, de acuerdo
con los principios ya conocidos y que aparecen en todos los textos

de Hidrografia.

d) Luego, se instala el horizonte artificial, que como se ha di-
<ho, va en la meseta especial que para este efecto posee el carro
del anteojo en su parte delantera. La espeeial precaucién en esta
tarea, es no tocar la cubeta propiamente tal con los dedos, pues la
grasa de éstos desamalgama la cubeta; ésta debe tomarse por sus
extremos. Para instalar la cubeta, se atornilla por la parte inferior
de la meseta, el horizonte artificial, apretando hacia arriba el re-
sorte, con lo que la cubeta queda trincada en una sola y tinica po-
sicién.  Luego se vierten varias gotas de mercurio sobre la cubeta
misma, procurando que la cantidad sea tal que no rebalse el canal
exterior. Con una varilla de vidrio, se libra €l mercurio vertido
en la cubeta de todo polvo y suciedad, transladandoc ésta en toda
su extensién, a la par que se va haciendo rotar sobre su eje. Toda
la suciedad del mercurio se adherird a la varilla de vidrio, la que
se limpia a continuacién de cada pasada con un paiio de lienzo.

E! mercurio vertido en la cubeta, no se adherird a ésta uni-
formemente, si su fondo no estd lo suficientementc amalgamado,
ya sea esta de cobre o bronce. Una vez amalgamada la cubeta; y
si s¢ la mantiene limpia, especialmente libre de toda clase de gra-
sas, tanto en las cubetas de bronce o cobre, permanecerdn amalga-
madas por una considerable cantidad de tiempo. Sin embargo, es
sabide que muchas impurczas, se deslizan sobre la cubeta, lo que a
la larga trae por consecucncia la desamalgamacién del platillo, en
cuyo caso es necesario reamalgamarlo, lo que puede ser hecho con
una combinacién de 4cido nitrico dilnido y mercurio. El 4cido
limpia toda la superficie de impurezas y permiie al mercurio com-
binarse libremente con la superficie. Desgraciadamente el procedi-
miento del dcido nitrico, no es ficil de utilizar en el terreno por
lo largo de la operacién, ya que es necesario gasiar previamente
con papel lija o un raspador fino la cubeta, empezando desde el
ceniro hacia los extremos. Las manchas aisladas que quedan en el
plato se notan enseguida; debiendo continuarse esta operacién hasta
€l amalgamiento completo. Una vez terminado €l trabajo se puede
comprobar la bondad de éste colocando una gota de mereurio en
cualquier parte del platillo; si este estd bien amalgamado, se verd
que el mercurio tiende a desparramarse uniformemente en lugar de
amontonarse. En general, se ha notado que las cubetas de cobre
amalgamadas permanecen asi por tiempo indefinido, siempre que
se¢ las mantenga libre de polvo v grasa. Sin embargo, en climas
calurosos es a veces dificil mantener la superficie absolutamente
limpia. TLa nata que se acumula en la superficie del mercurio au-
menta dia a dia y aunque se limpic con la varilla de vidrio en el
momento de la observacién v permanezeca asi por unas pocas horas,
a la larga debe ser amalgamada de nuevo. En caso de que un ex-
ceso de nata sobrenade en el mercurio es conveniente exponer la
cubeta con dicho mercurio por largo tiempo y colarlo posteriorinente.
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Siempre que la cubeta esté bien amalgamada es fdcil retirar
cualquier impureza, lo que debe hacerse antes de ohservar, por

minima que ella sea, con a

yuda de la varilia de vidrio. Se reco-

Ajuste incorrecto

Figura 8

Ajuste correcto

Figura 9

mienda una vez mds, que en ningin momento nada tome contacto
con la cubeta interior, donde va el mercurio, menos ain con los
dedos, por la grasa que éstos contienen.

¢) Enseguida se procede a colimar y ajustar. Hay dos ajustes
del instrumento que deben ser hechos antes de observar; uno de
éstos, es que el canto superior. del prisma sea ahsolutamente per-
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pendicular con respecto al plano vertical que pasa- pornel, cje- del
telescopio, €l cual a su vez coincidird con el hilo  a;plomo.. Este
ajuste puede ser hecho a la luz del dia. El segundo,.de los ajustes
(avtocolimacién) consiste en dejar el plano posterior * del. prisma
absolutamente normal al eje dptico del anteojo; puede ser ecfectua-
do en la noche, instantes antes de observar.

En este instrumento. (EQUIANGULATOR) “al mover el tornillo
corrector del primer ajuste mencionado, lo hace rotando todo el
telescopio alrededor de su eje éptico, v pof consigniente arrastran-
do al prisma, ya que como se dijo, el prisma va unido al telescopio.
Es necesario que este primer ajuste se efecttic con prioridad a la
observacién, afindndolo posteriormente con las primeras estrellas por
observar, las que (directa y reflejada) entrarin al campo del anteo-
o en el mismo instante, si el ajuste estd correcto y el instrumento
nivelado. ' :

Para hacer este ajuste, con-anterioridad a la observacién, el
instrumento debe estar nivelado y el mercuric muy limpio. " Se
cuelga una plomada en frente del instrumento, bastante cerca del
cubichete -y en linea con el eje del anteojo. Enseguida se mueve
la llave de bajo poder a posicién intermedia, e inspeccionando a ojo
el campo del anteojo podrd verse que una linea horizontal separa
el campo en dos mitades; superior e inferior; desde donde la arista
delantera del prisma bisecta el campo. La imagen de la plomada
colgard en el campo verticalmente. Si instrumento y prisma estin
perfecta y absolutamente nivelados, se verd la plomada en una
sola linea continua. En cambio, si no estdn.ambos nivelados apa-
recerd la plomada dividida en dos mitades. La figura muestra co-

mo se verd la plomada en el campo del anteojo, cuando el ajuste
estd correcto y cuando no lo estd. '

. Para conseguirlo basta con girar convenientemente .el tornillo
que tiene a la derecha el instrumento; del que se .hablé en letra
«F», inciso b) («<CARRO DEL ANTEOJO» de estos apuntes) y llevar
a coincidir las dos mitades.

Es prédctico, una vez conseguido el ajuste, hacer una marca al
tornillo en referencia, a objeto de no repetir continuamente csta
operaciém.

El segundo ajuste del prisma, es hecho por medio de los reti-
culos alumbrados en el campo del telescopio. Este reticulo, en el
campo de- bajo poder, aparece como un circulo alumbrado, rodeando
alrededor de 1/, del didmetro. 5i el reticulo estd poderosa y con-
venientemente alumbrado por medio- de la baterfa, y la parie de-
lantera del telescopio se aisla de toda luz, hallard que la imagen
del reticulo se reflejard desde la cara trasera del prisma. Si la
cara trasera del prisma es perpendicular al eje 4ptico del anteojo,
la imagen reflejada se proyectard atrds de la misma posicién del
propio reticulo. Si la cara trasera del prisma no estd perpendicu-
.lar al ejc dptico del anteojo, aparecerdn en el campo dos reticulos
que es necesario hacerlos coineidir, moviendo convenientemente los
dos tornillos, de los que se hablé en el Capitulo I, pérrafo 1, in-
ciso a) (¢cANTEOJO PROPIAMENTE TAL). Con el ocular fuerte-
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mente alumbrado y el prisma recubierto con alge que excluya toda
luz, serd posible, como se dijo, atornillando ‘o desatm:nillando conve-
nientemente ambas llaves, traer la imagen reflejada del reticulo al
punto donde cae el reticulo actual (directo). Queda entonces so-
lamente por controlar este ajuste con el Pprimer paso de”estrellas
a los 60°, para ver si es nmecesario afinar o no la correccién.

Esta tarea deberd ser hecha con anterioridad a cada observa-
cién, pues durante el transporte, los golpes sacan de ajuste al pris-
ma, como también, a pesar de su proteccion, las llaves de correc-
¢ién son voluntariamente tocadas; pero una vez hecho y controlado
‘con el paso de la primera estrella, ya no es necesario tocarlo de
nuevo. -

f) El instrumento estd ahora instalado y nivelado, el horizonte
preparado y el prisma ajustado. Kl préximo paso serd oriemtar al
meridiano. Hay varias maneras de hacerlo:

A.—Por medio de la briijjula que posee el <EQUIANGULADOR:.
Conociendo la variacién magnética del lugar, se aplica como correc-
cién convenientemente a lo que indica la aguja y quedard determi-
nado el meridiano verdadero aproximadamente al 1/, grado, que
es lo que se necesita.

B.—Por paso de estrella. En los teodolitos a los cuales se les
ha agregado el prisma astrolabio y que no poseen aguja magné-
tica, sc¢ obtiene la orientacién del lugar por los métodos cono-
cidos, esto es, se caleula qué acimut tendrd cierta estrella determi-
nada a una hora prefijada. Instantes antes de que esto ocurre se
va signiendo la estrella, manteniéndola en el cruce de los reticulos,
y cuando liega 1a hora que se ha prefijado, coloca los grados, mi-
nutos y segundos exactos en el circulo acimutal trincando el torni-
llo reiterador. GCon esto el anteojo quedard orientado.

C.—Por demarcaciones verdaderas conocidas en el terreno. Se
aplica sencillamente el acimut correspondiente conocido en €l plati-
Uo, trincando este posteriormente. Con cualquiera de los sistemas
empleados, es necesario hacer notar que hay que colocar el 180°
que marca el instrumento hacia el Norte verdadero determinado, y
légicamente el 0° hacia el Sur, por traer el catdlogo, los acimutes
contados desde el Polo elevado. En su defecto habria que estar
reduciendo el acimut para cada estrella en el terreno para lo cual
no siempre se tendrd tiempo suficiente para hacerlo calmadamente.

g) Sc tendrd entonces finalmente, que con el instrumento per-
fectamente nivelado, el mercurio limpio, con los dos ajustes men-
cionados bien corregidos y el anteojo orientado, una esirella al al-
canzar sus 60° de altura, pasard a la hora sidérea determinada por
¢l catilogo, (siempre que se encuentre en la latitud que le corres-
ponde segin esta tabla, exactamente por el centro del retfculo coin-
cidiendo ambas imdgenes (directa y reflejada)).

Queda solamente ahora por instalar la pantalla contra €l viento
y el resto de los dtiles que se emplean. . :

Las instrucciones sobre la solidez del instrumento . «DAVID
MANN>», indican que debe instalarse la pantalla, para un viento
- que exceda los- 10 nudos de velocidad, esto es, que exceda a fuerza
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3 dela Escala de Beaufort, pero en la préctica se ha visto que va
con fuerza 2 es necesario colocar pantalla contra el viento. De
acuerdo con las circunstancias, naturaleza del terreno, viento domi-
nante, ete., ete. El criterio del observador indicard la conveniencia
de cerrar totalmente la carpa o dejarle salida; afirmarla més o
menos, etc., ete. agregindose tan solo a esto que es muy con-
veniente y necesario: tapiar totalmente las aristas inferiores longitu-
dinales de la pantalla, con tierra, arena, tablones, piedras, ete., etc.
a objeto de que el viento no filtre por abajo, ya que ademds de
ser una incomodidad para los que estdn trabajando, introduce una
vibracién .al sistema. '

A unos dos metros del instrumento, y dentro de la carpa, pue-
de quedar la radio, ya sintonizada. La cubierta de la caja del
instrumento, adozada a la carpa, puede servir como mesa para co-
locar el barémetro, el termémetro, la varilla para limpiar el mer-
curio, los pafios de lienzo, linternas de repuesto y el cronémetro
sidéreo. ‘ '

Cerca del receptor, se instala el ayudante en una mesa baja,
sobrc la_que coloca el cronémetro (Hsl), reloj (Hora civil), erond-
grafo, «Lists of Stars», cApparent Places», formularios, titiles de
escritorio, linterna, y luz suficiente orientada de tal modo que no
moleste al observador.

III. — CALCULOS PREOBSERVATORIOS DE GABINETE

1.—Distribucién de las estrellas.—Se tendrd como principio; que
lo ideal, es una distribucién uniforme de ellas alrededor de los 360°.
Al resolver gréficamente el problema se procurard asignarles igual
peso a las rectas de altura de uno y otro semi-circulo, las que
posteriormente serdn las tangentes al circulo que se trace.

Tedricamente, la mejor longitud se obtiene cuando el acimut
es 90° o 270° esto es, las rectas de altura paralelas al meridiano,
como también la mejor latitud se obtiene cuando los acimutes son
000° o 180°, en cuyo caso las rectas de altura son perpendiculares
al meridiano. Al ser cuatro estrellas, el niimero minimo indispen-
sable para obtener un buen punto, cada una de estas cunatro debe
estar dispuesta en tal forma que convenga tanto para una buena
latitud, como para una buena longitud. Se hallaria entonces que
la posicién intermediaria serfa la ideal, esto es, acimutes al 0457,
135°, 225° y 315°, coniribuyendo a obtener un promedio de buena
latitud y buena Iongitud. En caso de observarse mds estrellas;
estas se repartirian uniformemente en los cuatro cuadrantes.

Pero como no cabe la posibilidad que - siempre se presenten
repartidas idealmente, esto es, en las posiciones intermedias, la pric-
tica indica tomar todas las posibles estrellas observables, siempre
que entre la observacién de una a otra estrella ‘quede el tiempo
prudencial para efectuar las operaciones siguientes: pasar el cro-
négrafo, ronzar el instrumento, colocar el acimut, afinarlo, enfocar,
cambio de la posicion del observador; ete., etc.
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2.—Relacién entre la latitnd de la Estacion, - la hora sidérca
del lugar y el acimut del cruce de las esirellas.—Las -estrellas que
cruzan cerca del meridiano tienen un movimiento en acimut m4s
répido que aquellas estrellas con acimut 90° o 270° (horarias); en
cambio su variacién en altura es muy lenta. Por ‘el contrario, es-
trellas ohservadas vecinas al Este o Weste, su movimiento- acimutal
es muy lento; no asi su variacién en altura que es ripido.

De modo que al preparar una lista de esirellas para observar,
es menester recordar esto, sobre todo cuando la latitud estimada
no es un nidmero de grados exacto. Se menciona esto, porque el
Catélogo de estrellas que culminan con 60° de altura, viene dado
de grado en grado de latitud, de modo que si la latitud estimada
a emplearse no es un nimero de grados exactos o vecino al grado;
es necesario inferpolar. :

3.—Interpolacién.—Se- empieza por obtener la latitud estimada
del punto que se desea observar, la que puede ser sacada de planos
antiguos que merezcan fe, y si no existen tales planos ni ningin
otro documento, podria encontrarse por espacio recorrido de un
punto anterior conocido, y si finalmente no se conoce nada, con
ayuda del sextante se toma una meridiana de sol, la que dard una
buena latitud estimada.

A continuacién se calculard a que horas empieza la obscuridad,
a objetc de elaborarse un plan definido de iniciacién del trabajo
en el terreno. Supongamos que se ocupa una posicién estimada:
Le = 45° 17 007 5, é = 73° 42 00" W, y que se desea observar
la noche del 8 al 9 de Diciembre de 1945. Se calcula aproximada-
mente la hora en que empiezan a aparecer las estrellas.

Ocaso del Sol Fin del crepiseulo

19 42 22 11.5

¢ _— 7
19 42 22 4.5
04 54 W 04 54.8 W
24 36.8° 26 59.3
4 + 4
20 36.8 . 22 59.3

22 59.3
20 36.8
02 225
47.5. Ver observacién al pie.
20 36.8
21 243

T

Lo
Hml
G

Gr
Z

H. of

I

Fin del crepisculo
Ocaso de ©
Dif:

1/, Dif:
Ocaso de ©
H. of. app.

[

Se calcula enseguida que hora sidérea del lugar corresponde. a.
las 21.30 hora civil, por medio de <Apparent Places»:

OBSERVACION: 1/; de la dif. entre el ¥in del crepisculo y el
acaso verdadero es un dato préctico para calcular aproximadamente
la aparicién de las primeras estrellas. '
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Hr 21 30 00

=4 4
25 30 00
04 54 48
20 35 12 .
05 09 43,7
01 44 55.7

R.
co
Reo

= 05 09 289 "
14,8
05 09 43.7

Hr = . 21 30 00.0.

Z- =
Gr

G =
Hml
Reo
Hsl

4

25 30 060.0 .
05 09 28.886
3

=3
IS

i
APNI=

14.785 .

0 39 43.671 .
04 54 48.00

01 44 55.671;

Eu el catilogo, se empiezan a exiraer las estrellas correspondien-
fes para la Latitud estimada; desde esa hora sidérea calculada (01 45).
Como la latitud no es 45° exacta ni tampoco 46°; es preciso inter-
polar, lo que se hace al !/, de grado, esto es, para el caso de nues-
tro ejemplo que la Latitud estimada es 45° 17° S, se interpolard
para 45° 1/,. De modo que observando el Catdlogo se tiene:

ey

45°¢

Acimut

ESTRELLA

46°

Acimut

Hsl

1471,
2611/,

B. Cet

01 27
01 50

14 Eridano .

Para B Cet.

01 47
01 37
10
01 47 . Para 45° 1471/,
01 44.5 45° 1481/,

Como para la Hs no es necesario entrar en decimales, cn vez
de colocar 01"44.5 se coloca 01 44 (J-), este signo servird para
controlar al ayudante durante la observacién; lo mismo podria ha-
cerse colocando 01 46.(—). . - : L

1471/,
1521/,

21/

L1/, (App).

(I T O

. Tomando la siguientc estrella; it Eridano se

Para 45°° Hsl = 01 49 Para 45°

0150

01
- 025 '

01 49  Para 45°

01 49.25 - 45° 17 7 - _

'Y asi se coniinda registrando todas las cstrellas v¥a interpola-

das ¢n una. sola lista. Este sencillo cdlenlo . que. se hace mental-

mente, es preferible, ‘para ‘mejor seguridad - tenerlo ‘registrado anti-

eipadamente y .no.hacerlo. en..el instante: mismo de observar,- a

tiene;

Para 45° ' Hsl
350 17 - Hsl

o ~ g

objeto de evitar errores.
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IV, — PRACTICA DE LA OBSERVACION

Momentos antes de iniciar la observacién tomardn ‘ambos, ob-
servador y ayudante, una buena seftal horaria y anotarin tempe-
ratura y presién atmosférica. Con la anticipacion necesaria el ob-
servador colocard el primer acimut dictado por el ayudante, quien
ademds le indicari el tiempo que falta para el cruce de la primera
estrella y la magnitud de ésta. El observador con la llave en bajo
poder buscard la estrella, la que si no aparece a primera vista,
moverd el tornillo de ajuste en acimut hasta encontrarla. Cuando
le aparezca en el campo del anteojo, la seguird lentamentc hasta
que casi tope el borde del reticulo, instante en que cambiard de
llave a alto poder, donde esperard que la estrella y su imagen re-
flejada vayan juntdndose, lo que, si todo estd correcto, ocurrird
en el ceniro del reticulo. Si el observador aprecia que la coinci-
dencia no se va a producir en el centro, moverd lentamentfe el tor-
nillo de ajuste, para que asi suceda. Junto con producirse el con-
tacto echard a andar su crondgrafo e inmediatamente se ird al
cronémetro sidéreo para pararlo en una cantidad exacta de segundos
de este tltimo. El observador entregard entonces al ayndante los
siguientes datos:

a) Lectura del cronémetro sidéreo cuando paré el cronégrafo.

b) Lectura del cronégrafo.

¢) Bondad del cruce (Excelente — Bueno — Malo).

d) Lectura del acimut en que se produjo el cruce.

El ayudante, después de regisirar ordenadamente todos estos
datos, canfard al observador:

a) Acimut de la estrella signiente.

b} Tiempo que falta para el cruce.

¢) Nombre y magnitud de ésta.

Y asi contintia la observacién anotdndose al final también, la
temperatura y presion atmosférica para los efectos de la correccién
por refraccién y también para poder entrar a analizar los efectos
de esta en la marcha ‘'del cronémetro.

V. — RECOMENDACIONES GENERALES DURANTE LA
OBSERVACION

1.—El intervalo entre estrella y cstrella debe ser como- minimo
dos minutos, para un observador con préctica en estos trabajos.

2.—Para el instrumental de que se trata, y para un obser-
vador bien entrenado, con cielo limpio y despejado no es conve-
niente observar estrellas mas pequeias que de magnitud 7. En
condiciones de poca visibilidad y para un observador préctico no
se aconseja ir mis alld de 4.5 de magnitnd.

3.—Son obligaciones del ayudante, ademés de las seflaladas en
el Capitulo anterior:

a) Solicitar del observador el acimut final con que cruzé la
filtima estrella, en caso de que éste olvide mencionarlo.

b) Anunciarle al observador si las estrellas estdn cruzando de
acuerdo con el tiempo registrado en los formularios ‘preobservato-
rios o no.
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¢) Estar atento si alguno de los siguientes argumentos intro-
ducird modificaciones o echard a perder la observacién: Condensa-
cién — Nubes — Temperatura bajo cero — Polvoe —' Neblina- —
Vientos superiores a 10 nudos - Deficiencia del ' instrumento  —
Cambios bruscos de temperatura. : :

d) Llevar un Plotting horrador de la distribucién de las estre-
llas ‘observadas, indicando la bondad de ellas, canfada por el ob-:

servador. .

4.—85i existiera algdn intervalo largo, entre estrella y_ estrella,
ademds de tener mds sefiales horarias, es bueno verificar 1a limpie-
za del mercurio y de la tapa que cubre la cubeta, efectunando esta labor
si es necesario; para lo primero con la barra de vidrio y con agua
y jabdén para lo segundo, cn caso de que esté demasiado sucia.
Lo mismo se indica para la revisién del alumbrado en general.

3.—Es conveniente observar siempre con la cubeta de vidrio
colocada, pues aunque haya calma absoluta al iniciar la observacidn,
es dificil predecir que ésta continuard, y aunque por modesta que
sea la brisa que aparezea mds tarde, serd lo suficiente para que el
liquido oscile, aiin cuando sca imperceptible su movimiento. Tar-
poco es recomendable usar la cubeta de vidrio intermitentemente,
es decir, usarla cuando hava brisa y retirarla cuando exista calma,
porque entonces no todas las estrellas quedardn afectadas unifor-
memente de la refraccién del vidrio, lo que, aunque Ppequefio, es
un error que se suma al total. _

6.—La limpieza periédica de las caras del prisma y vidrios
deben ser hechas con un- trozo de lienzo seco, el que es preferible
mantenerio en el bolsillo si la noche es algo hdimeda.

7.—Para catalogar la bondad de la observacién, el que opera
se cefiird a la siguiente escala: :

Figura 10
a) EXCELENTE:

Cruce perfecto de las estrellns en el centro
del reticulo, estrella bien definida y paso en
el instante que sefiala el crondmetro dentro
del 1/4 de minputo como miximo.

BUENA:

Figura 11
b) BUENA:

Cruce dentro del area imaginaria punteada de
la, figura, estrella bien definidn, paso cronomé-
trico correcto al 1/4 de minuto. .

- oW
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~¢) MALO:

Cruce fuera de’ Ares imagimaria punieada de
la, fignra, afin cuando las estrellas estdn bien
definidas y el paso cronométrico correcto al
1/4 de minuto. '

También seran apreciadas como malo adn cuan-
do ecrucen en los reticulos o denfro del drea
punteada, si la estrelln aparecié poco definida,
mercuric en movimiento, lejos del instante cro-
nométrico que la estrella debiera haber cruzado.

8.—Fs de interés para el observador aprender a diferenciar las:
estrellas’ por su brillo, sefialindose un buen record el darse cuenta
de ellas dentro del 1/, punto de su magnitud en noches claras y
despejadas. R ‘ ‘ '

En caso de -que varias estrellas de la misma magnitud erucen
el campo hay que darle crédito al acimut y al cronémetro.

-

9.—Cuando las eircunstancias no 'lo permiten y sea menester
observar ‘estrellas con diferencias menor de dos minutos entre ellas,
se entregard al ayudante €l cronégrafo para que lo-detenga y lea,
cogiéndo rdpidamente el observador el ofro crondgrafo disponible
para la estrella siguiente. Esto no se efectda normalmente por-
dos razones:y _ r o

a) Que la apreciacién en el cronémetro sidéreo y la ‘reaccién
individual para parar el crondgrafo es siempre diferente de una

persona “a otra. o _

b) La utilizacién de un mismo cronégrafo para el curso de la
observacion, conduee a hacer mas uniforme ésta. De lo contrario
por poco que sea el espacio recorrido por el crondgrafo, siempre di-
fierc de uno a otro, con el consignicnte aunque pequefiisimo error,
error que sumado a los inevitables incrementan: al que afectard al
re_sultadp'“fi-qal.‘-','- S S '

... - 10.==El .observador. :periédicamente tendrd control ' sobre sus ni-
veles, procediendo’ de -inmediato a su correceién en el momento de
que cualquiera duda le asalte sobre si ha movido o no el instru-
mento al levantarse de su asiento a leer el crondmetro sidéreo, o
lo haya tapado con brusquedad al limpiar el prisma.
11.—Is preferible efectnar todo el trabajo en un: corto infer-

valo de tiempo (11/; a 2 horas) aunque se tomen pocas cstrellas;
que dilatar la operacién toda la noche para observar muchas,
pues la falta de uniformidad de las condiciones atmosféricas, el
cansancio, marcha’ del cronémetro, etc., etc., hara -aunientar el érror
llegando a resultados contraproducentes. : : ' o

. 12.—S6lo en casos de evidente necesidad, que quedarira juicio
del. “observador, - s¢ * efectuarin . observacicnes con’ noches;poco acep-
tables. T A A Lo
Una buena disposicién de 4nimo, no apurar- el trabajo,” leer
con calma y la concentracién necesaria sobre lo que-ise” efectda,
complementardn la bondad de la labor.

{12
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VI:'— CALCULO DE LA OBSERVACION

* Del ‘'mimero total de estrellas observadas, se eligen cuatro al
azar, repartidas uniformemente en cada cuadrante y se calcula un.
punto previo, para verificar la bondad de la observacién; una des-
proporecién notoria en el valor de los ‘interceptos “es indicacién de
que algin error existe, ya sea ¢n el dibujo, en el cdlculo, o en la
observacién; lo que se investiga y analiza minuciosamente; si se
llega a la conclusién de que ‘es en ,Ja obseivacién donde estd el
error es menester desechar dicha estrella. s

Epoca Media - ‘ o

En .el libro <Apparent Places of Fundamental Stars, que cada
afioc cmite "la International Astronomic Unidn en Londres, aparece
en lista a intervalo de diez dfas, la Ascensién Recta y Declinacién
de 1483 csirellas (pdgs. 36-406 del A.P.F.S. 1945), junto con la
diferencia tabular entre estos diez dias. Figura también a intervalos
diarios, la Ascensién Recia y Declinacién de 52 estrellas circumpo-
lares (pdgs. 408-511 del A.P.F.5. 1945).

Para interpolar en estas tablas y obtener "el 'valor instantineo
de cada -estrella,  es necesario conocer el tiempo de la observacién
o €poca en-los mismos términos en que apavecen las estrellas en' la-
tabla. Bl tiempo registrado para la- cbservacién de las estrellas es
en Hora Sidérea de Greenwich, pero los datos de las tablas vienen
dados para (U.T.) Universal Time, Hm. Gr. en dias y décimos de
dias. Como el tiempo que se necesita para todas las observaciones
en ‘una’ estacién serd de pocas horas, ¥ -como el eambio en movi-
miento aparente en estc lapso es muy pequefio, serd suficiente de-.
terminar la «época :mediar. de-toda la observacién dentro de una
aproximacién. de 0,1 .dia .de . U.T.,; lo que puede cfectnarse como.
sigue:: . o a L L
Se anota la fecha.de la_observacién correspondiente al meridia-
no- -de Greenwich y se deterrnina la Hs Gr media de la ohserva-
cidn. , De las. pdginas (514-517 A.P.F.S.-1945) se- determina la
Hs Gr para; las 00 h.-I.T. de la fecha de. da observacién. . Se resta.
este valor de-la Hs Gr media de la observacién.-para determinar, el
tiempo transcurrido hasta 00 h. U.T., agregindole 24 horas -a.la.
Hs Gr dc :da observacién: si es necesario para hacer la. resta.~ Se
convierte . el tiempo transcurrido en horas y décimos, -y :se. divide
por 24 para -convertirlos a décimbs de dia. Se-.agrega el resultado.
obtenido a la fecha en U.T., de la observacién y se. determinard la.
«Epoca Medias. .. ; L ' : :

Por ejemplo: supongamos que se¢ observé en Puerto Llanchid.
(Lat..42° S; G = 72° 35" W) el 19 de Noviembre de 1945 y que la
Hs Gr.; del cruce de.la primera ¥ dltima estrella fue respectivamente:-
- 06 34:3.v 09 19.3.— La- Hs Gr media de ‘la. observacién serd:.
07 h. 56 m. 8.—~ La fecha en tiempo Greenwich de la observacion
es 20 de Noviembre. De la pdg. 517 del APFS — 1945, sc obtiene’
la, Hs. para las 00 h..de Greenwich correspondiente al 20 de.-No-
Vjiémb_re_f 03’54 34.277.— Restando este valor de la, Hs Gr'miedia
de la observacién darda 04 h. 02.3 m.,” lo "que dividido por 24 dard-
01y agiegado a la feéha'?[)"de"Noﬁzemb{@--‘resﬁllt%réi'coﬁ}q"iépocfaj:

media:" 20,1 de’ Noviethbre 1945, *
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Identificacion de los valores AR y Dec. de las estrellas observadas.

En el «Apparent Places», aparecen las estrellas con los valores
cada diez dias en el orden de sus Ascenciones Rectas. Para cada.
una. de ellas se sefiala ademds el nombre de la estrella, su magnitud
y su catilogo, siendo este ultimo el medio mds sencillo para identi-
ficarlas. La numeracién catalogada de las estrellas viene en dos
series, una sobre 1.000 y otra bajo 1.000. Si el ndmero de catéd-
logo de una estrella es conocido, esta puede ser ripidamente .iden-
tificada en la lista por el orden aproximado de su nimero de ca-
tilogo y su serie. SI; la Ascencién Recta aproximada y la magnitud
de una estrelia son conocidas, puede ser identificada en la lista
por ¢l orden de su Ascencién Recta y constatada por su magnitud.
Finalmente si solamente ¢l nombre de la estrella es comocido, ésta
puede ser identificada en el indice de las constelaciones (pdgs. 529
APFS —- 1945).

Entre las pdginas 408 a 511 del APFS — 1945 vienen dados
los valores de Ascencién Recta y Declinacién para 52 estrellas eir-
cumpolares, Norte y Sur.

Una vez identificadas las estrellas en el <Apparent Places» se
sacan los valores de Ascencién Recta y Declinacion para la época
media por simple interpolacién entre los valores tabulados, poniendo
atencién a si esltos valores van creciendo o decreciendo, a objeto de
sumar o restar la correccidn.

Caleule

El proceso bisico de un.cdlculo de observacién: de coordenadas
consiste esencialmente de lo siguiente: :

-a) Obtener una Latitud estimada Le. y una Longitud Ge. re-
lativamente cercana a la real. Si el primer valor obtenido de Le.
y Ge. estin muy lejos de lo correcto, ¢s necesario caleular una se-
gunda posicién estimada, basdndose en lo anterior. :

b) Con la longitud estimada y el tiempo ohservado del cruce
de una estrella, se determina el Angulo Horario. Luege con la
Latitud estimada y la Declinaciéon conocida se calcula la distancia
cenital de la estrella para el punto estimado en el instante de la
observacién.

¢) Se compara la distancia cenital calculada con la distancia
cenital estimada para el insirumento y desde el punto estimado se
dibuja esta diferencia (INTERCEPTO) en la direccién (ACIMUT)
en que la estrella fue observada.

d) A través del punto fijado se dibuja una linea perpendicular
al acimut (RECTA DEL ALTURA).

~e) Se dibuja un circulo aproximadamente tangente a todas las
perpendiculares asi .dibujadas para todas las estrellas. El centro
de este circulo representa la posicién correcta del punto observado.

Posicién estimada

Para conveniencia del cdlculo, la latitud estimada del punto
por observar deberd hacerse en segundos exactos de arco, de modo
e no haya decimales de segundos. La longitud de la estacién
ebera estimarse de modo que los segundos de arco sean un mil-
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tiplo -exacto de 1.5.— La longitud,. en unidades de arco, se divide
entonces por 15 para. convertirlas en horas, minutos y segundos de
tiempo. S5i la longitud es elegida el valor resultante es conveniente
hacerlo terminar en décimos de segundos sin residuo. Los valores
naturales del seno y coseno se anotardn en seguida en el formulario
correspondiente.

Angulo Horario

Se ordenan las estrellas observadas en el formulario respectivo.
Del formularic <OBSERVACION» se obtiene la diferencia entre la
lectura de la Hora sidérea y la lectura del cronégrafo para cada
estrella aproximdndola al 0.1 segundo. Se registra el- acinut de
cada estrella. Del grifico <«Error del Cronémetro» se determina con
la aproximacién de 0.1s, la correccidn del cronémetro para cada
lectura y se anota - si el cronémetro estd atrasade o — si estd
adelantado. Se anota la longitud en unidades de tiempo, — si
es W y -L sies E. : -

Del «Apparent Places» se obtienc la Ascencién Recta y Decli-
naciéon de cada estrella para la LEpoca Media caleulada; la AR.
aproximindola al 0.1s de tiempo y la Declinaciéon al segundo de
areo. :
" La Hs. del cronémetro * la correccién % la longitud, dard la
Hsi de cada obscrvacién. La diferencia entre la Hsi vy ia AR de
la estrella, dard el AH de cada estrella. Se convierte en seguida
el dngulo horario en unidades de arco, redondeando al préximo se-
gundo de arco si el producto termina en 07.5.

Distancia eenital.

La distancia cenital de cada estrella se calcula por la férmula:
Cos D ==sen D sen L 4 cos D cos L - cos P que nace de la cono-
cida férmula fundamental de Trigonometria Esférica:

8
Figara 13
Cos a=cos b cos ¢ - sen b sen ¢ cos A/
cos (90-AV) = cos (90-L) cos (90-D) - sen (90-L) sen (90-D) cos P

sen AV = sen L sen D 4 cos L cos D cos P
cos D, = % sen Lsen D % cos L cos D cos P
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Ambhos signos serdn normalmente positivos; péro si la Latitud ‘es-
timada y la Declinacién esidn en lado opuesto al Ecuador, entonces
la::primera parte, sen L sen D, serd ‘negativa; si el dangulo horario
es mayor de 6 horas (90°) (en Latitud sobre 60°), el signo sera
negativo. - , e -

Grafico

Se inspeccionan cuidadosamente todas las D, caleuladas; las que
deben ser aproximadamente parejas. Si una o méds difieren -nota~
blemente .de las deméds Dz calculadas, es probable gue se haya co-
metido un error en la observacién o cdlculo de aquellas esfrellas.
Se revisa entonees estos céleulos cuidadosamente empezando desde
la fecha base. Si de esta inspeccién resulta gue-aparece el mismo
valor, quierc decir que el error estd en la identificacién de la es-
estrella, en cuyo caso habria que revisar y calcular de nuevo,
desechdndose la observacién de esa estrella si finalmente se llega
a la conclusion de que es la ‘observacién. la errénea. '

Se adopta una distancia cenital, que sea menor, dentro de nna
cantidad accpiable, que la inds pequera. distancia cenital calculada,
y se anota la 'diferencia entre esa Dz estimada y la calculada para
cada estrella. ‘ L

En el margen del formulario correspondiente se marca el aci--
mut de cada estrella observada, el que no se caleula, sino que sc
adopta -¢l obscrvado en el instrumento en el.instante del cruce de
la’ estrella. En esa direccidn, -desde el ‘centro de la hoja, a una
cscala conveniente, se marca la diferencia entre las distancias cenitales
(INTERCEPTOY; en el punto hallado se traza una perpendicular al
acimut (RECTA DE ALTURA). Si la observacién ha estado correcta,
todas las perpendiculares asi dibujadas (RECTAS DE ALTURA) serdn
tangentes a un circulo, que puede ser inscrito dentro del poligono asi
formado y cl centro de este circulo representard la posicién correcta
del punto observade. Sin embargo, en la prdctica, debido 2 los ine-
vitables errores de observacién y registros de tiempo, serd imposi-
ble dibujar an sélo circulo que pasa tangente.a todas las RECTAS
DE ALTURA trazadas v la diferencia mayor o menor que exista
entre las distancias (INTERCEPTOS) serd la indicacién-de la bondad
de la observacién. De modo que si se notara una gran diferencia
entre sus valores, es con seguridad que se ha cometido un error en:
los cdlculos;” indetificacién de la estrella, dibujo u observacién mis-
ma, descchando de inmediato aquella estrella errénea.

LI

Ajuste Grifico

. :Para ajustar grificamente - cl. punto,,se -procura adoptar un cir-
¢ulo -que: pase lo mds préximo pesible a las rectas de altura. trazadas,
lo que puede ser hecho de:la siguiente. forma: se dibuja en un pe-
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dazo de papel calco; un radio. medio estimado, el que se acomoda
alrededor de las tangentes lo mds exactamente .posible, haciéndolo
girar hasta que aparezca el mejor centro. Esta solucidn, por tanteo,
cuando la observacién ha sido bien, hecha, queda muy cerca de la
realidad, e ird .a diferenciar en una cantidad despreciable del ajuste
analitico por el método de los minimos cuadrados.

Los seis formularios que se insertan al final de este trabajo;
corresponden a la observacién efectuada, en Puerto Llanchid, en
Canal Llancahué la noche del 19 al 20 de Noviembre.

El primero de ellos representa la monografia del terreno, dibu-
jada a escala menor en el anverso y a mayor en el reverso. ElL
punto dc la observacién queda determinado por demarcaciones y
distancias a las casas y galpones. Por el reverso de este formulario,
tal como se- dijo, es dibujado. el sitio en: una escala mayor donde-
alcanza a salir representado el paraje en forma mds amplia Sec-
tional sketch (Croguis de la regién): FEste es efectuado a manp
alzada, aproximindolo lo mejor posible a la realidad para futuro
reconoeimiento.

El formulario lleva por titulo: DESCRIPTION and SKETCH.
(Descripeion v Croquis): FEn el canto superior derecho se anota .el
N.2 de la estacion (STA N.°) y el Pais (COUNTRY). Mis abajo
quedan consignados los siguienfes datos:

Nombre de la Estacién (Sta Name)

Estado o Provincia (State or Province)
Fecha local de la observacién (Local date of obs)
Altura de la Estacién (Elevation of station)

Nombre de los habitantes de  (Local inhabitants familiar with
la regién que hayan estado station)
en la estacion

Descripcién del Lugar {(Description)

En el margen inferior del formulario, se registra la Escala
(Scale-one inch), la variacién Magnética del Ilugar y nombre de la
persona que lo dibujé (Comp. by), nombre de la persona que lo
corrigié (Chk. by) v la fecha que lo efectuaron (Date).

El segundo de los formularios, corresponde al que lleva el Ayu-
dante en el momento de la observacién y cuya parte de la izquier-
da. o sea, los valores encontrades (Finder values), Estrella (Star)
son llenados con la debida anticipacién.

El formulario lleva por titulo- Observaciones de Alturas igua-
les (Equal altitude observation) y en él se anotan los siguientes datos:
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Proyeccién que corresponde
a la fotografia aérea
N.2 y nombre de la Estacién
Nombre del Observador
Nombre-del Registrador Ayuddnte
Nimero del instrumento
Nimero de Cronémetro
Niimero del Cronégrafo
Temperatura Inicial y Final
Presién Inicial y Final
Variacion Magnética
Vientos
Visibilidad
Latitud estimada
Longitud estimada
Fecha en Greenwich
Fecha del Lugar
Namero correlativo de la estrella
Azimut de la estrella sacado
del catdlogo
Hora sidérea del lugar u hora
sidérea de Greenwich

Magnitud de la estrella

Nombre y N.¢ de la estrella

Ascensién Recta de la Estrella

Hora del Cronémeiro en que se
detuvo el Crondgrafo

Intervalo de tiempo, desde que
se eché a andar el cronégrafo
hasta que se detuvo

Hora del cronémetro del instante
de la observacién

Bondad de la observacién apre-
ciada a conciencia por el oh-
servador

Az observado con el instrumento

Nombre de la persona que revisa

y corrige los datos del formu-
lario

" La MISION N.A: selecciond las estrellas 5, 6, 9 y 17 de las

29 observadas para efectnar el cdleulo.

(Proj)

* (Sta)

(Observer)

(Recorder)

(Instrument N.°)
(Watch or chr. cam. N.°)
(Stop watch N.°)
(Temp. Start... finish.)
(Barom. .start... finish.)
(Magnetic decl. E. W.)
(Winds.) :
(Visibility)

(Assumed lat.) =
(Assumed long.)
(Greenwich date)
{Local date)

(N.2).

(Az)

(LS.T. /| GS.T.

Local sidereal time |
Greenwich sidereal time)
(Mag.)

(Name N.o)

R. A)

(Watch face)

1

(8. W.) (Stop watch)
{Time)

(S. R.) (Security record)
(Az)

{Checked by)

Manifesté el Jefe de la

MISION que el catdlogo definitivo con todas las estrellas ohservadas
era efectuado en el Gabinete del Departamento en DENVER. {Colo-
rado) EE.UU., donde analizaban cuidadosamente todo el trabajo e
introducfan las correcciones de temperatura, presién atmosférica para
los efectos de la refraccién, variacién de la marcha de los crondéme-
tres, ete., etc.,, limitdndose ellos a efectuar un cileulo previo con

las cuatro mejores estrellas, de acuerdo con las instrucciones que
habian recibido. -

85




“wopuonuey WoA H A PeN0ouD

CEECBRBERIRRLESREIRCSELRBERR

(=i
e

39D U

I ®
1°q ®

HINO == ONALARORR L ARANO OO M= DMl ),
o B TR R R o R e F o R R R R R B oe T R W K

RERAS|

. e
L ELPLEELEEERIERE B

awiL _ MS _

33V4d HOLYM

o'N IWVYN

]
<
=

157

oN

SANTVA QIAYISEO

dv.ils

SANTYA ¥IQNI

‘CFG] "AON-61 2ITQ TR0
SFOT "AON-0Z 9B UOIATRED)
‘M 00 S¢ g2 “8u0 pewmssy
‘2 00 00 TF YL DIUINESY

ongeoTe[] TEUT)
plqower| 03 eweN
e[ VIS

repndeyg LyMIqusIA
BSTH SPULM
T T [99 PMeude
Iemn Tap OWIN
T Ay CWOIC
d 68 USTULT "I CobF el cdwef

NOLLVAYASE0 AANLILTV 1vN0d

.. % o N uotem doig

FZ681°CF o N W) 1Y) 10 UYOJUM
T[ o' N Jusmmsuy

W "M M 988 /3 19pIoody
wemwor Tdesop I 'I8] I9AISEQ)

BHHVL TTTEQ




£q. xUp Co . o - gdurpver 30 BqEng -+ S3UIPTAIL 900 TOIBM JO WRF 44
T M H £q -dwop ‘SBUTPEST Jo IpqUunN -+ 10119 TOJMM JO WNF *

wDNIAVEY - HOLVM NVHIT ) : CFV6E W@IE U6D LV opusenme wpes ppp = #LOUUT HOLVM NVHIT

s ¥0 S JSH wo YHOO HOLVM
168 g TREds 30 TINIL HOLVM

L2768 I8 TeUsg - 10 ISH

+ | osrcg ul eBulg Ul Joi WWOD
28 3¢ | €0 0 UMaMU33In Jo J8D

00000 9¢ | €0 TeSY JO L0Y

L SROTTX0R  99BR UOLAULIL) . NOILVAWSH0 WdIAV JHATHOHT SIVNOIS

**.u.ZHm:a%m HHQ.H_JCF Zim_“_m FLET WIC Y20 LY opesemu cspEes g0 = «HOUMT HOLVAL NVHN
. . BEY) TEIT T2 <00

€0 B §1] et 8 go g4I Al F I8D uo MO0 HOLVM
231 19 | 20 621 : - Z00 I | 20 €90 I |20 SIS o WL HOLVM
9FO'ET - | 1S | 20 | HOEI 19 | L2550 11| 20 | <90 Ir | 20 [eUENg 30 ISH
. + 6929¢ + + 26128 + 40 98U VUL J0F WHOD
2267 ¥ . 2B ¥ | 80 W0 UOIAMTRBTN Jo  LE0)

Q0000 9% {0 | 00000 9g 00000 9T (€0 | Co0eD 9L | €0 reuse 3o 10D

CFG- 1IN0 OVER UP1AUSILY NOLLVAUMSEO sjuemp (QHATEOEYT TVNDIS

. **wzaﬁﬁﬁ .H‘.HOH«C.S. Zﬂwz BEE TICE UYLV opestye spSes zo0 = LHOWHT HOLVAM NVEN

g5 _ g0 ! . |sa ISY 10 MYOD HOLVAM
_ GFe : g | €0 1eusly Jo° HINITL HOLVAL

TH ¢ £0 I3 30 18D

+ ) ~+- ul B8UIE YUT 10 UYOD
: . €0 u qOIMURELH 3O LgH

10 | 00 wudly yo L9

D ERG-TX0G 91EP UOIAMTUalIy) " . . ZOHﬁﬁb.mﬂmm_”O RO LGS D,.Eﬁﬂomﬁ mqﬂz.me

Azyanop o' N UOHEIS . o FCo81-¢F o'N HOLVA 'IVHHALS .moz 001 ‘bery A "M "M worg reuliy
CRYNELS) Tong _ HOA SNOLLJHYHOD HOLYA




v

/ El tercero de los formularios corresponde al registro de las
Sefiales Horarias y estd dividido en tres partes: Sefiales Horarias
recibidas antes de la observacién, Sefiales recibidas ‘durante la ob-
servacion y Seiiales recibidas después de la observacidn.

El formulario Heva por titulo Correceciones para €l Cronémetro
sidéreo (Watch corrections for sidereal watch N.2) y en €l se re-
gistran los siguientes datos:

Nimero de la Estacién (Sta. N.o)
Pais {Country)
Nombre de la Estacion trans-
misora de Sefiales (Signals from)
-- Frecuencia que trasmite (Freq)
Fecha de Greenwich de Ia
recepceion (Greenwich date)
Hm. Gr. de la seiial (GGT of signal)
Hs.Gr. a la 00 h. de Hm. Gr. (GST of Greenwich 0M)
Correccién por el intervalo N
hasta las 00 h, (Corr. for int. since 0M)
Hora sidérea Greenwich de la
sefial (GST. of signal)
Hora sidérea de Greenwich del
Cronémetro , (Watch time of signal)
Correccién del Cronémetro en (Watch corr. on GST)
‘Hs. Gr. ya sea atraso o ade- (F. 8.) (Fast Slow)
lanto
Error medio de las varias sefiales (Mean. watch error)
recibidas a la media de las Hs. (A... mean watch reading)
de Grecnwich del Cronémetro

Al margen del formulario va una explicacion como se obtiene
el Error medio de las varias sefiales recibidas e indica que es la
suma de las Correcciones del crondémeiro Hs. Gr., ya sca en atraso o
adelanto, dividido por el ndmero de sefiales efectuadas.

También explica que la medida de las Hs. Gr. del crondémetro
(MEAN WATCH READING), se obtiene dividiendo la suma de las
Hs. Gr. del crondémetro por el ndmero de sefiales efectuadas.

En ¢l margen inferior derecho quedan consignados los pombres
de las persomas que calcularon y revisaron este trabajo (COMP.
BY CHK. BY).

El cuarto formulario corresponde al grifico de los Errores del
cronémetro obtenido del formulario anterior.

Lleva por titulo Grafico de los Errores del Cronémetro (GRAPH
OF WATCH ERROR) y en él se registran los siguientes datos:
Nimero de fotografia corres- (Project.)

pondiente
N.2 v Nombre de la Estacién (Sta. Name)
N.e del Cronémetro (Watch N.2)
Facha de Greenwich de la {Greenwich civil date of ist
1.2 seiial signal)
Nombre de la Estacidén trans- .
misora (Signal Station)
Frecuencie usada (Freq.)




GRAPH OF WATCH ERROR

WATCH N 4218924 ‘1 20 N' .1945 PROJET: ...
Greenwich civil date of 1st signal 20-Nov.-

0 A iclos NAME PuertO Lianchid.
Signals Station W.W.V Ireg 10:0 . Megac Caent Ll.'mca.hue

+ -

FERROR (SECONDS) FAST/SLOW

4
LY 4 ak

WATCH TIME ‘
COMP BY CHEGKED./BY cocovrotocn .

En el eje de las abcisas los (Error seconds fast/slow)
* errores: (segundos de atraso
* o adelanto)
En el eje de las ordenadas - (Watch time)
la Hs. Gr. del Cronémetro
En el margen inferior los nombres de los que calcularon ¥y
revisaron el contenido del formulario.

El quinto formulario corresponde al cdleulo de la observacién
efectuada. Lleva por titulo «Cédlculo de las Distancias Cenitaless
(Gomputatlon of Zenith Distances), y en él se consignan los si-
guientes datos:

N.o de la fotografia aérea (Projec)
correspondiente
N2 y Nombre de la Estacwn (Sta name)
Latitud, Longitud estimada (Assumed lat. - Assumed long.)

Epoea Media {Mean epoch)
Nombre del que calculd (Computed by)
Nombre del que revisé (Checked by)




En la columna vertical:
Estrella (Star)
Hora cronémetro en Hs. Gr. (Watch time)
Correccién del reloj (Watch corr.)
Hora sidérea Greenwich

corregida ' (G.S.T.)
Longitud (Longitude)
Hora sidérea del lugar - (L.ST)
Ascensiéon Recta . (Right ascension)
Angulo horario en tiempo (Hour angle arc)
Angulo horario en arco (Hour angle arc)
Declinacién (Declinacion)

(Continua Iag. 92)

COMPUTATION OF ZENITH DISTANCES

Name Pto. Llanchid
QF.......PAGES Computed by R. W. Miller

. Checked by
Assamed: Lat. 42° 03" 00.07 8.
Assumed Long 72° 35’ 00.0© W. Mean Epoch Nov. 20-I-1945

&t
o
AR

n

STAR 93 14 4.1 23 46 4.6
‘ v Tuc. 5 Sel

M

S

RE-EK388 & =z|o

M
46

46
50
56
14
41
1
29
32

wv

Watch Time

Watch Corr () (—)
GST

Longitude (4) (—)
LST

Right Ascensitm:
Hour Angle Time

Hour Angle Arc
Declination

- SRR
WO D

B, BN2ER &

H
06
06
[iT3
01
23
02
40
58

825 9314
930 9437
. 756 8751
870 7319
717 6106
881 0779
469 4204
294 7203

Liog sin Lat.
Log sin Decl
Sum 1

Liog cos Lat.
Loz cos Decl
Log cos HA
Sum 2
Antilog 2
Antilog 1 571 3143 318 9000
Cos Z . Bo6 416 . 865 9516
ZL Comp 20 59 53 30 00 30
ZD Assumed 29 59 20 29 59 20
Diff * + 33 4+ 01 10

0. 301 030
Constant
Livg Cos DECL
Log Sin HA
Log Sin AZ
AZ Comp
Az Obs.

. 825 9314
677 7231
503 65345
870 7319
944 1748
923 1216
738 0283
547 0516

870 7319
965 7991
949 0662
785 5972
610 3756
255 6800

CooCEoROL®
PEOPRIOVOOD
SCooweeLLY

Index - Corr, -




Log sen Lat.

Log sen Decl.

Suma 1
Log cos Lat.
Log cos Decl.

(Log sin ]at'.)‘

. (Log sin decl.)
"~ (Log cos lat) =~

(Log cos decl.)
(Log cos ha)

Log cos AH ' (Sum 2}
Suma 2 - (Antilog 2)
Colog suma 2 _ (Antilog 1)
Colog suma 1 ' {Cos zd)

Cos Dz o (Zd cump)
DZ. calculada " (Zd assumed)
Dz. Estimada (D

" Diferencia o (Diff) .

Log cos Decl. (Log cos decl.)
Log sen AH. (Log sin ha)
Log sen Az, , (Log sin hz)
Az. calculada - (Az comp)
Az. Observada ) {Az obs.)
Error de indice (Index corr.)

No se calcula el acimut, sino quc se emplea para el graﬁca
directamente el observado. .

El sexto formulario corresponde. al grifico del trabajo.

) Llevd por titulo «Diagrama de las Alturas iguales» (Equal Alti-
tude Plotfmg Sheet), y en €l se anotan los siguientes datos:

N.2 de¢ la fotografia aérea (Prod)
N.2 y nombre de la estacidn (Sta. name)
Nombre del observador .. (Observer)
Epoca media - © . {Mean epoch)
Clasificacién de la Estacién (Sta_rating)
Distancia cenital estimada (Assumed zd.)
Escala: una divisién = ... seg/arc. (Scale one division = ... sec. of arc.
Ajuste (gréficamente o por (Ajusted) (graphmaly or least
minimos cuadrados) “squares) -
Nombre del que dlbll]O (Plotted by)
Nombre del que revisé . {Checked by)
Latitud estimada N/S {Latitude assnmed)
Corr. N/S {Corr.)
Latitud observada N/S {Latitude obselved)
Longitud estimada E/wW (Corr.)
Corr. E/wW (Longitude assumed)
Longitud observada  EfW (Longitude observed)
Los valores. ubicados en la parte central inferior:
X
Log X
Log cos Lat
Log corr.

" Se emplean cuando el ajuste es efectuado por el método de los
. minimos cuadrados. : .

92




EQUAL ALTITUDE PLOTTING SHEET

Assumed Z. D. 29° 59 20" Name Lhmm&

Escala One Division Observer J. Freeman
= 2 sec of arc Mean Bpoch Nov. 20,1 1945

Adjusted ' Plotted by: B. W. Miller

Graphically ) Checked by:
By Least Squares

LATITUDE . : . LONGITUDE

Assumed 42° 03’ 00.0” N/S Assumed 72° 357 (0”7 E/W
¥ —280 NJ/8  Log cos lat = Carr 36.9”7 BMW
Latitud 42° 0% 320" NfS  Log torr == .......... Longitude 72° 33' 369" E/W

93




OBSERVACION DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
EN PUNTA CONCON (VALPARAISO)

Comisién: Buque Hidrogrifico «Vidal Gormazs -
Instrumento empleado: Equiangulator

Oficial Observador: Teniente 1.2 (N) Sr. Arnoldo Curti
Fecha: 10 de Abril 1946
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COMPARACION DEL METODO DE OBSERVACION
DE COORDENADAS GEOGRAFICAS CON EL TEODOLITO
WILD T 2 CON PRISMA DE 60° (Astrolabio)

Y EL EQUIANGULATOR (Astrolabio de prisma)

CUADRO COMPARATIVO

Wild T2

Equiangulator

1.—Instalacién

La préctica ha indicado que es
imprescindible’ trabajar sobre un
monolito de cemento, con las
dificultades consiguientes y pér-
dida de tiempo que esta tarca
trae aparejada; terrenos difici-
les, obra de albafiileria, etc.

£l tripode portitil, liviano ¥y
s6lido a la vez, de escasa al-
tura una vez instalado (80 cen-
timetros), dan una idea de esta
veiitaja, en la que no se preci-
sa monolito.

2,—Correcciones

Autocolimacidn.

Tiene tres tornilios diminutos
dispuestos a 120° uno_de otro
en el prisma mismo. Cada uno
de ellos, remata en una peque-
fia cabeza agujercada, donde se
le introduce un alfiler para mo-
verlos. Es manifiesta la inco-
modidad de sus movimientos, si
"se piensa que la correccién es

de noclie, donde- séle al - tacto

se puede trabajar.

Para reflejar hacia atrds los re-
ticulos se vale de un espcjo que
se adhiere al prisma. Hsta ma-
nera de fijar ¢l espejo encierra
la posibilidad de que pueda
resbalar y caer.

La iluminacién de los reticulos
en cruz es débil 'y escasa pese
a la linterna especial.

Ver el reticulo reflejado, si las
condiciones de luz .y obscuri-
dad no son buenas, es muy di-
ficultosa.
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Tiene dos tornillos grandes, dis-
puestos coémodamente sobre el
anteojo que. por medio de ba-
rras articuladas llevan el mo-
vimiento al prisma, que una vez
operadas se cubren con una ta-
pa, para gue no puedan ser to-
cadas. Iista operacién es muy
facil y sencilla.

El espejo es reemplazado por un
cubichete absolutamente negro
que permite una ausencia total

de luz.

La iluminacidén del reticulo cir-
cular es poderosa.

Ficilmente visible el reticulo
adn con llave de bajo poder.
Gran ventaja de este instrumen-
to.




Wild T2

Equiangulator

3.—Empleo

-Debido a su escaso poder (28) 1

es muy dificil observar estre-
las mds alli de magnitud " 3,5.

La lectura del azimut, sin ser
dificil es mds completa que el
otro sistema.

Debido a todo lo expuesto: el
cruce de las estrellas no es tan
nitido como el Equiangulator.

Lento "para cambiar azimut.
No tiene protector de vidrio pa-

ra la cubeta de mecanismo, por
lo que se ensucia fécilmente.’

. Tiene llave de rdpido cambio

de poder de 20 a 100 poderes
lo que le permite observar es-
trellas hasta de magnitud 7.

Lectora rdpida y fdcil del azi-
mut,

T

Cruece perfectamente nitido y -
claro. '

Répido para cambiar azimut.

Posee protector de vidrio que
le evita la introduccién de pol-
vo al mecanismo. Es necesario
limpiar peridédicamente la cu-
bierta de vidrio, cuando hay
condensaciones.

4.—~Célculo

Obtenido el horario del astro

se calecula una Dz por la fér- -

mula:

2 cos Le Senz P

Dz-Dz = g DrSen 17 2
cos' D-T JORDAN °

El término T. JORDAN es igual

as

(Sen21/y Dz— Sen?1/, (D-Ley
Sen Dz sen 1% :

El azimut es caleulado por:
_ Cos D sen P
Sen Zv =

Sen DZ -

- El trabajo es efectuado con las
--tablag de Friocourt. (6 decima-
les).

Obtenido ei horario del astro,

s¢ calcula la Dz por la férmula
-elemental de la trigonometria

esférica:

Cos a=Sen b . Sen ¢+ Cos b
- GCos e Cos A. . .

Suponen una Dz estimada, me-
nor de todas las estrellas cal-
culadas, y la diferencia es el
Intercepto. '

El azimut, no se calcula sino
se adopta el observado,

El trabajo puede ser efectuado
con las Tablas de logaritmos del
Barén VON VEGA, logrindose
mayor precisibn (7 decimales).

103




' COORDENADAS GEOGRAFICAS DE PUNTOS DEL LITORAL
'© Y SU MONOGRAFIA
(B. H.' «VIDAL GORMAZ> 1945-1946)

Colaboracién del Inter American Geodetic Survey

Una Comisiéon Mixta compuesia por representantes de los Go-
biernos de los Estados Unidos de Norte América y de Chile suscri-
bié un-acuerdo para el levantamiento Aerofotogramétrico del terri-
torio con elementos técnicos de ambos paises.

En el Plan General de trabajos Geodésicos elaborado por esta
Comisién Mixta se proyectan observaciones astronémicas en diver- .
sos puntos del pais que conmstituirin la base para el levantamiento
aerofotogramétrico.

A la Armada se le encomendo la misién de participar en las
observaciones de Coordenadas Geogréficas. Este trabajo lo realizé
el B. H. VIDAL. GORMAZ durante los afios 1945-1946 al mando
del Capitin de Corbeta (N.) sefior Alberto de la Fuente Fuentes,
contando con una comisién de observadores norteamericanos y chi-
lenos. El instrumento usado fue el «Equiangulators.

Las Coordenadas Geogréficas obtenidas por la Comlsmn del
B. H. «VIDAL GORMAZ» son las sigunientes:

Lugar . Latitad Longitud Afio

. Almirantazgo 540 28’ 48.17 S 680 59 32.8° W 1946
Auchemo 43 01° 27.6” S « 720 49’ 07.8” W 1945
Bories 51e 42° 45.0” § 720 26’ 206" W 1946
Casiro 420 29’ 0287 S 720 45 529”7 W' 1945 -
Chacabuco 450 27° 34.8” § 720 49° 29.37 1945
_Cholguas 520 12’ 51.6” § 740 49 54.6” 1946
Engafio 540 56° 3‘35’ S 700 46°.34.07 1946
. Escondido = 430 36 39.7° § 720 54 05.17 W 1945
. Estancia Nueva 520 51’ 11.6” 8 69 29 56.2” W 1946
. Frederick 540 11 25.6” 8 700 16’ 58.8” W 1946
. Guido 50° 56° 30.3” § 720 27° 23.0” W 1946
. Isla Letreros (Cuptana)44e 39° 36.3” 8§ 730 36 1945
. Lagunas 450 172 00.3” S 730 42 1945
. Llanchid . 420 02* 33.6” S 720 35 1945
.. Lort Bay - 550 39 49.37 8§ 680 00 34.8” 1946
. Mac. Clelland, 53° 38" 11.6” § 690.39°.08.77 W 1946.
. Melinka , 430.53 370”7 8§ T30 44 55.37 1945
. Morro Chico _ 52 03 40.3” § 7le 24 56.3” 1946

O NS ot =




| Lugar ’ ’ Laftitud _ Longitud

. Porvenir 330 177 535.37.8 700-22° 45.7" W
. Pudeto- 510,03 57.3” S - 720 59 23.8” W
. Puerto Varas 410,18’ 5457 § 72059 01.5" W
. Puerto Yates 450 29’ 07.2” 8 740 26° 07.9” W
. Punta Catalina 520 37°30.3” 8 680 40’ 55.2”
. Puyuguapi 440 19 39.17 8§ 720 34 09.3”
. Quellon’ 430 07 17.27 § 730 .37 28.7”
. Ref 450 52’ 10.1” S 740 48 24.1”
. Hiouérande - 530 53.28.2”7 5 <68 53 13.2”
. San Sebastisn 530 19 25.3” § 680 40 07.1”
. Shergall . 500 43 45.8” S 750 14’ 16.1”
. Virtudes . 51e 31’ 14.5” § " .740 54’ 28.1” W
. Wulaia 550 02’ 50.5” 5  68¢ 09 05.6™
Punta Pescadores = 450 57° 380”7 S 730 36° 39.0”
Faro Pta. Tortuga 290 567-02.27 8 710 21’ 24.3"
Punta Concén 320,55-43.77-8  71ie 33 37.5”
Faro Lutrin 370 057 36.0” S 730 10° 38.5”
Seno Garibaldi 540 46’ 35.0”.8 . 6% 57° 25.0”
Pta. Chasco- 540 26° 53.2” S .71» 59 00.7”
Cabo Edgeworth 53¢ 470 39.2”7 8§ 720 08 59.3”
Caleta Maria 540 28’ 48.0” S 68¢ 59° 30.0"
Faro Pta Caldera 270 03 02.27 5 700 51’ 44.3”

annbtzamlento del Formulario usade para indicar la posiciéa
¥ descripcién (monografia) de los punios observades.

A€€44€4€44

24444444

Pois Tipo de la marca Estacion

Crganizacién Elevacién Pies

Localidad Esiampeada h
. {Fundida en la marca) Metros

Latitud Longitud Datum

Norie [Y} ' Cuadricula y zona Este (X}

Esiablecido por

G -
Este {X Cradricvla .y zona
Para eblener sfe {X} ¥ Organieacion - Fecho

_ =
Para obtenei Azimut de . cvadricula afiade Al azimut geodésice

Azimut " . . .

.- . Distancia {m) Distancia [m]

'%:dc::::’) Azimut inverso | desica  (pies) | de cuadricula  (pies)
] 1 1




1. —= ALMIRANTAZGO"

Auaw'm DisT¥ares

L — 540 25" 481" S 183 A 78 fr
t+ B 1io §¥
-G = 48° 59° 32.8° W+ 308, € 176 - °
: * . . - n '

1} La estacién esté ubicada en las proximidades de Caleta Maria en la desem-
bocadura E del. seno Almirantazgo. El seno Almirantazgoe es un fiordo que pene
tra 50 millas en el territorio. El punto de obseryacidn-se encuentra.a 5,10 mts,
al SE del aserradero, 33,50 mis. al W. de un puente y 21,30 mits. al N. dg otro

puente, ] g

2. — AUCHEMO

L =43°01"276" 8 ..
G = T2° 49" 4787 W

- %) La estacidn estd. ubicada en.la-costa N de ln peninsula que forma la ribera
‘N del golfo Corcovado. La ribera N se extiende 5 millas con alge de irregu
laridad_en direceién E-W. Existe_una pequeiia playa arencsa. (cubierta en Dleamar}
‘en la desembocadura de un riachuelo. Al E de la pPlaya hay una casita y de-
‘tras de ¢lla un cultivo. Al W de la playa e una salienie 3,001 mis. mds baja que
ra de 21,30 mts. Al § de csta Colina existhay una colina aplanade de una altu-
el tope de Ia colina. Aqui estd localizada la estacidn astromémica.




3. — BORIES

51° 42 45.0” § rer ot
i if
T 26 2067 W ‘%{ it raee

3) La estacién estd localizada. en la Estancia - BORIES
en ULTIMA ESPERANZA. Estd aproximadamente 5 millas del
ariino a Puerto NATALES y 175 millas al NW de PUNTA
‘ARENAS, ' : . .

El punto de observacién estd cercano a una de las

construcciones empleadas como casa de la Compaifiia BORIES.

4. — CASTRO

sneo] [snzo
R

= 42° 29" (2.8 §
= 73° 45’ 529" W

STABLES

- r o 'STREET n PR n
. ‘4-). Lal{esta;cién- estd localizada en el - patio 'del Retén
de Carabineros de Castro, . :
. - Detrds .del- edificid - del - Retén. hay: un. . patio . grande
en dio_nde'_‘fue,-:colqcaqa Ia, estacion a,svtargnézr!lcaa. - ‘ -

1 N

¢ .




5. .= CHAGABUCO

45° 27 3487 S
= 72° 40" 20.3" W

STATN

BARHIF
CHAC ABUCO

5(% La estacion fue localivada en Im %lﬁyal de 1o, Bahta
CHACABUCO (al término del seno AYSEN), en un punto
donde desemboca el Rio AYSEN.

En el extremo SE. del seno hay un embancamiento
vonocido como Ensenada BAJA. '

Bahia CIIACABUCO esta justamente al W. de En-
genada BAJA, separados por la Peninsula FONTAINE

Para llegar a la estacién astronémica hay B:jllxe. partir
de iun prupo-de casas ubidadns al NE de {a ia. Bt
ubicada en el extremo NW. de una cergs de un jardin y
a la orilla de la playa. El jardin es de 53,30 mts. par
19,80 mts. y esti rodeado por una hilera de arboles.

6. — CHOLGUAS

= 52° 12’ 51.6” §
= 74 49’ 546 W’

6) La estacién estd localizada al NW. de la Isla
CHOLGUAS ‘cercana a la 1dla CONTRERAS en el golfo
SARMIENTO. - o
-~ -El. punte de observacién astrondmics estd a 19,20 mis
sohre el nivél del mar y ests sitiada en la orilla 48 I
Isla en terreno rocoso. Ml resto de Ja isla €st4 cubiertd
de matorrales bajos




L =

G = 70° 46’ 3407 W

P [

54° 36’ 335" 8

ST

PT2) .g;v;ﬂ

Ar:Muvris To
48° A
53¢ B
Ay ¢

«v*" D
gi* ¢

7) La estamém esti . en -Ja Isla LONDONDERRY en
un punto ubicado a 6,40 metros del mivel del mar. : -
La costa es rocosa y plcantilada, .
Todos los alrededores estan cubiertos de 4rboles .y
abundante vegetacién. :

8. — ESCONDIDO

ClumpP
e f
TrCES g

—

= 430 36’ 397" §

BEARcH
BLACK SAN
Warse

; 8) La estacién estd en una poblacién cuya bahia es
pequeila y protegida.

Estd aproximadamente a 150 millas al Sur de PUERTO
MONTT, 125 millas al N. de Puerto AYSEN y 53 millasg
al SE. de CASTRO.

Para llegar a la estacion astrondmica s necesario
embarcarse en lancha desde PUERTO .MONTT. El punto
de obzervacién fué selpecionado en un claro a 45,20 mts,
de la playa (linen de In plea mar). La playa tiene cerca
de 90 'mts. y es de arena megta v declive modemdo.

Cerca de 10 metnos al E de la Estacién hay un
grupo de 4rboles el cual llega hasta Ia playa.

= 72° 54 051" W



9. — ESTANCIA NUEVA

L

L = 52050 116" S

— 69° 29’ 5672 W o \
© 6 . - FLAT MEADOW

]
¥

.

& TO STRING WML

.

9) La estacion esth en las proximidades de EKEWERN

. en la zona Norte' de TIERRA DEL FUEGO a 20 millas
nl: € de SPRING HILL, lugar donde se: dascubrié petrdleo
en 1945. . . ’ - . : - -
Para llegar ol punto de observacion. hay que -ubicarse

en las cercanias del pequefio hobtel que existe en la es-
tancia. S : :

10. — FREDRICK

L — 5% 11"256” 8
G = 70° 16’ 5887 W,

SMBLL TELEES oL
UNDERBRUSH -

PoInT @ Mo rTh end of Projecrrng .
Pack dike, 15 E2 €7 & Ari Fo® True norTd
from ARAETRe STAT/en [

10) T estacién esth en la playa norte de una penin-
sula que se extiende de E-W en la Isla DAWSEON.

- Isla DAWSON estd al E de Cabo FROWARD; es ung
isla larga y de forma irregular. Se encuentra entre el
Tstrecho de' MAGALLANES y TIERRA DEL FUEGO.

. 'Para llegar o la estacién astrondmica debe caminarse
desde punta,. FREDRICK (ubicada 2n el extremo E. de
Islay DAWSON) unos 500 pasos a lo largo de la playa
. “En la mitad de esta playa exister un roguerio notable
y .macizo de 20 mfs. de Jongitud, 8 mts. de altura ¥y 3
mts. .de ancho. . .

El punto de observaciom estd a 1520 mis. al W. de
este - roquerio. - . : :




11.°— GUIDO .

L = 50° 56° 303" §

= 72 27 230" W

g 11) La. estamon esté. ub:cada. en To Est.a.n.cua. Guido -
al final del- extremo N, dél camino de Puerto NATALES

- -Fl1 punto--dé observacién- esta. a. 152 metros al N.
de]aentradadehcasa. .

12. — ISLA LETREROS
SR,

scrubby -
Trees and = 440 39° 36.3” §

73° 36' 143" W,

12) La. astacién estd ubicads en la Is].a. LETREROS,
I cual es' wna pequefia isla en 1a boca del - Bstero

CUPTANA, Archipiélago de los CHONOS.

- Para llegar al punto de observacién debe encaminarse
desde la punt.a Sur de la Isla. A una distancia de 100
metros, cerca de la playa, hay un paraje sin vegetacidn;l
aqui estd el punto de observacién




13.: — LAGUNAS

L = 45217 0D.3”'S'
G =173° 42 257" W

FENCE"

‘rgn D m._ -

[

A
obs.
Polnt

RADIO STATION
BUiILDING.

13) La estaci6n ests en el patio de la: Radio Estacidn
de Puerto LAGUNAS, a 275 millas al Sur de PUERTO
MONTT y a 70 millas al W. de Puerto AYSEN.

La estacién astrondémica estd. construfda de un blogue
de concreto en el cual hay un disco de acero que tiema
grabado un emblema swastico en el centro. Estd. ubicada
a la orilla 7 en las proximidades de la.linea. de. pleampr,

Queda a 4 mefros al ENLE de la avists NE. del edi-
ficio ya 15 mts. al W. de la torre Este. .

14. — LLANCHID

1
420 02" 336" 8

= T2° 35 33.9” W,

ROCKS

madamente a 48 millas. al SE. de PUERTO MONTIT
millas al ENE. de CASTRO, y 3 millas al N. de Ia Islh
LLANCAHUE. i :

-El- punto de observacién estd en el centro. del grupo
de casas alli existentes. .

14) La esiacién se encuentra en LLANCHID, aﬁoxi-
, 68




15. — LORT BAY:

"(_Aul‘ CAPE HoRN
G — 68° 00 348" W LORT gAY

-

L = 53¢ 39 493" §

FadL Covy

£ .d” wes
P

‘MIPPLE Cavwe

'~

o5 O i v

C FevTN - Cavl

PENINSULA
HARDY

GUEIRITIE RANGE

. 18) Lo estacion estd en la Peninsula HARDY aproxi-
madamente 10 a 15 Kms. al Norte del Falso Cabo de

Hornos.
El punto de observacién se ubicé tan cerca comd. fué

. posible a una estacitn: efectuada por los frandeses en. el
, afic 1833, . | '

16. — MAC CLELLAND

L — 53° 38" 116" §
G = 69 39" 08.7° W

WY
N\

N

’
’
$
L4
s
$
h

.'_..ilf'" ~—
SHEBEP FLerd

Y Qanpgn

~

16} La estacién estd en TIERRA DEL FUEGO.

Para degar a ella. desde el desembarcaderc bay que
avanzar 450 metros hacia el Sur, a lo largo del cammo
de Iln lanura bhasta un punito ubicado aproximadamente
a 20 mts. del Ingar donde el camino dobla hacia el E.

Al W de este punto existe una casa de Huéspfades
{de un piso) pintado Jde oolor café.

El punto de observacién esti divectamente -al sur

de esta cass.
=k




17. — MELINKA -

L = 43° 533’ 570" § L s
G —.73° 44 553" W,

17) La cstacion’estd ubicada en. Melinka una de los ‘mayores poblades de Ia
Provincia de Chiloé. Isla Ascensién es ana isla peérténeciente al Archipiélago de
las Guaitecas y esti. aproximadamente a 225 millas al” SSW .de Puerto Montt y
100 millas al S de Castro. Para legar a la estacién hay que dirigirse a un
desembarcadero de roquerios que forma. Ia peninsulas .que sobresale dentro de Ia
bahia. El Punto de Observacién es un rogquerfo un poco mayor que el drea ro-

cosa de los alrededores. Aproximadamente a- 30 -metros de este punto existe una
baliza .de. navegacién. g

S 18, — MORRO' CHICO h

= 520 03 403 S . \\\\\\j}’ ;

oW ¥t
= 71° 24 56.3” W %,

ALIMUuTH DISTRNCE

sz: _ NI yDS
3/0 850 yDs

o .
35* WA YOS pagp,
. J¥e Y SO YDS  crump
A : 78" 7es yos ¥

. o rrees
18) La cstacidh estd: localizada al pie de una roen.de 400 pies de.altura Llamada
Morro Chico en cl poblado Morro Chico. Fara alcanzar el punto de ohservacién
debe dirigirse por el camino principal de Punta Arenas, a la estacién, aproxima-
damcnte a 12 kilémetros de Gallegos (Limite con Argentina).




» 19. — PORVENIR -

-

; . .
' Z : 53° 17 553" §

= 70° 22 45.7° W,

D

OBSERYRTION
L sITE

V]

oo
e

A
BAHIA PORYENIR FIRST LARGE
i ) R Y’R Y. )
19) La estacién esti en PORVENIR (TIERRA DEL
FUEGO).
El Punto de: Qbsetrvacién estid inmediatamente al N.
del hotel ‘

20. — PUDETO (Lago Paine)

51° 03* 57.3” §
= 729 59" 238" W

HiG ESCRRPMENT

20} La estaci6n estd em la playa Sur del Lago PAINE
aproximadamente a 95 Km al N, de Puerfo NATALES
(ULTIMA ESPERANZA). Esth a 50 Km. al SW;, de la
Estancia HUIDO. : . .

Para legar al punto de obsérvacién desde la Estancia -
GUIDO, hay que dirigirse por un sendero a la playa *
sar del Lago PAINE hasta una pequefia finca de ovejas,
ocupada sGlo durante los wmeses de invierno, donde quedd
marcado el punto. . '

r. - B3 4




21. — PUERTO, VARAS -

41° 18" 545" S
— 72° 39" 015 W

R

21) La estacién estd en el Gran Hotel de Puerto Varas en la terraza cerca
del acceso al jardin principal. El punto de observacién estd al lado E del men-
cionado Hotel. oo

99, — PUERTO YATES

45° 29 07.2”7 8
= T4 26° 079" W

Trees A=d
qug.b b)l’fh

22} La estacién se encuentira en el surgidero de Puerte VYates, en la costa
N del Canal Williams. Para Hegar a la estacién hay que aproximarse desde el
Canal Williams, ¢! cual tiene 34 millas de ancho y que corre de N a S entre
la isla Riveros (2! E) y la isla Garrido '(al W), Estd en el Archipitlago de los
Chonos al N de la peninsula de Taitao. Aproximadamente a 31f, millas al S.
del extremo N del Canal Williams (donde se junta el canal Williams y el Ca-
nal Darwin), existeé una punta que se prolonga de la isla Riveros hasta la mi-
tad del Canal. En este lugar estd el punto de observacién, en el  margen inte-
rior de la playa a .unos. 12 metros al S de la parte W de mayor vegetacifn.




23. - PUNTA CATALINA
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23} La estacién se encuentra en In FEstancia de Punta Cataling, ' el ex-
tremé NE de Tierra del Fuego. Para llegar a la estncién debe aproximarse a Ia
casa de la estancia. Esta estdi ubicada en un drea desnuda; el punto de observa.
cién se encuenira en un pequeiio.espacio formado por el alero SW de la casa.
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24) La estacidén se encuentra en el pequefio pueblo del puerto Puyuguapi,
al término del- Canal Puyuguapi. Este canal tiene 50 millas del largo en
cién ‘'medin NNE y separa la isla Magdalena del continente. Las pocas cons
trucciones .de este poblado estin divididas en 2 grupos; uno en la parte
N y otro al W de un ‘pequefio ziachuelo, que descmboca en la-bahia. En este il
timoNpoblado s¢ encuentra -¢l punto de observacidn, que estd a B0 mts. del extre-
mo y alincado con el granero situado en la playa. ’

-diree-




25. — QUELLON

43° 07 17.2” S EUEEE NS oo

= 73° 37 2.7 W

25). La_estacién estd ubicada en ¢! pueblo de Quellén,. el mayor poblade de
la regién SE de la isla de Chiloé. Para llegar a la estacion hay que dirigirse a
un punte ubicado en una cancha para madera situado a 15 mts.-dé la arista SW,
7. en’ linea con el lado sur de un edificio 'de tres pisos que sirvé de barraca.

26. — REFUGIO

= 45° b2’ 10.1” §
= T4° 48* 241" W

, I .
26) La estacidn estd en islote Videla, el cual clerra parcialmente por el sur
a Pucrto Refugio, situado-a su vez en el, estero que.se abre al SE de Bahia
Anna Pink, Para llegar. al punto de observacién hay que dirigirse al centro del
Iado E de la Isla., La. jsla.estd cubierta de drbeles al N y S pero al centro .es
dc aspecto rocoso. IS - - . '




27. — RI0 GRANDE
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27) Ia estacitn estd en ‘Una pequefia colina: a 10
millas al W. del lmite con Argentina y a 75 millas al
3.B. de PORVENIR.

El Punto de Observacibn esti en las proximidades
del puente colgamte que cruza el Rio G DE.

28. — SAN SEBASTIAN

fTaRancE
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"'28) La estacién estd en la Estancin SAN SEBASTIAN,
cnadero de ‘ovejas ; cciente a la Compafia. Explota.—

d-o;ra de TIERRA D FUEGO.
El pento de chservacién - estd en el . Rio MARTIN

(oerca. de 4-5 Km. del limite con Argten!t;.m.a. .y al 8.W. de
BaHia SAN SEBAS’I‘IA.N) ¥y frente a-la casa del Admi-
nistrador. - co n '




. 29, — SHERGAIL

L = 50° 43 4587 8

‘G = 75° 1¥ 16.17 W

ISLA NEGRA

29) La estacién esth en el lado W. de la punta
mis al N. de la Isla NEGRA, aproximadamente a 8§ metros
de la playa v a 5 metfros del nivel medio de la marea.

El punto de observacidn esti a 10 mts. y al NE
de una pequeba caletd que en bajp mar muestra -arena

30. — VIRTUDES

L = 51° 31' 145" S

G = 74° 54" 28.1" W
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30} La estaciém esth en una caleta de una pequedba
isla en la Bahia de Isla VIRTUDES, una de las,islas .al
N, del Estrecho NELEON; estd aproximadamente & 70
millas al N. del extremo W. del Estrecho MAGALLANES.

La estacitn fue instalada en la Isla de las ENSE-
NADAS y &l punto de observacidn estd en el .extremo
NW. de las 2 caletas de la Bahia VIRTUDES.
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31) La estacidn estd en la costa W. de la Isla
NAVARINO, al sur' de TIERRA DEL FUEGO.

Para Hegar al punto de Observaci6n hay. que dirigirse
al edificio de la Radio Bstacién Nawval.

El Punto de Obserwaucién se encuentra al frente del
mencionado edificio.
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. MEMORIA PROFESIONAL SOBRE SONDAJE ACUSTICO,
TEORTA, PRINCIPIOS GENERALES (1942).

»

o Par el

Tte. 1.2 (N) Sr, Federico BONERT

La idea de utilizar el sonido para determinar las profundidades 'de
las aguas, data de los comienzos del siglo pasado.

Investigadores de,. vafias maciones hicieron experimentos con cam-
panas submarinas, con detonadores, con golpes de martillo sobre planchas
de acero y Ultimamente con las ondas sonoras producidas por un campo
magnético sobre diferentes metales, etc, aprovechando la gran permea-
bilidad «del agua para transmitir las ondas acisticas, como medio para
comunicarse de:un punto a otro .o para fines cientificos,

Durante todo el siglo fJ.a.sado, nadie se preocupd seriamente de
utilizar el sonido para efectuar sondajes o para detectar peligros ocultos
bajo la superficie de los mares.

En 1912, al ocurrir el naufragio del TRANSATLANTICO TITANIC,
de una- colisién con wn témpano, se vié la neccsidad de poseer un ins-
trumente que fuera capaz de delatar los peligros submarinos con rapidez
¥ seguridad. ' '

Los pafses con grandes Marinas Mercantes como ser GRAN BRE-
TANA, ALEMANIA, FRANCIA, EE. de N. A. de inmediato activaron
el estudio vy la construccién de un instrumento bdsado en las ondas
SOMOTAS.

Este trajo consigo el estudio de todos los cuerpos vibratorios y
de las ondas gue producen.

De sus principios de las leyes que {o rigen, de sus errores, correc-
clones, etc. se dard una idea general

En los diferentes capitulos se hace memncién de todos los estudios pre-
Iiminares y consideraciomes que hubo que tomar en cuenta para llegar
al imstrumento preciso y practico instalado en nuestros buques.




T amem

- CAPITULO L.

PRINCIPIOS GENERALES DEL SONDAJE ACUSTICO

1.—Cualquier cuerpo en vibracién, tal como wuna fuente acistica,
cuando se sumerge en el mar, genera ondas eldsticas que se propagan
con una velocidad independiente de la frecuencia del movimiento vibra-
torio y que se dencomina en oceanografia: la velocidad del sonido en el
agua del mar. '

2.—FE1 prncipio general del método actstico consiste en lineas
generales, en sustituir la medicién directa de la profundidad misma por
una medicién indirecta de ella, basada en el tiempo empleado por una
onda sonora en recorrer esta profundidad;, o, para ser mds exacto, en
TeCOrrer una ftrayectoria submarina que estd reiacionada con la profum-
didad por una férmula comocida.

En esta forma para medir una longitud, que hasta la fecha se
realizn. con una linea de alambre de largo conocido, se ha sustituide por
la medicién de un intervalo de tiempo. Es por lo tanto absolutamente
necesaric. que esta medicién de tiempo sea precisa.

3.—Con relacién a la hidrografia y oceanografia,. generalmente la
medicién debe ser hecha a través de agua de mar, y por lo tanto el pro-
blema estad basado en el conocimiento preciso de la velocidad de propa-
gacién del sonido @ través del agua de mar.

Hablando en lincas generales, el sonido se propaga a través del
agua de mar con una velocidad media de 1.500 meitros (4.900 pies) por
segundo.

4.—Por lo tamto, por el método del sondaje aciistico, se puede al
canzar grandes profundidades en espacio de tiempo relativamente peque-
fios y las profundidades usuales de 70 a 100 metros (38 a 54 brazas)
se alcanzarin en una fraccién de segundos. Es esta rapidez de sondaje,
por medio del métode actstico, lo. que ha constituido desde un comienzo
su principal atraccidém.

5—La figura 1 d4 una ldea del aparato v de la propagacién de las
ondas sonoras. i

Para obtener un sondaje, se produce una onda o grupos de ondas
esféricas submarinas; la onda, siguiendo la trayectoria indicada en la
figura, primeramente act@a soblre el receptor de salida (micréfono I),
entonces después de-ser reflejado e el fondo, la onda de regreso (o
eco) actGa sobre el receptor de llegada (micréfono IT). EI micréfono I
echa a andar el cronémetro y ¢l micréfono IT lo detiene.
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FIG 1

La distancia recorrida por la onda se deduce del intervalo de tiempo
medide en esta forma y suponiendo la velocidad del somido constante
y conocida en el instante del sondaje. De la situacién de los receptores
a bordo, por ejemplo, de la distancia entre eflos 2 y de la distancia de
inmersién, comocida h (figura 2) la profundidad total pucde ser deducida
por Ja férmula: S - H=h -} M2 —L? en que
‘vt N

R

LS =h -+ V14 v2 7 — L2

Ya que la veloadad de propagacién del senido en el agua es alre-
dedor de 1500 mts./seg., tenemos aproximadamente

M =V -t .. M =

5 metros =




y para medir una profundidad con una aproximacién de 0,25 mts. {10
pulgadas) se requiere una exactitud de 1/3000 de segundos cn la medicién
del dempo.

Un eco de 3 pulgadas ocupa Unicamente 1[10.000- segundos.
Un eco de 1 pic-ocupa dnicamente 1/2.490 segundos.
Un eco de 1 braza oocupa tUnicamente 1/415 segundos.

Un eco de 5§ brazas ocupa fmicamente 1/83 segundos.

La partida y parada del registrador debe scr realizada en un lapso
de Hiempo tan corto gue requiere, por un lado, el uso de relays sin re-
tardo, y por otro, excluye el uso de movimientos discontinuos o alternos
generalmente usados en cromometria.

6—La dificultad reside en la neocesidad de -apreciar, para obtener
mediciones exactas, (por ejemple de 1 a 2 metros), intervalos de tiempo
tan cortos como un milésimo de segundo.

7—Los sondajes en una profundidad de J metros, con aparatos
acusticos, gue mequieren A vueclta de todas las unidades transmisoras
y reccptoras a su posicién inicial en menos de 1/150 de segundo, son
algo dificiles de obtenet, ademas, un error de 1/100 de seg‘undo, en de-
terminar el tiempo del eco, produce un error de 0,75 mts. en la sonda.

8.—Se¢ verd més adelante, cuando se estudien los diferentes insiruo-
mentos, ‘cémo habiles inventores han creado disposiivos muy sensiblest
para medir intervalos de tiempo, a veces denominados «cronomicréme-
tros» © «stenocfémetros-». ’

9.—En principio, un sonido generado a bordo bajo condlcmnes ade-
cuadas, alcanza e fondo del mar en el punto més cercano y entonces
es reflejado como un eco: si el fondo del’ mar es plano y horizontal, el
punto mas cercamo estard situado bajo la vertical del buque y la d.istammia.
de eco, es decir €l ndmero que se obtiene muitiplicando la mitad del
tiemmpo que ha tramscurrido, entre la transmisién y la recepcién del so-
nido, por la welocidad media del sonido en aguwa de mar, serd igual a
la sonda en aquel punto.

~En esta forma, 6 medicidn de la profundidad serad deduc1da. 2 bordo,
de la observacién del intervalo de tiempo «t», llamado «iempo de eca»
que transcurre entre la emision de una onda acustica v la recepeidn del
eco de la misma sefial, reflejada por el fondo del mar, obrando-el dltimo
como Teflector. :

5i es apreciable la éepamc_ién- entre el transmisor y el receptor y si
estos dos aparatos estdn sumrergidos a wm mismo nivel, la profundidad
Vm-t
bajo dicho nivel estard dada por la férmula S = —— en la cual, la
2
Veloadad media del 'sonido (Vm) ‘entre ]a superficie y ¢l fondo del mar,
se supone conocida.
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CAPITULO 1I.

CLASIFICACION DE LOS SONDAIJES ACUSTICOS

_ 10.—Como ya se dijo, la frecuencia de vibracién no afecta la ve-
locidad de propagacién det sonido a través del agua; pero se estudiard’
mis adelante su influencia sobre la absorcién de las ondas eldsticas en el
agua, es decir, sobre la distancia mixima que se puede sondar.

11.—-5i la frecuencia se encuentra entre los 50 y los 1800 ciclos/seg.
aproximadamente el sonido producido es audible, es dedir, perceptibles
al ofdo humano. Sobre los 1800 ciclos/scg. se hace inaudible y la vibrar
cién producida se denomina wltrasonora».

12.—FEm consecuencia, Jos transmisores empleados en el sondaje acis-
tico pueden ser clasificados en diferentes categorias, segin la frecuencia
de transmisiém wvsada, es decir, segtn la maturaleza del procedimiento
acfistice empleado.

a) Sondaje por medio de delonacién o golpes.—Utilizando un
ruido violento, es decir, una onda de presién poderosa, pero muy amor-
tiguada, reducida casi a una vibracién, de muy corta duracién, tal como
Ia producida por un rifle o por el golpe de un martillo sobre un cuerpo
no. resenante; el eco se distingue Umicamente por su intensidad del zesto
de los tuidos pardsitos que acompafian la navegacién de un buque (en
esta categoria se encuentran los métodos alemanes y franceses de sondar
por medio de detonaciones y los métodos ingleses, americamos y framceses
de sondar por medio del golpe de un martillo.

b) Sondaje por medio de ondas de frecuencia audible.—Usando
o mma onda continua de orden de umos 1000 ciclos/seg., parecido al so-
nido producido por um pito o sirena, o una onda con cierto amortigua-
miento, tal como el somido de una campama o piamo, aprovechindose la
naturaleza sinusoidal de fa omnda obtenida, para distinguirla de ruidos
parisitos. (Método americano de sondaje por medio de osciladores).

c) Sondaje por medio de ondas inaudibles.—Usando en la mis-
ma forma las ondas ultra sonoras o las super sonoras, de una frecuencia
de 30000 a 50000 ciclos/seg., es decir, de una frecuencia demasiada ele-
vada para ser percibida por el oido humamo (solucién francesa del son-
daje ultra sonoro y solucdén inglesa de sondaje super somoro por medio
de la comtraccién magmnética, el Gltimo, empleando frecuencias de 16.000
ciclos por segundos.

13.—Todas las soluciones anteriores estdn basadas en la determina-
cién directa del tiempo empleado por una onda sonora cn alcanzar el
fondo del mar y regresar a la superficie después de producir un eco.
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Este intervalo generalmente se denomina «ntervalo de eco» y los instru-
mentos ‘empleados comprenden un transmisor, un receptor y un meca-
nismo de control que también sirve para medir el intervalo de eco, con
una exactitud adecuada. Se sabe, en efecto, que un error en wm segundo
en esta cantidad introduciriza un error de 750 metros en la sonda w
cuando se desea, en levantamientos hidrogrificos, por ejemplo, obtener
una exactitud de unos pocos centimetros, es ficil comprender, que Ia
precisién mecesaria en la medicién del intervalo de tiempo, debe ser del
orden de 1/10.000 de segundos. , :

14—E] eco, una vez recibido y segim el caso, puede ser registrado;
grificamente o por medio de fonos, o anotado en una escala graduada,
. empleando la desviacién de un pumto luminoso o el ‘encendide de uma
ampolleta eléctrica. ‘

15—FEl intervalo ide tiempo entre la transmisién del <sonido y el
regreso del eco, generalmente se mide por medio del 4ngulo producido
0 por un brazo giratorio, o por un disco, o por un rayo luminoso, el
movimiento del cual es regulado por un motor de velocidad constante
y produce uma transmisién regular ‘de sefiales.




CAPITULO TII

ONDAS USADAS. EN EL SONDAJE ACUSTICO

I. TPropiedades fisicas.

IT. Absorcidn a través del agua.
II1. Frecuencia vy alcance tedrico.
IV. Propiedades direccionales.

I. — PROPIEDADES FISICAS:

16.—Las vibraciones de cuerpos eclasvicos (sdlidos, liguidos o ga-
seosos) producen cuando llegan al oido humamo la sensacidn de wruidoss
cuando el movimiento vibratorio mo es periddico ¥ la sensacién de «so-
nido» cuando es periddico. Se distinguen los «somidos» por la frecuencia
de su perfodo o sea por el nimero de vibraciones dobles o ciclos por
segundo,

17—E! oido humano no percibe los sonidos de baja frecuencia hasra
16 ciclos por segundo aproximadamente o sea las ondas infra somoras
que son por lo tanto, de poca aplicacidn prictica.

18.—La escala de los sonideos mis usuales (la voz humana ¢ instru-
mentos musicales) se exticnde aproximadamente desde 16 a 5.000 pe-
riodos por segundos, segin las condiciomes de cada hombre. Sobre esta
cantidad, el cido atin percibe sonidos agudos semejantes a un pito, pero
deja de oir dei todo entre 15000 a 20.000 vibraciones por segundo.

19 —Las ondas fuera del alcance del oido humamo, ondas ultra so-
noras, se extenden entonces  desde una frecuencia de 15000 a 20.000
hasta valores de 100.000, 600000, etc. ciclos por segundo.,

20.—En la escala de todas estas ondas mo existe descontinuidad de
propiedades, fuera la de ser audible hasta cierta escala e inaudible en el
resto, para el oido humano.

2l.—Las ondas herziamas y las ondas luminosas no tienen valor en
el sondaje acistico pues a la inversa de lo que sucede en el aire, a través
del agua son absorbidas rdpidamente y no seria posible distinguir su eco.

22.—Por eso, sélo se estudiard las omdas elisticas que se propagan
debido a la compresién o dilatacidn del medio que atraviesan.

23.—La velocidad de propagacidon de las ondas elisticas se calcula
.. 1
por ln sigulente férmula: V = EE en que P es la densidad
¥V ou
del medio en que se propaga y K el coeficiente adiabitico de compresi-
bilidad. Estos dos coeficientes varfan un poco con la temperatura y pre-
sidn del medio que atraviesa la omda.
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24 —La velocidad aproximada del sonido a través de los- siguientes
medics, es como sigue:

340 m/seg. en et aire a 16° centigrados.

1440 my/seg. en el agua dulce a 16° centigrados.
1500 1n/seg. en el agua de mar a 15° centigrados.
6136 m/seg. en el acero.

5440 m/seg. en el cuarzo.

II. — ABSORCION DE LAS ONDAS SONORAS POR EL AGUA:

25.—La absorcién de la onda elistica por el agua se debe principal-
mente a la viscosidad; la pérdida de energia por conductibilidad calo-
rifica es en efecto, muy pequefio debido a la_pequefia compresibilidad
del agua. El médulo ide pehetracién (es decir la distancia en que fa
amplitud del movimiento de fas .particulas se reducen en la razfm 1:
e = 1/3 aproximadamente, siendo e == 2,71828) es dado por sigulente
f6rmuta =12 2 ¥
8N 2 9
dad. Las ondas de frecuencia lemta son por comsiguiente menos absor-
bidas que las de alta frecuencia.

en que (7) representa el coeficiente de viscosi-

28, —La frecuencia «N» usada en el agua de mar se relaciona con
el largo deonda «n» por la siguiente férmula: «A» = VI enque : T =

1

N
A continuacién algunos valores de N:

N = 1.000 perfodos por scgundo corre;:,ponde a 15 m. de longi-
tud de onda. (con esta frecuencia el oide humano tiene su méAxima sensi-
bilidad).

N = 20000 corresponde a 7 cm. de longitud de onda.
N 40000 corresponde a 36 cm. de longitud de onda.
N = 100.000 corresponde a 1,5 c¢m. de longitud de onda.

Si se usa la formula e = 2 . 105 . A? se tendri la absorcidm
debida a la viscosidad del agua.

27 —Para frecuencia de 40.000 ciclos/seg. esta absorcién ocurrird
después de una distancia de 30 Kms.,, y para una frecuendia 1001000,
ocurrird después de 5 Kms., lo cual limita el uso de tan alta frecuencia.
Del mismic modo que en el aire, los sonidos agudos son absorbides més
rapidamente que los bajos. En el agua, con la misma frecuencia, ia
absorcién es 2000 veces més pequeiia que en el aire, es decir que se
puede tener mayor alcamce en el agua. Em el caso de ondas audibles,
tal como en ¢l uso de uma poderose campana submarina, no existe
absorcién notable.

129




III. — FRECUENCIA Y ALCANCES .TEGRICOS:

28.—En el agua las ondas ultra sonoras de una frecuencia de
20.000 a 50000 ciclos por segundo, dan distancias teéricas de algumos
miltiplos de decena de kilémetros, ondas muy ttiles por tanto, en acts-
ficas submarinas practicas. En el aire al comtrario, los ultra sonidos
Henen un alcamce practico de algunos metros o miltiplos de decenas
de metros (micamente. :

29 —Fl alcance de estas ondas eldsticas en el agua, es mucho ma-
yor que lo que pudiera imaginarse, al compararlo con Ia transmi-
sién a través del aire. El simple golpe de un martillo sobre un blodki
de acero bajo el agua tiene suficiente poder ondulatoric para alcanzar
una profundidad de varios miles de metros. El rufdo de detonacién de uma
carga de 100 Grs. de explosivo puede pirse a varios cientos de kild-
metros y la explosidn de U kildgrameo, puede sentirse en todo un mar,
como- se experimentd en el Mediterrdneo Occidental.

Inversamente a lo que sucede en el aire, el agua di facilidades al
alcamce acdstico. ‘

IV. — PROPIEDADES DIRECCIONALES:

30—Como Ia masa lfquida del océano generalmente muestra un con-
siderable descemso de temperatura al aumentar la profundidad, resulta
también un decrecimiento en la velocidad del sonido y por comsizuiente
una cafda progresiva hacia el fondo del frente vertical de la onda ori-
ginal o lo que es lo mismo, una curva hacia abajo de los rayos sonoros,
fenémeno muy similar al de la refraccién de los rayos, en la éptica. Por
otro ladoe, el incremento de da presidén debido a la profundidad del océano
incrementa la velocidad, de donde resulta una curva hacia arriba de los
Tayos sonoros. Estos fendmenos se amulan superponiéndose sus mcciones
contrarias, y los mayos sonoros se propagardn entonces en linea recta.

8l.—Este fenémeno de la curvatura de los rayos sonoros en un
piano vertical se ha llamado refraccién sonora o refraccién acistica por
analogia con el fenémeno Gptico que ocurre en la propagacién de los
rayos luminosos que cruzan las bajas capas de la atmdésfera.

32.—Cuando ocurre lal refraccién sonora, existe Ia posibilidad de va-
rios tracks acdsticos, que une un punto con otro, y el tiempo de propa-
gacitin de ellos, no es absolutamente el mismo. Cuando la curva va ha-
cia abajo, los rayos tocan oblicuamente el fondo del mar, se reflejan ¥
vuelven a la masa liquida con la misma incidencia. Estas frecuentes
reflecciones en el fondo del mar disminuyen el poder acfistico, y este
efecto agregado al de la difusién mencionado, reduce el alcance de los
sonidos submarinos en el plano horizontal.

33.—Esto se explica con los siguientes ejemplos:

Suponiendo que la fuente del 'sonido transmitido, en el medio actis-
tico, €5 un punto; por ejemplo wuma fuente conmstituida por uma esfera
pequeiia pulsadora, la propagacién se efectuard en todo sentido igual
en torno del punto; las ondas producidas serdm esféricas, mo hat’
bra Idirecciém privilegiada, es ¢l caso de la sirena de un bugque, que se’
siente al ofde igual en todas las direcciones.
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34.—5i Ia fuente somora estd constituida por un pequefio pistén
vibratorio cuyo didmetro «d» es pequefio comparado con la longitud

«A» ide onda de la vibracién emitida (Figura 3) la transmisién es tam-
bién esférica.

3 FIG.

85.—Para analizar su propagacién consideremos cada punto del pis-
tén como parte de muy pequefias fuentes de origen que tramsmiten al
mismo tempo; la amplitud resultante del sonido en un punto lejano
4p» serd Ia suma de {as amplitudes de cada punto de origen del pistém.
Habrd silencio en este punto Py en el plano del pistén y en el cual
es igual a «d». Si «d» es muy pequefio comparado con «A» atn en ek
punte Py que es e mids desventajoso, las vibraciones de todas las par-
tes, llegan con muy pequeiio atraso. Em P, en la linea «el ‘eje, las
fases som concordantes, por consiguiente en el caso presente, el sonido
resultante, tieme pricticamente una amplitud constante en todo el cam-
po vibratorio del pistén.

36.—5i la transmisién transversal «d» de la fuemte es grande com-
parado con la longitud «A» de la onda, los diferentes tracks somoros
que se reunen en un punto lejano «P» de las fuentes de origen (Figura

4) pueden lHegar con diferencias de tracks iguales a ; Si se ob-

A
2

tlenen mualtiplos impares de 5 las vibraciones resultantes se inter-

fieren y por consiguiente en ciertos pumtos del campo, las vibraciomes,
que emana de varias zonas de la fuente, se anula.

El dilculo muestra que el campo sonoro a gran distancia es el cono
de revolucién en tomo de la perpendicular a la cara del pistén, o placa
vibrante de un oscilador de transmisién, con un pronunciade mAximo
central y pequefios mAximos laterales separados por conos de silencio.

La figura 5 muestra la distribucién de la energfa emitida en wma
seccién perpendicular al eje.
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Fig. 5

37 —1La emisién es obtenida con el miximo de intensidad e la
direccién mormal de la placa vibrante.. E1 vértice, de los dngulos de los
conos ide silencio, se dan por la férmula siguiente:

A A

Sen (o.'l) = 1,2 —d; SEIl (dg) =5 2,2 Te‘tc.

9
, Ede la energia
vibratoria, para este transmisor y. estin ubicados dentro del primer como

central de dngulo en el vértice, igual 2 a, y asi la transmisién ad-
quiere propiedades direcciomales.

838 —Los méazximos secundarios son muy pequefios

39 —Este Angulo en'el vértice de Ja abertura del as de rayos, en con-
diciones mormales, d4 como diez grados, lo que provee una cierta rela-
cibn entre fa longitud de onda y el didmetro de la fuente. Como esta
dltima, debe Emitarse a moderadas dimensiones, para uso a bordo de un
buque, un didmetro de umos 20 cms., por.ejemplo, corresponde a un
largo de onda A = 35 cms. (4000 periodos) o sea, ondas ultra so-
noras las cuales junto con su propiedad direccional, presenta la ventaja
de ser inaudible y por comsiguiente asegura el secreto.




CAPITULO 1V.

SELECCION DE LA VELOCIDAD DEL SONIDO
PARA USARLA EN ONDAS ACUSTICAS

V. — INFLUENCIAS DEL AGUA EN LAS ONDAS SONCRAS:

40.—Se ha establecido anteriormente que la exactitud del sondaje
aclstico es determinado en parte, por la exacdtud de la velocidad del
sonido en el agua salada.

41.—Durante los Wtimos afios se ha trabajado por varias maciones
en investigar y experimentar en la velocidad del sonido en aguas abier-
tas. Fuerom hechios estos trabajos con ¢! fin de conocer mis exacta-
mente Ia velocidad de propagacién del sonido en el agua del mar.

42.—La velocidad horizontal del sonido en el agua, varia conm la
temperatura, con la salinidad del agua y con la presién, es -edr, con
la profundidad.

43 —La féormula tedrica V= ~—=—= de la que se deduce

V Pu
dv d M . dP

vV = 1/2 (T -+ 5 permite separar la influencia de cada

uno de los factores amteriores para analizarlos (salinidad, temperatura,
profundidad) con la densidad y con el coeficiente de compresibilidad
adiabitica. .

4. —La velocidad de la transmisién vertical del sonido en e} agua
del mar usado para sondar depende de la temperatura, la salinidad (o
densidad) y la presién de las varias capas de agua atravesadas., En con-
diciones medias, la velocidad es de 1300 mts./seg. 6 820 brazas/seg;
los valores extrernos pueden diferir en 60 mts.[seg. en raros cascs. En
general se puede decir que la velocidad aumenta 2,3 mts./seg. cuando
la temperatura aumenta 1° C.; 1 metro/seg., cuando la salinidad au-
menta 1 por mil; y 15 mts./seg. cuando la presidn crece diez atmés-
feras o aproximadamente por cada 100 metros de profundidad.

)

45 —El sondaje acustico exacto exige tedricamente un conocimiento
de Ias series de temperaturas y salinidades de las diversas capas de 1i-
quide atravesadas por ¢l sonido, en el punto y en el tempo que se ha
determinade Ia sonda.

46.—La medida directa de la velocidad e¢s una operacién dificultosa,
es preferible el cilculo indirecto basado, por un lado en dertas pro-
piedades de! agua, determinadas en experimentos de luboratorios ¥, por
otro lado, deduciendo la temperatura y salinidad de las varias capas
por medic de .observaciones bisicas, en lugates cuidadosamente elegi-
dos en el drea considerada.
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47.—Se admite que en el track desde la superficie hasta el fondo,
In onda tramsmitida cruza capas horizontales de agua de igual espesor,
para cada una de Ias cuales se supone conocido la temperatura y salini-
dad, como también, la presidén de acwerdo con la profundidad.

48.—Este calculo de la velocidad media (V) es algo intrincade
y estd basado en la seleccién de varios considerandos fisicos sometidos
a wariaciones ulheriores y finalmente se comstruye una tabla de las wve-
locidades a usar.

49 —Como ilustracién se agregan todos los factores gue influyen y
que s6lo tienen valor cientifico.

Las tablas en uso gemeral son Jas de U.S. Coast and Geodetiti
Survey, special publication N.° 108 por N.H. Heck y JH. -Servide,
Washington 1934 o las del Hydrographic Department del British Admi-
ralty. Publication N.¢ H.D. 282 por D. J. Mathews, London 1927. Estas
Gltimas estdn basadas en las condiciomes siguientes:

60.—La velocidad del sonido en cada capa se indica por la si-
guiente expresion:

V=V _Mdp v v i

ar  ° =" Pk
en que «P» es la densidad o peso especifico, d» la verdadera compre-
sibilidad menos _i—ﬁ, siendo «v» el volumen y «¥» la razén de los

valores especificos a presién constante (Cp) y a volumen constante (Cv).
La introduccién de estos valores se debe a la propagacién adiabitica
del sonido.

51.—E1 calor especifico del agua a presién constante (Cp) que se
expresa en calorias por gramos y por grados centigrados, ha sido de-
terminado por Thoule' y Chevalier. Se supone que varfa por la tempera~
tura en la misma forma gque en el agua dulce. Decrece muy rdpidamente
cuando la presién crece.

62.—El calor especifico a volumen comstante Cv es igual a:
- T a2
AL
en la que «F» es la temperatura absoluta y «a» el coeficiente de la dila-
tacién térmica, como determinade por Ekman y Knudsen y «J» es el
equivalente mecAnico del calor.
53.-—Por otro lado, la densidad o peso especifico (R)
PO
R= ——
1 — Pp
en que «R°» es la densidad con la presién atmosférica, calculada por las
tablas de salinidad de Knudsen; «p» es la presién atmosférica en bares
v, «li» es la compresibilidad media. Esta dlima ha sido definida vy de-
terminada por Fkiman que d4 sus valores en términos de la presién,
gemperatura y densidad a 0° C
64.—La compresibilidad werdadnera «k» se calcula por la exprasién:
P T
1 dv p.- dp 106
K = v . dp oK = 1 — ph .




en estas dos fémmulas, la presién puede expresarse numéricamente en
términos de profundidad, usando las. tablas de Ekman. La presién en
un punto dado depende de la profundidad, de la densidad de las capas
superiores y del valor de la gravedad, esta ltima varfa con la latitud,
pero ®sta variacién produce discrepancia de pocos decimetros en la wve-
locidad del somido.

§5.—Con las tablas del Hidrographic Department es posible calcu-
lar la velocidad media del sonido, ella estd calculada para las mecesida-
des usuales de la navegacién y d4 valores aproximados de estas velo-
cidades, en 23 tablas condensadas, dibujadas para 28 4reas isofdnicas,
que <ubren toda la superficie de los océanos. Emn cada tabla la tempe-
ratura aproximada, de la capa de agua, se considera }a misma, a igual
profundidad. (La salinidad se ha considerado solamente para el Medi-
terrdneo y Mar Rojo). As{ el marino podri tener, cuando lo desee, un
valor suficientemente aproximado de Ja velocidad media del sonido de
acuerdo con la situacién geogrifica del buque.

56.—Sin un mGmero suficiente de medidas de control, es dificil pro-
munciarse sobre la exactitud de estas tablas, pero parece probable que
sean buenas con aproximacién de dos mts./seg. a temperatura hasta
22° C.-en aguas tales como las de mar abierto y en profundidades mo
fmayores de 4.000 metros, siendo Ia exactitud mayor en aguas poco
profundas. ' :

B7.—La tabla siguiente d4 el error en sondar en funcién de la
profundidad’ y del error en estimar la velocidad del sonido.

Profundidad Error en estimar la velocidad (Mts./seg.)

melros 10 13 20 25 30 39 4

10 15 20 25 30 36 40

1.000 7 10 17 20 23 27

2.000 7 13 20 33 40 47 53

3.000 10 20 30 50 &0 0 80

13 27 40 87 80 93 107

5.000 17 33 60 88 100 117 133
6.000 20 40 60 100 120 140

7.000 23 47 0 140 183 186

8.000 27 53 80 142 160 187 222

Las variaciones entre los valores tedricos calculados para la velo-
cidad y los obtenidos por medida directa puede explicarse por la presencia
de gas disvelto en el agua.
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68.—FEn la practica, las condiciones fisicas encontradas et el mar
som tales que la velocidad difiere muy poco de un mismo valor (1.500
mts. /seg. por ejemplo) y, como la temperatura del agua generalmente
decrece con la profundidad, el incremento de velocidad a causa del in-
cremente, de presién es algo compensado. por el decrecimiento de la
temperatura, pero esio es aceptable hasta cierta profundidad el océamo.
Mé4s alld de esa profundidad la temperatura permanece constante y el
efecto del incremento de presién se hace proponderante y produce un
incremento de velocidad..

59.—Variaciones en la temperatura y en da salinidad de las capas.
puperiores del océano, segn las estaciones, ‘han llegado a més de
10° C. segim encontré el «CARNEGIE» en su crucero por el Océano
Pacifico. Se puede suponer que tales cambios son mds pronunciaidos
en profundidades mayor ide 500 metros, que produce errores mis ©
menos de 0,20 en la velocidad del sonido para una profundidad Me
2,600 metros y un error de 2 metros para la profundidad de 4.000
metros..

$0.—Se han ideado varias férmulas empiricas» para deterninar la
peiocidad del somide en funcibn dde la temperatura y salinidad de las
capas superiores del mar en donde la influencia de la presién es imsigmi-
ficante. Se cita por ejemplo. la férmula del Dr. H. Maurer que icon-
cuerda muy hien con la tabla inglesa H.D. 282.

Mits.
se; — 1.4455 - 4,62 1. — 00452 2 - (1,32 — 0,007 t) (S—35)

en que «t» es la temperatura centigrada y «S» es la salinidad en tanto

por mil _ :




CAPITULO V.
FUENTE DE ERROR Y CORRECCION DE SONDAS ACUSTICAS

VI. — FUENTES DE ERROR:

61.—Los sondadomes actisticos’ dan la medida de lo que se {lama
intervalec de eco (t). )

62.—Las escaas no estin graduadas en segundos de tiempo sino en
profundidades directamente. '
Ve .t

h=—s

de acuerde con. ciertas velbcidades de <calibramiento {V?) clegida - ‘por
los comstructores v de acuerdo con la cual se fl]a. la velocidad constante
de los motores. ' ’

63.—En general, el valor de esta constante de calibramiento se in- .
dica en el instrumento y varfa con los diferentes fabricantes, pero es
elegida generalmente en base de los siguientes 3 valores medios:.

1.7 1463 mts. [seg. (800 bra_zas/seg)
2. 1490 mts. [seg. {815 brazasfseg. 6 4890 p1cs[seg)
3.0 1.500 mts./seg. (820 brazas/seg. 6 4.920 pies/seg.) "

B4.—E} «O¥ de la escala debe corresponder exactamente con el O -
en el quc se empieza a medir la sonda, para no producir desfasaje cau-
sante del error del fndice. El «O» de la escdla debe ademds estar de
acuerdo con la profundidad en que estd colocado ¢l transmisor y recep-
tor del eco 0 sca Ja inmersién bajo la'linca de flotacién.

Resumiendo, es mecesario efectuar las siguientes correcciones:

1) Correccion por la inmersion del transmisor y receptor.

63, —Es aproximadamente constante vy se determina una sola. vez
para todo el tiempo qué el aparato esté a bordo.

2) Correccién por separacion cntre el fransmisor y el receplor.

G6.—Cuando mo se emplea un oscilador para las dos funciofics, se
efectuard la correcciém, pues. es una condicién desfavorable, al sondar -
en aguas poco profundas. La férmula del Capitulo I Art. 5 toma pn
cuenta esta separacién. La Instalaclén a bordo debe efectuarse de tal .
modo que la separaciém entre el transmisor y-el receptor sea pequefia.
En todo caso, para pocas profundidades, se calcula la correccién de
la escala del instrumento. o o
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'3) Correccion por error de velocidad del sonido.

67.—Debido a que la wvelocidad de calibramiento no <orresponde
exactamente con el valor de la velocidad media (Vy) clegida para la
aplicacién de la férmula.

65.—Esta correccién, se deduce por un simple célculo basado en la
velocidad conocida de calibramiento (Va) y la velocidad deducida (V) de
las tablas H.D. 282 del British Admiralty: ello corresponde a (Vi — Va)
)

&=

- Y designado por «ha» la profundidad dada directamente por el

aparato, la correccion a cfectuar, al leer «Ha» es como sigue:

D VoV
V. (Vin — Va)

de un modo general esta correccidn es despreciable para profundidades
de 200 metros. '

4) Correceion de pendiente del fondo del mar.

69.—Es mnecesaria aplicarla por el motivo que la sonda indicada
por ei instrumento cuando la superficie del fondo del mar no es una
superficie plana corresponde a la distancia menor ED entre e trans-
misor y esta superficic, y no a la verdadera profundidad EH (figura 6).

70.—Hay que hacer una distincién entre los somdadores de cuarzo
y acisticos. El primero ticne la propiedad de producir ondas ultra so-

moras direccionales y los ul@imos, transmiten omndas que se propagarn

en tedas direcciones en torno del tramsmisor.

71.—En el primer tipo 1 sea de cuarzo se supome, aunque mo, e
ha adoptado definitivamente, que «l instrumento d4 la profundidad en la
vertical del proyector y por consiguiente mo es pecesario efectuar co-
rreccién de pendiente.
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72, —El caso no es lo mismo cuando el transmisor produce ondas
de somido ordinarios, o cuando se usa un transmisor de contraccién
magnética en uso en la Manima, para el cual el didmetro del transmisor
estd Telacionado con el largo de onda.

§

73.—a) Cilculo de la correccion de pendiente.-—Se han propuesto
varios métodos para el cilculo de la correccién de pendiente, y también
para la pendiente misma del fondo, en casos, en que se han registrados
ecos multiples después de una sonda simple.

74.—E! primer eco corresponde al track actstico EDE, por ser HDE
dngulo recto, el segundo eco corresponde al track ED, trdngufo. EDJE
(figura 6).

75.—Se obtieme la profundidad por la férmula:

A — A
9

4

H:= 24+

en que A es la profundidad indicada por el registrador =n el momento
del primer eco y A’ es la longitud correspondiente al intervalo entre
este punto y el producido por el segundo eco. La pendiente del fondo

se expresa por tj (a) =) 1/2 (A — &%)

Para esta soiucién se supone que la pendiente del fondo permamece
constante entre los dos puntos H.y D,.
b) Er método mds general y mds rapido es como sigue:

76. —Primeramente se délbuja'.‘un plano provisorio del sondaje en
el que sc coloca las sondas obtenidas por el sondador aclstico sin ha-
cer la correccién de pendienrte.

En este plano se dibujan las curvas de profundidad a distancias
convenientes. Cada sonda del plano provisorio se corre eatonces nor-
malmente a la curva de profundidad- hacia las menores profundidades,
en una cantddad jgual a la sonda multdplicada por la pendiente
«p», de la superficie, representadh por la proveccién imscrita en el plano
provisorio. La pendiente seri deducida de las distandas que separan
a las curvas de profundidad en la vecindad de la sonda en cuestidn,
En el punto asi obtenido que es la representacién del punto «D» de la
figura 6, se anotard el producto e la sonda provisoria multiplicada
por el factor {1 — p2).

77.—Las reglas anteriores se obtienen considerando gque la verda-
dera configuracidn del fondo es el plano tangente a las esferas descritas
de cada punto de la superficie del mar, correspondiente.a cada sonda
del plano provisorio, con un radio igual a esa sonda,

78.—Un estudio geométrico de la operacidn efectuada muestra que
las sondas somoras pueden dar una represenmtacién imperfecta de una
depresién del océdamo, puesto que los ecos recibidos son de las orllas
de la depresién v no de la parte mas profunda (figura 7). En este caso
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FIG. 7

es mecesario el sondaje con alambre. Por otro lado, el procedimiento
aclstico es mas apto para determinar el relieve submarino en alturas
© sea para detectar Jos bajos y naufragios. '

6) Correccién por error constante del molor.

7. —También podria hacerse una correccién por un error en la
velocidad constante del motor, pero este error no se considera mayor
de 159% al menos que el aparato haya sido maltratado o golpeado.

6) Correccion de marea.

80.—Finalmente se necesitaria una correccién por el estado de la
marea; esta correccién que es importante en el caso de agua poco pro-
funda, mo afecta al caso de gramdes profundidades. Es ademAs inherente
a la correccién wusual que se hace a las sondas en hidrografia, cuales-
quiera. que sea su mnaturaleza. '




‘CAPITULO VI

APLICACIONES DEL SONDADOR ACUSTICO

Bl.—En el capitulo anterior se ha descrito las correcciones exactas
que deben hacerse a las sondas obtenidas por sondadores acisticos. Este,
¢stard dedicado a su colocacién en las cartas y a ciertas directivas
dadas por el INSTITUTO HIDROGRAFICO y a otras acordadas en:
conférencias internacionales para.este fin.

VIII. — SITUACION DE LAS SONDAS EN LA CARTA:

82.—TLas sondis se obtiencn, ya sea por la lectura directa 'de la
escala del instrumento o por deduccufm de los grificos de los mscnpto-
res. (Ecogramas).

85.—Para que estas sondas tengan valor efectivo, se llevaré un re-
gistre exacto de ellas y se anotard la situacién dcl buque lo mis se-
guido posible con el fin de tencr buenos puntos de parndas para dle-
ducu' cada sconda.’ : '

84, —'\/hentras el buque esté a vista de costa. o tenga puntos de re-
ferencias fondeados en alta mar, habra certeza en la deduccién de las
sondas y su traspaso a la.carta, No sucede lo mismo cuando se navega
por altura, donde la situacién “del bugue.se cbtieme por observacién de
astros o por estima y puede cometerse un error hasta de cuatro millas.
Por este motivo no se puede ubicar exactamente una sonda.en alta mar.

- B5.—5iendo el objcéto final, el traspaso de las sondas a'la carta, es
~ practicamente imposible colocar en ella todas Jas sondas obtenidas por.
medio de un sondador aciistico,

a) Por ejemplo: si el sondaje se efectGa a razén de 60 sondas por
minutes.navegando a 10 .millas, la_distancia en el fondo, de dos sondas,
sucesivas, es sdlo de cinco metros. Para esta -densidad -.de sondas se
necesitaria un plano de-gran;escala. que mo- tiene valor prictico.

b) Hay que tomar en cucnta ademds, la -escala - del inscriptor v su
velocidad d¢ enrollamiento, con. rclacu.'m ala velocidad y desplazamiento’
del buque sobre la 5uperf1c1e del mar! Por ejemplo si unh7amos un son-
dador actstico con inscriptor, cuyo papeL se enrolle 90 cms. por hora
¥y sonda a razénide 20 por minutos; se tendrd que entrc dos sondas
en el papel hay 9/12 de mm. y en el fondo del mar 15 metros

86.—Con estos dos e]cmpws se comprende claramente que pueden
efectuarse so:nda]es con la exactitud® que se ‘desee, dependiendo de la
importancia del traba]o encomendado y del criterio del Jefe de la Co-
misién,. la. seleccién. de las’ sondas que se colocarin en la. .carta.
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IX. — DIRECTIVAS INTERNACIONALES:

‘@7 _Como esta es nateria de interés umiversal, el International
Hydrography Bureau, ha solicitado a todos los pafses su colaboracién
para poder reunir el mAximo de -sondas a fin de mantener al dia las
cartas Batimétricas de todos los océanos.

88. — A raiz de ésto, llegaron una serie de comsultas y que fueron
puestas en discusién en conferencias intermacionales. - Se mencionard al-
gunas y los acuerdos tomados al respecto:

1.9 —;En qué forma deben colocarsc las sondas en la Tarta?
:Se coloca ¢l dato tal como se lee en el instrumento o se corrige
esta lecturz. del error de velocidad del sonido en la regién consideraddy
y de la pendiente del fondo, etc., etc, ?

Se acords: Todas las sondas achsticas deberin corregirse tal como
se hace con las sondas con plomadas y referirlas al nivel de reduccién
de sondas para colocarlas en la carta.

9.0 Deberan diferenciarse por simbolos distintos las sondas acds-
ticas de las con plomadas?

Sk acord6: No se diferenciaran una de otras en las cartas.

3.0—.;Seria conveniente adoptar uma velocidad media del somido
en el aguz de mar, comin a todos los océanos?

Se acordé: No se adopté una velocidad media general.

4,0—8e acords entre otros tépicos lo siguiente:

89. —Los diferentes Imstitutes Hidrograficos, deberan sugerir a
a los Capitanes de los buques mercantes macionales que posean sonda-
dores actsticos que envien las sondas tomadas a sus respectivas ofi-
cinas en formularios como ¢! siguiente modelo:

SONDAS TOMADAS EN EL MAR

Nombre del DUGUE....ccorvrmvrmsirreers s cveeeeeeen INSTEUMEDEO WSAAO oo
Nacicnalidad e reecseeeennns. Velocidad - de  calibramiento  del
instrumento

Navegando de

- _ _ ___ P P . P I e L M

Sonda.
correg.

Situacidn

Correccion Observacion

Lat. Long.




90.—Junto con este formulario en que se indica:
Nombre del buque.

Tipo de sondador acdstico empleado y marca.
Longitud y latitud de cada sonda.

La sonda leida directamente de la escali.
Velocidad y calibramierito del inigeHimstito.

Agregar en lo posible la velocidad, del sonido, la pendiente o Im
correcci6n de pendiente de Ia vegich €6 “”dadé la calidad del fondo, la
salinidad, dehsidad v wciiperatiifa del agiia del mar.

91.-~Los Departamentos Hidrograficos, una wvez reunido bastante
material y sxempre l'que #i6 &diteit sii§ Propiad ciftad balimétricas, envids
TAn €5t0s resiimenes al Intermational Hydrographic Bureau, para ser pu-

blicadgs &hi 165 boletifies fiilrograficas ifitemdtiohales.

X. — DIRECTIVAS DEL iNSTITUTO HIDROGRAFICO

dé  guerra
qué ﬁoseen soridadores acdsticos la 51gu1e'nte difectiva para su eémpled
ebtréctd.

Cada véz que se emplee el sondador acustieo; se cnviard dl Insti:
tuto Hldrogréﬁco el trozo de papel quimico correspordients; junto
con los siguientes datos:

4) Nomlbire del’ bugue.

b} Fecha.

¢} Hofa oficial al &mpézdr €l sghddje.

d} Rumbo del -buque desde el punto inicial.

; Corredera en ¢l punto inicial.

) Latitid ¥ Iongxrurd del pdfito mlcm[

g) Eii cada cambm de rumbo y al término del sonda]e los inismos
datos antériores.

h) Velocidad del buque.

i} Calado medio del bugue durante esa navegacién.

]} Iisthiffienito iidado (clase o Hpo):

%) Efcala iisadd duraﬁfe el sotidaje.

1} Se agregard una copia de 14 caféd del tramo sondado y én el
cual figurardn ¢l rumbo seguido y las srruacmnes tomadas durante
el sonda]e

m) Se indicard si las ﬂtuauones son por puntos de la costa, por
estima o por obsétvacién de astros.

Coh &stos datos &l Ifistitiith estdra en tondiciciés deé &olofdr las
sondas en la carta.

93 - ==Lo% buques qu€ fib posedit mstmmehtos ifscriptoras griﬁcos
déberat Welar A reglsm")' d¢ b8 sondas Shiehidas dufante i mAvEgd~
Eidhes; anotnds 10 misios daths &humeiddds y &iVarls af Inst:
tito, Fste 3portark VAIGRES Precitsos patd la selrdad d& ia HaVEga-
cién a lo -1a'rgjo de nuestro extensd HiGral:
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CAPITULO 'VIL

CONSIDERACIONES .
"GENERALES SOBRE EL SONDAJE ACUSTICO

X5 — VEXACTITUD DE LAS ONDAS ACUSTICAS:

94.—1.a exactitud, de Jas profundidades obtenidas por sondajes actis-
ticos, fue comprobado ‘durante el crucero del buque «METEOR>» en el
Océano At¥antico en 1925-27. Para este {in se usaron termdémetros es-
peciales reversibles para medir la temperatura a varias profundidades.
Cada termémetro estaba protegido por un grueso tubo de vidrio, sol-’
dado con mechero, con el objeto de evitar la influencia de la presién
que podria alterar las indicaciones del instrumento y producir su ruptura.

95.—Este método indirecto de medir la profundidad por la tem-
peratura consiste en el uso simultineo de un termémetro protegido de
la- presiém y de otro no protegida. La presién y por consiguisnte la
profundidad de inmersién igual de los dos termémetros, se deduce de la
diferencia de temperatura indicada por los dos termdmetros. Ha sido
posible fabricar estos dos termémetros con suficienté grado de solidez
para resistir su ruptura en profundidades de 6.000 metros 'y tomando
en consideracién la CO'DleLO]‘l que la altura del mcrcuno es nroporcional
ala presnSn

96.—Par este método indirecto _de control, ap‘licado a .condas =i-
multineas con alambre 4 sonoras, <n 51 ‘estaciones, ha sido posible
¢omprobar, que en término medio, las sondas con alambre, después de
corregidas dam un valor en exceso de 046, y ‘las sondas sonoras mun
0,3% de menos. I ’

97.—La exactitud de las sondas sonoras es por, consiguiente supe-
rior a todas las hidrostdticas wudlizadas hasta ahora en m.vegac.uin v
atin a ]as de allambrc en, grandes p.rofund.ldades

hll‘ — I\’FLUENCIA DE LOS RUIDOS PARASITOS
PARA GRANDES PROFU\'DIDADES

93.—La intensidad del eco varfa para la misma 1ong1tud de onda,
inversamente con el cuadro de la profundidad.

. 99.—Como loz- instrumentos - que wutilizan sonidos de frecuencia w«au-
dible» pueden producir una emisién mucho mis poderosa que las obte-
midas por los «ultra sonoros de cuarzo» hay una doble ventaja para em-
plear los primeros -para medir grandes profundidades. {Primero por ser
audibles y segundo mayor poder emitivo). : : S
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. 100/—En la actualidad el cuarzo es el que meéjor se presta para
determimar pequefias profundidades. :

101.—La resomancia completa del somdador ultra sonoro por con-
traccién magnética, es algo diferente a-la frecuencia de los ruides per-
turbadores, y por comsiguicnte lo hace mdaferente a los varios ruidos y
v1brac1one-s del buquc ¥ del mar,

102.—Puede "ser, que una vez.estudiado bien los resultados de los:
sondadores achsticos] 'por contraccién magnética, se legue a iejores
resuitados -que por medlo de ias ondas audibles, en la medicidn de gram-
des profundidades.

103.—En instrumentos con fonos, con prictica, es fé_ci-l distinguir
el eco de vuelta, de los ruidos del agua debide a perturbaciones pctisti-
cas. Con el objeto de evitar las perturbaciones se ha sugerido variar la
inmersién del proyector-receptor, usando ' un -instrumiento similar a um
jperiscopic invertido, a finr de que el poder, emitide por el aparato, sea’
preyectado , mds alld de la capa de agua en contacto con el casco, que
puede considerarse muy  perturbado por el-del buque. Se’vié que este
método reacciond desfavorablemente en el sondador cuando la .velocidad:
. del buque era aproximadamente 20 nudos, pues el violento roce del agua
en la superficie del Zparato (periscopiv invertido) engendraba ruidos pa-
Tasitos que ocultabin la recepeién del eco. Se decidié entonces instalar .
¢l lado eéinisor del proyector, en ias p'ianchas del cayco eLn un punto
cercamo - al centré del- buque '

104 —Fue _después posyb le proteger el mcréfono receptor de la in-
fluenciza de tuidos  pardsitos colocindolo en un receptaculo cuyo ancho - de
les lados. (cono} se rel-acipm con la longitud de la ond-a.,’_recibi;da.

LII] — I\F Lblm\ CIAS DEL AIRE EL\ LAS O\De\b ACUbTICAS

105.—El trabajo de los sondadores es muy afectado por las burb-
jas de airc existente en el track 'de las ondas directas y reflejadas. La
presencia de una mezcla de aire y agua bajo la ‘quilla en la vecindad dei
rra.nsmlsor 5] .receptor reduce commd.erab&:mente "la intensidad del €co,

106.—Cada burbu]a de ®as, -actfia ‘como  uir resorte. que absorvie

las variaciones de -presién cuando Fa ondd pas;a El efecto producido es

comparado, al de una mube de humo en el aire, con respecto a da pro-
gac16n de la fuz. :

"107.—El higar de} bugue donde ser4A montado el receptor y trans-
misor debe ser elegido con cuidado, de acuerdo con el tipo ‘de buque,
con el objeto de evitar que en mat tempo y con fuertes ‘halances v ca-
beceo‘a pueda fitrarse atre hasta ellos,”

XIV — YENTAJA DE SONDADOR ACUS']ICO

: 108 —En bajas profundldades de ) ples a 120° “pies, -ias sondas a;:us—
ticas son mds. exactas .que las obtenidas. por los: ‘mejores y mas . 'ex-_
pertos sondadores con plomada. : . :
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. 109.=La densidad de sdndas y Sli-i.nééﬁﬁciéﬁ gfafica no deji dudas
sobre e perfil submarino e incluye la ubi€acién de daufragic.

110.—E1 sondadotr actistico né es influénciado por ka velocidad-det
buque: Permite acercarse a [ eosta ¥ facilita récalar, espécialients &6t
neblifas.

111.—Fl-balance-medio-de. 10 grados mo tiene “influencia en ¢l soni-
dador actstico. Si el balance e3 de 20° se puede perder algunc§ ecos,
pere siempre se captan los suficientés patd obtener ufi Buen -resiltids,
pues las sohdds captidas son cuando. el buqué estd por adrizafse o estd
adrizado. Los aparatos de contraccién magnética com. ufi tono de 20°
y 30° tienen también propiedad direccional y las ondas relativamente
cortas (10 <is.) teren pricticamérte las iismids propiedades gue las
ultfa sonoras (del sondader de ciarzd).

112.~La influencia de las corrientes mo cxiste pard los soiidas
dores actisticos.

113.==L4s sondad aclsticas tiéneil M ventaja de Sef vipidd.Utsia
sofida «d& Vatiss miles de thetfos quE & Eféctuabid afifés ed iifid Hofa,
se hacen ahora € 1nos pocdos ségifidos. -

114.—Eni fesafiten, salve algiifibs Inconverijeres, 135 sondas dcds-
ticis $oh nds ¥ thas usadis & hidfoptafia, favegacién § oceanografia.
. 115.—Aun los buques de’ pesca, usan los nuevos sondadores por su
facil manejo y que algunas veces permiten Ia deteccion de cardamenes
de peces situados a diferentes profundidades. La experiencia ha probado
que €stos cardamenes produccit una Feflexiéh del s6iiids giie es tuptado
por el ¢co en €l insctiptor - grafico.

116.=Lo$ métédos actisticos d& sondar han Contribuids 4 il fiejof
conocimiento de la topografia del fondo de los océanos, que cubre mas
de los dos tercios de fla tierra. Com un buen instrumento inscriptor puede
ufic forifdrse uha ided cdsi étdctd @é fodo &1 relieve Subifiarino, fal
como lo indica la figura 8.

117.--18s sciidadores actsticos comio sé ha dicho anteriormente
sofi ififfiéficiados por el felieve submafrino y se presentan casos, en
que & itiposiblé deteifnifiar Jas corfecciones pard sondas aclsticas, o
fifi de GbteAer 4§ vérdaderas profundidades. Asf por ejemplo: [a pro-
fundidad en el forido de profundos tajos submiaririos mifrica: se ha podido
detertimdr por, métodds acdsticos los e€cos ‘de las orillas del tajo gie
llegan primero que los ecos del fondo, dos anulan; simpre Gue estos
wltimos, logren llegar hasta ¢l receptor. .

118.~También en e campo cientifico, se ha logrado grandes ade-
larites, estidiasido coficiehzudamiénte Jos ecos fegistrados,
.. ¢ pudo ‘comprobar y determinar segun el efo; varias capds Mde
difer¢nites materias que cubrfan e} fondo del miar. Este descubrimiients
aplicadc a la hidrograffa provee datos - valiosos, de [a constitucién del
fondo.

119.—Finalmenité ¢ofi t6do 1o Expliesty se puede decit fue el -soms
dador acistico, est atm muy lejos de haber alcanzado su completo
desarralio; puede perfeccionidise mi§ ¥ ¢on ¢llé abdif huevos Eampos
& la investigacién ¥ «l estiudio de 1 grafdes fegionicd de Atiestis glsbo
que estin cubiertas por el agua.
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INVESTIGACIONES SOBRE T.AS MAREAS EN LA COSTA
OCCIDENTAL DE SUD AMERICA

(De la Revista de Marina 1945)
Por H. A. MARMER

Hasta hace muy poco, los informes sobre las mareas, correspon-
dientes a la costa occidental de Sud. América, eran escasos y falta- .
ban en absoluto las observaciones sistemdticas. En una publicacién
editada en 1937, un mapa que representaba el estado de las inves-
tigaciones de las mareas en el Océano i Pacifico, indicaba que no
habfa estacién alguna en funciones en la .costa occidental de Sud

América. , o

Gracias a un programa apoyado por el Departamento de Esta- ..
'do, de Estados Unidos, actualmente se estd llenando esta deficiencia.
Este programa contempla observaciones sistemdticas y es digno de
notarse que esta empresa cientifica se realiza en cooperacién tanto
de parte del Gobierno de Estados Unidos, como de los Gobiernos
- de..los. paises. sud-americanos. interesados. ’ .

La Coast and Geodetic Survey (Inspeccién Costera y Geodésica)
fue nombrada como agente de Estados Unidos para estas investiga-
ciones, y a principios de. 1941, por “orden del Director de csa re-
fparticién, el que suscribe se dirigié a Sud América y establecié
. cuatro ‘estaciones observadoras de mareas: en Buenaventura, Colom-
“bia; en Guayaquil, Ecuador; en. Mataram, Perd; y en Valparaiso,
Chile. En cada uno.de estos sitios, el Gobierno nombré a un agente
fiscal para ‘que cooperase en -la localidad'a la instalacién de la es-
tacién y continunase las observaciones sisteméticamente. | , :

- En cada estacién se’ fijé una medida. standard automdtica y se
instalaron cinco puntos de referencia-'de cota conocida, con discos
de bronce. El registro de la marea sc hace en forma de una curva
continua, que representa la subida y la bajada de la marea, en
_escala debidamente reducida. Una vez al mes, estos gréficos de
registro son enviados a Wishington,.a.la Oficina de Inspeccién Geo-
désica, donde se hace la tabulacién y andlisis. En segunida, se envian
a las agencias cooperadoras de Sud América copias de las tabulacio-

nes 'y de los andlisis.

‘Recibida la orden de aumentar este programa, el que suscribe
establecié cuatro estaciones mds a fines de 1941 y a principios de
1942, en Talara y Callao, del Perd, y en Puerto Monitt y Punia
Arenas,. de-Chile. " En estas. estaciones se ha.segnido el mismo pro- -
cedimiento, de modo que actualmente hay.funcionando’ ocho esta-
clones que registran las mareas en la costa occidental de Sud Amé-
rica y que proporcionan observaciones sistemdticas. ‘
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Ademds de contribuir al fondo general de informaciones sobre
mareas, las estaciones de Sud América se establecieron teniendo en
vista tres finalidades bien definidas, a saber: derivacién de los daios
necesarios para predecir las mareas en cada uno de los ocho puertos;
determinacién de los planos exactos del «DATUM» (dato) de la
marea; y derivacién de los datos para determinar los cambios en la
elevacion relativa de la tierra y del mar. o

Las predicciones

La importancia de la prediccién de las mareas para la navega-
cién moderna, tanto en la paz como en la guerra es evidente. La
profundidad del agua en cualquier punto, que se indica en una carta
niutica, representa la profundidad en cuanto referida a un dato
(«DATUM>) de baja marea. Sélo aplicando a esta profundidad de
la carta la altura de la marea, se determina la profundidad efectiva
en cualquier momento.

Las predicciones de las mareas aparecen en las tablas de mareas,
que se publican cada afio, como unos seis meses antes que comience
el afio calendario. Estas tablas dan las horas v alturas pronostica-
das de la pleamar y bajamar sucesivas, para cada dia del afio, en
los puertos mds importantes del mundo. Ademds, las tablas inclu-
yen también datos mediante los cuales se pucden deducir las pre-
dicciones para sitios cercanos.

De paso se puede hacer notar que, fuera dec su objeto prineipal
de ayudar a la navegacién, las tablas de mareas ayudan también a
otros investigadores en diversos campos; al fisidgrafo que estudia
la linea de la costa, al gedlogo interesado en la estructura de la ante-
costa, al bidlogo que estudia la fauna costera.

Planos del datum de mareas

La altura en la tierra,” o mismo que las profundidades en el
mar, deben medirse con referencia a un datum determinade o de
elevacién cero. Para los efectos geofisicos generales se ha hecho
costumbrz el emplear el datwr: del término medio del nivel del
mar. El concepto de término medio del nivel del mar es tan sen-
cillo, que lleva consigo la nota errénea respecto a la’ facilidad con
que este nivel puede determinarse. Aparentemente, todo lo que hay
que hacer es tomar el promedio .de los diversos niveles del mar,
en cualquier punto, y por un perfodo de tiempo para eliminar los
efectos perturbadores de la marea, del viento, del tiempo atmosférico,
y €l resultado serd el término medio del nivel del mar. Sin em-
bargo, al investigar, se descubre que el nivel del mar varia de un
dia a otro, de un mes a otro y de un afic a otro aflo. Sélo por
medic de observaciones sistemdticas durante una cantidad de afios,
puede determinarse el datum con pretensiones de exactitud.

Aunque ‘el término medio del nivel del mar se emplea para
propdsitos generales, para fines particulares sirven mejor otros da-
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] [} 1000 millas

'_‘_T""T'_""-'
] Z 4064 kilometros

toms. Asi las cartas nduticas en general, y las cartas de puertos
en particular, utilizan algunos datos de mareas bajas, tales como el
término medio de la bajamar, la bajamar mixima, o bajamar de
primavera. El datum del término medio de la pleamar se usa
frecuenicmente para marcar el limite entre la propiedad piblica y
la privada, y sirve también como referencia para los limites mis
bajos en que pueden vivir las plantas a lo largo de las costas. El
datum de la alta marea de tempestad, evidentemente tiene importan-
cia para las construcciones y avances de tierra a lo largo de las
costas. La determinacién de todos estos datums, requiere también
observaciones sistemdticas de las mareas.

Un rasge inherente a estas observaciones es que debe haberse
tomado como base un punto de referencia de elevacién cero, que
se escogc arbitrariamente. El problema que esto acarrea, se ve
claro si sc consideran otras medidas geofisicas, cuyo punto cero de
referencia no coincide con el de las medidas que se comparan.

Supongamos que un investigador estd interesado en hacer ob-
servaciones sobre la temperatura, presién atmosférica o agua de llu-
via caida en algin lugar. Si estd provisto de instrumentos exacta-
mente calibrades y procede de acuerdo con la prictica corriente, ob-
tiene datos, expresados respectivamente en grades, milibares, pulga-
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das o milimetros, referidos todos a escalas que tienen ceros clara-
mente definidos y que estdn marcades sobre los instrumentos. Esas
medidas no séle son directamente comparables con medidas- andle-
gas hechas en otros sitios, sino que también s¢ pueden comparar di-
rectamente con medidas de la misma indole hechas por investigado-
res anteriores g posteriores en el mismo lugar. N

En cambie, para medir la altura del nivel del mar, no hay
cero fijo, al cual pueda referirse la elevacién. Habitualmente las
medidas se hacen sobre una reglayde mareas, graduada en pies o
metros, que suele adherirse a un pilote o a alguna estructura de
un muelle. Pero la elevacién a la cual se ha marcado el cero en
esa regla, es absolutamente arbiiraria y, a no ser que se la deter-
mins fefiriéndola a las denominadas «BENCH MARKS» (marcas de
referencia de cota conocida), que existe en la costa, la correlacién
de las observaciones es imposible.

En esta conexién entre la regla graduada de mareas y los- pun-
tos de referencia de cota fija en la costa, lo que distingue las ob-
servaciones casuales d¢ las mareas, por mds que abarquen largos pe-
riodos, de las gbservaciones sistemdticas. En verdad, las observa-
ciones sistemdticas de¢ las mareas pueden definirse como observacio-
nes referidas a adecuados puntos de referencia fijos en la costa.
Las observaciones de las marcas que ahora se estdn efectuando en
las ocho estaciones de mareas de la costa occidental de Sud América,
son referidas a adecuados puntos de referencia fijos en la costa;
en cada estacién se han establecidos cinco de estos puntos fijos de
referencia y han sido conectados entre si por niveles aéreos v con
el cero de’la regla graduada de las mareas. '

En cada una de estas estaciones, se cuenta con descripcién
detallada de los puntos de referencia, fijos en la costa y de sus
ubicaciones. Una vez cada afio, v en cada estacién, se nivelan
nuevamente los puntos fijos de rveferencia costeros y la regla gra-
duada de mareas, de modo que pueda notarse cualquier cambio
en la elevacién de la regla o cualquiera perturbacién en los puntos
de referencia fijos en la costa. Después de un afio o mds de ob-
servaciones, se determinan las clevaciones de los puntos fijos de
referencia costera sobre el término del nivel del mar, juntamente
con los demds datums; estos puntos de referencia de cota conoeida
sirven también para definir las elevaciones .de los diversos planos
del’ datum en cada esiacién particular. .

Cambios en la elevacién relativa de la tierra y del mar

Las observaciones de las mareas para la prediecién de las mismas:
¥ para la determinacién de los planos del Datum, pueden conside-
rarse como pertcnecientes a problemas técnicos algo. restringidos. Sin
embargo, al ocuparnos de las observaciones .de las mareas para de-
terminar los cambios en la elevacién relativa de la tierra y del mar,
tratamos, un problema que cs de importancia geofisica gemeral.

Que en el pasado han ocurrido cambios positivos en las rela-
ciones d¢ altura entre la tierra y el mar, es materia que se da por-
muy sabida en toda literatura geolégica. Y en los tiempos ae-
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tuales, “ocurren cambios repentinos de considerable magnitud repeti-
‘das veces, originados. por la actividad sismica. Pero hay también
fundadas razones para creer que la regla general en el mundo en-
‘tero es el cambio progresivo en la' relacién. entre la tierra y ‘cl mar,
en vez de una estabilidad permanente. . '

En general parece que los cambios se van verificando a un rit-
mo- extremadamente lento, si se los mide con la amplitud de la vida
del hombre. Pero ésto sencillamente no hace mds que dificultar el
problema y.en ninguna forma disminuye su evidente importancia
para las diversas investigaciones geofisicas. 'Por ejemplo, con res-
pecto a la costa del Atlintico de Iistados Unidos, investigadores que
han trabajado basidndose principalmente en las pruebas geoldgicas
v boténicas, han llegado a coneclusiones diferentes. Si hoy se dis-
pusiera de observaciones de las mareas, que se¢ hubiesen efectuado
sistemdticamente durante todo el siglo pasado, la cuestién podria
resclverse en forma definifiva. : _

En principio, la aplicacién de los datos de las mareas al pro-
blema de la estabilidad de la costa, es sencillo. Si la costa es es-
table, los valores annales del nivel del mar, con respecto a una re-
gla graduada fija de mareas, deberin permanecer constantes; sila
costa se va hundiendo, habri un aumento gradual de estos valores;
¥ si al revés la costa se va levantando, los valores anuales denotardn
una disminucién gradual. Pero en rigor, el problema no es tan
sencillo; durante afios, los valores del nivel del mar .pueden variar
por cfecto de que cambian las condiciones meteoroldgicas.  Pero
deben hacerse hincapié en que sélo mediante observaciones continuas
y sistemdticas de las marcas, -pueden obtenerse datos cuantitativos
seguros acerca de este importante problema. '

Estado actual del proyecto

Los datos de las primeras cuatro estaciones de mareas, establecidas
en conformidad a este proyecto, han sido sometidos a un andlisis
arménico, y, por consiguiente, el «TIDE TABLES; PACIFIC OCEAN
AND INDIAN OCEAN> para 1943, editado en agosto de 1943 por
la Inspeccién Geodésica y Costera de Estados Unidos, trae las pre-
dicciones diarias para las mareas correspondientes a -esas estaciones.
En cada uno de los cuatro puerios sc cuenta con los planos para el
datum, basados sobre un afio. de observaciones y referidos a cinco
puntos fijos de referencia de cota conocida, Adn mds, los datos
obtenidos constituven el principio de una serie de datos para de-
terminar la estabilidad de la costa occidental de Sud América.

Tal vez no esté fuera de lugar el llamar la atencién aqui al
hecho de que estas estaciones de mareas se prestan magnificamente
para efectuar més- amplios trabajos oceanogrdficos en lorma- siste-
matica. En muchas estaciones de mareas de Estados Unidos se ha
considerado ventajoso ‘realizar observaciones diarias sobre la tempe-
ratura y la densidad del agna. No seria dificil establecer estas ob-
servaciones también en las estaciones de mareas de Sud América.
Estas serian de especial interés para arrojar luz sobre los camhios
en los movimientos de las corrientes del Perd y de <EL NINO.
(The Geographical Review). :
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LAS ESTACIONES DE MAREAS EN NUESTRA COSTA
Y SU OBJETO

Por

GUILLERMO VILLEGAS CAMPOS
Jefe Subsecceiéon Mareas

Instituto Hidrogrifico de la Armada
(De la Revista de Marina 1945)

Estas lineas tienen el objeto de dar a conocer la labor que el
sefior Marmer ha desarrollado en conexién con el Instituto Hidro-
grifico, en.la instalacion de mareégrafos automdticos modernos en
los puertos de Valparaiso, Puerto Montt y Punta Arcnas.

Haciendo historia, en la segunda quincena de Marzo de 1941,
el Instituto Hidrogrdfico recibia la visita del ingeniero norteameri-
cano seiior H. A. Marmer, Subjefc de la Oficina de mareas y Go-
rrientes del «COAST - AND GEODETIC SURVEY:, organismo que
depende del Departamento de Comercio en Washington D. G

El viaje -del sefior Marmer tuvo por objeto instalar en Val-
parafso un maredgrafo automético moderno, como lo habia hecho
en diferentes puertos de Colombia, Ecuador y Perd.

El Instituto Hidregrifico cooperd en la labor del ingeniero nom-
brado, constrnyendo anticipadamente por la Seccién Faros y Balizas,
la caseta apropiada para la instalacién del maredgrafo, colocacién de
escala de mareas,y demds dispositivos para cl fin perseguido; eli-
giéndose al efeclo, el dngulo que forma el tramo recto de 300
metros del Molo de Abrigo, con su prolongacién de 700 metros,
préximo a la torre del primitive faro automaitico.

El mareégrafo auntomatico pertenece al servicio nortcamericano
antes nombrado, su normal funcionamiento y atencién por el Insti-
tuto. Hidrogrifico se inicié con fecha 4 de Abril de 1941

Este ‘moderno instrumento tiene grandes ventajas, en cuanto
a su funcionamiento y sencillez, sobre el maredgrafo Negretti y
Zambra actualmente en uso en nuestra Armada, por lo que hemos.
creido de interés destacarla someramente (Ver esquema que se acom-
pafia). La hoja de papel cuadriculade que dura un dia en el Ne-
gretti, ha sido reemplazada por un rollo de papel liso blanco, E[ue
dura para un mes de observacién; la cadenilla que sosiiene el flo-,
tador en el Negretti estd constituida aqui por un delgado alambre.
de acero flexible, que va enrollado en un tambor cuyo didmetro
es aproximadamente de 7 cm.
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. Poleas de transmisiém.

. Contrapese del eilin-
dro que enrolla el pa-
pel, de una libra.

. Lépiz marcador.

; Tornillo con hilo sin
fin.

. Contrapeso del flota-
dor de 3 libras.

. Cilindro donde se co-
loca el rollo papel
nuevo.

. Hilo de acero que sos-
tiene al flotador.

. Tubo resguardador del
flotador.

9. Flotador.

10. Cilindro donde se des-
plaza el papel.

11. Cilindro que recibe el
papel con la curva-
marea.

Este tambor trasmite ¢l movimiento vertical del flotador a una
barra con hilo sin fin, que mueve a su vez horizontalmente el lipiz
marcador sobre el cilindro donde se desplaza el rollo de papel.
Este cilindro gira movido por un mecanismo de relojeria y se ‘des-
Elaza a razén de 25 mm. por hora. Cada hora ademds el lipiz

ace una pequefia rayita notoria sobre la eurva-marea o mareogramay,

movimiento que es hecho autométicamente por una palanca de reloj
del maredgrafo. Esta rayita tiene mucha impertancia, porque sirve
para computar las alturas horarias, una vez retirado el rollo, que
més tarde se emplearin en el céleulo-del nivel medio del mar.
El rollo se cambia los primeros de cada mes.

! La atencién que requiere este instrumento es minima, el en-
cargado de observar las mareas debe ir una vez al dia para anotar
la %e'ctura de la escala de mareas adjunta al instrumento y dque
- quedé apernada al molo de abrigo, observar que el reloj del mareé-
grafo esté a la hora oficial corrigiéndolo cuando haya una dife-
rencia que sea superior a dos minutos con la hora oficial. Resu-
miendo la observacién diaria consiste en anotar a) fecha, b) hora
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oficial; ¢) hora del reloj del mareégrafo y d) altura de la marea
en la escala. ' ,

Junto con la instalacién del mareGgrafo y escala de mareas se
colocaron cinco sefiales llamadas <COTAS FIJAS: hecha de bronce
¥ cuyo croquis se adjunta; de las cuales tres se fijaron a lo largo
del molo y dos en la ‘Avenida Altamirano; enseguida se procedié a
nivelar las cotas fijas y referirlas al «<CERO» de la escala de mareas.
La colocacién de estas cotas fijas es de suma importancia, porque
después de un largo periodo de cobservaciones quedan referidas al
nivel medio del mar. A fin de comprobar las variaciones gue ha
sufrido el terreno, la nivelacién entre las cotas fijas y la escala de
mareas se hace una vez al aio.




El objeto de estas observaciones es llegar a obtener después de
un cierto tiempo, una curva ininterrumpida de la marea y proceder
a calcular el andlisis arménico de la marea y obtener los valores
angulares y lineales de las constantes armoénicas de la marea. Del
resultado de este cdlculo se obtienen los datos de mareas que in-
teresan al navegante y al hidrégrafo tales como: amplitud de la
marea; amplitud de la marea en sicigias, en cuadratura, estableci-
miento del puerto, intervalo mareolunar, de la plea y de la bajamar.

El nivel medio del mar se obtiene de un cdlenls; tomando como
base las.alturas horarias. El periodo ideal para obtener un prome-
dio exacto de este valor, es una ochservacién continnada de 21 afios.

El periodo para el cdleulo del andlisis en Valparaiso fue de
observaciones continuadas durante 369 dias consecutivos y es el
periodo méximo que para este cdleulo cita el Manual de Andlisis
Arménico y Prediccién de Mareas del Decano de los. Matemdticos
del Coast And Geodetic Survey sefior Paul Schureman.

La visita del sefior Marmer se repitié a fines del afo 1941 y
en esta ocasion dejo instalados en Puerto Montt y Punta Arenas
dos maredgrafos automdticos. Empezaron a funcionar a principios
del afio 1942, y ya ha sido calculado el andlisis arménico para 369
dias consceutivos de observacidn en ambos puertos.

En esta forma ya, existen en nuestro Litoral 3 puertos patrones
o de referencia y ellos son: Valparaiso, Puerto Montt y Punta Arenas,
cn estos puertos seguirdn funcionando los maredgrafos autométicos
por un periodo indefinido de tiempo.y ello dperrnitirei calconlar las

diferencias de mareas de los puertos intermediarios, previa la ins-
talacion de maredgrafos portitiles, durante un periodo de un mes
como minimo. .

Nuestra extensa costa necesita mds puertos patrones y el Ins-
tituto Hidrogréifico, consciente de la importancia del estudio de las
Mareas en nuestro litoral, ha fijado el puerto de Antofagasta como
puerio pafrén de Ia Zona Norte; el quinto puerto patrén se ubicard
entre Puerto Montt y Punta Arcnas. Para estos dos nuevos puertos
patrones existen dos mareégrafos automdticos de propiedad del Ins-
tituto Hidrografico.

Estudio de Mareas

Mensualmente se calculan los datos de Mareas obtenidas de los
rollos de las Estaciones ubicadas en: Antofagasta, Valparaiso, Puerto
Montt y Punta Arenas. Istos datos son los signientes:

a) Nivel medio del Mar.

b) Nivel medio de la Marea.

¢) Amplitud media del Mar.

d) Intervalo mareca-lunar de la plea y de la baja.
€) Designaldad diurna de la plea y de la baja.

f) Plea y bajamar méxima ocurrida en el mes.

En ¢l afio 1946 se publica por primera vez la Tabla de Mareas
chilena, que consta de 3 partes: :

156




I) Hora y altura de la marea diariamente para los pucrtos pa-
trones: Valparaiso, Puerto Montt, Punta Arenas y Bahia Orange.

IT) Diferencias de marea entre un puerto cualquiera y el puerto
patrén que corresponde.

IIIy Tabla para calcular la Altura de la Marea en un instante
cualquiera.

Se registré en los marcégrafos de Antofagasta y Valparafso el
maremoto ocwrrido en la madrugada del 2 de Abril de 1946. En-
viados los trozos del rolio de esta fecha al COAST AND GEODETIC
SURVEY de WASHINGTON D.C. el Jefe de la Divisién de Marcas
y Corrientes de dicho Instituto, pudo completar mejor su informe
sobre -el fenémeno que afecté toda la costa del Océano Pacifico,
comprobindose que se sintieron sus efectos a mds de 8.000 millas
nduticas del epicentro, ubicado en profundidades de 2.000 brazas y
a 80 millas al S.E. de la isla UNIMAK en ALASKA.

Se ha registrado diariamente en los puertos patrones; la tem-
peratura y densidad del agua de mar. De los otros puertos han
colaborado en esta labor todos los bugues de nuestra Armada. Men-
sualmente se envian estos datos a la Corporacién de Fomento.




BREVE RESENA HISTORICA DEL SERVICIO DE FAROS
Y BALIZAS

El Instituto Hidrogrdfico siempre ha- puesto especial dedicacién
a la expedicién de la ruta ndutica del litoral y Canales Australes)
teniendo en cuenta que la forma més viable de acercar efectiva-
mente las diferentes zonas y especialmente la Austral al centro -del
pais, es mediante una navegacién rdpida y-segura por los ‘canales,
dotdndolos de una buena sefializacién y elementos de aynda a la
navegacion.

El Gobierno atendiendo esta imperiosa necesidad dicté la Ley
N.o 6.488 el afio 1940, llamada Ley de Faros, que consultaba la
suma de $ 9.000.000 annales para este servicio; Ley que entré a
regir desde el 1.2 de Enero de 1941 por un periodo de 12 afios.

Junto a la dictacién de la Ley se consider6 un Plan General
de Construccién de nuevos Faros, Radiofaros, reconstruccién de edi-
ficios y anexos y adquisiciones de equipos y materiales de baliza-
miento. . :

CAPITULO 1
Red de ileminacién
El Primer Faro

Debido al escaso movimiento de naves durante el periodo co-
lonial; no existi6 el alumbrado maritimo que permitiera el fdeil y
seguro acceso a las costas chilenas; a esto, se sumaba el inconve-
niente que a los Armadores le restringian los permisos para viajar
a esta parte del continente.

El Gobierno de Chile se compenetré de las necesidades del pais
y del progreso que por entonces se estaba desarrollando en la na-
vegacidn comercial y en el afio 1837, el Honorable Cabildo de Val-
fparaiso, tomd la iniciativa para comstruir un faro que indicara a
las naves la entrada al puerto. Este faro, que en realidad era
un simple farol; fue denominade VALPARAISO y se instalé en
Punta Angeles (Playa Ancha) y se inauguré el 18 de Septiembre
de 1837. :

Posteriormente; bajo la Presidencia del Excelentisimo Sr. José
Joaquin Prieto y secundado por su Ministro de Marina Don Ramén
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Cavareda; se dicté el Decrsto Supremo N.o 109 de fecha 9 de No-
viembre de 1837, que autorizé la construccién de un faro en las
mmediaciones del puerto, que reemplazara al instalado en Puata
Angeles, con fondos propios del Cabiido de Valparaiso y un cobro
de derecho de un octavo real para las naves nacionales por tonelaje
de registro y de un cuarto de real para las extranjeras; como in-
;lemru'zacién del costo, alumbrado, reparacién y conservacidn del
aro.

La construccién del Faro VALPARAISO se inicié en el mes
de Febrero de 1838 y se inauguré en Agosto del mismo afio. A
partir del 1.2 de Octubre de 1838, se comenzé a cobrar el derecho
de faros fijados en el Decreto Supremo N.o 109 del afio 1837

Instalacién de la Red de Faros

Hasta el afio 1857, todo el alumbrado maritimo de Chile se
redujo al pequefio faro establecido en Valparaiso en 1838, a expensas
de los propios de aquella cindad y cuye mantenimiento costeaba la
Municipalidad, percibiendo por ello, por derecho de faro, un octavo
de real por cada tonelada de los buques nacionales que cntrara a
puerto y un cuarto de real por tonelada de los buques extranjeros.

Desde el afio 1853, el Gobierno se dedicé a satisfacer una de las
necesidades mds relacionadas con la segura navegacién de las aguas
de la Repiblica, surcadas ya en todas direcciones por buques a vela
y a vapor; y concibié el plan de organizar un servicio general re-
gularizado y fiscal, de alumbrado maritimo. Naufragios frecuentes
y desgracias dolorosas, dieron mayor impulso a este movimiento

y. motivaron las solicitudes de los representantes de las naciones
maritimas en su favor. :

Durante el afio 1857, se recibieron en perfecto estado los cinco
faros encargados para los puertos de Caldera, Huasco, Valparaiso,
Concepcién y Ancud. Se aprueba la contrata para la instalacién
en Valparaiso.

Desde entonces se determiné también la colocacién de los cinco
faros en sus puntos de Playa Ancha en Valparafso; Punta Corona en
Chiloé; Punta Norte de la Isla Quiriquina en Talcahuano; Puerto
de Huasco y Puerto de Caldera. Se encargaron a Europa y se tra-
jeron 4 Chile los cinco aparatos de iluminacién para los puntos in-
dicados; se contraté un meecdnico inteligente para su instalacién y
un ingeniero civil para la ereccién de las torres en que debian ins-
talarse, de los edificios para oficinas y habitacién de sus guardianes
y; se organizé este servicio mediante la aprobacién de fondos que
para ello votara el Congreso.

El 18 de Septiembre de 1857, se encendié por primera vez el
faro de Valparaiso, sustitnyendo la mala farola municipal que antes
habfa, y el 1.2 de Noviembre de 1859, Chiloé contemplé con rego-
cijo sobre la Punta Corona, la luz blanea del faro de aquel puerto.

En el Anexo <A», se detalla en orden cromoldgico, como fue

ampliéndose paulatinamente la iluminacién de las costas hasta fines
del aiio 1946,
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CAPITULO II
Contribucién de Faros y Balizas

A.—RBecopilacién de Leyes y Decretos:
1.—Faro de Valparafso se establece (D.S. N.e 109).

Santiago, 9 de Noviembre de 1837.—En consideracién a lo ex-
puesto por el Cabildo de Valparaiso, solicitando el establecimiento
de un faro a expensas de los propios de aquella ciudad, que de-
marque ¢l puerte a las naves que se dirijan a su fondeadero, y
consultando las ventajas que resultan al comercio maritimo con la
colocacién de esa sefial fija que evita las equivocaciones peligrosas
y retrocesos perjudiciales a que por su falta estin expuestas las in-
dicadas embarcaciones: el Gobierno, en uso de las facultades que le
confiere la Ley del 31 de Enero del presente afio, ha acordado y
decreta:

«Articulo 1..—Se establecerd un faro a la inmediacién del puer-
eto de Valparaiso, en el paraje més a propésito que designe el
«Comandante General de Marina, previos los informes de unna eco-
«misién de sujetos idéneos, que para el efecto nombrard dicho Jefe.

«Articulo 2.2—La construccién del expresado faro serd en todo
«conforme al modelo y presupuesto presentados por el Cabildo de
¢la misma ciudad y puerto.

sArticulo 3.2—Para la indemnizacién del costo, alumbrado, re-
eparacién y conservacién del faro se establece el derecho de un
¢octavo de real para los buques mercantes nacionales por cada una
«de las toneladas que mida, segdn su registro, y para los extranjeros
«un cuarto de real en Ia misma forma.

eArticulo 4.2—Adeudardn el derecho de faro los buques mer-
¢cantes nacionales y extranjeros cuantas veces fondeen en el puerto,
«ya sea procediendo de los de la Repiblica, o ya de los extranjeros,
«excepto el caso en que por .averias, temporales u otras muchas ocu-
«rrencias inevitables de la mar se encuentren obligados a una arri-
chada al mismo puerto.

~ <Articulo 5.°—8e exceptda del pago del mencionado derecho los
cbuques de guerra nacionales y extranjeros; sea cual fuere su pro-
« cedencia,

cArticulo 6.2—Los buques mercantes nacionales y extranjeros,
ccuyo arqueo no exceda de veinticinco toneladas quedan exceptua-
edos también de pagar el derecho del faro.
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eArticulo 7.2—Los buques balleneros que no desembarquen ni
«embarquen ninguna clase de mercaderias, gozardn d¢ la misma ex-
«cepcién que se previene en el articulo anterior (no entendiéndose
<« por mercaderias los viveres que embarquen para su consumo), pero
<en el caso contrario adeudarin el expresado derecho.

cArticuulo 8.2—El derecho de faro se recaudard por la Aduana
«de Valparaiso, al mismo tiempo que se cobran los establecidos por
«la Ley de derechos de puerto.

cArticulo 92—Del producto integro del expresado derecho se
«deducirdn los costos que originen la conservacién, alumbrado y
aservicio del faro; y de la cantidad que después de cubiertos estos
< gastos resultare sobrante, se adjudica la mitad a favor de los pro-
«pios de la ciudad de Valparaiso, tanto por via de Indemmizacién
cde los gastos que cause la construccién del faro, como para com-
cpensarle el cuidado que se le somete de su alumbrado.

cArticulo 10.—La otra mitad del derecho, deducidos los gastos
«de que trata el Articulo 3.2 pertenecerd al Fisco; més atendiendo
«al importante servicio que estd prestando el Cabildo de Valparaiso
ccon el cosio a expensas de sus propios de la Escuela Ndutica, cuyo
« importante establecimiento desea el Gobierno proteger, la percibiri
«<igualmente el mismo Cabildo, con la precisa condicién de em-
cplearla en la conservacién y fomento de la expresada Escuela Néu-
atica, con la obligacién de acreditar anualmente ante la Comisaria
¢de Marina la legftima inversién que haga de las sumas pertene-
«cientes al Fisco, que recibird mensnalmente de la Aduana del mis-
«mo modo que la parte que se adjudica a favor de sus propios.

¢Articulo 11.—El Comandante General de Marina dard cuenta
«al Gabierno del paraje en que se establece el faro con los demds
«datos necesarios para que se publiquen oportunamente, y sirvan de
«guia a los navegantes.

¢Articulo 12.—F! derecho de faro se cobrard desde el primer dia
«del mes inmediato siéuiente a aquel en gue se haya concluido, ¥
apuesto en uso dicho faro.

cArticulo 13.—El Ministro de Estado en el Departamento de
«Marina queda encargado de la ejecucion de cste decreto, de que
«se tomard razén.y comunicard a quiencs corresponda. (Fdo.), PRIE-

«TO.— R. CAVAREDA-.

2.—Derecho de Faro en Valparaiso.— Ordenanza de Aduana.

Seccién Primera — Capitulo IV — Promulgada el 23 de Agosto
de 1851. (Copiado Leyes Promulgadas en Chile por ANGUITA. To-
mo I 1811-54).

cArticulo 17.—El derecho de faro consistird en un cuartillo de
«real, para los buques mercantes nacionales y extranjeros, por cada
< tonelada que midan. :

cArticulo 18.—Lo adeudardn cuantas veces fondeen en el puer-
«to, ya sea procediendo de los de la Repiblica o de los extranjeros;
cexcepto el caso en que por averias, temporales u otras ocurrencias
cinevitables, se encuentren obligados a arribar al puerto.
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cArticulo 19.—Se exceptdan del pago del mencionado derecho:

lo—Tos buques de guerra nacionales y extranjeros; sean .cual
fuere su procedencia.

2.2—Los buques mercantes nacionales y extranjeros, Cuyo arquco
no exceda de 25 toneladas.

3.6—Los buques balleneros nacionales y extranjeros afin cuando
embarquen o desembarquen cualquier especie de articulos
de libre comereio.

4.2—l.0s vapores nacionales y extranjeros.

cArticulo 20.—El derecho se recaudard por la Aduana de Val-
¢paraiso, al mismo tiempo que se¢ cobren los de puerto.

cArticulo 21.—Del producto integro del expresado derecho, se
«deducirdn los costos que originen la conservacién, alumbrado o
«servicio del faro. :

<Articulo 22.—De la cantidad que después de cubiertos los gas-
«tos de que se irata, el articulo anterior, resultare sobrante, se ad-
« judicard la mitad a favor de los propios de la ciudad de Valparai-
¢so, tanto por via de indemnizacién de los gastos de construceidn
«del faro, como para compensarle el cuidado de su alumbrado, y
«la otra mitad pertenecerd al Fiscos.

3.—Historia sobre los derechos de contribucién de Faros. (Ley
N.e 105). :

Santiago, 15 de Julio de 1857. Por cuanto el Congreso Nacional
ha acordado el siguiente provecto de -Ley:

<Articulo 1.2—FEn todos los puertos de la Reptblica en que hu-
<biere faros establecidos por cuenta del Estado, se cobrard un de-
«recho de faro, a todos los bugues que en ellos fondearen, conforme
«a las reglas que establece esta Ley.

cArticulo 2.2—Los huques procedentes de puertos extranjeros,
«pagardn tres centavos por cada tonelada que midan.

<Articulo 3.2—Los buques procedentes de un puerio chileno, pa-
egardn dos centavos por cada tonelaeda. No se entenderdn que pro-
«cede de puerto chileno el bugque que viniendo del extranjero, hu-
«biera tocado en puerto chileno por arribada forzosa sin haber hecho
<en el puerto operacién mercantil.

«Articulo 4.2—No pagardn este derecho:

1.e-—Tos buques de guerra y transportes nacionales o extranjeros.

2.2—Los buques que entren al puerto por arribada forzosa; siem-
pre que no carguen o descarguen mercaderias.

3.2—Los buques balleneros que no hagan operaciones mercantiles
en el puerto. No se entenderd por operacién mercantil para
los efectos de esta Ley, el embarque de viveres o pertrechos
de pesca para el consumo o servicio del buque.

42—los buques que entren en lastre.




eArticulo 5.2—Los buques destinados a servir una linea o hacer
«viajes periédicos ligando varios puntos de la Reputblica, no pagarin
«el impuesto de faro sino una vez al mes, cnalquiera que sea el
cnimerc de veces que entren al puerto. Si en el espacio de un
«mes, tocasen en varios puertos en que haya faros, sélo estardn
<obligados a pagar el derecho en uno sole.

cArticulo 6.2—Este impuesto se cobrard por las Aduanas al mis-
emo tiempe que los demas de puerto o navegacidn.

<Articulo 7.2—Los buques de naciones en cuyos puertos se im-
«ponga a los buques extranjeros mayor derecho de faro que a los
«nacionales, pagardn en los puertos de la Reprtiblica, €l duplo de
<los derechos de faro que establece esta Ley.

cArticulo 8.2—FEl impuesto de faro se aplicard exclusivamente
ca los gastos que exija el servicio, conservacién y aumento de faros.

cArticulo 9.2—Este impuesto principiard a cobrarse tres meses
¢después de estar construnidos y planteados los faros en los puertos
¢«donde se establecieron,

cArticulo 10.—Quedan derogados los articules 17, 18, 19, 20,
21 y 22 de la Ordenanza de Aduanas de 23 de Agosto de 1851».

Y por cuanto oido el Consejo de Estado, he tenido a bien apro-
barlo y sancionarlo; por tanto, dispongo se promulgue y lleve a
efecto en todas sus partes como Ley de la Repiblica.—(Fdo.) MA-
NUEL MONTT — JOSE FCO. GANA». .

4—Forma de cobrar ¢l Impuesto de Faro, segin Decreto de
fecha 10 de Octubre de 1857:

«Articulo 1.2—El Impueste de Faro autorizado por la Ley del

¢15 de Julio del presente afio, se cobrard en las Aduanas Marftimas

« correspondientes y por los mismos empleados que recauden los
ederechos de navegacién. (Fdo.), MANUEL MONTT — MANUEL

¢ GARCIA>.

5.—Ordenanza de Aduanas. — Disposiciones Transitorias.

Santiago, 31 de Octubre de 1864

¢Articulo 2.2—Se declarardn abolidos los derechos denominados
«de anclaje, tonelada, rol, FARO y muelle. (Fdo.), JOSE JOAQUIN
s PEREZ. — ALEJANDRO REYES-s.

6.—Ordenanza de Adwanas — Titulo VIII — De! derecho de
Faro y Tonelaje.

Santiago, 24 de Diciembre de 1872.

cArticulo 63.—~Todo buque procedente del extranjero que des-
ccargue o transborde mercaderias, pagardn en cada viaje, como de-
«recho de Faro y Tonelaje, diez centavos por tonelada de registro,
«sin perjuicio de la contribucién de hospital que establece la Ley
ede 15 de Septiembre de 1865. Pero si el total de los bultos des-
«cargados o transbordados en la jurisdiccién de la Repiblica, no
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epasare de cincuenta; se cobrard sélo 25 centavos por cada bulto,
ccnalquiera que sea la capacidad del buque.

«Articulo 64.—Se exceptlian de lo dispuesto en el articulo pre-
" e cedente:

1.e—Las naves de guerra nacionales o extranjeras.

"2.0_Tos transportes, s6lo en el caso que desembarquen o trans-
borden mercaderias pertenecientes a sus respectivos gobier-
nos.

3..—Los buques balleneros.

.2—Los buques que arriben cn estado de averia si no despachan
mercaderia para la internacién.

5.2—Los buques que no desembarquen o transhorden sino metales
preciosos en moneda o pasta u otros articulos que, a juicio
del Jefe de Aduana sean de abasto para los. buques y cuyo
valor no exceda de cien pesos. {(Fdo.), FEDERICO ERRA-
ZURIZ — RAMON BARROS LUCO:.

7.—«Muelle Fiscal de Valparaiso. Descarga y embarque de Mer-

« caderias.

«Derechos. Ley promulgada con fecha 23 de Enero de 1883;
<en el No. 1.736 del Diario Oficial.

«Articulo 11.—Se derogan los articulos 49, 50, 51, 52 y 53
«de la citada Ordenanza recferentes al derecho de almacenaje. (Se
<refiere a la Ordenanza de Adunanas de 24 de Diciembre de 1872).

«Asimismo se derogan los articulos 63 y 64 que establecen el
cimpuesto de FARO y Tonelaje. (Fdo.), DOMINGO SANTA MA-
«RIA — PEDRO LUCIO CUADRA».

8.—«Contribucién de Faros y Balizas.
Santiago, 23 de Enero de 1904.

«Ley No. 1638 (publicada en el Diario Oficial No. 7.812 de
€25 de Enero de 190%).

«Articulo 1.°~—Se grava a las naves a vapor o a la vela que
«naveguen en las costas de Chile con una contribucién de faros y
¢balizas en conformidad a las prescripciones de esta Ley.

cArticulo 2.—Sin perjuicio de la actual contribucion de hos-
«pital que se seguird cobrando a razén de diez centavos, oro de 18
«penigues, por tonelada de registro en conformidad a la Ley de 15
«de Septicmbre de 1865, la contribucién de faros y balizas se de-
avengard sobre el tonelaje de registro de cada nave, mna vez al
cafio en la forma siguiente:

«l.—Pagardn sesenta centavos, oro de 18 peniques, por tone-
«lada de regisiro, una vez al afio todas las naves a vapor, ya sean
ede procedencia del exterior o que naveguen en las costas de la
« Republica, cualquiera que sea su nacionalidad.
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«2.2—Pagardn cuarenta centavos, oro de 18 peniques, por to-
<nelada de registro, una vez al afio, todas las naves a vela con pro-
<cedencia del exterior o que naveguen en la costa de la Repiiblica;
ccualquiera que sea su nacionalidad.

«3.2—Pagardn, una vez al afio, treinta centavos, oro de 18 pe-
emiques, las naves a vapor y veinte centavos, oro de 18 peniques, las
¢«naves a vela que se ocupen exclusivamente en el comercio del
< cabotaje.

<Articulo 3.2—Quedan exentos del pago de esia contribucién:

«l.e—Los buques de guerra de toda nacionalidad, incluyendo
«entre cllos los transportes de guerra.que navegan con los privilegios
¢de una nave ordinaria de guerra.

«2.2—Los buques de 25 toneladas de registro o menos.

«3.2—Los buques dedicados exclusivamente al servicio de cables
«submarinos telegrificos.

- «d2—Los buques que recalen en algln puerto chileno de arri-
«bada forzosa, siempre que en €l no embarquen ni transborden
«pasajeros ni mercaderias, ni efcctiien ningiin movimiento comercial,
<y los que viajen en lastre.

«Articulo 4.2—Fsia contribucién se pagard en el primer puerto
«de Chile en que hagan escala las naves de la marina mercante
¢ nacional.

«Las demds naves comprendidas en este articulo pagarin dicha
«contribucién en el primer puerto donde tocaren después de inicia-
«do el afio.

cArticulo 5.2—El derecho de faros y halizas serd recaudado por
«la Aduana respectiva o por la oficina que haga sus veces, debiendo
avisarse el documento de pago por la autoridad maritima del puerto.

«Mensualmente dardn cuenta las oficinas recaudadoras a la Su-
« perintendencia de Aduanas del movimiento de esta contribucién; y
cesta oficina pasard semestralmente al Ministerio de Marina un es-
ctado del producto de ella.

«Articulo 6.2—Esta Ley comenzard a regir seis meses después
«que sea publicada en el Diario Oficial.

«Y por cuanto oido el Consejo de Estado, he tenido a bien
<aprobarlo y sancionarlo; por tanto, pronmilguese y lévese a efecto
<en todas sus partes como Ley de la Repiblica. (Fdo.) GERMAN
«RIESCO. — ANIBAL CRUZ D.».

9.—Derechos de exportacién. Pago en letras en oro y cn bi-
lletes. (Esta ley fue promulgada en el Diario Oficial No. 10.936
de 3 de Agosto de 1914). :

Ley No. 92i3. Por cuanto el Congreso Nacional ha dado su
aprobacién al siguiente: : .
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PROYECTO DE LEY:

«Articulo 1.o—Durante el tiempo que resta del presente afio; los
«derechos de exportacién se pagaran en buenas letras de cambio, a
<noventa dias vista, en moneda nacional de oro o en billetes, con el
¢recargo correspondiente, para obtener dieciocho peniques por peso.

<El Presidente de la Repiblica, queda facultado para determinar
«la cantidad que se pagard en letras, en oro o en billetes, y para
«fijar semanalmente el recargo con que se pagard la parte en bi-
«letes, toméndose por base el término medio del cambio interna-
¢cional en la semana anterior.

cArticnlo 22—En caso de que no pudiera fijarse el recargo
«por no haber base para determinarlo, se pagardn los respectivos
«derechos con arreglo al dltimo recargo.

Articulo 3.2—La presente ley comenzard a regir desde la fe-
¢cha en el Diario Oficial.

¢Y por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien
< aprobarlo y sancionarlo; por tanto, ordeno se promulgue y leve
ca efecto como Ley de la Repiiblica.

«Santiago, a 3 de Agosto de 1914

«(Fdo) RAMON BARROS LUCO — RICARDO SALAS ED-
WARDS:5. ; |

10.—Ley No. 2999 de 1.2 de Marzo de 1915.

Por cuanto el Congreso Nacional ha dado su aprobacién al si-
guiente

PROYECTO DE LEY:

¢Articulo tnico.—Substitiyase el Art. 2.2 de la Ley 1638 de
«23 de Enero de 1904 por el siguiente:

«Sin perjuicio de la actnal contribucién de hospital que se se-
<guird cobrando a razén de diez centavos oro de 18 peniques por
«tonelad: de registro, en conformidad a ley de 15 de Septiernbre
«de 1865, la contribucién de faros y balizas se devengard sobre su
« tonelaje de registro de cada nave una vez al afio en la forma si-
< guiente: L

«l.2—Pagardn SETENTA Y CINCO CENTAVOS oro de 18 pe-
¢niques por tonelada de registro, una vez al aio, todas las naves

¢a vapor ya sea de procedencia del exterior o que naveguen en las
ecostas de la Repiblica, cualquiera que sca su nacionalidad.

«2.2—Pagarin CINCUENTA CENTAVOS oro de 18 peniques por
«tonelada de registro, una vez al afio, todas las naves a vela con
«procedencia del exterior o que naveguen en las costas de la Re-
e piblica, cualquiera que sea su nacionalidad.

«3.2—Pagardn una vez al afic CUARENTA CENTAVOS oro de
«18 peniques las naves a vapor y VEINTICINCO CENTAVOS oro
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«de 18 peniques; las naves a velas que se ocupen exclusivamente
«en el comercio de cabotaje.

<Y por cuanto, oido el Consejo de Estado he tenido a bien apro-

«barlo y sancionarlo; por tanto, promilguese v llévese a efecto co-
«mo ley.

11.—Ley No. 3.064. Por cuanto el Congreso Nacional ha dado

su aprobacion al siguiente

PROYECTO DE LEY:

cArticule tdnico.—Los derechos de faros v balizas v de hospital

«se pagarin en conformidad a la Ley No. 2913 de” 3 de Agosto
«de 1914,

«La presente Ley regird desde su publicacién en el Diario
< Oficial. .

«Y por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien apro-
<barlo y sancionarlo, por tanto, promdlguese y llévese a cfecto
«como Ley de la Repiiblica.

«Santiago, 16 de Febrero de 1916.
(Fdo.) JUAN LUIS SANFUENTES — ARMANDO QUEZADA A.».

12.—Ley No. 6.488. (Publicada cn el Diario Oficial No. 18.574
de 26 de Enero de 1940).

<Articulo 1.2—A contar del 1.° de Enero de 1940, se consultard
<en la partida correspondiente al Ministerio de Defensa Nacional de
<la Ley de Presupuesto de la Nacién, por el término de :doce afios,
«la suma de nueve millones de pesos (5 9.000.000) y sc destinard a
<los siguientes objetos: -

«a) Construccién de faros; balizas, radioestaciones, radiofaros,
<puestos vigias, radiogoniémetros, sefiales de neblinas, construecién
<y reparacion de edificios y caminos para los mismos, y demds ins-
<talaciones y servicios ancxos, neccsarios para la profeceion de la
«vida humana en el mar.

«b) Adquisicién de buques hidrégrafos, escampavias, embarcacio-
< nes motorizadas ¢ instrumentos para hacer el levantamiento hidro-
< grifico definitivo del Litoral de la Repiiblica.

«c) Adgquisicién de materias y articulos navales para la prepara-
ccién y confeccién de cartas néuticas, derroteros e instrucciones para
<el uso de las cartas marinas.

¢d) Ereccién de monumentos en los diversos puertos o bahias cn
<que se hayan verificado combates o acciones navales memorables.

¢Articulo 2¢—Fl Comandante en Jefe de Ia Armada hard con-
<feccionar un plan completo de las nuevas construcciones, adquisi-
<ciones y restauraciones de los faros actualmente en servicio, cuya
< cancelacién podra hacerse por medio de cuotas anuales; como ignal-
«mente hard preparar un estudio completo del programa que deberd
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«seguirse para dar cumplimiento a la presente, sin perjuicio de que
«durante su ejecucién éste pueda alterarse si las circunstancias asi
«lo aconsejan.

cArticulo 3.,—Después del plazo de doce afios que indica el
carticulo 1.2, se seguird consuliando en el Presupuesto de Gastos
«de Ja Nacién, una suma equivalente al treinta vy cinco por ciento
« (35 00) det producido del impuesto de faros y balizas, para el man-
« tenimiento de las obras a que se refiere esta ley.

«Articulo 4.2—La conservacién de los monumentos a que se re-
«fiere la d) del articulo 1.2, asi como la de los duertes y demads
« consirucciones que existan en la costa, y que hayan sido declara-
«dos monumentos nacionales, estard a cargo de la Direccién del
« Litoral.

«Articulo 5.0—Esta Ley empezard a regir el 1.° de Enero de

« 1940.

«Y por cuanto, he ‘tenido a bien aprobarlo y sancionarlo; por
ctanto, promiilguese y llévese a efecto como Ley de la Repuiblica.

13.—Ley No. 8.080 de 30 de Enero de 1945.

¢Articulo 10.—Auméntase la contribucién establecida en el Ar-
«ticulo 22 de la Ley 1.638 de 23 de Enero de 1904 substituido por
«la Ley No. 2.999 de 1.2 de Marzo de 1915, a GUATRO PESOS,
«TRES PESOS Y DOS PESOS oro de 6 peniques, en relacién con
«las tasas respectivas fijadas en los ndmeros 1.2, 2,° y 3.0 de di-
«cha disposicion.

1 rendimiento del inciso anterior sexd también destinado al
«servicio de honos que se emitan para el cumplimiento de este plan
«y la Tesoreria General de la Repiblica lo entregard a la Caja Au-
cténoma de Amortizacién de la deuda piblicas.




CAPITULO TiX

Historia de la Organizacién del Servicio de Faros y Balizas

Este importante ramo de servicio publico, fue iniciado en Chile
al construirse el primer faro en el puerto de Valparaiso. Sin em-
bargo, no se cre6 de inmediato el organismo técnico encargado de
su administracién y direceidn, ,

En la Memoria de Marina-1857 se lee: «Contratado ¢n Europa
¢el maquinista encargado de la instalacién de los aparatos Gpticos
«de los. faros, era indispensable a-la organizacién -provisional que
curgia dar a este nuevo ramo del servicio piblico y el nombramiento
ede un Ingeniero Civil, que sirviese a la formacién de planos, es-
«pecificaciones y presupuestos de torres y edificios para los faros
«y que dirigiese su construccién.

«Se hizo nombramiento y con él, nucstro actual establecimiiento
ede Faros se compone de un Ingeniero Civil ¥ de un Mecdnico de
«Faros, dependiente de este Ministerio, por intermedio del Coman-
«dante General de Marina. Este estado sélo es provisional, y puesto
<en planta en virtud de la autorizacién que confiere la Ley de
« Presupuesto; pero ya es tiempo de que una Ley expresa, autorice
cal Ejecutivo para organizar y constituir un Departamento, destina-
«do al cstablecimiento y mantenimiento del alumbrado maritimo de

«la Repiblica.

«La organizacién de cse Departamento no podri ser otra, que
c el establecimiento de una Juntia Directora del Alumbrado Maritimo;
«dependiente del Ministerio de Marina, de un Ingeniero Civil y un
¢Mecdnico de Faros. Dicha Junta tendrd a su cargo los deberes
¢ administrativos del Departamento, relativos a la construecién, ilu-
«minacién, inspeccién y superintendencia de los faros, etc. y cuanto
«a ello comprenda. .

«la misma Junta tendri su inmediata dependencia, todos los
«inspectores, guardafaros y sus asistentes y cuantos se hallen em-
epleados en el alumbrado maritimo, a fin de conseguir uniformidad,
ceficacia y economia en cse ramo.

«Se presentard un proyecto de Loy que autorice la creacién del
«Departamento de Faros y el nombramicnto de los empleados des-
« tinados al servicio de alumbrado maritime. .

«Sin embargo esta organizacién no fuc realidad hasta el aiio
«1867; por Decreto Supremo de 20 dc Mayo esta oficina se de-
«nominé INSPECCION DE FAROS DE LA REPUBLICA, bajo la
«dependencia de la Comandancia General de Marina, designdndose
«al Ingeniero Don Enrique Siemsen como Inspector General de
«Faros e Ingeniero. .
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La Memoria de Marina-1867 nos dice: «Con fecha 20 de Mayo
<el Gobierno ha dictade cuatro reglamentos relativos a la adminis-
< tracién de los faros, uno general que organiza todos los de la Re-
«piblica y tres particulares destinados a sefialar las obligaciones es-
.« peciales de cada uno de los empleados que sirven los faros esta-
¢Elecidos, en Valparaiso, Ancud y Corral.

«Todos los faros estardn sometidos a la vigilancia de un Ins-
« pector General que los visitard periédicamente para. imponerse del
«estado de los aparatos y edificios y para observar la conducta de
«los empleados. a fin de poder propener las mejoras que su mejor
cservicio pudiera reclamar. El Inspeclor estd obligado ademds a
cintervenir en la instalacién de todo nuevo faro, a dar lecciones
«précticas a los empleados subalternos para el uso de sus aparatos
«y debe cuidar de que los guardianes practiquen en sus respectivos
« establecimientos observaciones meteorolégicas que pasardn cn’ {iem-
«pos determinados al Observatorio Astrondmico de Santiago para su
epublicacién. El reglamento fija también los deberes del Guardidn,
eque’ es el Jefe en cada Faro, y sefiala Jos que pertenecen a los
cayudantes y sirvientess.

En esta forma funcioné el servicio de faros hasta el afio 1887,
que por Decretos Supremo de 7 de Mayo se crea la OFICINA
CENTRAL. DE FAROS y CAPITANIAS DE PUERTOS, compuesta
de dos secciones:

1.2 seccién: Faros, boyas, balizas y seméforos.

2.2 seccién: Oficinas maritimas.

Su primer Director fue el Capitdn de Navio don Ramén VI-
DAL GORMAZ, que a la fecha era Director de la Oficina Hidro-
grifica de la Armada.

Posteriormente, por Decreto Supremo de 12 de Febrero de 1895
s¢ separan estas secciones; en la Memoria de Marina - 1896 figuran
el Director de Capitanias de Puerto y €! Director de Faros y Balizas.

Pocos afios después. se dieté la Ley No. 1.060 de 10 de Agosto
de 1898, que organiza los servicios superiores de la Armada; se
copian las partes correspondientes:

«Servicios de Marina

<«Ley No. 1060 de 10 de Agosto de 1898

«Titulo I

Direcciénn Superior de la Marina.

«Articulo 3.e—Habrd las siguientes direcciones:

1.2—Del personal.

2.0—Del Material.

3.2—Del Territorio Maritimo.

4.2—De¢ Comisarfas que dependerd del Director General.

5.2—De Artilleria y Fortificaciones.

<Titule 6.°

«Dircecién del Territorio Maritimo..

cArticulo 27.—Corresponderd a esta Direceién todo lo relativo
«a las Gobernaciones Maritimas, a faros, balizas, telégrafos, semd-
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< foros y demds comunicaciones de la costa, Marina Mercante, meteo-
<rologia marftima. Guardia Nacional de Marina y la vigilancia del
«personal anexo a estos servicios.

<Articulo 28.—Constard de dos secciones principales:

«l.2 Gobernaciones Maritimas, inscripcién maritima, Guardia Na-
acional, Marina Mercante y enganche de su personal.

«2.= Faros, balizas, comunicaciones maritimas y meteorologia ma-
«ritimas.
Es interesante hacer notar que esta Ley nuevamente pone en

funciones a la Direccién del Territoric Maritimo ‘creada el 30 de
Agosto de 13848, :

No se ha enconirado el Reglamento a esta Ley, ni tampoco las
modificaciones posteriores, pero el Reglamento Administrativo de Ia
Armada, aprobado por Decreto 1.377 M. M. de 8 de Agosto de 1919
se extracta lo siguiente: .

¢De la Direccién del Territoric Maritimo. |

«Capitulo VIL
«Titulo L

«316.—Le corresponderd a la Direccién del Territorio Maritimo
«ocuparse de todos los asuntos y servicios comprendidos en la Ley
«de Navegacién por que se rige la Marina Mercante y tendrd a su
ccargo la inscripcién y alistamiento de los individuos destinados
«por la Ley de Reclutas y Reemplazos a los institutos navales.

«Le corresponderd igualmente a esta Direccién la administracién
«de los servicios publicos de faros, balizas, radiotelegrafia y Policia
«Maritima que la ley ha colocado bhajo la jurisdiccién de Ia Direc-
«cién General de la Armada.

«317.—La Direccién del Territorio Maritimo se dividird en cinco
< secciones principales, a saber:

¢l.2 Seccién: Servicio Territorial.

«2.2 Seccién: Servicio de Faros y Balizas.
«3.2 Seccién: Servicio de Radiotelegrafia.
e4,2 Seccién: Marina Mercante.

3.8 Seecidn: Contadurias.

Por Decreto C.J.A. Ord. N.2 247 de 27 de Noviembre de 1934,
se dicté el Reglamento Orgénico Interno del Departamento de Nave-
gacién, que pasa a controlar el Servicio de Faros y Balizas, el que
en la parte pertinente dice:

«Articulo 37.—El Departamento de Navegacién depende de la
« Direccién del Litoral y tendrd tres secciones 4 saber:

«l.2 Seccién: Navegacidn.

«2.2 Seccién: Hidrografia.

«3.® Seccién: Faros y Balizass.

Igual organizacién se fija en el Art. 6.2 del D.S. N.° 1.686
de 23 de Diciembre de 1935; y sus funciones se rigen por el Re-

glamento Orginico Interno del Departamento de Navegacién apro-
bado por Decreto C.J.A. N.2 39 de 6 de Noviembre de 1936.
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CAPITULO IV
DEL PERSONAL

Dotacion para los Faros

El personal que tiene a su cargo el servicio de los faros de la
Repiiblica, estuvo formado hasta el afio 1899, por personal que
habia bhecho su aprendizaje préicticamente en los mismos faros.

Estos funcionarios eran nombrados por decreto supremo a propo-
sicién del Inspector General de Faros, segin el nimero de faros en
funcionamiento. En esta forma, en el afioc 1858 el Escalafén de Faros
estuvo formado por un Ingeniero Mecdnico, un Ingeniecro Civil, tres
Ayudantes Mecdnicos y un Sirviente, nimero necesario para aten-
der el dnico faro que en ese afio funcionaba en Valparaiso.

Ya en el afio 1876, con siete faros en servicio, el personal se
habia aumentado a un Inspector General e Ingeniero, siete Guar-
dianes, quince Ayudantes, seis Sirvientes y dos Cuidadores.

El afio 1899 se decreté que sélo podrian ocupar estos empleos,
los que hubieran hecho el curso de la ESCUELA DE ASPIRANTES
A EMPLEADOS DE FAROS, la que para este efecto se inaugurd
el 17 de Julio del mismo afio. Ista medida tuvo por objeto, ademds
del correcto funcionamiento y manejo de los Faros, el utilizar los
servicios del personal de faros en las estaciones para el conocimiento
de la meteorologia y para el servicio de communicaciones por medio
de los seméforos.

El servicio de faros fue atendido por empleados hasta el afio
1935 y los escalafones sufrieron las modificaciones que el progreso
de esta rama aconsejaba. [ise afio se introdujo una importante
modificacion, al destinarse al servicio a personal de Filiacién Blanea,
quedando la atencién en la forma siguiente:

a} Empleados de Faros, cuyo rango y denominaciones se deta-
llan en el DFL. N.° 2545 de 26-XT1-1927 y Leyes de Presupuesto

¥y que som:

r;ieniero de Faros.

1L

1 Subinspector de Faros.

3 Ayudantes Inspectores de Faros.
Guardianes 1. de Faros.
Guardianes 2.© de Faros.
Guardianes 3. de Faros.
Ayudantes de Faros.




b) Personal de Gente de Mar.de Filiacién Blanca, que se con-
templa en el Reglamento Orgdnico del Personal de Tripulacién de
la Armada, con la denominacién especial de Personal de Faros y
Vigias.

Por Ley N.° 7.590 de 8-X-1943 se cambia denominacién de los
Empleados de este servicio y se fija nuevamente su planta, con lo
cual la atencién de los faros queda de la signiente forma:

3 Oficiales Mayores de Faros.

6 Oficiales Jefes de Faros.

10 Oficiales 1.° de Faros.
20 Oficiales 2.° de Faros.
25 Oficiales 3.° de Faros.
56 Personal de Filiacién BLANCA.

120
Escuela de Faros.

El 29 de Agosto de 1887 bajo la presidencia de Don José Ma-
nuel Balmaceda se crea una seccién de aprendices, instalada en el
FARO VALPARAISO donde los postulantes a estos puestos eran
instruidos por el Jefe de este establecimiento, sobre el manejo de
faros lenticulares y la manera de hacer las observaciones meteoro-
légicas. Diez afios més tarde, el 17 de Julio de 1899, comienza a
funcionar en el mismo lugar la Escuela de Ayudantes de Faros bajo
la Direccién .de Don Gumercindo Paez, instruyendo a este personal
en el manejo de mdquinas, ldmparas lenticulares e implementos me-
teoroldgicos, sefiales de neblina, vigias y palomas mensajeras, ex-
tendiéndoles un_certificado para que la Inspeccién respectiva expi-
diera el titulo de Ayudante de Faros. : :

. :
. Su funcionamiento se¢ interrumpié por espacio de algunos aiios,
gero se reanudé en el afio 1926, siempre funcionando en- el Faro

unta Angeles.




CAPITULO V

SERVICIOS ANEXOS

Servicio de Vigia.—Con fecha 1.° de Enero de 1887 se ordené
crear en los Faros el Servicio de Vigfas con el objeto de anunciar la
oportuna entrada de las naves a los Puertos; este servicio se inicié
en el Faro Punta Angeles, para lo cual se le asigné una gratifica-
cién,

Comunicaciones Maritimas.—El Servicio de Comunicaciones se
implanté en Faros en 1892, por intermedio del Servicio Semaférico y
banderas del Cédigo Internacional de Seiales. En algunos Faros (Tor-
tuga, Tumbes, Dungeness, ete.) se comunicaban por intermedio de pa-
lomas mensajeras, este procedimiento comenzé en el afio 1898. Tam-
bién habia Faros que tenfan comunicaciones telefénicas directas con
las Gobernaciones Maritimas,

Actualmente se atiende el Servicio de Comunicaciones por in-
termedio de estaciones Radiotelegrdficas y Radiotelefénicas, con un
servicio permanente nocturno y trabajan coordinados con las esta-
ciones de Radiotelefonia Costera de la Direccién del Litoral y de
Marina Mercante, dando boletines del tiempo local.

Servicio Meteorolégico.—Una vez organizado ¢l Servicio Telegra-
fico en Chile, el Gobierno se preocupé de la organizacién del Servi-
cio Meteorolégico, en efecto ¢! 26 de Marzo del afio 1884, se dicté
un Decreto Supremo firmado por Don José Ignacio Vergara, Minis-
tro del Interior y Director del Observatorio Astronémico Nacional,
que ordenaba la concentracién telegrdfica diaria de las observacio-
nes meteorolégicas en el local del observatorio, instalado entonces en
la Quinta Normal (Santiago), con el objeto de predecir el tiempo ge-
neral en el Litoral

Con fecha 29 de Agosto de 1897 se comenzé con la instruccién
préctica de los instrumentos meteorolégicos en ¢l Faro Punta Angeles,
encontrindose en servicio en esa fecha las siguientes estaciones:

Puerto de Arica.

Isla Serrano, Iquique.

Puerto de Antofagasta.
Puerto de Caldera.

Punta Tortuga, Coquimbo.
Punta Angeles, Valparaiso.
Isla de Juan Ferndndez
Punta Carranza, Constitucién.
Punta Tumbes, Talcahuano.




Punta Lavapié, Lebu
QOeste de TIsla Mocha.
Punta Galera, Corral
Puerto de Ancud.
Puerto Montt.
Isla Huafo. .
Islote de los Evangelistas.
Puerto de Punta Arenas.
z Punta’ Dungeness. . - _
. Posteriormente en Mayo de 1928, al ampliar ¢l servicio Meteo-
rolégico ‘de la Armada, se creé la actual Oficina Meteoroldgica de
Chile, cuya labor en materia de previsién del tiempo es la concen-
tracién telegrifica -diaria de las observaciones meteorolégicas emi-
tidas por las estaciones diseminadas en el Litoral.

Gon estos datos se dan holetines diarios del tiempo, avisos ra-
diotelegrificos que son una ayuda eficaz para el desenvolvimiento de
los servicios de transportes, especialmente para la navegacién ma-
ritima y aérea. -

La Oficina Meteorolégica de Chile estd atendida por 32 Esta-
ciones Meteorolégicas, desde Arica a’la Antdrtida, de las cuales el
259, es atendida por el personal del servicio de Faros.

Radicfaros Maritimos Chilenos.—FEl Servicio de Radiofaros Ma-
ritimos en Chile se inicié el 7 de Junio de 1939, con una estacidn
de 100 watts de potencia, instalada en Valparaiso en el Faro Punta
Angeles.

En el afio 1943, en la Isla Quiriquina, Talcahuano, se puso en
servicio la segunda estacién Radiofaro. Posteriormente €l 16 de Di-
ciembre de 1945 entré en funciones la estacién de Isla Mocha.

ANEXO <A AL CAPITULO 1
FAROS EN LA COSTA DE LA REPUBLICA DE CHILE

NOMBRES

Ubicacidén

Fecha iluminacién

Punta Angeles
Punta Corona
Punta Caldera
JIsla Quiriquina
Punia Abni
Punta Galera
Bajo Belén
Punta Lutrin
Punta Tortuga
Santa Maria
Islote Pdjaros
Punta Curaumilla
Labo Carranza

Valparaiso
Anenl
Caldera
Talcahuano
Ancud
Corral

“Talcahuano

Lota

‘Coquimbo

Talcahuano
Charfiaral
Valparaiso
Constitucion

18 Sep.
1. Nov.

4.° -Mar.
1.2 Jun.

27 Oct.

1.2 Jun.
1.° Ene.
31 Oect.
1.° Jun.

2 Dic.

1.° Jun.
15 Abr.
1.° Sep.

1857

1859

1868
1869
1873
1876
1879
1884
1886
188¢
1892

1893

1895
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NOMBRES

. Ubicacién

Fecha iluminacion

Punta Tucapel
Mocha Norte
Mocha Este

Morro Niebla
Islote Evangelistas
Isla Chaiaral
Punta. Puchoco -

- Cumberland
Purita Delgada
Punta Dungeness
Puair Dungeness (I Seetor)
Isla Huevos

Punta Tumbes
Punta Tres Cruces
Morro Lobos
Falsa Melinka
Cabo Posesién
Lengua de Vaca
Punta Lavapié -
Isla Magdalena
Cerre Verde

San Isidro

Muelle Calbuco
Isla Huafo

Bahia Félix

TRoca Patillihuaje
Cerro Cono™ -
Cerro Direccidn
Punta Angamos )
Cabo Cooper Key =
Cerro Morridn
Islote Cohorn -
Punta Méndez
Isla, Alacrdn -
Punta Tetas
Muelle de Quemchi
Tsla’ Laitee -

Islote .Bradbury
Tsla Centinela
Isla Rupert
‘Punta Satélite
Punta Hualpén
Cabo Raper

Molo Marinae
Punta Topocalma
Islote Fair Way
JIsla’ San Pedro
Pinta. Panul -
‘Cabo .Tablas:

Lebu :
Isla Mocha
Isla Mocha

- Corral -

Estrecho de Magallanes
Huasco
Coronel

© Juan Ferndndez

Estrecho de Magallanes
Estrecho de Magallanes
Estrecho de Magallanes
Los Vilos '

Talcahuano

~ anal Chacao

Canal Caucahue

Islas Guailecas
Estrecho de Magallanes
Tongoy

Lota

fistrecho de Magallanes
Tomé '
Estrecho de Magallanes
Calbuco '

Golfo Corcovado
Estrecho de Magallanes
Iquique _
Estrecho de Magallanes
Estrecho de Magallanes
Mejillones

Estrecho de Magallanes
Estrecho de Magallanes
Estrecho de Magallanes
Estrecho de Magallanes
Arica

Mejillones

Quemchi

Canal Chiguao

Canal Smith

Estrecho de Magallanes
Estrecho de Magallanes
Estrecho de Magallanes
Talcahuano

Peninsula Tres Montes

Taleahunano
San Antonio
Paso Shoal
Canal Messier
San Antonio

+.Lios Vilos

20 Oct.
1.° Feb.
1.° Feb.
20 Ago.
18 Sep.
2 Dic.
16 Mar.
1. Abr.
15 May
20 Feb.
29 Feb.

10 Die.

15 Ene.
10 Jul.

. 28 Jul

22 Jun.
1.° Ago.
5 Feb.
1.° Sep.
15 Abr.
1.° Sep.
15 Jul.
10 Ene.

3 Nov.’

1.° Jun.

© 14 May.
- 17 Juls

1.° Qet.
10 Jul.
6 Sep.
18 Ago.
1.° Sep.
15 Nov.
10 Mar.
20 Abr.
20 Jul

15 Ago.

30 Oect.
15 Nov.
1.° Ene.
1.° Sep.
15 Mar.
1.° Nov.
15 Oet.

: 8§ Nov.

28 Mar.
.20 . Ene.

25-Feb..

1.°-May

1896
1896
1896
1896
1896
1897,
1897
1898
1898
1899
1899
1900
1900
1900
1900
1900
1900
1901
1902
1902
1904
1904
16906
1907
1907
1910
1910
1910
1911
1912
1912
1912
1912
1913
1913
1913
1913
1913
1913
1913
1913
1914
1914
1917
1919
1920
1922

1924

1925




.NOMBRES

Ubicacién

Fecha iluminacién

Punta Barranco
Islote Cisnes
Morro Bonifacio
Bahia Porvenir
Cabo Quedal
Isla Gardiner
Punta Waller
Bajo Corvio .
Isla Maljida
Isla Quenllin
Isla Tranqui
Isla Queitao
Isla Tabon

Extremo Molo de Abrigo -

Extremo Molo de Abrigo
Punta Ballenita
Isla Guacolda
Punta Arenas
Monte Radford
Extremo Molo de Abrigo
Isla Quehui

Isla Chaulinec
Islote Dirececidn
Isla Inocentes
Punta Porpoise
Roca Melinka

Isla Brinckley
Muelle Ferrocarril
Punta Morguilla
Isla Bonduca
Bahia Gregg
Punta Redfern
Molo Sur

Punta Gualaihué
Punta Piedra Blanca
Isla Escala Alta
Isla Catler

Isla  Shoal
Promontorio . Sivel
Caleta Lobos

Isla Mancera
Estero Quildaco
Islote Locos

Islote Cayo Blanco
Islote El Morro
Curaco de Vélez
Punta Chulao
Punta Queilen
Isla Cailin

Canal Chacao

- Canal Sefioret

Lebu
" Estrecho de Magallanes
Corral

Canal Beagle

-Canal Beagle

Seno Reloncavi
Seno Reloncavi
Seno Reloncavi
Canal Queilen

_ Golfo Corcovado

Seno Reloncavi
Iquique
Valparaiso
Taltal

Huasco
Taleahuano
Estrecho de Magallanes
Antofagasta
Ganal Dalcahue
Canal Apiao
Canal Messier
Canal Inocentes
Angostura Guia
Islas Guaitecas
Paso Victoria
Caldera’

Lebu

Canal Sarmiento

Paso Farquhar

‘Estrecho Collingwood

San Antonio
Golfo de Anecud
Ensenada Chaiten
Angostura Guia :
Canal Smith
Paso Shoal

Paso Shoal
Iquique

Valdivia

Seno Reloncavi
Canal Moraleda
Canal Moraleda
Canal Moraleda
Curaco de Vélez
Golfo de Ancud
Canal Queilen
Canal Chiguao

16 Jun.

13 Jul.
5 Die.

10 Mar.

2 Feh,
1.2 Sep.
9 Dic.

28 Ene.

2 TFeb.

. 5 Mar.

3 Jun.

1.° Ago.
15 Feb.

1.* Mar.
15 Ago.
28 Feb.

28 Jul.
1.° Dic.
4 Jul.

9 Mar.

25 Ene.

5 Ene.
19 Dic.
8 Oect.

15 Nov.
3 Mar.
16 Ago.
1. May.

27 Nov.
3 Nov.

15 Die.

5 Nov.
4 Feh.

1. Jun.

15 Jul.

11 May.

13 Ene.

5 Nov.

1.° Ene.
28 Mar.
1.° Abr.
27 Jul.

1.° Ago.
2 Ago.
4 Ago

1925
1925
1926
1928
1929
1929
1929
1930
1930
1930
1930
1930
1931
1932
1932
1933
1933
1933
1933
1934

1934

1934
1935
1935
1935
1936
1936
1937
1937
1938
1938
1938
1941
1941
1941
1941
1941
1941
1941
1942
1942
1942
1942
1942

Ago. 1042

19 Dic.
6 May.
18 Die.

7 Abr.

1943
1943
1943
1943
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Fecha iluminacién

NOMBRES

Ubicacién

7 Abr. 1943
7 Abr. 1943
28 Abr. 1944

Baliza Del. Chiguao Sur
Baliza Post. Chiguao Norte
Peninsula de los Molles

Canal Chiguao
Canal Chiguao
Quintero

Isla Ttalia

Isla Quemada
Punta Santa Ana
Isla Millar

Islote Bouquet
Punta Hayman
Cerro Colorado
Islote Pounds
Isla Lueia
Punta Don Pedro
Promontorio Stanley
Isla Imelev

Roca Naranjo
Estero Huildad
Islote Green
Peiién Blanco
Punta Barruel
Isla Carlos

Isla Mason

Isla Stradford

Boca Chica
Banco Tritén
Banco Nuevo
Punta Arenosa
Banco Narrow
Esmeralda

Paso Tautil

Bajo Vettor Pisani
Summer

Bajo Punta Pinto
Isla Tenglo
Ex-Vapor Huasco

Canal Darwin
Canal Darwin
Puertc del Hambre
Canal Messier
Paso del Indio
Canal Grappler
Canal Grappler
Pucrto Bueno
Canal Sarmiento
Isla Vancouver
Canal Smyth
Canal Daleahue
Canal Desertores
Canal Queilen
Bahia Libertad
Canal Moraleda
Rio Aysen
Puerto Edén
Canal Wide
Canal Concepeién

BOYAS LUMINOSAS

Taleahuano

9 Jul.

10 Jul.
15 Febh.
24 Apo.
20 Sep.
5 May.
5 Mar.
15 Ago.
17 Sep.
16 Ago.
25 Ago.
25 Ene.
27 Nov.
23 Nov.

4 Abr.

20 Die.

6 Ene.

3 Abr.
2 Abr.
1.2 Abr.

Estrecho de Magallanes
Estrecho de Magallanes
Estrecho de Magallanes
Estrechc de Magallanes

Iquique

Seno Reloncavi
Golfo Corcovado
Canal Smyth
Seno Reloncavi
Puerto Montt
Taleahuano

1944
1944
1944
1945
1945
1945
1945
1945
1945
1945
1945
1946
1946
1946
1946
1946
1946
1946
1946
1946
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OBSERVACIONES MAGNETICAS
EFECTUADAS EN LOS ANOS 1943 - 1944

En el afio 1943 la «Oficina de Reconocimiento Costero y Geo-
désico de los EL.UU.» (United States Coast and Geodetic Survey)
efectué en Chile observaciones magnéticas con elementos técnicos
de ambos paises desarrollando nna labor segin el Programa de Mag-
netismo de las Repdblicas Americanas.

Las observaciones fueron efectuadas por Mr. Joel B. Campbell
_.de la_oficina de Reconocimiento Costero y Geodésico, sefior F. J.
Ferndndez y por el Capitdn de Fragata Sr. Julio Santibéfiez Esco-
bar, del Instituto Hidrogrifico de la Armada.

El objeto de esta observacién fue:

1) Determinar el valor actual de los elementos magnéticos (de-
clinacién, intensidad horizontal e intensidad vertical).

2) Determinar el promedio anual de variacién en cada uno de
estos elementos.

Estos datos son necesarios para la navegacién y de gran valor
para los hombres de ciencia internacionales.

Los factores que fueron considerados para seleccionar las esta-
ciones fueron las “siguientes:

1) Lugar libre de perturbaciones magnéticas naturales, libre de
perturbaciones presentes y futuras que pudieran colocarse artificial-
mente.

2) Autorizacién para establecer la estacién ya sea de propiedad
fiscal o privada.

3) Existencia de marcas o accidentes favorables para tomar aci-
mutes.

4) Existencia de materiales para construir una marca perma-
nente en el lugar que se hizo estacion.

Los instrumentos empleados fueron un Magnetdmetro inductor
CIW N.° 28, Magnetémetro de Trdnsito N.° 38996 y Cronémetro.

Normalmente se emplearon dos dias para cumplir el Erograma.

Un dia para efectuar una inspeccién del lugar elegido, cobservacio-
‘nes solares para obtener latitud y longitud y acimut verdadero y
desarrollar una serie de las observaciones magnéticas. Otro dfa se
empleaba para desarrollar una nueva serie de observaciones magné-
ticas, marcar la estacién y preparar la monografia del lugar.




Los resultados de las observaciones magnéticas fueron las siguientes:

ESTACION A Long. Declinacién

ARICA A Feb.1943| 4°43 E CIW 1932 a
B , I8 [Teb.1943] 4 43 ciw 1932 b
ANTOFAGASTA A Feb. 1943] 6 53 CIW 1932 a
Bl2  |Feb.1943| 6 55 CIW 1932 b

VALPARAISO A ‘ Feb. 1943| 11 21 OIW A1932 b
B | Feb.1943| 11 25 CIW B1932 b

SANTIAGO D 0 |Mar. 1943 10 44
A 3 g Mar. 1943| 11 14 : |CIW 1933 a

c , Mar. 1943| 11 OIW 1933 b
TALOAHUANO Mar. 1944| 13
P. MONTT B ) |7 Mar. 1943} 14 . CIW B1933 a
D _ Mar. 1943| 14 CIW. C1933 b
PUERTO AYSEN |4 42 |May.1944| 15
P. NATALES
(Estancia Bories) [ Abr, 1944
(Em. 235) : Abr. 1944
MAGALLANES
(P. Arenas) C ] Mar. 1943 8 0,2516 |CIW C1933 a
C , Abr. 1944] 17 20 57 |0,2512 1943 a

D - Mar. 1943 _ - [0,2516 |CIW D1933 a

El Carnegie Institution of Washington (CIW) a través de su
Departamento de Maguetismo Terrestre instalé en afios anteriores
algunas estaciones de observacién, tanto en Chile como en otros pai-
ses de América. Estos mismos puntos fueron empleados por US.
Coast and Geodetic Survey para efectuar ohservaciones magnéticas
y son los que se describen 2 continunacidn,




DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES:
ARICA, TARAPACA:

En el afio 1943 se establecieron dos esiaciones:

Estacién A: Se ubicé exactamente en el paunto CIW A de
1932; estd a 0.8 Km. al W del hangar del aeropuerto de la Panagra;
a 23 metros al N. del caniino a Arica; a 120 meiros dé la via fé-
rrea que corré al N del aeropuerto y a 90 metros al N de las ante-
nas principales de la Radio estacién del aeropuerto. La estacién
estd marcada con una criz grabada sobre el tope de una piedra que
sobrésale cerca de 5 emis. de la tierra.

La marca estd cubierta con un montén de piedras.

Objeto Distancia Azv.

Antena E 0,6 Km. | 276°33,5

Canto izquiérdo deé la ventana de la |
BRadio Estacién 0,5 Km. | 278° 42’7

Antena W 0,9 Km. | 279° 06°,6

Estacion B (Alincado con el poste te- ,
lefénico Sur). 29,05 mt. 13° 35,5

Poste telefénico Norte 1.3 Km. 98° 46°,6

Estacién B: estd ubicada a 29,05 metros de la Estacién A con
un acimut verdadero 13° 35,5’ y en linea con un poste telefénico;
la estacién B estd marcada con una cruz en el tope de una piedra
alargada que sobresale 5 centimetros de la tierra.

Objeto Distancia Azv.

Antena E 0,6 Km. | 273° 44’6

Antena W | 0,5 Km. | 275°39°.6

Parte media del ventilador ubicado en |
el techo del hangar W 281° 54,6

Poste -telefénico al pie de una quebrada f
al Sur 13° 35°,0

- Poste telefénico al Weste, en el hori- |
zonte \ .} 100°02%,0




ANTOFAGASTA, ANTOFAGASTA:

En 1943 fueron efectnadas dos estaciones magnéticas. La ‘es-
tacién GIW <Antofagastas de 1932 fue encontrada cerca del terreno
del aeropuerio de Portezuelo perteneciente a la Fuerza Aérea. Kiste
aeropuerto esti abandonado y sélo existe en él una radio estacién.

~ La estacién magnética esté en la cancha de aterrizaje, justa-
mente al lado exterior del limite SE; se encuentra a 8 metros de
la linca central del camino que forma un dngulo recto la esquina
SE de la pista, 6 metros al E de la linea central del mismo camine;
exactamente ¢n linea entre la esquina SW de la Radio KEstacién
y el punto méds alto del picacho del cerro ubicado al SE.

Se encuentra a 880 metros del exiremo SW de la Radio Esta-
cién. Estd marcada con una cruz en un bloque de cemento de 28 40
centimetros que se proyecta 3 centimetros sobre la tierra y tiene

la siguiente leyenda «CIW 1932».

Nota.—El Aecropuerto Portezuelo csti a 26 kms. de un ca-
mino v a 30 Kms. de otro camino que estd al SE de la ciudad. Nor-
malmente lo emplea la Linea Panagra y la Fuerza Aérea.

Objeto

Canto izquierdo de la antena 0.8 Km. aprox.] 152° 44°,7
Estacién B 44,35 m. 1520 44°7
Canto derecho de la antena 0.8 Km. aprox.| 156° 25,8

Tope del estanque de agna de la
via férrea 2 Km.aprox.| 173° 30°,1

Punto mds alto de un cerro al SE |20 Km.aprox.| 331° 0?’,8-

Parte media del ventilador de han- ,
gar S 0,8 Km. aprox.| 144° 46°,2

_ Se efectué wuna segunda estaciébn (B) y quedé ubicada al-
Azv = 152° 44,7 de la estacibn CIW y a 44,35 mts. La estacién
B queda en la alineacién de la estacion CIW y la antena del lado
izquierdo. La estacién estd marcada con una cruz sobre un bloque de
eemento de 25X 45 cms. que sobresale 3 cms. del suelo.
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Objeto Distancia Azv.

Canto izquierdo de la antena 0,8 Km. aprox. | 152° 44°,7
Canto derecho de la antena 0,8 Km. aprox. | 156° 36°,3

Tope del estanque de agua de la
via férrea 2  Km.aprox.| 174°11°,3

Punto mds alte de un cerro al SE 20 Km. aprox.| 331°07°.8

Parte media del ventilador del han-

gar 5. 0,8 Km. aprox.| 144° 18,8

SANTIAGO, SANTIAGO:

En el afic 1943 fueron efectnadas 3 estaciones magnéticas.

La estacién A se hizo en ¢l mismo lugar de la estacion CIW A
de 1932-1933 en el terreno de la Quinta Normal al SW de la can-
cha de fithol y en un lugar despejado cercano al camino que rodea
esta cancha. La estacién estd a 31,70 mts. al ENE de una hilera de
castafios ubicados en direccién SW; a 15,12 mts. al sur de una doble
hilera de cipreses, justamente al Weste de una triple hilera de ci-
preses; estd a 9,24 metros al WSW del margen exterior del camino.

La estacién estd indicada por una cruz grabada en piedras pla-
nas enterrada 10 ems. en la tierra.

Objeto Distancia Azv.

Poste meialico 246 . 246° 12°.0

Canto derecho de un mamparo de la
cancha de tennis 100 m. aprox. | 252°41°7

Chimenea negra (acero) 0,8 Km. aprox.| 97°08,2

Extremo izquierdo del poste de una
caseta -

200 m. aprox. | 163° 23,9

Base de asta de bandera con punta
de lanza 212° 03,1

La estacién C colocada en 1943, estd a 29,66 mts. al W de la
Estacién CIW A; 19,66 mts. al SW de la misma hilera doble de
cipreses rcferida anteriormente; a 12,10 mts. al N de la hilera de
castafios ubicados en direccion sur; y a 3,2 mts. al NE del extremo
NE del camino. - :
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La estacién cstd indicada por dos piedras planas; una estd en-
terrada 20 cms. v la otra sobre la anterior enterrada 5 em. Ambas
piedras tienen grabadas una cruz que indica el lugar exacto en
donde se observo.

Objeto Distancia Azv.

Chimenea negra alineada con la es- 0,8 Km. aprox.| 97°08°,2
tacién CIW, A v G

Extremo derecho del posie de con-
tracarril 200 m. aprox. 173° 4479

Poste metdlico 271 m. 249 25°,1

Ventilacién (desabogo) de la casa  [200 m. aprox. | 250° 30°,6

Parte central del poste de concreto, :
al Norte 150 m, aprox. | 255° 46’4

La Estacién D, establecida en 1943, cstd a 15 Km. (aprox.) al
NE de Santiago en la propiedad de la sefiora Helen Lea Wessel.
La estacidn se encuentra directamentc al Sur de la casa en un
drea que estd al N de los establos; 57,45 mts. al NW de la es-

ina NE y a 38,83 mts. al NNE del esquina NW del establo; a
3,87 mts. al W de una terraza de piedras; a 20 mts. al W de la
linea central de un camino que conduce al establo; a 12,2 mts. al
Este del extremo de una cerca de alambre, la cunal estd 2 mts. maés
baja que la estacidn; y a 3 mis. al E del margen de la terraza que
continia hacia el N de la esquina NW del establo. -

La estacién estd marcada con un poste de concreto de 20 X
20 X 56 cms. cuyo exiremo superior estd a ras de tierra; una cruz
marca el punto exacto.

Objeto Distancia Azv.

Centro de la torre de concreto 250 m. aprox. 128° 25°,2

Centro de los tres picachos de una
meontafia al NE 8 Km. aprox.| 207° 54’,1

Extremo NE de un establo de con-
ereto 338° 31°,7

Extremo NW del establo 9° 19°,7
Centro de un pequefioc encorva-

miento en el spicacho de una '
montafia al W. 3 16 Km. aprox.|.107° 48°,9
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'VALPARAISO, ACONCAGUA
En 1943 se hicieron dos nuevas estaciones.

La estacién A se hizo en el mismo lugar de CIW A de 1917
y 1932 Estd ubicada a 7 Km. al SE de Valparaiso aproximada-
mente a 300 mts. al NW del Miradero O’HIGGINS en un lugar
bien definido por una protuberancia estrecha que se extiende u§5°
de W a N. La estacién estd a 75 mts. al NW de la tercera cur-
vatura del monumento (hacia Valparaiso); estd cercana al cxtremo
NW del sitiv nivelado de la protuberancia; 8,5 mts. del extremo
NW; 7,6 mts. del extremo NE; 6,7 mts. del extremo SW, y exac-
tamente en linea con el monumento 8 O’HIGGINS y con el poste
colocado al NW del monumento.

Estd marcada con una cruz en el tope de una piedra cuadrada
y de. 10 X 13 ems. El tope esti a nivel con el suelo.

Objeto Distancia Azv.,

El ndmero 1 (del N.° 1877) en el |150 mts. aprox.| 251°32°9
poste telefénico del camino

Poste alto de un edificio en el ho-
rizonte al W. 2 Kms. aprox.| 158° 2671

Estacién B. 53,05 mts. 151° 09,5

Torre de transmisién al NE 450 m. aprox. | 231°17°4

La estacién B estd préxima a la CIW B del afio 1932; esta
a 55,05 mt. al NW de estacidn A y a 4 mts. mds baja que la
estacion A.

Estd cerca del centro de una protuberancia estrecha, 3 mts.
al SW de dos grandes pefiascos que estin al NE de la protuberancia.
El mayor de los pefiascos tiene una cruz grabada en su tope.

El punto donde se hizo estacién no fue mareado.

Objeto Distanecia Azv,

Estacién A 55,00 m. 331° 09°,5

Antena al NW 2  Km.aprox.| 135°16°,9

Punta de techo de una casa blanca |5 Km.aprox,| 162°30°0

Mastil ubicado al centro de la casa
blanca Km. aprox.| 167° 14’2

Tubo de ventilacién de un edificio
del camino Kn. aprox,| 179° 52,1
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TALCAHUANO, CONCEPCION

. La nueva estacién magnética de 1944 quedé localizada en la
Base Naval de Talcahuano. Estd en el centro de la cancha de
futbol, 77,72 mts. al Sur de la muralla de ladrillos que rodea la
cancha; 56,66 mts. al NE del poste sur (de concreto} ubicado en
la entrada SW de este estadio y a 52,91 mts. al E de la linea
central de la entrada principal ubicada al Weste. La estacién que-
d6 marcada con un bloque de concreto en cuyo tope se colocé una
placa de cobre indicango el punto exacto.

La marca esti enterrada aproximadamente 10 cms.

Objeto Distancia Azv,

Asta E ubicada en lade S de la 75 m. aprox. | 20°41.8

cancha

Canto S de la antena SW (de la Ra-
dio estacién) ubicada en la colina | 800 m. aprox. | 115°20°.5

Cantc N de la antena NE, de la
Radio IEstacién 800 m. aprox. | 126° 48,7

Extremo W de un manchén negro

al NE de la cancha 300 m. aprox. | 232°58°,3

PUERTO MONTT, CHILOE

L
WSt iy i pame .~

En el afio 1943 fueron efectuadas dos estaciones magnéticaé;

La estacidn B, estd en el mismo lugar CIW de 1933: al N
de la ciudad en la propiedad de la Empresa de Agua Potable; a
90 mts. al NW en linea recta y 150 mts. al NW del sendero que
conduce a las construcciones de la empresa, en una colina ubicada
sobre las construcciones y justamente al SW de una punta que se
extiende al NE, proximo al camino a Chin Chin.

La estaciéon se encuentra a 23 metros al SW del despeiiadero
cercano al camine Chin Chin. Un agujero en el canto de un bloque
de granitc de 20 X 20 x 50 cm. es la marca de la estacién; so-
bresale un centimetro del suelo.

Para ubicar la estacidén hay que dirigirse a las propiedades de
la empresa de agua por el camino Chin Chin, y luego tomando el
sendero que conduce a la colina hasta llegar detrds de las construc-
ciones de la empresa, atravesando un tunel natural de arbustos.
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Objeto

Distancia,

Azv.

Campanario del Colegio San José

Cruz del tope rojo de la Iglesia
Protestante

Extremo E (izquierdo) del Hospi-
tal Regional

Punta de una Iglesia Suiza en una

pequeiia colina

Taller de dos chimeneas blancas
(casa grande de color verde)

0,9 Km.

1  Km. aprox.
0,8 Km. aprox.
0,8 Km. aprox.

2 Km. aprox.

290° 31°,7

323° 31°,8

331° 47,7

7° 57,9

Estacién D: (Aproximadamente en la situacién de Ila estacién

CIW de 1933).

Estd en la colina adyacente a la estacién B separada por un
valle; estd a 75 mts. al SW de la Estacion B; a 15 mts. al NW
del punto mds cercano del extremo S de la colina; justamente
en el extremo Sur del trifingulo formado por tres manzanos.

La estacién estd indicada por un pefiasco irregular de 60 X 60
ems,, ubicado en tal forma que un extremo sobresale 5 em. del
suelo, en €l cual una cruz marca el punto exacto.

Objeto Distancia Azv.

Estacién Magnética CIW B 238° 05°,8
257° 28,5

286° 47°,9

75 m. aprox.
0,4 Km. aprox,|
0,9 Km.

Antena de radio en la colina

Campanario del colegio San José

Punta de una Iglesia Suiza en una
colina '

0,8 Km. 3°45°,6

PUERTO AYSEN, AYSEN

La estacion magnética fue ubicada en Mayo de 1944. Est4
a 0,8 Km. al SE de la ciudad de Aysen, en el terreno de la Radio
Estacién Naval; a 120 mts. al S de la torre NE; a 33,77 mts. al
E del extremo E de la habitacién ocupada por el Jefe de la Radio
Estacién; a 26,12 mts. al SW de la cerca que se extiende desde
©] extremo NE hasta el rio; a 21,92 mits. al SE del extremo sur
de la Radio Estacién; a 12,19 mts. al NW de la cerca SE que
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corre paralela al rio. La estacién estd indicada por una vara me-
tdlica de 75 X 25 cms. colocada en forma tal que su extremo
estd al nivel del terreno. '

Objeto

Tejado de una casa amarilla aira- |300 mts. aprox.| 202°37°.0
vesando el prado de la Radio Fs-
tacion

Asta de bandera de una casa blan-
ca, frente al rio Aysen 400 mts. aprox.| 309°41°0

Extremo de la antena NE 120 mis. aprox.| 182°05°,4

PUERTO NATALES, (Estancia BORIES)

La estacién magnética de 1944 fue efectuada al ENE de Puer-
to Natales a unos 6 Kms. aproximadamente. Istd en la estancia
BORIES, en ¢l jardin de la casa del administrador; a 63,6 mt. al
S de¢ la puerta principal; a 22,19 mts. al NW de la esquina SE
de la cerca del jardin; a 15,48 mis. al W de la cerca oriental y a
9,36 mts. al N de la eerca Sur.

La estacién estd indicada por un tronco de ciprés de 18 cm.
de difmetro y 71 cm. de largo enterrado en tal forma que sobre-
salen 5 cm sobre la tierra. El punto exacto estd marcado por la
cabeza de un clavo.

Objeto

Picacho mds alto que estd al NW . .| 131° 48,6
de la estacion

Pico en forma de cono, a la dere- . .| 142°11°,8
cha del picacho mas alto

Adorno sobre la entrada a la casa
del administrador aprox.| 193° 30’4

Picacho mds alio al W de la es-
tacién aprox.| 97°16%2




PUERTO NATALES (Km. 233)

Los elementos magnétices. fueron observados en un punto ubi-
cado en el alto del camino de Punta Arenas a Puerto Natales cerca
del Km. 235 el cual se encuentra a 4 Km. al Sur del Retén de
Carabineros ubicado en las proximidades donde el camino continda
hacia Argentina.

La estacién magnética estd a 45 mts, al. E del Km. 235 y
a 15 mts. al W de la cerca E paralela al camino. La estacién no
fue marcada.

Objeto ' Distancia [ Azv,

Abrazadera del poste telefdnico , ' 322° 57,1

PUNTA ARENAS, MAGALLANES

Las estaciones CIW C y D de 1933 fueron nbicadas y cmplea-
das en 1943 y nuevamente en 1944 se ocupd la estacién C.

La estacién C estd en el Club Hipico de la Sociedad Rural de
Magallanes aproximadamente a 3 Km. al NE de la plaza de la
ciudad. :

La estacién se encuentra en medio del drea que encierra Ia
pista; estd a 65,47 mts. al SE de un poste de granito ubicado entre
una zanja y una caseta. (El poste de granito estd colocado en tal
forma que su tope estd a 30 cm. sobre el suelo; tiene un agujero
en su centro).

La estacién estd en linea con el poste de granito y el mis
salientc de los 4 postes de partida del lado opuesto de la pista.
También estd en la alincacién de la antena al NE, con el poste
rojo (indica los 600 mts.) ubicade al NE de la pista.

La estacién estd marcada con un agujero en el extremo supe-
rior de una piedra de granito enterrada 8 ems. bajo la superficie
de la tierra.

Oﬁjeto _ Distancia Azv.

Coronilla de la figura de la Iglesia | 1 Km. aprox. 39° 39°,5

Cipula mds alta de la graderia
principal 67° 11°,2

Poste rojo (indicador de los 600
mits.) y antena baja 212°02°.8

Canto izquierdo de antena . 212° 44°0

Canto derecho de antena . 213~ 57,4




La Estacién D esti en una colina ubicada a 3 Km. al SW de
la cindad en un terreno de calle Miraflores. Estd 59,7 mts..al NW
de la cerca que estd préxima al camino, y casi exactamente en el
extremo Sur del 4rea cultivada. Si se observa hacia la calle Es-
pafia (la mds grande de Punta Arenas), se verd que estd alineada
con la estacidn.

La estacién esti a 6,40 mts. al SW de la estacion CGIW B, la
cual esti a 23 metros de la cerca del camino y estd marcada por
un poste blanquisco al SE de un camino antiguo que conduce a la
calle Miraflores.

La Estacién D estd marcada por un bloque de granito de 10
em. por lado; tienc un agujero en la parte superior y estd a nivel
del suelo.

Objeto Distancia Azv.

Iglesia de la plaza 3 Km. aprox. | 230° 48,5

Canto derecho de la antena (de-
recha) de Radio 3 Km. aprox. | 244° 52,9

Cruz en campanario rojo del orfa-
nato 0,8 Kin. aprox. | 293° 534

Antena 9 Km. aprox. | 218°20°,1
Iglesia Don Bosco 3 K. aprox. } 224° 04,1




LA CORRIENTE DE HUMBOEDT
EN LAS COSTAS DE CHILE

Cap. de Navio (M) Sr. Julio SANTIBAREZ
CAPTFTULO I

Primeras noticras sebre la existenela de corrientes ocednicas en nuestras

costavi== El descubrimiento: de una corriente fria dé sur a norte a

lo largo de las costas de Chile y del Perd por-el explorador y fisico
Alexander von Humbholdt.— Denominacién de esta corriente:

Desde los tiempos de la Gonquista era conocida por los marinos
espaiioles la existencia frente a las costas del Perii y Chile de una
«deriva’ de aguas al norte>. Las mds anfiguas descripciones de viajes:
y explordciones mencionan las mdyores demoras en los viajes hacia
el sur con relaciém a los regresos al norte, debidos al vienté y la§
corrientes.

Estos viajes a la costa nuestra a causa dé la impeérfeceisn de
las construcéionies navales de esa época y la falta de ¢leméntos dé
navegacién, fueron realizados por largos afios a vista costa o por
zonds préximas 4 ellas, hasta qiie €t céleébre piloto espanol Juan
Ferndndez, realizé un viaje por altira a considerable distancia de
tierra, logré evifar €n- gran part¢ los efectos de las corfienies y
vientos acortande notablemente €l viaje: éntre Callao, Valpidiise y
Concepeién, pero estas derfotas sélo’ fueron explicadas oficialmente
mucho después en: 1713, por Frézier.

En 1786 a 1796 €' piloto espaiiof José de Mordleda realizé di-
versas_exploraciones al sur del' pafs (Chileé y Guaitecas), por orden
deél Virrey deél Perd y ¢n sus notables descripeiones hidrograficas
menciona €sta corriente al norfe en niéstras costds y a4an aprecia
s intersidad niedia de 0,3 & 0,5 milldis por hora.

Existen numerosas- comprobaciones aisladas sobre el conocimien-
to de este fenémeno de las corrientes en: nuestras costas en las
descripciones- de- viajes de¢ los exploradores espafioles_del tiempo de
la Colonia y ya en 1590, José Acosta en su «Historia Natural y Moral:
de Indias», hace las primeras observaciones sobre las temperaturas
anormales del mar y su influencia en el clima de la costa, dice asi:
«El mar en estas regiones pdsec la: propiedad: de- moderar y bajar
la temperatura y en consecuencia esta Gltima es mds poderosd sobre:

+

la tierra qne- sobre el mars.

Sin. embargoy: correspondié- al: célebre fisico' ¥ explotador Alexan-
der von Humiboldt, lacer ent 1802 las pritheras: mediciones y com~
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probaciones cientificas de esta corriente, conocida hasta entonces
s6lo en forma parcial.

Los manuscritos de Humboldi fueron reproducidos er- 1837 en
¢l Atlas de Berghaus, en donde aparecié esta corriente por primera
vez con su nombre actual.” En justicia su verdadero descubridor fue
Humboldt, como se desprende claramente. de los pdrrafos que co-
piamos a continuacién traducidos del informe original de este ex-

lorador vy citados por el Profesor Georg Wiist en su articulo <Hum-

Eoldt Current Not Peruvian Current (Hidrographic Review 1935).
Sélo los profundos conocimientos de fisica y oceanografia de Hum-
boldt, junto a su gran experiencia personal le hicieron posible for-
mular a base de unas cuantas observaciones de temperatura y mo-
vimiento de las aguas, la completa interpretacién de la cual surgié
el concepto general de la corriente, inexistenie hasta ese momento
a pesar de haber sido tantas veces comprobada por marinos y ex-
ploradores espaiioles, ingleses y holandeses. Es por esto que sn
conocimiento llamé  tanto la atencién del mundo cientifico de su
tiempo. :

E! manuscrito de Humboldt dice en la parte pertinente: <Exac-
tamente como la existencia y movimiento general de la corriente
del Golfo fueron conocidas centurias antes que su temperatura por
los navegsntes europeos, asi la existencia de una gran corriente
ocednica. corriendo de 5. a N. y N. N. W. ha sido conocida en el
Mar del Sur desde los primeros viajes entre Chile, Lima y Guaya-

nil. Sin embargo, la baja temperatura de esta corriente y su in-
luencia en la frialdad de las costas, errdéneamente atribuidas a la
proximidad de las cordilleras, parece haber sido desconocida a mi
llegada a las costas del Mar del Surs.

. «Con gran sorpresa encontré que la temperatura de la super-
ficic de las aguas para puntos en que fucra de la corriente debieron
ser de 20,8° C. y 28°3 C. eran de 16,1° C. en Trujillo a fines de
diciembre v 13°, en el Callao a fines de noviembre:.

«la temperatura del aire en ¢l primero ecra de 17°,8 y de
22°.8 en el segundo, es decir, mds alta que la temperatura del mar
dentro de Ja corriente. Como el aire no podia en consecuencia,
haber enfriado las aguas y sin un conocimiento méis exacto del .
clima o del periodo del afio en gue prevalecen las gardas y durante
el cual el sol estd velado por una cortina de nicbla y exhibe por
meses sv disco' amarillo poco definido, se me ocurrié en primera
aproximacién a la costa de Trujillo que la corriente peruana es una
corriente pelar, la cual desplazdndose lentamente desde las altas
a las bajas latitudes, contornea la costa en una marcha en direccidn
N. a N.W., opinion que ha sido confirmada por muchos navegan-
tes». .

<El cardcter tan particular de Jas temperaturas de la costa del
Perii demuestra que el frio que se experimenta en medio del iré-
pico a pocos pies de distancia sobre el nivel del mar en el [lamado
Baxo-Pert es debido a la baja temperatura del agna'y a la res-
tringida accién del sol durante el periodo de garda (3 meses)s.

" Los pirrafos anteriores, afin cuando no son rigurosamente exac-
tos ‘en lo que respecta al . descubrimiento por Humboldt de la in-
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fluencia de la temperatura del agua en el clima.lo cual habia sido
ya observado, como lo hemos indicado, por los espafioles, hablan
suficientemente claro en cuanto al origen de la idea de la existenéia
de una corriente ocednica fria de procedencia eantfrticas a lo largo
de la costa de Chile y el Perd que es lo fundamental y en conse~
cuencia justifican y legitiman la denominacién de este importante
fenémeno marftimo con e! nombre de «Corriente de Humboldts.

Se ha hecho este ligero comentario sobre la denominacién de
esta corriente ocednica, porque muchos autores que han estudiado
sus efectos 'y su marcha especialmente frente a la costa del Perd,
la llaman «Corriente Pernana o del Pertis, olvidando que clla se
genera y recorre gran parte de nuestro dilatado litoral, antes de
llegar a las costas del Perd.

Ademds, el Almirante E. Caballero y Lastres, delegado del Perd
a la Primera conferencia Tbero Americana de Geografia de Madrid
en 1935, propuso denominar «Corriente del Perds a esta corriente,
baséndose en sus manifestaciones en las costas de ese pafs.

St bien tal denominacién nos es grata por tratarse de un pais
hermano, geogréficamente no corresponderia para designar este fe-
némeno en nuestras costas australes por ejemplo, pues serfa similar
a denominar Corriente de Florida a la corriente de las costas de
Venezuela o algo similar,

En atencién a lo expresado, es que denominaremos en el pre-
sente trabajo a esta corriente con el nombre de <Humboldt» en
honor a su descubridor y por ser un nombre que comprende mds
ampliamente el fendmeno y evita una limitacién geogrifica, la cual
seguramente ha sido originada por desconocimiento de los notables
fenémenos que ella también produce en nuestras costas, tan carac-
teristicos como los de la costa peruana, pero tal vez menos conocidos.

CAPITULO II

Diversas interpretaciones de la Corriente de Humboldt. — La idea

original de Humboldt.— Las representaciones inglesas del siglo pa-

sado.— Bosqnejo sobre el estado actual de los conocimientos eceamo-

grificos-dinimicos en los distintos océancs y principalmente en el
: Pacificos Sur,

La corriente de Humboldt en cuanto a su origen y desarrollo,
direccién, velocidad, anchura, profundidad, temperatura, etc., o sea
en lo relacionado con sus cualidades fisicas ha pasado por diversas
interpretaciones de acuerde con el progreso de las ideas y el menor
o mayor acopio de observaciones en que se haya basado su explicacién.

De la simple y sencilla idea de Humboldt sobie la existencia
de una corriente de origen <polar» con direceién N. y NNW. y
de intensidad variable entre 14’ y 18’ que bafiaba las costas de
Chile y el Perd, se formulé después una idea mds completa al ligar
este concepto aislado al cuadro de la eirculacién General Ocedni-
ca del Pacifico Sur. Esta dltima idea de las corrientes en este
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océano. es la que aparece representada en los mapas, cartas de co-
rrientes, atlas fisicos y derroteros de navegacién desde la segunda
mitad del siglo pasado en adelante (Quarterly Current Charts 1896,
Atlas Berghaus 1892, Atlas Stiller 1396, Perrotero Navigation of
the Pacific Ocean por A. B. Becher (R.N.) 1864, etc.).

Tales ideas. o teorias se mantuvieron hasta que los adelantos
de la ciencia y la técnica, permitieron la realizactén de un mayor
ndmero. de. observaciones y por sobre todo hasta cuindo fue posible
Mevar la exploracién a las capas sub-superficiales y profondas de la
masa ocednica.

Para ajustarnos a. las realidades y seguir asi’ una exposicién
progresiva, traduciremos a continuacién algunes pdrrafos del De-
rrotero inglés ya citado «Navigation of the Pacific Ocean» por A. B.
Becher (R.N.) 22 edicién, de 1864, el cual muestra wn conjunto
tipico dc los conceptos existentes en esa fecha sobre las ceorrientes
en el Pacifico Sur, expuestos con una claridad y sentido prictico
admirable. hasta para hoy dia. Dice asi: (Fig. 1).

cLa contra-corriente del sur en el Pacifico Sur que aparece al
sur de Tasmanta corre al Este. Ella estd formada de dos corrientes:
uma, es la corriente caliente de las costas. Este de Australia y la
otra. la. fria corriente del Sur de este Continente. Sin embargo,
las observaciones en las cuales esta teoria se funda no som alin su-
ficientes para deducciones mds definitivass.

«Estas dos corrientes, corren unidas de W. a E. a través de
todo el Pacifico, aumentando en volumen a medida que se aproxi-
man a la costa, W. de- América. Pero, alrededor de los 360° W.
de longitud' se separam: em dos rammas. lLa rama: Norte, que continda
al E. N.E. basta el meridiano: 80° W. en el cual cambia sdbita-
mente al N, N.W. y WNW. ha recibido el nombre de Cerriente
de Mentor y se mezcla con la parte Sur de la corriente Ecuatorial
corriende al Wo.

¢La otra rama formada por aguas. de mds baja temperatura
corre en parte hacia el N. a lo largo de la costa .\W. de América
donde forma la. corriente fria de las. costas deli Perit llamada tam-
bién de Humboldt, otra parte dobla (en los. 43° 8.) hasta ¢l & w
corre a lo largo. de la. costa de Sud-América donde forma la co-
rriente fria del: Gabo de- Hornoss...

«Lias observaciones en las cunales se: basan estas ideas, como se
ha dicho, no son lo suficientemente definitivas, pero las indican
como las: mds probables».

«El' limite Sur de esta corriente, de. acuerdo. con la. misma. teo-
ria es dificil estaBlecerlo por la tendencia de las aguas frias de
trasladarse hacia el Etuadors.

- <Pero_la tendencia combinada, de las aguas para. ir del: Sur
hacia, €l Ecuador con la. de traslacién W.-E. resulta. una. direccidén
intermedia, de acuerdo con la relativa intensidad de. esta: corrientes.

Esta; notable explicacién. de: las. corcientes: generales. en el Pa-
cifico. Sur ha. tenido- en: el trascurse de los afivs;. nuinerosas: coms-
probaciones; y ain cuando puede no ser eierta en muchos detalles
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o no corresponder estrictamente a las observaciones actuales, su es- "
queleto permanece siempre en pie como punto de partida para la
explicacién de cémo se manifiestan las corrientes de superficie en
este océano.

M4s adelante su autor se extiende en detalles sobre intensidad,
temperaturas y posibles dimensiones de estas corrientes a las cuales
nos referiremos sélo brevemente a continnacién por ser de interés
para nuestra finalidad:

Explicando la corriente de Mentor, dice:

«El ancho de esta corriente varia de 360 a 800 millas marinass..

«Cerca del paralelo 26° S. donde corre al N.E., N. y N.W. en
el mes de Mayo se encontré una ‘intensidad de 18’ a 21’ por dia.
En la parte Sur en la misma estacién esta varia de 10° a 22°»,

«Las siguienies temperaturas se encontraron cruzando la co-
rrientc de Mentor de W. a E.: en su limite W. 22°2 C., en el
medio 20°6 C. y 19°,4 en su extremo E. en el paralelo 33° S.
En Mayo se enconiré 19°,4 en el limite E. de la corriente en 26°

Lat. S..

«Las Islas de San Félix y San Ambrosio se encuentran cerca
del medio de ellax.

En cuanto a la corriente del Cabo de Hornos, da las sigunientes
observaciones:

«La corriente del Cabo de Hornos se le encuentra por primera
vez a 60 leguas de la costa .de América con una direccion principal
E.S.E. y S.E. Luego toma dirceeién 8. S.E. cerca de costa tirando
hacia el Cabo de Hornos con un ancho de cerca de 60 legnas.
La velocidad de esta corriente varia de 10 a 20 millas por dia,
pero aumenta al avanzar al Sur cerca de Tierra del Fuego variando
de 12’ a 25 por dia. Los vientos del W., la aceleran proporecional-
mente y se Eace imperceptible con vientos del S.E.».

Y con respecio a la cornente de Humboldt encontramos las. si-
guientes observaciones:

«Se separa de la corriente del Cabo de Hornos en el paralelo
43°,5 corriendo en direccién E.N.E. y N.E. en ¢! paralelo de «Val-
divias. Fuera de Valparaiso su direccién principal es N.N.E. y
N. y asi continda hasta Arica.

«El ancho de la corriente es muy variable. En ¢l paralelo de
Valparaiso es de 120 millas y aumenta hacia el Norte...».

eS¢ han observado ocasionalmente anomalias en esta corriente.
En algunos puntos en lugar de correr al Norte va hacia el Sur a
razén 0,5 a 1 milla y a veces mds..

sLas oportunidades en que ocurren estos cambios no pueden
todavia predecirse. Parece que vienen después de vientos del Norte.
Pero no siempre ocurre asis.

<En la inmediata vecindad de la costa de Chile y Perd en mu-
chos puntos se encuentra una contra corriente a la de Humboldt
corriendo principalmente al Sur, siguiendo las ondulaciones de la
costa con velocidad variable entre 3 y 12 millas por dias.
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«Esta contra corriente es necesariamente producida por - la de
" Humbeldt». : o - S ‘ i )

~En, cuarito a las temperaturas, dice:

«La temperatura del agua en la corriente de Humboldt aumenta
. gradualmente a medida que corre al Norte pero, el aumento es con-
siderable como puede verse por las siguientes observaciones: In la
latitud de Valparaiso la temperatura de la corriente fue de 11°,7,
.en Coquimbo 13°,9, en Cobija 17°,8, en Arica 18°,3, en Pisco 18¢.9,
-en el paralelo de Lima 18°,9, en Trujillo 20°9 y en Cabo Blanco
.23°3 en el limite W. de la corriente v 18°9 en lado E.».

Hace en seguida una serie de consideraciones para establecer la
enorme variabilidad que se observa en la intensidad de esta co-
‘trriente y termina diciendo: «la importancia de esta corriente para la
navegacién puede comprenderse. Ella permite un viaje de Valpa-
rafso al Callao en 9 a 10 dias y en cambio se requicren semanas y
“a veces meses para los viajes de regresos.

Evidentemente que hoy disponiendo de un mayor ndmero de
observaciones y a través de nuevas teorias mejor fundadas, esta
.exposicién puede adolecer de algunas deficiencias u omisiones, por
_ejemplo, el hecho de que no se mencione los efectos posibles de las
.Corrientcs de Marea, las cuales, como se verd mds adelante, en las
-vecindades de costa y hasta cierta distancia dc ella podrian explicar
.muchas de las corrientes al Sur o contra corrientes a que se hace
mencién. También las grandes variaciones de la intensidad que se
ha observado, en zonas préximas a tierra podrian ser motivadas
por esta causa. :

Otro punto errénco es aquel en que se refiere a las temperatu-
ras de las aguas préximas a la costa chilena y peruana, al generali-
‘zar que van «en rdpido aumento hacia el Norte», sin advertir sus
‘bajos valores con respecto a la latitud en las proximidades de costa
"y que en realidad existe una notable constancia .entre puntos muy
"separados. Asi por ejemplo, tomando sus propias ohservaciones para
-las temperaturas de Arica y Callao: 18°,3 y 18°,9 respectivamente
se ve que con una diferencia de 600 millas en latitud sélo hay una
“diferencia de 0°,6 C. -

Tampoco se menciona la benéfica influencia de esta corriente
:sobre el clima de¢l Perd y Chile y sus efectos sobre la fauna marina,
-fuera de otros fenémenos importantisimos como el de la surgencia
-0 ascenso de las aguas mds profundas y frias a la superficie en zonas
préximas a las costas, fenémeno que ha sido conoeido mds reciente-
mente. Sin embargo, da como se ha dicho, una idea muy clara y
completa desde el aspecto del movimiento general de las aguas que
es sumamente \til para el interés de la navegaeién por ser una con-
_densacién de todas las ohscrvaciones mds importantes realizadas has--
ta esa época. . ,

Tal es pues, el concepto que se tuvo de las corrientes ocednicas
en nuestras costas exceptuando algunas observaciones aisladas {Chal-
lenguer 1885), desde la segunda mitad del siglo pasado hasta unos.
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treinta o cuarenta afios atrds en que los estudios de salinidad, tem-
peratura y densidad de las aguas junto a las recientes determina-
ciones del porcentaje de oxigeno de las aguas superficiales y pro-
fundas. y el conocimiento del relieve submarino por los sondajes
ultrasénicos, permitieron un conocimiento mds preciso de ‘la circu-
lacién ocednica sub-superficial y profunda, complementos indispen-
sables para la explicacién ¢ interpretacién de los fenémenos de la
circulaciér de superficie.

Estas tltimas jnformaciones hicieron posible ia aplicacién de las
mateméticas a la dindmica del oc€ano y por este camino el funda-
mento cientifico de nuevas teorfas que considerando un mayor nu-
mero de factores han ido aproximédndonos ecada vez mas al conoci-
miento real de los movimientos generales del océano. Asi las co-
rrientes oceénicas han podido ser estudiadas en este dltimo tiempo
bajo todes sus aspectos o factores que las producen;, los cuales co-
mo es sabido son todas aquellas causas que pueden hacer variar el
equilibrioc de la masa liquida y que residen tanto en las cualidades
y condiciones fisicas y quimicas del agua misma, como en las miil-
tiples causas exteriores a ella, tales cual la atraccién luminosolar,
la rotacién de la tierra, el relieve submarino, a meteorologia y ain
la vida mierose6pica submarina.

Las informaciones obtenidas con instrumentos y métodos moder-
nos en las dltimas expediciones oceanogréficas de los buques «Meteors,
«Discovery II», «Dana», «Carnegie», ete.,, como también los esfuer-
zos hechos por el doctor G. Wiist para lograr corregir y emplear
las antiguas observaciones del «Challengers, ain cuando han apor-
tado un caudal -de inapreciables informaciones, nada son ante la
inmensidad del volumen que encierra la masa liquida del globo y
resultan apenas un imsignificante pufiado de certitudes locales ante
las exigencias de la ciencia, y del conocimiento definitivo de los
movimientos del mar.

Sin embargo, la falta de observaciones a que nos hemos referi-
do, no es todo y para formarsc una idea cabal del cuadro actual
de la oceanografia dindmica es preciso mencionar también las gran-
des dificultades que se presentan para la obtencién de informacio-
nes fidedignas de los movimientos, temperaturas, salinidad, ete.]
de las aguas profundas y tener presente las conocidas inexactitudes
de las observacioncs de las corrientes en la superficie por los erro-
res que introducen los vientos al actuar sobre los flotadores o na-
vios de los cuales se obtienen estas informaciones.

El 95%, o més, de las ohservaciones sobre corrientes superficiales
existentes ha sido obtenido de las difercncias entre los puntos es-
timados y observados de los buques en sus navegaciones y es evi-
dente que la exactitud de estos datos es bien relativa, ya que ella
depende de la mayor o menor exactitud de la cstima y de las ob-
servaciones astrondémicas.

Asi quedarian sélo las informaciones de la sub-superficie, en
las cumales se emplean ciertos instrumentos, los correntémetros, que
se gradian a la profundidad deseada y sobre los cuales no tiene
influencia el viento, como las de mayor veracidad y por ello con
el tiempo, posiblemente serd esta circulacién sub-superficial la mads
exactamentc conocida, por supuesto dentro del limite de profundidad
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4 que pueden emplcarse estos instrumentos, el ¢ual hoy did no es
superior’ a 500" metres.

La circulacién de las agias profundas sélo puedé considerarse
hoy por las variaciones de los indices de salinidad y femperatura,
cuyas diferéncias indican alteraciones del cquilibrio de la masa li-
quida y por lo tanto, movimientos, aiin cnando su intensidad sea
muy inferior a los observados enr la superficie.

En rfesumen, el nimero vy exactitud de las observaciones hasta
hoy es insuficiente pdara poder formarse una idea precisa de Ia
cireulacion general de lds aguas en todos los océanos., Ni adn la
circulacion. de superficie que es, piede deeirse, la apariéncia exterma
de los grandes' movimientos sub-superficiales y profindos; se cono-
ce debidamente y serd imposible querer encontrar [as razones o
fundamentos de los fendmenos de esta circulacién superficial o sub-
superficial que comprenden sélo una débil capa superior, sin el co-
nocimiento previo de los fenémenos que ocurren en las capas de
aguas profundas.

Un ejemplo nos puede dar una idea mds precisa de lo que he-
mos expresado: Si miramos desde’ un puenté la marcha de las aguas
de un rio caudaloso: pero de poco desnivel, obsérvaremos en la
superficie la marcha de la corriente, veremos aparccer y desaparecer
remolinos y comprobaremos que las aguas siguen las direcciones
de los desniveles del fondo. Asi nos damos cuenta que el fenémeno
de la corriente superficial sélo es una consecuencia del movimiento
total de la masa liquida del rio y que la observacién aislada de lo
que ocurre en la superficie no nos dard nunca una idea complefa
del fenémeno total.

En el océano ocurre algo- similar atn ceando la comparacién
no sca rigurosamente exacta por las grandes profundidades de éste,
la- menor velocidad' de los movimientos y la estratificacién de los
lechos de agunas de distintas ecaracteristicas.

Sélo, pues, ¢l conocimiento de las circulaciones ocednicas sub-
superficiales y profundas nos permitirdn’ con el tiempo condcer en
toda su amplitud los fenémenos de superficie; los cuales no pueden
hoy dia considerarse: independientemente adn cuando bajo ciertos
aspectos asi pueden: parecerio.

«Ei océano' mds conocido; dice W. Wiist, es el Atldntico} en el
Pacifico 2,5 veces mayor, la proporcidn de inforinaciories es mucho
menor y el Océano Indico' es casi desconocidos.

Para €l Pacifico vy Otéano Indico seria hoy apénds posiblé tra-
zar un. didgrama’ de circulacién general dé superficie y profunda;
déclara Camilo de Villaux anteé el Congreso: de Geografia de Anis-
terdam en 1938, *).

Existen importantes trabajos aislados realizados por el «Car-
negier (1930) en el Pacifico, especialmente estudios de salinidad y
temperatura que dan pruebas de gran valor sobre la circulacién
sub-superficial y profunda, pero cientificamente son apenas sufi-
cientes para comprobar la existencia de estos fennémenos.

*) «La circulacién de profundidad en los océanos», artfeulo leido en
<)’ Congreso de Geografin de Amisterdam en 1938,p or el profesor Camilo de
Vallaux.
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Tal es en resumen la situacién general actual en cuanto a los
conocimientos sobre la circulacién de la masa liquida del globo,
y en particular del Pacifico Sur, y por ello mientras no se disponga
de observaciones directas se tendrd que acudir a las teorfas o re-
ferirse a las informaciones obtenidas para el Atldntico en lo  que
ellas sean aplicables. )

Se ha hecho esta breve exposicién del estado actual de los co-
nocimientos de oceanografia-dindmica a fin de precisar los limites
dentro de los cuales, todo estudio sobre corrientes tiene que cir-
cunscribirse por el momento, en especial en lo que se relaciona con
el Océano Pacifico y mostrar a la vez las grandes posibilidades
ue se vislumbran con el empleo del instrumental y métodos mo-

¢ernos.

CAPITULO III

La Corriente de Humboldt y las observaciones disponibles.— Dificul-

tades para una explicacién definitiva de este fenémeno en la costa

de Chile.— Dudas y certidumbres.— El concepto chileno de la co-
rriente de Humboldt.

Se ha precisado en el capitulo anterior en lineas generales, el
estado actual de los conocimientos oceanogrifico-dindmicos en rela-
cién -con los distintos oecdanos y particularmente para el Pacifico
Sur. De ello podemos deducir que es précticamente imposible, por
el momento dar una explicacién definitiva de la corriente de Hum-
boldt, en cuanto a su origen, desarrollo, amplitud, profundidad,
direccién e intensidad y menos en lo que respecta a temperatura y
surgencia de aguas profundas, fendmenos estos dos iltimos esencial-
mente caracteristicos de ella.

_ En el caso de esta corriente, no faltan observaciones superficiales
sobre direceidn e intensidad, por el contrario existe un mdmero con-
siderable, obtenidas de las informaciones proporcionadas por las
Compaiifas de Navegacién Britdnicas, Alemanas y de otros paises,
que han mantenido lineas comerciales a lo largo de nuestra costa
por muchos afios, sin embargo, aiin cuando estas observaciones son
de gran utilidad, no sirven para el conocimiento de los fenémenos
anexos a los de direccién ¢ intensidad antes mencionado, tales co-
mo la constancia de la temperatura por grandes extensiones en Ila-
titud, la menor temperatura que se cbserva en determinadas zonas
préximas a la costa, la influencia de las mareas y las leyes que
rigen los cambios de su intensidad en superficic que como se ha
-expresado, son tan considerables.

Lo que falta pues, para el conocimiento tompleto de esta co-
Iriente son observaciones sistemdticas de direccién, intensidad; tem-
peratura, salinidad y oxigeno llevadas a efecto conjuntamente con
estudios meteorolégicos, de mareas y biolégicos.

Finalmente, es necesario que estos estudios se efectdan conside~
rando la masd total de aguas, es decir, los fenémenos superficiales,
sub-superficiales -y profundos y no solamente los de superficie. :
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Esta deficiencia en las observaciones ha hecho nacer a veces
dudas sobre la existencia de esta corriente. Asi por ejemplo, en el
informe de la expedicién del R.R.S.. «William Scoresby», a cuyo
bordo se observé Ia marcha de esta corriente entre el 28 de Mavo
y 30 de Junio de 1931, se encuentra en el diario Meteoroldgico el
parrafo siguniente:

«La corriente de Humboldt no aparece al sur de Valparaiso y
esto puede hacer diseutible ¢l punto de vista antes aceptado de que
la corriente de Humboldt tenfa su origen en el Antdrtico; el espe-
cialista opina que es mds prdctica la teoria de que se debe a la
ascencién superficial de agua en la costa y que esta es debida a los
vientos constantes del S.E. y S.W. Esta agua forma una corriente
cuya fuerza va aumentando llegando al miximo, de 25 millas por
dia a partir del Perd donde alcanza su mayor extensiéns. *).

Esta informacién, obtenida de la realidad y observada por téc-
nicos experimentados resulta altamente sugestiva al compararla con
las numerosas flechas de corrientes que aparecen en las «Pilot Charts»
americanas, las «Quarterly Current» inglesas, etc., desde las mds altas
latitndes sur del continente americano y las cuales no son pro-
ductos de la imaginacién, sino que estdn basadas en un considera~
ble nimero de ohservaciones hechas por los navios mercantes y de
guerra de todo el mundo que han navegado estas aguas. También
contrastan fuertemente estas observaciones del «Scoreshys con los
parrafos sobre existencia de corrientes al sur de Valparafso que se
encuentran en nuesiros Derroteros de Navegacién.

Para mayor exactitud vamos a copiar a continuacién dos de estos
pérrafos, cuya claridad no deja Iugar a dudas:

Derrotero Vol. IV.—Patagonia al Golfo de Penas, pidg. 3:

. «Enfre las latitudes de las islas Guafo (Lat. 43°,7 5)) y Guam-
blin (Lat. 44°8 8.), la corriente ocednica antdrtica se bifurca y
toma direcciones generales al N. y 5. Parte de las agnas de la gran
corriente antdrtica contimian en direccién E. constituyendo la co-
rriente peligrosa que abate los buques hacia tierra. Esta corriente
es influenciada por los vientos y por las mareas...».

«La corriente hacia el E. que se experimenta entre Guafo y
Guamblin, cuando es influenciada por el viento y la marea alcanza
de 2,5 a 3 millas por hora...s.

Derrotero Vol. V., edicién 1918, pdg. 73, dice:

<La corriente que prevalece en la costa comprendida entire Chi-
loé (Lat. 41°,7 8.) v Punta Tucapel (Lat. 37°,6 S) es la corriente
oceéinica de Humboldt, direccion hacia el N. y con velocidad aproxi-,
mada de 1 milla por horas.

<La direccién e intensidad de la corriente estdn influidas por los
vientos que prevalecen que son del SW. W. y NW. y son también
los gque soplan con mayor fuerza; la direccidén de la corriente tiene
siempre una fuerte componente hacia tierras. '

*) «Marine Observers,- Vol. IX, N.° 102, pig. 113, Londres.




Estos pdrrafos tan decidores, como también las informaciones
de las cartas de corrientes. comprueban por una parte la existencia
efectiva de corrientes al sur de Valparaiso, ain cuando en todas
estas recomendaciones se haga referencia a les fuertes cambios. en
la direccién e intensidad que producen los vientos reinantes. Sin
embargo, por otra parte, no podemos dudar tampoco de las obser-
vaciones: del Scoresby. Tal situacién nos lleva a concluir la exis-
tencia de grandes. variaciones. en la anchura, direccién, intensidad
y verdadera: zona de- origen: de esta corriente en la costa de CGhile.
Talvez. se manifieste el- movimiento de las aguas. en forma més
constante en una zona mds préxima a costa que la observada por
este buque; y esta sea la causa de no haberse encontrado corrientes
al sur de Valparaiso en alta mar, pues. la existencia de fuertes
corrientes. con componente E. y NE., entre Guafo y Guamblin ha
sido v sigue siendo constantemente comprokada. por cuante barco
mercantc cruza esa zona, en rufas comprendidas entre 20 y 35 mi-
llas de la costa.

Al norte de Valparaiso la corriente parece mds definida: y existe
una, mayor- concordancia general de las observaciones, adn- cuando
la: escasa. intensidad. en muchos puntos y la influencia de los. vientos
y mareas: afecten: considerablemente su marcha hasta el extremo de
experimentarse corrientes al' sur, tal' cual han notado varios obser-
vadores. de mérito como- se advierte en el pdrrafo. siguiente del
Derrotero. Vol V. [Edicién 1918:

«Esta corriente ticne sin embarge, sus detenciones y confra co-
rrientes, Lartigue y Fitz Roy han observado, en latitudes diversas,
corrientes al sur después de haber soplado vientos del’ N. sin que
sea posible establecer reglas precisas al respecto. Otros. marinos no
han comprobado estas corrientes al sur o las han experimentado
muy débiles. Resulta en- todo caso que- las corrientes al sur son
raras, las al' norte mucho mds frecuentes y que éstas tiran alterna-
tivamente: al E. v al W.. .».

A fin de tener una- idea, mds precisa- de la efectividad de las
corrientes que se experimentan en nuestro litoral,, vamos. a copiar
los seis pdrrafos siguientes de nuestro Derrotero Vol. V. Edicién
1918, que se refieren a las corrientes observadas entre Valparaiso
y Arica: Lat. 33° 5. <Una vez escapulada la Punta: Curaumilla de-
berd darse debido resguardo a la corriente- hacia tierra que se- ex-
perimenta frente. a Bahia Lagunas.

Pégina 204.— Caleta Lynch.

dlas corricntes merecen una atencidn especial; se puede decir
que hay una ola que arrastra las- aguas de 5. a N...».

Pégina 229.— Chafiaral de las Animas, Lat. 26°,3 S.

«La corriente tira generalmente hacia. el N. a.razén de 1/, de
milla por hora, pero aumenta: con los fuertes. vientos del SW...»..

Pédgina 233.—Paposo... Lat. 25% <lua corriente arrastra de S: a
N. fuera de las puntas a razén de media milla y a veces mis».

Pigina 267.— Iquique,, Lat. 20°,7. 5. <Ademés de la corriente
general de 5. a N. se nota otra que puede llamarse costanera y que
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con velocidad variable de 0,5’ a 3 sigue las inflexiones de la costa,
la cual es mucho méds sensible e insidiosa de Iquique al N.».

Pdgina 51.— Arica, Lat. 18° 8. «La corriente general sigue en
este tramo de la costa la escotadura del Golfo de Arica, es muy va-
riable y a veces caprichosa, pero no compromete sobre el litoral,
Va de S. a N. y NW. con una velocidad variable de 0,5’ a 2° mi-
llas por horao. :

Estos interesantes parrafos de nuestros Derroteros de Navega-
cién han sido dictados por larga experiencia y tienen por cllo una
importancia inncgable como testimonios fehacientes de la marcha
de esta corrientc en esta zona litoral del pais y ellos también se
encuentran debidamente representados en todas las cartas corrientes.

Las informaciones a que nos hemos referido compruchan pues,
por una parte la existencia de la Corriente de Humboldt desde la-
titudes mucho més australes que Valparaiso (Lat. 33° S.), o la Isla
Mocha (Lat. 38° 30° S.), limites que fijan para esta corriente casi
todos los observadores extranjeros que han escrito sobre ella refi-
riéndose a su marcha frente a las costas de Chile. (Diario del Sco-
resby, Camilo de Vallaux, Robert Cushman Murphy, ete.), ¥ por
otra parte comprueban su marcha hacia el Norte a lo largo de
nucstras costas hasta Arica.

En la descripeién general de esta corriente los Derroteros Chi-
lenos de Navegacién la consideran con ¢l nombre de Corriente de
Humboldt desde los 50° S. hasta los 18° S.

Sin embargo algunos autores, basindose en las variaciones de
temperaturas de las aguas y en conceptos biolégicos llegan a limitar
la presencia de esta corriente a la estrecha zona de aguas mds frias
que se observa en las inmediaciones de las costas, sensible por lo
gevneral desde Coquimbo al norte y dentro de la cual, se mantiene
la fauna de carvacteristicas subantariieas. Sin embargo, tales ideas
no pueden ser mantenidas bajo el concepto maritimo-geografico,
pucs daria a esta corricnte una extensién extremadamente limitada
de S. a N. y en cuanto al ancho la reduciria a una estrecha zona
de menos de 30 millas pegada a la costa, pues a mayor distancia
hacia alta mar ya las aguas adquieren gradualmente su temperatura
normal para la latitud. Este concepto dejaria sin explicacién las
numerosas observaciones de corrientes en las costas al sur de los
35° 8. que hemos citado y también las observadas a mayor distan-
cia de tierra por todos los navegantes desde tantos afios atrds.

Estarfa ademds en contrapesicién con las apreciaciones que con
respecto a su ancho han hecho exploradores y navegantes de gran
experiencia, los cuales lo han estimado en 150 millas frente a Val-
Fparaiso.

Lo expresado ha conducido a muchos observadores a considerar
la zona de aguas frias que se observa préxima a la costa norte de
nuestro pais (Coquimbo a Arica) y en el Perii como un fenémeno
adicional de la corriente debido a la surgencia de aguas mds pro-
fundas y por lo tanto, més frias a causa ge no haber sufrido el ca-
lentamiento del sol en la superficie.




Asi la Corriente de Humboldt seria una deriva de aguas al
norfe nacida en la zona de los vientos del W. (50° a 45° 8.), cuya
temperatura superficial iria sufriendo el calentamiento normal en
su avance al norte y.su ancho sélo estaria limitado al W. por los
conceptos de los limites de la Corriente de Mentor, mis caliente y
de gran anchura (350 a 800 millas, segin Carlos de Kerhallet) y
la costa del Continente Americano por el E.

Esta suave deriva de aguas al N. a partir de una latitud préxima
a Coquimbo (Lat. 29°,9 8.} se inclinaria cada vez mds al W. por
efecto de la rotacién de la tierra y de los vientos del S. v SW.
reinantes casi -todo el afio los cnales al arrastrar al W. el agua su-
perficial préxima a la costa producirian un vacio el cual seria lle-
nado con aguas profundas y mds frias. '

Este concepto de la corriente de Humboldt es el que se tiene
en general en Chile y es el que aparece en nuestros Derroteros de
Navegacién con excepeion de las ideas expresadas sobre surgencia
de aguas, a las cuales no se hace referencias en dichas publicaciones.

CAPITULO 1V

Influencia del viento sobre las corrientes ocednicas en la costa de
Chile. — Influencia de las mareas. — Las bravezas de mar.

La verdadera accién del viento sobre el mar en cuanto a la
generacién de corrientes ha sido muy discutida. Algunos autores se-
nalan a los vientos como una de las causas principales de la co-
rrienie ocednica indicando como ejemplos tipicos los monzones de
los mares de la India y de la China.

No hay duda que el viento ejerce una influencia muy marcada
en la generacion, glli'eccién ¢ intensidad de las corrientes ocednicas,
nadie podrd negarlo y menos nosotros los chilenos pues, a lo largo
de nuestra costa se manifiesta esta influencia en forma clara y con-
cluyente. Sin embargo, si ampliamos el horizonte y miramos una
carta general del Pacifico Sur para mo ir mds lejos, en la cual se
haya marcado las zomas de vientos y de corrientes, comprobaremos
inmediatamente que existen zonas de calmas en que la intensidad
de las corrientes es muchas veces mayor que en las zonas de los
vientos més fuertes y luego veremos también que estas corricntes
siguen su curso inmutables en forma independiente de los vientos
por larguisimas extensiones de mar.

Estas observaciones y la . aplicacién del cdleulo matemdético a
Ia determinacién de la intensidad de las corrientes producidas por
los vientos, terminaron por destacar la influencia del viento como
factor predominante, llevdndolo al sitio general y a las mismas al-
ternativas de todas las numerosas causas que producen las corrientes.
ocednicas.

En ciertos casos favorables, la influencia de los vientos puede
ser predominante, pero en otros no ocurre lo mismo. Tal es la
verdad deducida de una informacién imparecial.




Para darnos idea de esta relatividad,- citaremos los conocidos
cilculos «Zoppritze, quien llegé a las siguientes conclusiones consi-
derando las diferencias de densidades del aire y del mar, el coe-
ficiente de frotamiento y Ja accién de un viento constante sobre
¢l océano:

&) Se necesitaria un mes para que el movimiento de las molé-
culas superficiales se transmitiera a toda la masa liquida a un me-
tro de profundidad y tardaria 200.000 afios para llegar a los 4.000
metros; (Oceanographic Dinamique M. J. Thoulet, pag. 105).

Estos cdleculos pueden talvez parecer exagerados pero, es un
hecho comprobado de que la accién del viento sobre el mar es
superficial y afecta a las capas superiores y sélo muy lentamente
se -extiende en profundidad debido a que el movimiento de las olas
s ondulatorio. Ademds seria necesario un viento constante en di-
reccién e intensidad e ininterrumpide para que pueda llegar a pro-
ducir corrientes, en profundidad, lo cual no ocurre en la prictica.
Muchos observadores han tratade de determinar. esta influencia para
periodos cortos. Los estudios més completos sobre estos fenémenos:
talvez sean los de [Ekman quien estudiando la accién del vienio
sobre la superficie del mar, considerando ¢l frotamiento interno de
las aguas, la rotacién de la tierra y la oblicuidad de la superficie
del mar causada por la corriente, dedujo los principios siguientes:

1) En un mar profundo v extenso la direccién de la corriente
superficial ocasionada por el viento se desvia 45° a la derecha en el
Hemisferio Norte y a la izquierda en el Hemisferio Sur con relacién
a la direccién del viento.

2) Desde la superficie hasta el fondo la velocidad de la corriente
disminuye gradualmente y la direccién se vuelve cada vez mds hacia
la derecha e izquierda respectivamente en los hemisferios N. v S,
llegando a ser opuesta su direccién en una profundidad igual al Ii-
mite en que se anulan los efectos de superficie (Reibungstiefe) y
con una velocidad igual al 4,3% de la superficie.

3) En un mar extenso, pero somero, mis somero que el limite
de inversién de las corrientes (Reibungstiefe) la desviacién de la
direccion de la corriente y la velocidad con respecto al viemto, dis-
minnyen a medida que la profundidad se¢ hace menor.

4) En un mar uniformemente profundo, mds profundo que dos
veces ¢l limite de inversion de las corrientes y préximo a una costa
derechi las corrientes ocasionadas por el viento dan origen a 3
diferentes -capas de corrientes: .

a) corriente desde la superficie al Reibungstiefe.

L) corriente desde cl fondo hacia la superficie a una distancia
igual al Reibungsticte. i :

¢) corriente de profundidad entre las dos primeras y que corre.
paralela a la costa. _

5) En un mar uniformemente somero préximo a una costa de-
recha, la desviacién de la direccién ¥ velocidad de la ecorriente con
respecto al viento son menores a medida que disminuye la profun-

didad. -
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Estas econclusiones deducidas de esiudios teéricos fueron com-
probadas aplicdndolas a la corriente del Golfo de México y més
farde a una serie de .observaciones pricticas como las de Dinklage
hechas durante 294 dias en el buque faro Adder Grund (Mar Béltico),
los estudios de R. Witting deducidos de observaciones hechas en 11
buques faros en el Biltico, el estudio de Marmer (1915 a 1920) en
5 buques faros a lo largo de la costa del Pacifico de los Estados
Unidos v finalmente los estudios de Ogura en el Japén han pro-
bado de manera evidenie la exactitud de los estudios de Ekman,
de manera que podemos aplicar sus conclusiones a nuestro estudio
bajo una base probada por la experiencia. Sin embargo, no habre-
mos dicho todo sin mencionar las conclusiones de Ogura, las cuales
son también de importancia fundamental para el estudio de la in-
fluencia de los vienfos en la formacién die las corrientes.

Este conocido oceandgrafo Ingeniero del Departamento de Hi-
drografia del Japdn, para determinar mejor la influencia del viento
en las corrientes, las relacioné al viento que soplaba 3 y 6 horas
antes del instante de observacién v escribio los resultados para in-
tensidades del viento de 2 a 5 en una tabla, de la cual dedujo las
conclusiones siguientes:

I) Para un viento de direccién constante, la direccién de la co-
rriente es independiente de la fuerza del viento.

II) La direccién de la corriente ocasionada por el viento hace
con la costa un dngulo mds pequefio que la del viento. La desvia-
cién de la diveccidn de la corriente es minima cuando el viento sopla
paralelo a la costa y médxima cuando hace un dngulo de 45°. La
desviacidn a la derecha es mds frecuente que a la izquierda (Hemis-
ferio Norte).

IIT) Para una direccién constante del viento la velocidad de la
corriente producida por él, es casi proporcional a la fuerza o velo-
cidad del viento arriba de fuerza cinco.

IV) La méaxima corriente la produce un viento que sopla pa-
ralelo a la costa y en estas condiciones un viento de fuerza 5 pro-
duce una corriente de 0,5 millas por hora, o sea, alrededor del
2,79, de la velocidad del viento en metros por segundo.

V) A medida que aumecnia ¢l dngulo entre las direcciones del
viento y la costa, disminuye gradualmente la razén de las veloci-
dades del viento y la corriente por él producida, dindose una razén
minima de 0,69, para un 4ngulo de incidencia con la costa de 90°.

Para poder aplicar estas interesantes conclusiones de Ekman y
Ogura, a los vientos en nuesira costa, nos hemos valido de las
Pilot Charts Americanas para 1944, cuya representacién de los vien-
tos ha sido ya probada como buena y las cnales tienen por base
posiblemente las mejores estadisticas.

En cada circulo de posibilidades de vientos de estas cartas en
la zona inmediata a nuestra eosta y hasta los 90° de longitnd se
ha calculado por el método usnal de los vectores, la resultants media
del viento, la cual ha sido trazada empledndose distintos colores
para cada trimestre. La longitud de estas flechas «resultantes de
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vientos» indica también el porcentaje medio del viento medio re-
sultante y las colillas la fuerza en la escala de Beaufort.

Asi hemos obtenido las figs. Nos. 2 'y 3, las cuales pueden .con-
siderarse una representacién lo mds aproximada posible de la forma
en que actian los vientos sobre el mar frente a nuestras costas.

Un ligero examen de estos diagramas de vientos medios o re-
sultantes nos muestra inmediatamente lo siguiente:

I.—Con relacién a la direccién

a) Desde las mds altas latitudes sur (talvez 60° S.) vy hasta
42° 8. la direccién de todas las resultantes de vientos de los 4 tri-
mestres son decididamente hacia el E., es decir, representan vientos
del W. observdndose mayor uniformidad en direccién hacia el sur

de Tos 42° S.

b) Entre los 42° 8. a los 33° S. la direccién de las resnltantes
en los- cuatro trimestres se inclina al N.E. es decir, representan
vientos del S.W. observdndose una variacién en direccién hasta de
unos 30° entre el invierno y ¢l verano, siendo las resultantes del
invierno mds hacia la costa.

¢} Entre los 22° 8. y los 33° 5. se advicrie un giro gradual de
todas las resultantes hacia el W. o sca, hacia alta mar, alejdndose
de la costa. Sin embargo, las resultantes de invierno continfian in-
clinadas hacia la costa mds al norte (talvez los 27° S.).

d) Desde los 22° 8. a los 18° S. la inclinacién al W. de todas
las resultantes se hace uniforme y manifiesta.

e) En las zonas préximas a tierra desde los 42° S. hasta los
33 8. las resultantes se advierten paralelas a la costa con muy
pequeiias variaciones en direccién con respecto a las estaciones.’

f) Desde los 33° 5. a los 18° S. las resultantes en las proximi-
dades de la costa se alcjan gradualmente de ésta, siendo el invierno
la époct en que este alejamiento de terra o giro al W. es menos
acentuado. '

Las interesantes conclusiones anieriores que se deducen de este
examen, nos permiten distinguir en nuestro pafs en cuanto a la
direccion de la accidén de los vientos sobre ¢l mar, cinco zonas bien
definidas:

2} La zona austral comprendida enire los 56° S. y los 42° en
que esta accién es del W. o hacia la costa todo el aiio.

b) La zona central comprendida entre los 42° y los 33° en que
la accién se manifiesia en direccion NE. con una acentuacién al
E. en invierno.

¢) La zona norte-intermedia, comprendida entre los 33° 5. y
los 22° 8. en que se acentiia gradualmente un giro al W. alejindose
de la costa, de la accién del viento, notdndose un retardo en invierno.

_ d) La 2zona norte comprendida entre los 22° 5. y los 18° 8.
en que la accién es uniforme en direccién W. NW. alejindose brus-
camente dc la costa.
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e) Finalmente, una zona especial prdxima a la costa entre los
42° S. y los 33° S. en que esta accién es casi paralela a la costa.

Aplicando a estas dednceciones los principios de Ekman y Ogura
tendremos que para vientos alejados de la costa las direcciones de
las corrientes estarian desviadas 45° a la izquierda de las resultantes
medias de Jos vientos a lo largo de todo nuestro litoral desde los
56° 5. a los 18° 8.

En la faja de mar préxima a la costa la direccion de las co-
rrientes dependerd de la zona que se considere. Asi en la zona
austral (56° a 42° §.) incidiendo los vientos perpendicularmente a
la izquierda seria mdaxima (Ogura), es decir, de 45°.

En la zona Central (42° a los 33° 8.) incidiendo los vientos con-
un dngulo mucho menor y casi paralelamente a la costarlas corrien-
tes tomarian direccién N. siguiendo las inflexiones ‘de la costa.

En la zona norte-intermedia (33° S. a 22° 8.) las corrientes se-
guirian siempre al N., pero con tendencia cada vez mis acentuada
a separarse de la costa hacia el W. a medida que se avance al norte.

CUADRO DE INTENSIDADES

{Intensidades de corrientes que generaria el viento en la costa de Chile
- a base de las proporcionalidades de Ogura)

. . Intensidades en 24 horas
Intensidad calculadas - obtenidas en los Filots Charts

"} 'Diebre.  Marzo  Junio Septbre. Intensidod Dicbre. Marze  Junio Septbre.
Enero Abril Julio Octubre media cnual  Enere Abril Julie Qctubre-
‘Febrera  Mayo Agosto  MNovbre. en 24 horas Febrere Mayo Agosto Novbre.

0,45 052 058 043 122 10-20 10-25 10 -40

048 047 055 045 11,8 0-35 10-20 10-20

045 050 046 050 11,3 10-20 10-30  —

038 0,32 047 040 (9,4) 0-13 —  0-20 0-20

038 040 045 042 938 1025 — 10-30 10-20

028 0,38 035 040 8,4 10-20 10-15 — —

038 035 03 035 8,6 — — 03 0-13

030 035 032 035 7.9 0-20  0.25 0-20 1045
18° 030 035 033 035 78 0-20 10-25 10°-15°  10°-35

En la zona norte las corrientes se separarian francamente de la
costa hacia el W, .

Tal serfa la influencia media mds probable de los vientos en
las distinias estaciones del afio, sobre las corrientes ocednicas lejos
¥ cerca de nuestras costas en cuanto a direecién. (Ver fig. 3).

" La fuerza de los vientos segdn las experiencias de Ogura mno
afectarian estas direcciones, pero naturalmente hardn variar Ia in-
tensidad de las corrientes que generan.
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Aplicando la misma proporcionalidad entre la fuerza del viento
y la intensidad de la «corriente respeetiva, a las fuerzas medias de
los vientos (indicados por las colillas de las flechas en las figuras
N.°'2), aln para vientos inferiores a fnerza 5, lo tcual no es rigu-
rosamente exacto, pero sirve para darnos una idea aproximada, ten-
driamos la Tabla <>, adjunta de Intensidades, a 1a cual hemos
agregado con fines de comparacién las intensidades deducidas de
las Pilots Charts 1944, para cada trimestre.

Dentro de esta Tabla <I», la tabla de la izquierda nos da una
idea aproximada dec la intensidad del impulso del viento sobre el
mar en mucstras costas pudiéndose cbservar que sus valores son re-
lativamente bajos, pues oscilan entre 7,8 y 12,2, en 24 horas, dato
que coincide en general con las intensidades de 10° en 24 horas de
las Pilot Charts.

Las intensidades deducidas de las cartas de corrientes no pue-
den en realidad compararse directamente con estas intensidades me-
dias calculadas, porque aquellas corresponden al fendmeno total y
estas dltimas representan sélo el factor viento y mds adn, bajo un
aspecto medio y general. Sin embargo, puede deducirse que la in-
fluencia del viento es mayor en la ‘zona austral advirtiéndose un
lento y continuado descenso hacia el norte; descenso que no se ob-
serva igualmente en las intensidades deducidas de las Pilots Charts
en las que se advierte cierta uniformidad en los valores, lo cual
puede ser considerado como influencia de otros factores ajenos al
viento.

Tales son las conclusiones a que nos conduce el estudio de Ia
influencia media de los vientos sobre ¢l mar a lo largo de nuestras
costas, bajo un aspecto general y ella estd en completa concordancia
con la idea de la marcha de las corrientes en esta zona del Pacifico
Sur y con las observaciones de todos los navegantes.

Sin embargo, ain cuando nos proporciona ideas itiles, nada dice
en relacidn a los limites de cstas corrientes en anchura, ni a su cons-
tancia ¥ menos en cuanto a otros fenémenos como las obscrvaciones
de corrientes al sur. En cambio la suposicién de la surgencia de
aguas mdas frias en zonas préximas a la costa observada desde Val-
paraiso o Coquimbo al norte, parece muy posible por el giro al
W. de los vientos al avanzar al norte. (Desde los 33° al norte),
fenémeno que manifestaria su mayor intensidad en primavera y
verano.

El viento pues, en nuestras costas parece ser un factor impor-
tante en la generacién de las corrientes ocednicas, pero no explica-
ria por si sélo, como se ha expresado, todos los fenémenos que se
observan con respecto a su dircecién e intensidad.

Conocida la accién del viento sobre las corrientes, pasaremos al
estudio de la influencia de las corrientes producidas por las mareas
en nuestra costa sobre las corrientes generales, influencia que es muy
poco conocida y sobre la cual apenas si se encuentran algunas ob-
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servaciones aisladas en los Derroteros. de Navegacién, siendo estas
informaciones todo lo existente.

En algunos puertos, como Iquique, Antofagasta, Valparaiso, San
Antonio, Constitucién, Talcahuano y Puerto: Montt, se han instalado
maredgrafos para- el estudio local de las mareas en: relacién con la
construccién de obras de puerto y hecho algunas observaciones ais-
ladas de corrientes; pero, nada se ha hecho fuera de las bahfas o a
alguna distancia de [a costa, ni menos con el propésito de un es-
tudio general. '

Mids al sur, en la regién de Canales de Chiloé, Guaitecas, Pa-.
tagonia, Tierra del Fuego, se han estudiado las corrientes de mareas
en los pasos estrechos de los canales por exigencias de la navegacién,
pero estas observaciones son también de cardcter local.

El dnico intento conocido de un estudio general de la propaga-
cidn. de la Onda de Marea de la Costa de Chile se debe al Ingeniero
de Puertos Sr. €. de Cordemoy (1885), quien advirtié la influencia
de aceleracién que las grandes profundidades préximas a las costas
norte debian introducir en la marcha de la Onda de Marea.

Con la dltima Garta Batimétrica (1938) de nuestras costas a la
vista. (Fig. N.2 4) y colocando frente a la posicién geogrifica de los
distintos puertos, los establecimientos comunes del puerto y las am-
plitudes de las mareas, se¢ puede seguir a groso modo la marcha de
la onda derivada de marea en nuestra costa.

Desde luego, el crecimiento general de los Establecimientos del
Puerto de norte a sur desde Arica al Estrecho indica una propaga-
¢ién general de las ondas de marea en este sentido.

Sin embargo, al observar con mayor detencién estos valores
sc¢- advierte algunas curiosas anomalias, como ser, el hecho de que
la onda llegue al mismo tiempo* a- Arica (Lat. 18° 5.) que a. Bahia
Copiapé (Lat. 28° S.).

Frente a Mejillones y Antofagasta existe una ligera aceleracién,
pues los Establecimientos del Puerto de estos puertos son inferiores
a los de puntos ubicados mds al: norte y al sur.

En Bahia Laguna al sur de Valparaiso, en Lebu, Guafo y Golfo
de Penas también se advierte algunas: aceleraciones en la llegada
de la marea.

Estas aparentes anormalidades podrian tener su explicacién en
las aceleraciones que. las- fajas de grandes profundidades préximas
a las costas Norte y Central del pais han de producir en la propa-
gaciéon de la onda de marea, lo cual ha sido observado en otros
puntos del globo (mareas de Inglaterra).

La onda derivada de marea parece llegar del norte y seguir
las grandes profundidades superiores a 6.000 metros de la costa sur
del Perd, alcanzando asi Arica- con: un establecimiento del puerto- de
8 horas 30 minutos y una amplitud: de 1,40 metros.

Al mismo tiempo otras ramas de' esta onda derivada al recorrer
la cabeza de ellas la faja- de profundidades de 4.000"y 7.000 metros
que se extiende desde' Lat. 19° 5. hasta los 26,5° S. y las profundi-
—?l:des superiores a 5.000' metros' que forman la- fosa ocednica exis-
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tente entre Los Vilos (Lat. 31,9° S.) y Valparaiso (Lat. 33° 8.), ace-
leraria su marcha con respecto a la llegada de la ondulacién a la
«costa y asi se explicaria los valores iguales de los Establecimientos
.del Puerto de Arica y Bahia Copiapé, puntos separados mds de 600
millas y “también las otras anomalias que se han sefialado.

Las cabezas de estas' ondas de marca adelantdndose en el sen-
tido de su propagacion a lo largo de las fajas de mayor profundi-
-dad han de preducir ondas que al reflejarse en la costa dardn origen
a interferencias y a corrientes, las cuales deben tomar finalmente
la direccién de la onda principal. *).

Estas corrientes de cardcter circular, como todas las corrientes
de marea en alta mar han de tener direcciones al sur con el flujo y
al norte con el reflujo.

Su mayor intensidad en alta mar deberd producirse en las fajas
o zonas de grandes. profundidades y es por lo tanto, importante
tener presente la distancia y ubicacién de estas zonas de mayores
profundidades con relacién a la linea de la costa. Una medida
aproximada wubica sus talweg o lineas centrales entre 80° en la
zona Norte y 50° frente a Valparaiso.

Las aceleraciones que se observan frente a Lebu, Guafo y Raper
no serian producidas de acuerdo con la Carta Batimétrica, por ma-
yores profundidades porque no las hay, pero el menor valor de
los Establecimientos del Puerto con relacion a los Establecimientos
del Puerto de puntos préximos al norte o sur de ellos, pueden atri-
bunirse a anormalidades de la Configuracion del Relieve Submarino
local, pues el crecimiento de los Establecimientos del Puerto o valor
relativo estd dentro de los valores normales que corresponderian a
la marcha normal de la onda de marea, lo cual es distinto a lo que
ocurre més al norte en que estos Establecimientos del Puerto son
inferiores o iguales en puntos muy alejados (caso Arica-Copiapé).

Sin embargo, estas anormalidades resultan de mucha importancia
para el estudic de la marcha de las ondas de marca y por lo mismo
para indicar las direcciones probables de las corrientes de marea
que se generarian con el flujo y reflujo, las cuales hemos marcado
en la Fig. 4 y que coinciden notablemente con las observaciones
de corrientes generales para estas zonas.

Las amplitudes de las mareas entre 1,20 metros a 2 metros en
nuesira c¢osta y su comparacién aislada no nos dice mucho, pues
las variaciones de sus valores son muy pequeias.

Tal seria en lineas generales el efecto o influencia de la pro-
pagacién de las mareas a lo largo de nuestra costa sobre las co-
rrientes ocednicas. No hay duda que estas influencias en mar abier-
to, y a primera vista parecen no ser muy intensas, sin embargo,
como no hay ningin estudio al respecto dejamos lo anterior enun-
ciado hasta que observaciones préacticas verifiquen la realidad de
estas suposiciones. :

A pesar de lo expresado como principio puede manifestarse que
las corrientes de marea en nuestra costa han de sumarse o restarse
a las corrientes generales y que es mucho méds probable que se resten
en el flujo y se sumen en el reflujo, introduciendo en todo caso un

#) Interference of Tide Waves, Van Roon.




factor que ha de afectar principalmente la uniformidad de la in-
tensidad: y direccién. de las corrientes ocednicas a lo- largo de nues-
tras costas. .

Las «<bravezas de mats,, c1rioso y COIIOCIdO fenémeno caracteris-
tico do las costas sur del Perd. y norte de Chile (Arica- Caldera) v
que consiste en una inusitada agitacién del mar que comienza a
manifestarse por la presencia de fuertes corrientes anormales y por
una mar de fondo en constante aumento, sin que haya viento o
causa aparente y cuya relacién con el fendmeno de las mareas ha
sido sefialada muchas veces, confirmarfa Ja tésis antes_ expresada,
pucs su propagacién y las corrientes que producen parecen manifes-
tarse en concordancia con lo que hemos dicho en cuanto a la marcha
de las ondis de marea en nuestras costas. :

Estos fenémenos que & veces tienen consecuencias desastrozas
en los puertos por el perjuicio que causa el fuerte oleaje, se propa-
gan de Norte a Sur y coinciden generalmente con las zizigias (Pa-
dre de Feuillé), ocurren mareas de mayor altura que la normal pero,
no se advierten grandes diferencias en las horas. (Anuario Hidro-
grifico Marina- de Chile, tomo 34, afic 1928, J. Santibdficz y Anua-
rio, tomo 36, afio 1937, J. A. Rodrlguez)

Otrio- curicso indicior de la aproximacién de estas bravezas se-
fialade: a- menudo- y fuera de las corrierites anormales’ ya meéncio-
nadas, es la aparicién de una espuma blanquisca que flota en lineas
proximas a la costa y de .la cual suele desprenderse un olor sul-
furoso: \

Estos interesantes fenomenos. atin no bien estudiados, parecen
ser’ producidos por interferencias anortniles en la: propagamon de las
ondas de marea en las ‘cuales han' de jugar un papel importante;
las fosas ocednicas' dé la zona Norte, las cuales actiarian como ver-
dadero estariques.

Van Roon dice: *) «Si el periodo- de oscilacién del Canal, fosa
ocednica o balifa es ignal o casi igual al' perfodo de generacién de
una fuerte marea, los movimientos de mares, toman una extrema
fuerza por resonancia», tal parece ser lo que ocurre en las bravezas,
al menos por las caracteristicas observadas hasta hoy.

La causa u origen de estas interferencias podrian ser fuertes
golpes ocasionados sea por temporales a gran distancia, bruscos cam-
bios en las corrientes o en la presién atmosférica, fuerzas anormales
de mareas por causas especiales como olas de maremoto en coinci-
dencia con las mareas de las zizigias, ete. La zona en que estas
bravezas son mds comunes es la de Arica a Caldera, pues sélo
eventualmente se dejan sentir mis al Saur.

Esta dltima observacién es sin duda importante,- porque estos
fenémenos no se reproducen. como se acaba de expresar con la' mis-
ma- frecuencia- en la zona' Central de Los Vilos- a Valparaiso frente
a-la. cual existen- también grandes fosas ocednicas y ello. parece des-
cartar la influencia de tempestades lejanas las- cuales también de-

*) Interference of Tide Waves.




berian producirse en .esta zona y afirmar la accién -de .cambios
bruscos en las corrientes més frecuente observados en las proximida-
des de la costa sur del Perd {llegada de aguas calientes) o 2 coin-
cidencias anormales en la produccién de las mareas de zizigiag
{variaciones de la declinacién por ejemplo).

La forma en que se presentan estas oscilaciones del mar en
cuanto a duracién que es por lo general de tres dias con fuerza
en aumento y tres dias en declinacién (Fenillé), es. muy caracteris-
tica y les da cierto aspecio de «Seiches», sin embargo, nada podrd
afirmarse en definitiva hasta que nos sea posible estudiar y conocer
sus oscilaciones en las curvas de mareas,

Hemos hecho mencién del fenémeno de las <bravezas de mare,
porque tiene, como se ha wisto, una importancia muy marcada en la
variabilidad de las corrientes ocednicas en nuestra costa norte y
seguramente un estudio mds completo de ellas, arrojaria datos de
singular valor para los navegantes.

CAPITULO V

Las temperaturas en la corricnte de Humboldt. — Surgencia de aguas
frias. — Posible limite Sur de la Corriente. — Mortandad de jibias. —
Posibles causas. — Salinidad y coloracion de las aguas.

Muchos navegantes han observado las temperaturas de la super-
ficie del agua frente a las costas de Chile y puede decirse al res-

pecto casi lo mismo que lo expresado con relacién a las observa-
ciones de direccién e mtensidad de las corrientes superficiales. Las
compaiiias mercanfes de navegacién inglesa, alemanas, noruegas y
los barcos de guerra, ete., que por tantos afios han navegado nues-
tras costas, han reunido numerosisimas ohservaciones de temperatu-
ra de las aguas superficiales de esta parte del Pacifico.

Sin embargo, habiendo sido hechas estas observaciones en for-
ma accidental durante sus viajes y sin la observacién coordinada
de otros clementos, empleando distinto instrumental v diferentes ob-
servadores, sus valores adn cuando son de gran interés y serén de
mucho mayor utilidad después al ser empleados como comprobacién
de observaciones mds completas, no nos proporcionan hoy dia una
idea precisa ni de los limites en latitud o longitud en que cambian
estas temperaturas en las distintas estaciones del afio y solo nos per-
miten conocer el régimen térmico general.

Las observaciones de temperaturas del agna en la zona de la
corriente Humboldt se remontan, como ya lo hemos expresado, a
la época de la conquista espafiola, posteriormente s¢ han realizado
numerosas otras observaciones aisladas como las de Humboldt (1802},
Kerhallet (1833), exploraciones de <«la Bonite» (1836}, La Venus
(1837), Buchanan en el Challenger (1885), del Crucero Prinz Adalbert
(1885), Expedicién Carnegie (1930), etc., fuera de las observaciones
generales ya mencionadas de los navios mercanties y de guerra, las
cuales han sido hechas hasta nuestros dias.
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De estas obscrvaciones se deduce en forma ya definitiva de que
-las temperaturas de las aguas ocednicas en las costas de Chile prin-
-cipalmente desde los 35° S. al.norte son inferiores en 7°C., 9°C.
iy hasta 10°C. a las temperaturas que se observan en otros puntos
del globo de iguales latitudes. (Pilot Charts, Atlas Fisicos Ingleses
.y Alemanes, etc.). 7
. Estas temperaturas resultan también en uma gran mayoria de
“veces inferiores a las' del aire para una misma localidad, lé cual
compruebs la presencia de aguas frias. ‘
Estas aguas mds frias s6lo se observan en zonas estrechas préxi-
mds a las costas y que no van mds alld de las 80 a 100 inillas
(Hollman observé en el Callao - 18,3°C.; -}-20,6°. a 30 millas de
‘tierra, +23,8°C. a 80 millas y 27°C. a 135 millas).

Otros autores aprecian esta zona de agnas frias mucho mas
_estrecha, tanto en su largo como en su ancho o la circunscriben a
"determinados puntos geogrdficos, basando sus opiniones en obser-
vaciones aisladas hechas en diversas épocas en viajes entre Valpa-
raiso y Callao. '

Asi por ejemplo:

El Comandante Du Petit Thouvars en 1832, navegando en un
rumbo casi perpendicular a la costa de nuestro pais obtuvo las tem-
peraturas siguientes:

Fecha © Latitud . Longitud Temperatura

f.2 Marzo 29° 26’ S. 111° 08" W,
5 . 32° 39 8. 70 45" W,
10 » 32° 44’ S, 76° 44 W,
17 » 33° 03 B. g7 247 W,
19 ” 33° 02 S. 79 14 W

Y en otro viaje a lo largo de nuestro litoral anoté:

Puoerto Temperatura Distancia

C 190 millas mds al norte
e . 480 ) » ””
18:0 C. 250 ] ” EH)

La fragata francesa «La Bonite» en los meses de jumio y julio
de 1836, eomparé las temperaturas del mar y del aire durante sus
navegaciones entre Valparaiso, Cobija y Callao.

Ei resumen de sus observaciones fue el siguiente:

Mar mas caliente  AMar mas {rio
Puerto que el aire que el aire Observaciones

Valparaiso 96 veces 44 veces

Cobija 34 ., 9 :

Cobija - Callao .... 103, - b6, (Viaje)
Caliao 21, 2490 ,,.. .




Buchanan en su viaje en 1885, dice: <A algunas millas al largo
(W.) las aguas se aproximan a la normal térmica correspondiente a
la latituds.

El crucero alemdn Prinz Adalbert en su viaje de Valparaiso al
Callao entrc el 14 y 21 de marzo de 1883, en que hizo 167 obser-
vaciones de temperatura en un rumbo directo préximo a la costa,
también comprueba estas bajas femperaturas de las aguas en las
proximidades de costa y su gradual aumento hasta ilegar a la nor-
mal a corta distancia de tierra.

«Cushman Murphy> en su interesante obra titulada «Oceanic
Birds of South America» 1936, refiriéndose a este fenémeno de la
corrientc de Humboldt, da los siguientes datos:

«Las temperaturas de las aguas en Mollendo y Pisco son meno-
res que en Chile y en primavera y verano el agua en Antofagasta
es cerca de 3°C. mds alta que en el Callao ubicado mds de 1.000
millas al nortes. '

Hemos mencionado algunas observaciones de las muy numerosas
existentes al respecto, y las cuales son todas concordantes y ya han
sido consignadas en las cartas de isotermas de las Pilots Charis ame-
ricanas y Atlas Fisicos ingleses y alemanes.

La existencia de este fenémeno se halla pucs, suficientemente
comprobada, mé4s no asi sus limites, tanto en latitud como en lon-
gitud en cuya apreciacién hay disparidad y tampoco ern su unifor-
midad. Mientras unos dan a esta zona de aguas frias un ancho
comprendido entre 80 y 100 millas desde la costa (Hollman), otros
la limitan a no mds de 20 6 30 millas. Mientras algunos creen
cbservarla desde Cobija (Lat. 22,5° S.) al norte, otros la encuentran
desde Coquimbo y ain desde Valparaiso (Lat. 33° 8.).

La realidad parece ser de que su ancho frente a las costas de
Chile es menor que en el Perd, no yendo mds alld de las 20 millas
de la costa como méximo y en cuanto a su extensién N. S. en reali-
dad es apreciada desde Valparaiso al norte y adn a veces desde
Lavapié (Lat. 37° 8.), pero en esta zona no adquiere un cardcter tan
marcado como el que se observa desde Antofagasta o Cobija al norte
que es la verdadera zona de «surgencia,

Los limites tanto en latitud comwo en longitud de esta zona de
aguas frias no son fijos y tampoco forman una faja ininterrumpida
de 5. a N. sino que se manifiesta en puntos o zonas determinadas.
Su extensién y amplitud parecen estar sometidas a los cambios es-
tacionales de los vientos,

Estos fendmenos resultan tanto mds notables si se comparan las
temperaturas de las aguas del mar y del aire en las zonas anstrales
de nuesiro pafs y principalmente al sur del Cabo de Hornos haecia
el lado del Océano Pacifico en que las aguas resultan mds calientes
que el aire en 1° a 2° mientras que las correspondientes a ignales
latitudes en el Aildntico son 2° y 3° inferiores a las temperaturas
del aire (observaciones ya muy comprobadas desde antafio por los
veleros que cruzaban el Cabo de Iornos, O Kiimmel Handbuch der
Oceanographie 1-405. *).

*) Del articulo ya citado de Camile de Vallaux, Revista del Consejo Ocea-
nogrifico Ibero-Amecricano.
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La influencia de este fendémeno en el clima de las' costas de
Chile y el Perii en que se manifiesta es muy marcada, pues la baja
temperatura de las aguas lo hace mis fresco y agradable que el
de otros puntos dc igual latitud y da origen, principalmente en la
zona morte de nuestro pais y sur del Perd, a las persistentes neblinas
costeras llamadas <camanchacas» y también a zonas de continuos
nublades muy durables. '

Otro aspecto caracteristico de cstas zonas de agunas frias coste-
ras que dan un argumento de valor para determinar su origen, es la
admirable constancia de las temperaturas del agua a lo largo de
grandes extensiones de costas, lo cual puede comprobarse en las
mismas observaciones que hemos citado y que también aparece en
el trazado de las isotermas de los Pilots Charts 1944, figuras Nos.
5 y 6 obtenidas del Atlas Stiller publicacién de 1895 y en los tra-
zados de isotermas de la Oficina Meteoroldgica de Chile.

Esta constancia de las temperaturas por largas extensiones en
latitud ha sido uno de los factores que mas han influido en la idea
de que estas aguas frias provengan de aguas mds profundas que no
han sufrido el calentamiento gradual del sol en su avance al Feua-
dor, v las cuales subirian a la superficie en las vecindades de Ias
costas como comsecnencia del vacio producido por los vientos que
desdc los 40° S. a les 33° S. soplan en nuestro pais paralelamente a
la costa y que mds al norte al acentuar su direccién hacia alta mar
a medida que avanzan al Ecuador van haciendo cada vez mds pro-
nunciada esta traslacion de aguas al W. y por lo tanfo la surgencia
de aguas profundas a la superficie.

Al tratar sobre la influencia de los vientos en el Capitulo IV,
dednjimos las direcciones medias y los cambios esiacionales de las
resultantes de vientos encontrando que su dngulo con respecto a la
costa iba en aumento hacia el norte a partir de los 33° S. y que
este dngulo se hacia mayor en verano que en iivierno entre los
33° 5. v Jos 18° 8.

De acuerdo con estas observaciones el fenémeno de la subida de
-aguas frias profundas a la superficie, designado comunmente con el
nombre de e«surgencia» de aguas, seria mayor en el verano que en
el invierno y deberia manifestarse desde los 40° 5. haciéndose més .
intenso al norte de los 33° 8. Su mdxima intensidad en nuestras
costas deberia manifestarsc entre Anfofagasta, Cobija y Arica.

Sin embargo, este méximo de - intensidad en el verano no coin-
cide con la observacién de una mayor constancia de las temperaturas
por largas extensiones de costa, pues, como puede verse en las Figs.
5 v 6 en verano es cuando la deformacién de las isotermas aparece.
menor. Segdn muchos autores ¥) este movimiento vertical de las
aguas se limita a las capas superiores y no va mds alld de los 200 a
300 metros de profundidad (Schott, Sverdrup, Cushman Murphv, ete.).

_ En resumen, las zonas de aguas frias cuya presencia ha sido
advertida desde tanto tiempo v gue diera a Humboldt la idea de la
existencia de una gran corriente superficial de aguas polares a lo
largo de nuestras costas y de las del Perd, son frente al litoral chi-

" H V. S\crdrup Algunos resultados oceanogrdfices de la lahor del Car- -
-negie en el Pacifico. National Researd Council Washinpton, Junio 1930 -
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leno sélo -zonas limitadas, préximas a’'las costds y que con ‘toda
probabilidad- no se .alejan mds all4 de las 30 millas mar afuera.

Estas zonas de surgencia de aguas frias no son constantes ni en -
su extensién N, S. ni en su ancho lo que ha ocasionado observaciones.
contradictorias. Se observan cambios atin de un dia a otro dentro
de los puertos coincidiendo la llegada. de aguas frias generalmente "
con los vientos del W.y SW. . - -

. En cuanto al limite sur, han sido comprobadas desde Coquimbo
al norte, pero es evidente para todo el que viva en Chile y conozca
sus costas, que las aguas frias se encueniran desde mds al sur. (En
Jas playas de bafios desde Lavapié al norte (38° S.) es fdcil com-
probar la frialdad de las aguas con respecto a la temperatura del
aire, lo cual puede ser debido a esta surgencia de agnas). :

Este limite sur parece variable y debe correrse al sur en ve-
rano y al norte en invierno, siguiendo el cambio estacional del li-
mite de los vientos del W. :

Las variaciones observadas en cuanto a su ancho no tienen tan
fdeil explicacién pero, es evidente que un aumento de la surgencia
de aguas en las vecindades de la costa ha de aumentar tambiém
Su espesor. '

Este interesante fenémeno tan caracteristico y que se observa
igualmentc: en otras partes del globo en las corrientes frias (Cali-
fornia y de Bengala) es pues, adicional a la corriente de Humboldt
y no la forma como algunos observadores han creido, pues en el
Capitulo I hemos visto que esta corriente se observa desde mu-
cho més al sur (Pilot Charts, Quarterly Current, Derroteros, ete.);
y a distancias de la costa mucho mayores que aquellas en que se: -
observa las aguas frias.

Sin embargo, queda adn un punte de alto interés, al cual es.
también preciso hacer referemcia al tratar de las temperaturas en
la corriente de Humboldt y él se refiere al limite sur de esta co-
rriente, que como se ha dicho anteriormente, ha sido casi universal-
mente fijado en los 38° 30° S., a pesar de que las cartas de co-
rrientes mantienen sus flechas indicadoras desde los 50°-S. y 52° S.
¥ los derroteros de Navegacién indiquen perentoriamente la existencia
de esta corriente desde mds al sur.

Las razones que han motivado  estas apreciaciones, se basamr
corrientemente *) en las mayores temperaturas de las aguas al Oc-
cidente del Cabo de Hornos y zonas circundantes de la Tierra del
Fuego y Patagonia Chilena, con relacién a las aguas del Atldntico
en iguales latitudes, observadas desde mucho tiempo atrds por los -
antiguos capitanes de veleros que cruzaban el Cabo de Hornos, lo
cual indicaria que no hay corriente superficial al norte de aguas .
antdrticas, pero ello no impidiria la formacién del concepto de un
nacimiento -de_una corriente’ fria mds al norte, entre los 45° S, y
50° 5. cuyas “aguas serian siempre frias (6° a 8° C.) en relacién .
con la temperatura de las aguas frente a los 38° 30° que estd .
comprendida entre 10° C. y 13° C. :

-La corriente de Humboldt no serfa pues, una corriente de agnas.
antdrticas, pero si de aguas sub-antirticas, es decir, de aguas trans-
portadas de zonas més frias solamente.

*) Camilo de Vallaux. Revista del Consejo Oceanogrifico Ihero-Americano, °
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Una argumentacién semejante estaria de acuerdo con. las nume=
rosas observaciones de los navegantes consignadas en lis Cattas de
Corrientes y Derroteros y en nada afectaria las antiguas observa-
ciones de Buchanan (1885) quien, baséndose en los hechos explica-
dos anteriormente llegé a negar totalmente la existencia de la Go-
rriente de- Humboldt, atribuyendo las bajas temperaturas observa-
das en las costas a la <llegada de aguas frias del fondo». {(Camile
de Vallaux, Revista Consejo Oceanografico Ibero-Americanc; pig. 94).

Las observaciones de temperaturas del agua hasta hoy did no
se oponert pues a la idea de Ia existencia de una corriente de dguas
frias sub-antdrticas desde una zomz comprendida entre los 45° 8.
a los 50° S. Sin embargo, sélo ohservaciones més complétas de tem-
peratura, salinidad e intensidad, nos dardn la verdadera solicién,
tamto a la latitud de origen de esta corriente; como de los verda-
deros limites y caracteristicas del fenémeno' de la surgencia de
aguas profundas, el cual sélo es netamente distinguible como se ha
dictio, en la zona morte de Antofagasta a Arica. Mds al sur, se
observa fambién variaciones paipables en las temperaturas de las
aguas principalmente después que han soplado vientos' det sur. pero;
el fenémeno se hace menos distinguible por confundirse con la
llegada general de aguas frfas superficiales desde latitudes mds aus-
trales.

Finalmente, a este fenémeno de surgencia de agnas frias en
las proximidades de costa es preciso agregar Tos curigsos fenémenos
de invasién de aguas calientes que se producen de preferencia em
la parte norte de muestro' pais, atribufdos a wna éxtensién hacia
el sur do los trastornos de la corriente del «Niiios, y a los cuales
se atribuye periédicas mortandades de aves y peces en la costa.

Este fenémeno de la. mortandad de aves y peces que es agudo
ent las costas del Perd, suele observarse en nuestro pafs tan al sur
como. en. la. bahfa de Concepeién (Lat. 36,2° S.) y adn en el Golfo
de Arauco, en las cuales se presenta bajo la forma.de wna enorme
mortandad de jibias, cuya llegada. a la: costa.es precedida por car-
didmenes interminables de sardinas, las cuales también mueren: en
grandes. cantidades.

En. Talecahuano; con la llegada de los primeros: calores de
primavera y verano, comicnza a lHegar a la bahfa la sardinilfa y
detrds: de ¢lla las jibias. Estas dltimas se estrellan. como poseidas
de: desesperacién. contra Tas rocas de la playa o los miolos: del puerte
hasta morir; cubriendo: sus caddveres considerables extensiones en
las aguas de la bahiat y en las playas dorde producen con: sw des-
compesicién’ nna atmosfera irrespivable. Las aguasi del mar toman
}fm» (3)101:‘ verde lechoso y el dire se satura de' olor a hidrégenc sul-
urado.

Fste curiose fendmerno se. produce sin interrupeién por varios
afios y después deja de ocutrir' o vieme em forma mds débil. En
los afios 1933 y 1934, fue observado” con gran intersidad en Tal-
cahuano. No se ha hecho observaciones. de temperaturas de las
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aguas en las fechas en que este fenémeno se produce pero, es muy
posible que la causa de él, sean variaciones bruscas de la tempera-
tura y salinidad de las aguas. Posiblemente lo produzean la inva-
sibn de agunas mads calientes y menos densas del W., debidas a tras-
tornos meteorolégicos o a una excesiva disminucién en la intensi-
dad de la corriente fria, como también podria ser su caunsa el fe-
némeno opuesto, o sea, ‘la llegada a la superficie de aguas mis
profundas de temperatura excesivamente baja para la mantencién
de la vida de estas especies. ' Sin embargo, se ha observado a menu-
do dias de calor cxcesivo' junio con estos fendmenos.

Una observacién interesante es de que no se advierte mortandad
de aves como en las costas del Perd, lo cual indicaria que este fe-
némeno tiene en nuestras costas una menor exfensién.

Estas invasiones de aguas calientes por lo demds, han sido
igualmente obscrvadas en las corvientes frias de California y de
Bengala, las cuales poseen caracteristicas fisicas muy semejantes a
nuestra Corriente de Humboldt.

De mucho valor seria poder observar las variaciones de tempe-
ratura y coloraciéon de las aguas en las fechas en que ocurren estos
fenémenos, lo cual nos daria la clave dec su origen aln cnando su
similitud "con los del Perd nos den por analogia una explicacién
aceptable de la invasién de aguas mds calientes.

Nos queda por pasar una revisia al estado actual de los cono-
cimientos schre salinidad en la Corriente de Humboldt para com-
pletar el estudio de los principales factores que la determinan ¥
poder asi formarnos un concepto general mds completo de ella a
la luz de los conocimientos actuales.

El dnico estudio verdaderamente de interés que conocemos al
respecto es el realizado por Merz, Wiist y Defant sobre la circulacién
sub-superficial en el Pacifico, utilizando las observaciones de la
Expedicién del Challenger 1874 - 1875 y las Cartas de Salinidad de
varios cortes verticales de la Corriente de Humboldt (fig. 7), pre-
sentadas por II. V. Sverdrup, dibujadas a base de las observaciones
del Carnegie 1928-29, en la revista del Consejo de Oceanografia
Ibcro-Americano. '

Dc estas observaciones se deduce:

a) l.a existencia de una distribucidén simétrica de la salinidad
alrededor del Ecuador térmico indicande una cireulacién sub-super-
ficial simétrica en ambos hemisferios. (No ha sido posible llegar a
ninguna conclusién sobre la circulacidn de profundidad por falta
de datos).

by La existencia de una capa intermedia de salinidad baja re-
presentando una corriente antdrtica intermedia de eje aproximada-
mente horizontal y comprobada desde los 40° S. de latitud (no hay
observaciones mds al sur), entre los 500 y 1.000 metros de profun-
didad. :

¢) Existencia de una corriente superficial menos salina que la
intermedia en su parte sur y mds salina en el norte (debido a la
mayor evaporacién). Lo
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d) Aparente independencia entre la corriente superficial y Ia
intermedia. : ! '

¢) Inexistencia de una circulacién vertical de aguas profundas.
(Si existicra, la corriente antdrtica jintermedia desaparcceria en las
proximidades de costa, lo cual no ocurre, fig. 7).
~I) Existencia muy probable de una circulacién vertical que le-
varia a la superficie aguas de baja salinidad, pero de una profun-
didad no superior a los 300 metros.

Tales son en resumen los intercsantisimos resultados de las ob-
servaciones de salinidad del Carnegic que expone H. V. Sverdrup
en el articulo antes citado.

La salinidad de las aguas superficiales de esta corriente obser-
vada frente a las costas de Chile y Perd (fig. 7), es débil, pero va
en constante aumento hacia el Ecuador. Iin las altas latitudes sur
Ia baja salinidad se encuentra en la superficie y al aproximarse al
Ecuador estos mismos valores aparecen en una profundidad de 600
a 1.000 metros.

La salinidad de la corviente superficial ¢s menor que las obser-
vadas para la corriente antdriica intermedia en la eual se observa
una constancia en sus valores minimos a los 700 meiros de pro-
fundidad. Sin embargo, la salinidad de esta corriente va también
en aumento hacia el norte, lo cual puede deberse a mezcla de Jas
capas superiores. .

La salinidad de la corriente superficial es menor cerca de costa
que en altr mar, lo cual puede ser debido al iransporte de agua de
salinidad baja desde el sur.

Estas observaciones sobre salinidad y temperaturas de profun-
didades han aclarado las suposiciones deducidas del estudio de la
influencia de los vientos y de las temperaturas en cuanto a la ge-
neracién de la surgencia de aguas frias y nos han traido una nueva
nocion de realidad al presentarnos la existencia de una corriente
antirtica intermedia en una forma indiscutible y verificar a la vez
la existencia de la corriente superficial, ain cnando es de lamentar
la falta de observaciones mds al sur de nuestro pais, lo enal habria
proporcionado datos inestimables para deferminar la latitud de ori-
gen dec la corriente de Humboldt, frente a nuestras costas.

Ctra de las caracteristicas observadas por los navegantes y ex-
ploradores sobre la corriente de Humboldt son los cambios en Ja
coloracién de las aguas que tanta importancia tienen para la pesca.

Las aguas en las vecindades de la costa en especial en la zona
norte (sin que ello deje de notarse también en la zoma Central),
mantienen un color verdoso claro y a veces accitunade. En otras
se observan largas manchas de tonos verdes y algunas de color café
rojizo. _ .
Fstas variaciones de color del mar son muy conocidas por Ios
pescadores, guienes se gufan a menudo por ellas para conocer la
prescncia de tal o cual clase de peces y cuyo origen se sabe es la
presencia en el agua del planckton en sus diversas formas.

Estas coloraciones del agua son mis distinguibles en dias de
calma, despejados y no son constantes pues a mcnudo y por largas
extensiones se encuentra la coloracién general azul de las aguas de
alta mar,




Segiin algunos observadores (Buchanan) estas coloraciones del
agna sélo se observan en zonas angostas proximas a las costas y no
mds alld de 15 a 20 millas hacia alta mar.

Las observaciones sobre estas distintas coloraciones del agna son
numerosas v casi no hay navegante o explorador que no las mencio-
ne, sin embargo, son muy incompletas y se limitan sélo a mencionar
su existencia, sin hacerse mayores observaciones con tendencia a una
explicacién general o de anlisis quimicos o bioldgicos, lo cual darfa
seguramente informes inapreciables. Es pues, de esperar que en el
futuro se estudie este fenémeno con mayor detenimiento.




Ideas para una explicacién general
de la Corriente de Homboldt en la costa de Chile'

GENERALIDADES

Es evidente que las ideas cldsicas sobre la Corriente de Humboldt
ne satisfacen a las realidades de los conocimientos oceanogréficos
actuales ni a las cbservaciones disponibles hoy dia.

La prueba palpable de estas deficiencias son la diversidad de
opiniones sobre los distintos fendmenos que.caracterizan esta corriente.

Es verdad que la falia de observaciones de conjunto y de un
mayor nimero de datos impiden todavia, como se ha comprobado
en el curso de este trabajo, dar solucién a' muchos aspectos que son
importantes dentro de una explicacién de este notable fenémeno
maritimo, sin embargo, en todo caso, es de interés un estudio general
que reuna las informaciones existentes hasta hoy frente a nuestras
costas,

Esta corriente ya no es un «ancho rio frio superficial de aguas
antdrticas desplazdndose de sur a norte por las costas de Chile y
el Perd», como lo pensé su descubridor. :

Tampoco parece tener su limite sur en los 38° 30°S., como lo
aseguran tantos observadores, basdndose en las mayores temperatu-
ras de las aguas al W. del Cabo de Hornos y de la Patagonia, em
relacién con las temperaturas del Atlintico para iguales latitudes,
pues estas mayores temperaturas si cn realidad destruyen la idea
de la traslacién superficial al norte de aguas antérticas, no afectan
la suposicion de que esta corriente tenga su origen en la zona sub-
antértica y dentro de las latitudes de los 45°85. a los 52° 5. en que
predominan los vientos del W,

La antigna idea de Buchanan, seguida por otros oceandgrafos y
bidlogos de limitar esta corriente dentro de las estrechas zonas de
surgencia de aguas frias en las vecindades de las costas norte de
nuestro pafs y del Perd negando la deriva superficial, tampoco se
conforma con las realidades y hablaria muy mal de la seriedad de
las millares de observaciones en que se basa el trazado de las fle-
chas de corrientes en los Pilots Charts .Americanas y Quarterly Cu-
‘rrent Inglesas, sin mencionar las anotaciones de los Derroteros, ob-
servaciones de las cuales no tenemos por qué dudar. '

La deriva superfieial, irregular en intensidad y hasta si se quie-
re inconstante, es un hecho real vy se observa desde los 50° S.
Desde los 40° 8. por lo menos, tenemos la comprobacién inequivoca
que nos han dado las observaciones de salinidad (fig. 10). _

Sin embargo las cosas no se ven tan claramente cuando se
quiere fijar normas sobre el ancho de esta corriente. T.as aprecia-

29




ciones son muy diversas al respecto. Carlos de Kerhallet descubridor
de la corrientc de Menior dié para ella un ancho de 360 a 760
millas v expresé que las islas de San Félix y San Ambrosio estaban
al centro de ella.

Si consideramos pues, que la distancia de¢ estas islas al conti-
nente es de 450 millas quedarian para la corriente de Humboldt
de 70 & 270 millas: respectivamente, considerando el ancho dado
para la de Mentor.

Otros observadores dan 120 a 150 millas frente a Valparaiso.
La realidad es que su ancho cfectivo no ha podido ser determinado
con exactitud porque, coino ya se ha expresado, las temperaturas
frias de las ‘aguas costeras picrden tales caracteristicas y toman las
temperaturas normales correspondientes a la latitud, a relativamente
poca distancia de tierra (de 20 a 30 millas en Chile), ¥ en con-
secuencis es dificil distinguirlas.

Sin embargo, una apreciacién de unas 60 a 100 millas podria
tal vez ajustarsc mds a las realidades, por lo menos frente a Val-
paraiso.

EXPLICACION

A base de las premisas anteriores y teniendo presente lo ex-
puesto en el curso de este trabajo, podriamos condensar nuestras
ideas en una explicacién de conjunto sobre la corriente de Humboldt
en las costas de Chile.

Con fines de una mayor claridad emplearemos la conocida cla-
sificacién de las aguas superficiales ocednicas e¢n las 4 zonas: An-
tirtica, Sub-Antértica, Sub-Tropical y Tropical y tomaremos algu-
nos conceptos que sobre sus movimientos menciona Cushman Murphy
por ser aplicables a nuestro propésito. *).

Las agnas superficiales antdrticas constantemente suplementa-
das por el agua dulee de los deshiclos polares y con el excedente de
las aguas lluvias no evaporado a consccuencia del clima en esas la-
titudes (56° a $6° 8.) y que sc estima en unos 706 mfm. al afio,
tienden por razones de equilibrio a trasladarse hacia el norte.

Estas frias agunas antdrticas al encontrar mas al norte las aguas
superficiales sub-antdrticas menos frias y en consecuencia mds livia-
nas, se sumergen siguiendo en gran parte su marcha hacia el norte
camo corriente de profundidad.

La sumersién de aguas antdriicas y la mezcla de aguas sub-
antdrticas consiguientes, se realiza un poco al norte de la linea de
convergencia antdrtica, la cual estd perfectamente delinida por Jos,
bruscos cambios de ‘temperaturas gque separan las zonas de aguas
antdrticas de las sub-antdrticas. *).

La linea de convergencia oscila alrededor de los 50° 8. en nues-
iras costas sur y llega a los 46° S. en el Océano Pacifico en lon-

gitud 110° a 111° W. *).

*y De «Ocean Birds of South America, Cushman Murphy, pig. 63.
*) Convergencin antirtica. Cushman . Murphy. :




El Cabo de Hornos queda dentro de la zona sub-antdrtica por
sus aguas relativamente mds calientes.

Sobre la superficie de esta masa de agua antdrtica, cuyo cspeser
se ha apreciado entre 100 y 250 metros (Cushman Murphy) en lento
desplazamiento al norte, actdan los vientos del W. que soplan desde
1{_)5b166° S. al norte, generando derivas periédicas, de intensidad va-
riable. - :

La direccién general de estas derivas ha de desviarse segin
Ekman 45° a la izquierda de la direccién del viento dominante o
sea, producird corrientes de componentes NE., las cuales serdn final-
mente influenciadas por las corrientes generales al L. de csta parte
del Océano Austral.

Al norte de la linea de convergencia antértica v de sumersién
de las aguas polares, se extienden las aguas superficiales sub-antarti-
cas mds calientes (3° C. en invierno y 5° en verano) (parte Sur), y
de  poca salinidad, cuyo lecho e¢s mucho mds profundo que las an-
tdrticas.

Estas aguas sub-antdrticas tienden también.a moverse hacia el
norte en virtud de las causas generales que llevan las aguas frias al
Ecuador y en cuyo movimiento ha de tener parte importante como
factor permanente el descquilibrio producido por la mayor cantidad
de agunas lluvias que debido al clima no alcanzan a evaporarse, igual-
mente a lo que ocurre en la zona antirtica. Asimismo, el granm
desnivel barométrico existente entre los 56° S. y la zona central,
el cual alcanza a 15 milibares (baja baroméirica al Sur y alta en el
Norte, ver figs. 5 y 6), ha de tener una marcada influencia.

Sobre estas mwasas de aguas en lenta pero, continuada marcha
hacia el Norte- ejercen su accién los vientos del W. que arrastran
las aguas del Océano desde largas distancias produciendo corrientes
continuadas de componentes NL. y E. En la parte Sur de la zona
sub-antartica al chocar con las costas de la Tierra del Fuego ¥y
Reina Adelaida, han de inclinarse al Sur contorneando las costas
hacia el I

Mas al Norte, otra parte de estas derivas siguen al NE. dando
origen a corrientes hacia tierra, las cuales al sumarse con corricntes
de marea favorables, forman las peligrosas corrientes de intensidades
hasta de 2 y 3 millas por hora, quec se observan a menudo cntre
Guamblin (Lat. 44.8° S} y Guafo (Lat. 43,7° S.).

La accién que sobre esta zona de corrientes han de tener las
corrientes del circuito general del Pacifico Sur es desconocida y lo
que sobre ello se diga, tiene caricter de meras conjeturas.

- Estas aguas superficiales impulsadas por los vientos constantes
‘del W. y los malos tiempos contra las costas del continente entre
los 45° v Jos 50° S. y desplazdndose sobre el movimiento general
hacia el N. de la masa de aguas sub-antdrticas formarfa las primeras
manifestaciones de la Corriente de Humboldt.

Desde los 45° S. al Norte esta corriente sigue la costa aumen-
tando su intensidad con los vientos y mareas favorables y disminu-
yéndola hasta llegar a anularse vy aidin a manifestar corrientes al
sur, en casos de actnar la marea en direeciones contrarias.
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Siendo como se observa (Capitulo IV) la accién de los vientos
tan importante en la generacién de esta deriva, es evidente que sus
manifestaciones han de seguir los cambios estacionales de los vien-
tos, los cuales, tiemen componentes mis acentunadas hacia tierra en
invierno y mis a.alta mar en verano. :

La Enea divisoria de los vientos del W, de los del SW., oscila
del verano al invierno hasta 7° ¢n latitud correspondiendo el avance
al Sur al verano y el retroceso al Norte al invierno.

Estos movimientos de cxtensién y contraccién es evidente que
tienen sobre las derivas superficiales influencias muy marcadas, las
cuales han sido advertidas por distintos navegantes y figuran en las
Quarterly Current Charts ingiesas pero, no son suficientemente co-
nocidas.

Esta corriente siguiendo la ley que le imprime la rotacién de
la tierra ird en su avance al Ecuador inclinando sus direcciones cada
vez més al W.; favorecida por la igual tendencia de los vientos del
S. y SE. que a medida que se avanza al Norte toman el sello de
constancia de los Alisios.

El estudio de la influencia de los vientos sobre el mar (Cap.
IV), nos indica que desde los 40° S. en verano y los 33° 5. en in-
vierno, los vientos soplan cerca de costa paralelamente a ella y que
en consecuencia desde esas latitudes se manifestardn corrientes de
componentes NW., las cuales al arrastrar las aguas superficiales al
, W. han de producir un vacio en las proximidades de tierra, originan-
do asi la conocida circulacién vertical de aguas frias que se hace
tan notoria en la zona norte del pais, ¥y que hemos estudiado deta-
lladamente. Ystas aguas profundas al subir a la superficie deben
seguir el movimiento general hacia el Norte de las demds aguas
contribuyendo a la formacién de la corriente general. ‘La linea di-
visoria de las aguas sub-antdrticas con las aguas sub-tropicales lla-
mada convergencia sub-{ropical ondula en el Pacifico entre los 28°
v los 40° 8. y no se hace claramente perceptible cerca de las tierras
(Cushman Murphy), extendiéndose estas caracteristicas hasta cierto
punto sub-antdrticas, hasta el Perd, lo cual produce la agradable
influencia sobre el clima de estas costas, tan econocida y permite la
presencia en latitudes préximas al Ecuador de especies de peces y
aves correspondientes a altas latitudes sur.

En la zona Central y Norte del pais y principalmente frente a

las grandes fosas ocednicas (Los Vilos - Valparaiso, bahia Copiapé,
Antofagasta y Arica), la influencia de las corrientes de marea debe
manifestarse desde alguna distancia de tierra (50 a 80 millas) en
. componentes al Sur con el flujo vy al Norte con reflujo. Asimismo
en las zonas frente a Quedal, Guafo, Guamblin y Golfo de Penas,
las corrientes de marca deben producir corrientes hacia tierra con el
flujo, no habiéndosec observado corrientes al W. con el reflujo con
la misma frecuencia. :

Esta explicaciéon general de la corriente de Humboldt en la
costa de Chile, ain cuando puede adolecer de vacios o faltas, y tiene
algunos puntos de discordancia con las ideas cldsicas, concuerda con
los hechos que se observan en nuesiras costas y considera las +dltimas
opiniones que. sobre ella se han vertido evitando toda conjetnra’ in-
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fundada y empleando sélo aquellas ya comprobadas por otros ob-
servadores.

Finalmente las cartas de salinidad de esta corriente hasta hoy
conocidas (Carnegie), por una parte como se ha visto, compruchan
de manera fehaciente la existencia de esta deriva superficial desde
una latitud préxima a los 40° S. (no hay observaciones mds al Sur)
Y por otra parie muesiran una completa separacién enire este mo-
vimiento superficial y la corriente antdrtica intcrmedia Ia cunal se
desplaza al N. con un eje aparentemente horizontal entre los 500 y
1.000 metros de profundidad. La efectiva comprobacién de esta
separacién enire el movimiento superficial v la corriente intermedia
seria de naiuraleza fundamental, pues si por el contrario se llega
a establecer contacto entre ambos fenémenos atn cuando no fueran
constantes y continuados tendriamos una explicacidn satisfactoria de
la excesiva inconstancia y grandes fluctuaciones que evidentemente
sufren las derivas superficiales de esta corrienie aparte de las pro-
ducidas por los vientos y mareas.

Una tal relacion harian renacer la importancia de las antiguas
deducciones de Arago (1842), quien interpretando las observaciones
de la «Venus», a propésito de esta corriente dijo: ¢«La corriente de
Chile no debe ser en adelante considerada como una sencilla deriva
superficial de aguas frias, estando producida por una masa conside-
rable de los mares polares que marcha majestuosamente de Sur a
Norte por unos 1.780 metros de profundidad por lo menos (viaje
de la Venus, III-435, cita de Camilo de Vallaux).




XXXI VIAJE DE INSTRUCCION
DEL BUQUE ESCUELA <«GENERAL BAQUEDANO»
EL ANO 1934

Instrucciones de la Comandancia en Jefe de la Armada
para el viaje de la Coherta General Baquedano - 1934

I.—Objeto del viaje

Desarrollar la instruccién préctica y reglamentaria de los Guar-
diamarinas y Grumetes recientemente egresados al servicio.

II.—1tinerario

El buque zarpard a TALCAHUANO el Viernes 16 de Febrero,

apertrechade de todos los consumos y demds elementos que debe
recibir- del Arsenal de VALPARAISO.

En TALCAHUANO permanecerd hasta el 6 de Abril, comple-
tandn las reparaciones y alistdndose para dar comienzo ese dia
a la primera etapa del viaje de instruccién.

La primera etapa del viaje consistirdi en una navegacién que
abarque la parte Sur del territorio nacional. Para este objeto sal-
dri de TALCAHUANO a CORONEL a carbonear y de este puerto
se dirigird directamente a JUAN FERNANDEZ, De aqui har4 rum-
bo directo a la boca occidental del ESTRECHO DE MAGALLANES.
Después de hacer escala en la rada de MAGALLANES se dirigird
al CABO DE HORNOS por la salida oriental del ESTRECHO. Del
CABO DE HORNOS navegard al Norte por los canales fueguinos,
patagones y de CHILOE, debiendo estar de vuelta en TALCA.
HUANO el 19 de Julic.

Durante esta etapa hard escala en los puertos cuya lista se
adjunta,

El 28 de Julio saldrd de TALCAHUANO debidamente apertre-
chado para efectnar la segunda etapa del viaje que abarcard la Isla
de PASCUA y regién Norte del pais. Para este objeto zarpard de
TALCAHUANO en la fecha indicada, directamente a PASCUA, de
esta isla regresard a COQUIMBO y de aqui continuard navegando
hacia el Norte hasta ARICA, recalando en los puertos indicados el
ttinerario que se acompafa.

Deberda encontrarse en ARICA el 15 de Octubre.

El 19 de Octubre zarpard de ARICA para efectuar la tercera y
tltima etapa del viaje. Esta consistird en la travesia de ARICA a
CORRAL, a la vela, pasando por las islas SAN FELIX y MAS
AFUERA. De CORRAL a VALPARAISO, haciendo escala en los

puertos indicados.

El buque deberd terminar su viaje en VALPARAISO el 5 de
Diciembre.
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111.—Instruceién

La instruccion se seguird de acuerdo con los programas del
Reglamente N.e 1036.

La estadia del buque en TALCAHUANO desde el 20 de Fe-
brero al 6 de Abril, se aprovechard en visitas profesionales, pric-
ticas de botes a remo y vela, faenas marineras y confeccién de los
célenlos de puerto. Especial atencién deberd dedicarse en amarinerar
el personal, trabajos por alte, etc., a fin de prepararlo eficientemente
para el viaje.

En la primera etapa del viaje, los Guardiamarinas efectuarin
el levantamiento hidrogréfico de Puerto CUPTANA (Canal MORA-
LEDA).

Este trabajo se hard lo més ecompleto que sea posible para que
sea de utilidad en el servicio, y cuidando que todos los Guardiama-
rinas se desempefien en las diferentes comisiones.

Durante las visitas a los puertos del litoral, la Comandancia
dispondrd que los Guardiamarinas adquieran los mayores conoci-
mientos profesionales, visiten los lugares histéricos, conozean las. in-
dustrias regionales y se intereseri por todo aquello que les dé un
conocimiento cabal del pais.

Las estadias en puertos se aprovechardn para practicar faenmas
marineras y mnavegacién en bhotes a vela y remo.

Sc cuidard, especialmente, que los Guardiamarinas aprendan el
desempefio y trabajo préctico de cada uno de los puestos atendidoa
por la tripulacién, a fin de que sean capaces de atenderlos eficiente-
mente vy asi queden en condiciones de dirigir y ordenar a conciencia.

Especial atencién se dard también a la instruecién de deberes
militares, ordenanzas y de moral militar.

IV.—Apertrechamiento

El buque se abastecerd de los consumos y demds pertrechos
reglamentarios, en VALPARAISO.

D¢ TALCAHUANO saldrd con sus viveres y agnada necesarios.
que se indican: :

Abril CORONEL 350 Toneladas

Mayo MAGALLANES 100 »

Junio - PUERTO MONTT 160 »

Julio LOTA 350 »s

Septiembre COQUIMBO 190 '

Noviembre CORONEL 150 ”

1.300 Toneladas

Viveres y aguada los tomard en los puertos en que sea nece-
sario, pero se tratard de proveerse en aquellos en donde los con-
tratos de viveres son mds econdmicos.

V.—Recomendaciones generales

S¢ tratardi de navegar el mdximo de tiempo a la vela y en
toda oportunidad que las condiciones de viento lo aconsejen, a fin
de obtener una buena prictica mmarinera de parte de los Guardia-
marinas y Grumetes.
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- El consumo total de carbén durante el viaje se ajustars en lo
posible a las 1.300 toneladas consultadas.

El Comandante estd autorizado para alterar la recalada y estadia
en los puertos indicados en el Itinerario adjunto, siempré que las
condiciones del tiempo u otras circunstancias obligadas aconsejen
estas variaciones, pero iratard en lo posible de mentenerse dentro de
las lineas generales sefialadas.

Valparaiso, 12 de Febrero de 1934.

Parte de Viaje lra. ETAPA: TALCAHUANO-
CABO DE HORNOS-TALCAHUANO. (C. 1)

DEL COMANDANTE DE LA CORBETA GENERAL BAQUEDANO
AL Sr. DIRECTOR GENERAL DE LA ARMADA.

Talcahuano, Julio 20 de ‘1934.

Tengo a honra dar cuenta a "VS. de ‘la Ira. Etapa del XXXI°
Viaje de Instruccidn (1934) de la Corbeta «BAQUEDANO» del cual
fu nombrado Comandanie por D. S. N.» 7 7de fecha 12 de Enero
de 1934 y presentado el 1.° de Febrero por el JEFE DEL ESTADO
MAYOR DEL APOSTADERO NAVAL DE VALPARAISO, efectuado
lo cual pasé a saludar a VS, Directores Particulares, Comandantes
en Jefe del Apostadero y Escuadra. :

Cumpliendo las instrucciones verbales de VS, que en lineas
enerales me dan la forma como desea se lleve a cabo el 3L.°
iaje de Instruccion del Buque Escuela, se prepara un proyecto
de viaje, para resolucion de V8. . s

El Viernes 2 de Febrero llegé a bordo el nuevo curs

.

» de Guar-
diamarinas. : '

Durante -la permanencia en VALPARAISO, que duré -hasta el
Viernes 16 de Febrero, se cumplieron transbordos, se racibieron
viveres, pertrechos y en general todo lo relacionado, para dejar el
buque en condiciones para efectuar el viaje de instruccién,

El Sibado 10 de Febrero fondeé ¢l Bugue Escuela .Espafiol
SEBASTIAN de ELCANQO, efectudndose las visifas de- ceremonial.

El Martes 13 de Febrero doy un almuerzo a bordo, ¢n honor
del Comandanie del SEBASTIAN de ELCANO y Oficiales, con asis-
tencia de VS. que gentilmente acepté mi invitacién, Directores Par-
ticulares y Jefes de Departamento. '

El Miércoles 14 se dd una matineé en honor de los Guardia-
marinas del SEBASTIAN de ELCANO.

Se reciben las instrucciones de viaje de V8. y alista buque para
Zarpar.
: l:’EI Viernes 16 de Febrero a las 23.30 horas zarpa de :VAL-
PARAISO en demanda de TALCAHUANO con viento Sur Tuerza
4 y mar gruesa que hacia cabecear mucifo al buque. El rumbo se
traza a quince millas de CARRANZA y cae a esa altura hacia tierra
a fin de poder dar los foques y cuchillas para aumentar velocidad.
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A las 16 horas del dia Domingo- 18 de Febrero fondea en TAL-
CAHUANG con el ancla de babor y 3 grilletes y dd cumplimiento a
los saludos de ceremonial.

Se comienza a dar cumplimiento a los transbordos de Grumetes,
Marineros, Contramaestres, etc., en forma de reemplazar por lo
menos el 9094 del personal antigno y escogiendo a los marineros .que
no habian estado en el bugue o que hacia mucho tiempo habian
pasado por él _

El Lunes 26 de Febrero a las 10.25 horas zarpa de TALCA-
HUANO haciza la QUIRIQUINA con el fin de instruir al personal
en maniobras, regresando a TALCAHUANO el Viernes 2 de Marzo

ra dar comienzo a la recorrida y reparacién anual reglamentaria.

El 14 de Marzo entra al Dique N.o 1 para salir de €l el dia
5 de Abril. '

El Lunes 26 de Marzo el Sr. DIRECTOR GENERAL DE LA
ARMADA pasa revista al personal y despide al buque, a fin de que
inicie ¢l 31.c Viaje de Instruecién, con sanos consejos y palabras de
aliento para el personal en general. Se dd a bordo un almuerzo en
honor del Sr. DIRECTOR GENERAL DE LA ARMADA, con asisien-
cia de las altas autoridades del APOSTADERO. i
.. El Jueves 12 de Abril, habiendo. quedado finiquitados los 1iltimos
detalles:de los trabajos del Dique, a las 15.15 horas se largan espias
y .se. desabraca del Canal de. Acceso para probar la méiquina, dando
una vuelta por la bahfa. Esto se efectud. sin novedad- dando fondo
en- TALCAHUANO a.las 16.08 horas- frente. al APOSTADERO. Efec-
tuada la despedida de ceremonial al Sr. COMANDANTE EN.JEFE
del APOSTADERO, se empieza alevar:a las<18.00 horas.

El personal para la dotacién de Oficiales del buque qu_ed5 defi-
pitivamente constituida asf: P £ o

Comandante Cap. Frag. (Sm.) ..8r. Arturo Young Ward
2.2 .Comandante.. - Cap. Corb..(C.) . v Gerald Trudgett Délano
Jefe Estudio Gama Cap. Corb. (N.) Alfredo Natho Davidson
Ofic. de Navegacién. Teniente 1.° (N.) - ;, . Claudio. Vio -Valdivieso
Ofic. Artillero. . Teniente 2.> (A.). ..,/ - Carlos Eastman Beeche
Of...Comunic y Div. Teniente 2.c (C) . -,,- Alfredo, Christie Mouat
Of. Maniobra y Div. Teniente 2.° . ,  Oscar-Muiioz ‘Montenegro
Of." Divisién - - Teniente 2.° « .5 Manuel. Montalva Avila
. Teniente 2.° ., Alberto Herrera Silva
Gama Ira. Clase . 5 Juan Otazo Kelly
" » .. 5 Jorge Bornscheuer Schencke
3 » “w ' 45 Roberto-de Bonnafos. Schraft
Ing. de Cargo Teniente 1.° Ing. '+ -,, Fernando Diez Chamoneaun
Ayte. Ing. - Gama la. Ing. + 4, Harry Smith Heese
Cirnjano de Cargo Tte. 2.° Cirnj.. ~-",) Manuel Merino Reyes
Contador de Cargo Tie. 2. Cont. .= : ,, Carlos R. Nifiez Vergara
Aydte. Contador Gama 2a. Cont. Pedro Reimers Sibille
Capellin -~ Capelldn 2.° - 4 Ramén Veldsquez Bérques
Curso Gamas " Gama 2a. ¢ o . José -G, Contreras T.
APt - . 3 -"Guillermo Santa Cruz S.
e DT ” - ' ., Tomis A. Unwin Lambie
Sw .o ~+ ,; Quintilio Rivera Manheinn

8




Curso Gamas Gama 2a. -, : !
a _ ' Ernesto Bentjerodt Becker '
", ) Jorge Romdn Pérez :
. o Rodolfo Turenne Ries
5 y ' Jorge Rodriguez Polanco
’ S ' Augusto Geiger Stahr
e ' Ramén Mufioz Arenas
” : _ , Enrique O’Reilly Ferndndez
. , Fernando Vargas Peralta
" : , Enrique Burgos Larenas
. Wilfredo Brave Justiniano
" - . Carlos Lyng Pijuan
" - . Jorge Aguirre Serrano
Edgardo Mackay Osorio
Jorge Dominguez K.
Tomds Pérez Bengoa
Sergio Aguirre Mc Kay
Oscar Villegas Martinez
Luis Loyer Chdvez -
' :Radl Montero Cornejo:
, Renato-Lorca Berguno
‘Luis Carabelli Estivil
Eugénio Court Echeverrfa
Antonio Martinez Cabrera
Salvador Mejia- Delzo .
_ Adolfo Amenabar Castro
. .- 4 Federico Barraza .Pizarro
"n o » Eugenio Cerda Sanz

4 3

B Radl Berger Igualt
. .TALCAHUANO ‘A CORONEL ~~

A causa de soplar viento norté, no se pude dar la vela desde
el fondeadero por lo que se navega con la 'mdiquina. hasta Ia salida
dé la BOCA CHICA y a las 20.00 horas se marea ¢l aparejo en viento,
'gobe_ma.ﬁsio‘ sobre la  ISLA SANTA MARIA. A las 22.00 horas calma
éompletamente ¢l norte por lo que se cargé y se aferré todo el
aparejo y gobierna en demanda de CORONEL, fondeando y. acode-
randose a una boya al amanecer. EI' PRAT se encontraba en 1a bahfa.
Se ‘empieza- la faena de carbién apenas fue posible.

" Se navegaron 56 millas en 13 horas de las cuales 49 a vapor
¥ 7 ala vela. ' o i o )
" En la estadfa en CORONEL todo el persenal se dedicé dnica y
gxclusivamente a la faena de carbén tomando los 'guardiamarinas
parte directa y efectiva en ella. ) '

.. Se hicieron.330 toneladas .de carbén.

¥ A IR LI

CORONEL A JUAN FERNANDEZ

A las 17.15 horas del Sdbado 14 de Abril se tocé crepetidom,
gobernando a barajar punta PUCHOCO con méquinas a media fuerza
con el fin de trincar las enclas en el castillo para’la mar. Sopla
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buen viento del Sur. Después del baldeo y rancho al personal a las
19.00 horas se marea en viento todo el aparejo, parando las maquinas
y dejando una caldera en servicio para el alumbrade, pues el Diesel
no estd adn en condiciones de trabajo.

S¢ pone rumbo directo a JUAN FERNANDEZ, de acuerdo con
el Track estudiado previamente por las cartas de vientos.

El viento arrecia en la noche alcanzando a fuerza 7 y 8; el buque
es golpeado duramente por la mar y experimenta grandes balances
(hasta 35° grados). A las 01.00 horas se cargan y se aferran Juanetes
y Sobres porque las burdas de los mantelerillos se aflojaron y poco
‘después se carga y aferra el velacho por haberse cortado el escotin
de babor. El buque alcanzé a dar 9,8 nudos.

Navega en iguales condiciones hasta medio dia del 15 en que
el viento empieza a amainar. En la maifiana queda reparado el es-
cotin de velacho y se caza.

Fue esta primera singlatura una buena prueba para la arboladura
y también para el personal nuevo que tuvo que trabajar con fuerte
viento y balance, venciendo el natural mareo que generalmente se
produce en estos casos.

El punto meridiano del dia 15 acusa una singladura desde ia
salida (1720 horas de CORONEL) de 137 millas de las cuales 115
son a la vela, 18 mixtas y. 4 a vapor.

Ordena cambiar la hora atrasando los relojes una hora para
navegar por el huso horario segin convenio Internacional, quedando
por ¢l meridiano de 5 horas (75° W),

En la mafiana del 16 €l viento es de fuerza 3 v 4 y se cazan los
janeutes, sobres y estayes alcanzando una. velocidad de 5 nudos.

El punto meridiano del dia 16 acusa una singlatura de 150 mi-
Has. A las 17.20 horas se "avisté la isla de MAS A TIERRA por la
proa a 30 millas.

El viento amaina consxderablemente hasta practmamente calmar
por lo que a las 22.00 horas se carga y aferra el aparejo, dando la
méquina para tomar el fondeadero.

Se bordea la isla por el canto Este y gobierna sobre el fondea-
dero quec es reconocido por unas cuantas Inces-débiles. El faro que
figura en la carta no se reconoce y se confunde con las otras luces
Eor ser ain mds débil que ellas. Este faro fue antes, de caracteristicas

ojo fijo cambidndolo después por Blanco fijo; estimo que este cam-
bio es perjudicial, pues siendo farol rojo es inconfundible a pesar
que se disminuye su visibilidad a igual potencia de luz, pero préeti-
mente esta luz sélo prestal servicios de farol de puerto para tomar
el fondeadero y no requiere mayor alcance de 6 a 8 millas. Es nece-
sario tener en cuenta que hay casas a distintas alturas de las laderas
de! puerto con luz. A las 01 20 horas del 17 se fondea en la bihia
de CUMBERLAND.

Se navegaron 366 mlllas en 2 dias y 8 horas, de las cuales 335
fuoeron a la vela, 18 mixtas y 13 a vapor.

ESTADIA EN CUMBERLAND

Cumpliendo el programa de conferencias, en la mafiana del 17;
un Guardiamarina de 2a. ‘dd una conferencia a todo el personal del
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buque con asistencia de Oficiales y el suscrito, sobre la isla de JUAN
FE%[NANDEZ, historia, geografia y caracteristicas generales.

Se manda ¢! personal a tierra por guardias para que visiten y
conozcan la isla, igualmente los oficiales y guardiamarinas.

Yo bajo a tierra y me impongo en compaiiia de los oficiales de

cargo del estado de la Radioestacién, del Observatorio Meteorolégico
y del personal dependiente de la Marina, encontrando tedo correcto
y en buen funcionamiento. El Sub-Oficial de cargo de la-Radioesta-
cién Sr. JUAN GRANDON, que desempefia ademis el cargo de Sub-
delegado Maritimo y Administrador de Correos, segin pude cercio-
rarme, actéa aficientemente. El subdelegado civil es el Sr. ROBERTO
ARANCIBIA a quien invité a comer en compaiiia del administrador
de la Sociedad pesquera ‘de FENNER y GCo. concesionarios -exclusivos
de la pesca de langosta en la isla, Sr. CARLOS HARTMANN ex-
guardiamarina de nuestra Armada, quien s¢ porté muy gentil y atento
dando toda clase de facilidades.
"' Los oficiales, guardiamarinas y personal pndieron darse cuenta
de la importancia de la pesca de langosta y de como se cfectda ésta,
ete., por lo que estimo que la estadia en este puerto ha sido prove-
choso para su ilustracion general y conocimiento del pais.

JUAN FERNANDEZ A BORJA

DERROTA A SEGUIR.

. Después de haber estudiado diferentes derrotas antiguas, a ue
ninguna coincidia con la de este viaje, porque ya eran hacia el golfo
de %’enas o al Cabo de Hornos y haciendo un resumen de ellas y
cou las cartas de viento MAURY a la vista, decidido alcanzar hasta
el meridiano 81 W y Lat. 40 S y de alli al meridiano 79 W y Lat.
50 para de este punto ponerle proa al CABO PILAR. Esta derrota
es un poco més cerrada que la recomendada por la carta de MAURY,
pero las probabilidades de vientos (tomande consideracién ademds
los anuncios de la O.M.C.) y zonas de malos tiempos la aconsejaron
como la mejor dentro del tiempo que disponia para llegar a MA-

El dia Miércoles 18 de Abril a las 15.15 horas. se empieza a
levar y se trata de saliv a la vela, pero la ligera brisa que se en-
cajonaba en las quebradas de la isla y cambiaba de direccién ca-
prichosamente impidié virar el buque con el aparejo cazado a pesar
de que se hicieron todas.las maniobras aconscjables para <cllo. A
Jas 16.30 horas, vista Ja imposibilidad de salir y a fin de no perder
tiempo se dieron las miquinas adelante para virar y salir del socaire
de la isla. S¢ navegaron 2 millas mixtos, apagando los fuegos en
seguida. Soplé una débil brisa del SW que impidié ganar latitnd Sur.

En la mafiana del 19 calmé el viento completamente y se ejer-
cité en maniobras de <hombre al agua, tomar rizos a las gavias
mayores y echar abajo’juanetes y sobres.

El punto meridiano acusé una singladura de 46 millas al N78°W
de la isla. Habiéndose navegado 44 millas a la vela y 2 mixtos.

En la tarde la calma continda vy se aprovecha repasar y ajustar
la cabulleria y maniobras por alto, constatdndose la falla de un
cuadernal del amantillo de la gavia; se aprovecha también el tiempo
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haciendo practicar al personal en diversas maniobras marineras.

A las 17.30 horas después de cargar y aferrar el aparejo se dan
adelante las méquinas con 3 calderas rumbo al punto de la derrota
mds al Oeste (40°S5 — 81° W). Se navega toda la noche en calma
completa.

El 20 de Abril en la mafiana se establece lijera brisa del Oeste
por lo cual se cazan las cuchillas y foques, a fin de cefiir lo més
posible y ganar el mdximum en latitud. El boletin del tiempo anun-
cia calma en toda la costa.

, En la tarde la brisa se afirma del NW. con fuerza 2 aproxi-
madamente. El barémetro desciende lentamente. Se caza todo el
aparejo y se navega mixto. Se espera que este viento del NW. se
afirme para parar la mdquina. Viento empieza a acortar y llega al

Eu esta singlatura se navegaron 7 millas mixtos y 114 a vapor.

El 21 de Abril en la maifiana en atencién a que el viento se ha
establecido del Sur se carga y aferra todo el aparejo y sigue ma-
vegando a vapor con viento por la proa Io que disminuye inucho -el
andar. La tarde se aprovecha en maniobra general notindose bas-
tante adelanto en la pericia marinera del personal.

Se echan abajo los sobres para. nocruzarlos més en Lstas l.atL-
tudes hasts no volver a .las regiones de condiciones atmosféricas
mds favorables. Se refuerzan las -brazas del veldcho y gavia colo-
¢dndoles contra brazas 2 fin de alistarse con hempo para los vientos
duros del Sur. :

;. En esta tercera smgl.adura 8¢ navegamn 130 mlllas mlxtos y
39 a vapor.

El dia 22 de Abril se navcga a vapor con .viento por la proa.
aprovechdndose el dia en subidas por alto y maniobras imarineras.

En esta cuarta smglat‘ura se navegaron 6 nullas mixtas .y 115
a vapor.

En lo ‘mafiana del dia 23 de Abril el viento tiende a -alargar
al SW.; se caen 25° al Este y se dan foques, trinquetillas y cuchillas.
U Ld quinta singlatura acusa 6 millas mixtas y 124 a vapor.

El dia 24 de Abril al amanecer el viento alarga francamente y
se establece del W. con barémetro bajando, por lo que se para las
méquinas y se marea todo el aparejo en viento.

La sexta singlatura acusa 18 millas 'a la vela y 141 mixta, en-
contrdndose el buque a la altura de GUAFO y a 190 millas al Oeste.
~ El 25 de Abril el viento amaina a medida que avanza ¢l dia
Hegando hasta calmar.

~ La séptima singlatura acusé 15 millas a Ia_vela en las 24 horas.

En vista de los anuncios meteorolégicos y la calma se cneienden
las calderas para ganar latitud.

"En la mafiana del dia 26 de Abril la brisa del N NE. que se
habia establecido en la noche después de un chubasco del Este,
rondé al Norte y considerando que dlcho viento ya estaba establecido
con barémetro bajando se paran las maqulnas ¥ se mavega & la vela.

* Al atardecer y de acuerdo con la prevlsmn del tlempo local se
toma un rizo a Ias gavias v se cargan los ]uanetes
En la octava smgladura se recorncron 117 millas mntas y 61
a vapor. .- - .
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El dia 27 de Abril el viento se mantiene firme del Norte con
barémetro bajando. Se caza todo el aparejo, manteniendo las gavias
con rizo. En la tarde se carga y se aferran los juanetes por haber
arreciado el viento, experimentindose balances hasta 35°, continuos
chubascos de agua, horizonte cerrado.

Estz novena singladura acusa 18 millas mixtas y 114 a la vela.

Bl dia 28 de Abril se experimentan reldimpagos y fuertes ichu-
Bascos de agua y viento rondando este tltimo al W SW. con la su-
bida correspondiente del barémetro. Este cambio trajo consigo que
el cielo se despejara, dando una muy buena oportunidad para situar
astronémicamente al buque, porqué hacia dos dias que no se tenia
observacién. Después de este cambio viene una calma completa y
neblina eerrada. El buque se encuentra a la altura de el ESTRECHO
NELSON y a 130 millas de EVANGELISTAS.

Considerando conveniente llegar pronto al Estrecho se aferra
el aparejo, se dan adeclante las médquinas y se pone proa a -EVAN-
GELISTAS.

En esta décima singladura se recorrieron 125 milias a la vela
v 6 mixtas. Antes del amanecer del dia 29 se establece viento del SE.
fuerza 5 a 6 y continuos mantos de neblina envuelven al buque.
A las 05.50 horas se avista el Faro EVANGELISTAS por la amura
de babor, recalando exactamente como se esperaba.

. A las 09.00 horas se gobierna sobre el faro para pasar frente al
islote con el fin de reconocerlo y a objeto de ponerse en comunicacién
con el personal de dicho faro. Se pregunté si tenian novedades,
obteniéndose. contestacién de que-né..Pone proa al Estrecho y navega
por €l sin novedad.

Esta Décima Primera singlatura acusé 34 millas mixtas y 109
a vapor.

El dia 30 de Abril, después de navegar durante la noche fondea
en BORJA a las 07.05 horas, habiendo navegado 110 millas a vapor
desde la situacién al medio dia del 29.

Se navegaron 1465 millas en 11 dias 17 horas de las cuales 316
a la vela, 477 mixtas y 672 a vapor.

RESUMEN DE ESTA TRAVESIA.

. Los vientos en general fueron muy desfavorables a la derrota
y jamas se pensé que desde la altura de la MOGHA para el Sur se
se iba a tener continunamente vientos del polo elevado, pero quiso
la suerie que esta época invadiera toda Ja zona del litoral una alta
presién no muy comiin. Esta alta presién’ trajo muy buen tiempo
aprovechdndose bastante en maniobras veleras para dejar al personal
apto en ellas. ’

* Los guardiamarinas y grumetes se orientaron y se familiarizaron
con la vida de abordo, habiéndose dado especial importancia en el
amarineramiento de ellos; huboe muy buenas oportunidades para
pricticas de observaciones astrondmeias dificultosas, pués los astros
aparecian de vez en cuando entre las nubes, situaciones que fueron
muy bien aprovechadas por el curso de guardiamerinas.
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DE BORJA A MAGALLANES

A las 16.30 horas del dia 30 de Abril se zarpé de BORJA en de-
manda de MAGALLANES, pensando reconocer a PUERTO FAMINE
(HAMBRE) por tener especial impottancia histérica.

Nuvega el Estrecho de noche en muy buenas condiciones. Las
caracteristicas del Faro DOS HERMANAS no coinciden; se dié el
aviso correspondiente.

. Al doblar el Cabo FROWARD se experimenta. fuerte viento del
SW. En atencién a que PUERTO FAMINE es abierto al SW. y
con este viento inabordable el desembarcadero, se decide no tomar
este puerto y continuar hasta MAGALLANES en donde se fondea a
las 08.45 horas del dia 1.° de Mayo.

La decisién de no tomar puerto FAMINE fue acertada por otro
motivo ¥ es el que segin noticias dadas por los Escampavias, este
puerto se ha embancado bastante no coincidiendo las sondas con las
del plano, por lo que habria conveniencia de mandar un cscampavia
a sondar a fin de comprobar lo anterior y dar el aviso ecorrespondien-
te a los navegantes.

En esta navegacion se navegaron 80 millas a vapor, en 15 horas
30 minutos y al fondear en MAGALLANES se adelantan los relojes

una hora.

ESTADIA EN MAGALLANES.

En MAGALLANES, de acuerdo con el Radio que envié a VS. y
recibida su aprobacién, se decidié dividir la estadia en dos etapas
para contribuir a Jas festividades, del 21 de Mayo.

Sc¢ paga al personal dando los permisos correspondientes. .

El suscrito efecttia las visitas de protocolo al Sr. COMANDANTE
EN JEFE DEL APOSTADERO NAVAL, Intendente de la Provincia,
etc.

Se reciben especiales atenciones para con el suscrito y oficiales
del Sr. G. en J. APOSTADERO y del Sr. Gobernador Maritimo como
también los Clube Sociales de laz localidad, ofrecen sus salones al
buque. El Sr. C. en J. APOSTADERO, Capltan de Navio Sr. JORGE
NEBEL dd un almuerzo y un cocktail en honor del suserito y ofi-
ciales; atenciones que resultaron brillantes y a la que asistieron lo
mis representativo del Territorio.

A borde del BAQUEDANO el suserito d4 un almuerzo a las
autoridades.

Los guardiamarinas visitaron todas las dependencias del APOS-
TADERO y ademds les tocd presenciar la varada del Escampavia
{CABRALES en el varadero SORENZEN,

El 1.° de Mayo estando atracado el COLO-COLQO para dar agna,
debido al fuerte viento y mar, el verdugnete del COLO-COLO % lpeo
fuertemente el costado a la altura de la enaderna maestra de babor,
abovando un poco el costado. Se solicité del Sr. C. en J. del APOS-
‘TADERO el sumario correspondiente.

El dia 3 de Mayo se atraca al vapor DON LUIS y se reciben
123,75 toneladas de carbén, fondeando enseguida en la bahia.
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MAGALLANES A CABO DE HORNOS

Se resolvié salir el Domingo 6 de Mayo a las 13.00 horas para
tomar en buenas condiciones de corriente las angosturas del Lste
del Estrecho. :

A las 13.10 horas zarpa en demanda de la Segunda Angostura
por el NEW CHANNEL y aprovechando un fuerte viento del SW.
d4 las cuchilladas, foques, estayes y gavias, cargando estas velas a las
15.30 horas por no dar el viento a la proa que se debfa gobemnar.
A las 17.45 horas pasa la Segunda Angostura con corriente casi gn
estoa vy contimia navegando en buenas condiciones de tiempo y vi-
sibilidad en demanda de la Primera Angostura.

El dia 7 de Mayo a las 00.30 horas pasa la Primera Angostura
con corriente a favor y continda navegando en buenas condiciones
hacia la salida oriental del Estrecho, haciéndolo a las 05.00 horas
que pone proa al Estrecho LE-MAIRE. _

la mafiana se establece viento del SW. mareando todo el
aparejo a las 09.30 horas, navegando mixto hasta las 10.30 horas en
que sc para las mdquinas.

Esta primera singladura acusa un recorride de 176 millas de
las cuales 14 a la vela, 62 mixtas y 100 a vapor.

En la tarde se efectiia maniobra general para tomar un rizo &
las gavias y echar abajo Jos juanetes.

A las 17.45 horas en vista de que el viento estd amainando se

d4 adelante las méaquinas y a las 18.30 horas se ordena comunicar
la cuarta caldera para tomar ¢l Estrecho LE-MAIRE en favorables
condiciones de marea, pues los derroteros lo hacen figurar como su-
mamente peligroso cuando el viento y corriente se encuentran en
contra, fuera de que son corrientes de intensidad.
. El dia 8 de Mayo a las 04.00 horas se recala al Estrecho LE-
MAIRE, reconociendo los fares GOOD SUCCESS y CROSSLEY. A
las 05.00 horas se emboca el Canal en condiciones de marea casi en
estoa.

Comienza a establecerse viento Norte y el barémetro empisza a
bajar répidamente y a las 07.00 horas se marea todo el aparejo en
viento y se decide poner proa directo al CABO DE HORNOS en vista
de que el viento es favorable a la ruta. ;

A las 09.00 horas se paran las mdquinas y se apagan los fuegos.

En atencién a la regién en que se navegaba y que el viento arre-
cia, se tomé un segundo. rizo a las gavias y un rizo al trinquete. -

A la salida del Estrecho LE-MAIRE experimenta fuerte corriente
de reflujo, direccién aproximadamente NE. de 5 a 6 millas horarias.

Barémetro continiia bajando bruscamente (dos milimetros hora-
rias) aspecto chubascoso y amenazante y viento firme del norta
por lo que se ve claramente que nos cruza una depresién y como el
viento se mantiene constante en direccién y aumentando en intensidad
nos indica que nos encontramos en su trayectoria.

A las 14.00 horas con viento duro (fuerza 8) se hace maniobra
general para dejar solamente el velacho con dos rizos y trinquetilla
de capeo amurados por estribor. '
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Todas las condiciones me aconsejan virar por redondo, cam-
biando de amuras y correr el temporal.

El viento arrecia por momentos y el barémetro continda :ba-
jando; no se experimenta mucha mar debido a que el viento viene
de la costa y estamos alin précticamente al socaire de ella. Il bugque,
en general. se comporta bien.

A las 15.30 horas se vira por redondo y queda amurado por ba-
bor, experimentindose balances hasta de 23°, quedando el buque a
un rumbo SE. que nos llevard muy al Sur y lejos de nuestro destino
¥y a regiones mucho peores.

. Al atardecer y en vista de las circunstancias anteriores se ordena
alistar mdquinas y se carga el velacho con mucha dificultad por el
duro viento, lluvia, enorme frio y obscuridad donde el personal
da prueba de su habilidad marinera.

A las 18.50 horas pone adelante la méquina y carga la trinqueta
de capeo y trata de virar pasando la proa por el viento, pero a pesar
que las miquinas estaban a toda fuerza no se pudo, por lo yue vira
pasando la popa por el viento, colocando rumbo al NW. direceién al
Canal BEAGLE.

Sc¢ experimentan balances hasta de 44 grados y a las 21.00 horas
el viento alcanza al médximum: de intensidad (fuerza 10).

Con el fin de experimentar prdcticamente los efectos del uso
del aceite, se empled éste por los jardines de proa en ambas viradas
por redondo, dando un resultado excelente, desde gque el buque no
embarcé una sola ola, contribuyendo esto ademds, en forma efectiva,
a la moral del personal nuevo que no ha experimentado recios tem-
porales.

A medida que avanzaba la noche, el barémetro comenzaba a
subir y el viento a amainar, indicando que nos alejidbamos de la de-
~presién.

El dia 9 de Mayo con tiempo cerrado y chubascos mantiene muy
buena vigilancia a fin de reconocer costa, desde que el huque habia
experimentado grandes abatimientos y nuestra situacién era sélo apro-
ximada,

La disminucién de la mar y del viento nos indica que nos esta-
mos acercando a costa y, habiendo aclarado un poco el horizonte, se
avista por la amura de estribor el faro de CABO SAN PTO. recalando
de acuerdo con lo que se esperaba. .

Gobierna en la entrada del BEAGLE y decido dirigirme a ORAN-
GE para de ahi cruzar el CABO DE HORNOS.

Navega sin novedad eaire canales y a las 16.15 horas fondea
en PUERTO ORANGE.

El ma)l tiempo experimentado en el CABO DE HORNOS ha pre-
sentado todas las caracteristicas de una depresién ciclénica, muy se-
mejante a lo experimentado por el Bergantin METEORO en 1839,
con la diferencia que nosotros pudimos alejarnos de €l, antes de en-
trar a su centro. :

De MAGALLANES a ORANGE se navegaron 65 millas a la vela,
163 mixtas y 199 a vapor. :
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OBANGE A BANNER

Se decide zarpar en la noche del 10 de Mayo para dar la vuelta
al CABO DE HORNOS y alcanzar a tomar el puerto BANNER por
lo que se leva a las 00.05 horas.

Con noche relativamente clara y con fuerte viento del NNW.,
se navega por el canal centre la Isla Hoste e islas WOLLASTON en
demanda del CABO DE HORNOS.

A las 05.00 horas se cae al Este y gobierna sobre €l cabo, viento
disminuyendo y rolando al W SW., horizonte cerrdndose, aspecto
¢hubascoso. A las 08.00 horas a la cuadra del CABO DE HORNOS,
se gobierna a acarcarse lo més posible, como a las 08.10 horas se
despeja completamente dejdndose ver nitidamente toda ecsta costa
abrupta c¢on sus elevados picachos, nos encontramos a una milla
del cabo. :

A las 09.00 horas se sigue al Este y en vista de tener viemto
W SW se marea el aparejo en viento.

A las 13.30 horas el viento rola al Norte por lo que se carga vy,
aferra el aparejo tomdndose el paso RICHMOND, pasando entre. is-
lote REPARO ¢ isla PICTON, fondeando en BANNER a las 17.15
horas.

En este puerto revisié la carbonera que tiene la Armada y la
casa del guardiin que vive con su familia. La carbonera cs de uha
construceién curiosa 'y mds se parece a cuatro estanques para agua,
que depdsito para carbén. No tiene techo y posee un sistema de
chutes de communicacién completamente imiitiles. El carbén, que en
si es molido y relativamente blando por ser de MAGALLANES, al
estar a la intemperie, en especial en esta regién tan lluviosa, se
reduce a polvo con el consiguiente pequefioc porcentaje aprovechable
para los escampavias.

Con el fin de aprovechar lo hecho sin entrar en muchos gastos,
habria que desarmar dos de las carboneras y aprovechar el zine
para techar las otras dos y abrirle una comunicacién ecntre ¢llas,
como también confeccionar una rampla de bajada al interior para
la carga y descarga. :

La casa del guardidn estd en un estado lamentable, se llueve; la
tablazén de las paredes estd abierta, etc. A pesar de haber llegado
sorpresivamente, el estado de limpieza y orden me dejé muy buena
impresién. Ordené entregar al guardidn una cantidad de clavos y
otros consumos indispensables que requeria para dejar su casa ha-
bitable. :

En esta navegacién se navegaron 46 millas mixtas y 80 a vapor.

BANNER A USHUAJA

A las 07.15 horas del 11 de Mayo zarpa por el BEAGLE en de-
manda de USHUAIA. En el Paso MACKLINLEY eruza con el trans-
porte argentine CHACO efectudndose cambio de sefiales «<Feliz viajes.

A las 15.00 horas despugs de navegar 51 millas se fondea en
USHUATA entre el Pontén RIO NEGRO y el muelle. Vienen a bordo
a saludar el Secretario de la Gobernacion del Territorio (Gobernador
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interino) y ¢l Sub-Prefecto (Gobernador Maritimo) a los cuales le
devuelvo el saludo al dia siguiente.

Bajan a tierra oficiales y tripulacién y se organiza un partido
de foot-ball con el club.local, saliende derrotado el ecquipo del
BAQUEDANO por 2 X 4 goals después de un juego limpio y refiido.

' Los guardiamarinas con su instructor, algunos oficiales y sub-
oficiales visitan el Presidio, y a las 10.00 horas acompaiiado del
Gobernador interino, Sub-Prefecto y Comisario de Policia voy a
saludar al Jefe de dicho Presidio recorriendo todas las dependencias.

El presidio de USHUAIA tiene en la actualidad 532 presos con
condenas de 3 afios hasta la de perpetuidad. Cuenta con talleres de
todo orden para el trabajo manual de los presos, los cuales <urante
la noche se alojan en celdas unitarias, limpias aireadas y cada uno
con su catre, ropa de cama, colcha blanca, etc., llamando la atencién
lo ordenado que todo estd.

Cada preso le cuesta al gobierno Argentino entre 7 y 8 nacio-
nales diarios incluyendo entre esto el sueldo del penado que varia
entre $ 0,20 y 0,60, de los cuales el 509 es para la familia, 259
para el establecimiento y el resto se acumula para cunando el penado
salga en libertad, pudiendo gastar el primer Domingo de cada mes
1094 de lo acumulado mensualmente.

La organizacién del presidio es’a base militar v estimo que es un
establecimiento modelo que le hace honor al gobierno Argentino.

En la noche del 12 de Mayo doy una comida en honor de las
antoridades locales de USHUAIA. '

-

USHUAIA A YENDEGAIA

A las 04.30 horas ‘de! dia 13 zarpa en demanda de YENDEGAIA
gobkernando por el faro ECLATREURS y a las 07.50 horas pone proa
a la entrada de Pucrto NAVARINO, se para la miquina y arrfa el
motor en el cual se traslada el 2.° Comandante a tierra para darle
ordenes al Sub-delegado Civil emanadas del Intendente y solicitada
por él que fucra comunicada por el suscrilo, y con instrucciones de
averignar las novedades v solucionar si fuera posible alguna dificultad.

A las 10.00 horas regersa el 2.° Comandante, se iza el motor
y continda a YENDEGAIA con fuerte viento por Ia proa (W.), ¥
fondea ecn YENDEGATA a las 13.50 horas. Después de navegar 32
milias. :

Los guardiamarinas a cargo del instructor, con fines de préctica;
hacen un sondaje y levantamiento rdpido del fondeadero.

YENDEGAIA A ROMANCHE

A las 07.00 horas del; 14 de Mayo zarpa en demanda de RO-=
MANCHE y las 10.00 horas ¢tuza con la goleta PEPE LOPE con
pabellén britdnico y. de matricula de MALVINAS.

Como prdctica de los guardiamarinas dispara dos balas de fierro
a un vestiquero y a las 12.55 horas fondea en ROMANCHE (MOR-
NING COVE) después de navegar 30 millas. '
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ROMANCHE A EDWARDS

A las 04.00 horas del 15 zarpa.con noche clara estrellada y toma
el pasc TIMBALES al aclarar, fondeando en EDWARDS a las 14.50
horas habiendo navegado 77 millas.

Fuertes rachas de viento NW que se dejan sentir en el puerto
obliga a fondear la-2a. ancla. El tenedero de este puerto se puede
considerar como regular.

EDWARDS A SOFFIA

‘A las 07.15 horas del 16 de Mayo zarpa en demanda de SOFFIA
por BALLENERO, BRECKNOCK y COUKBURN esperimenténdose
continuas cerrazones y poca visibilidad.

En la navegacién del COCKBURN se emplea el- plano levantado
por el MICALV{ (1933) siendo este de muy buena referencia pero
adolece de errores en situaciones de puntas, como también hay nom-
bres cambiados.

A las 15.15 horas toma el excelente puerto SOFFIA y fondea a
las 15.30 horas después de navegar 63 miilas. )

SOFFIA A MAGALLANES

A las 11.50 horas del 17 de Mayo zarpa hacia MAGALLANES y
a las 14.00 horas se acerca a reconocer el ventisquero SCHIAPARE-
LLI. A las 04.30 del 18 fondea en MAGALLANES habiendo experi-
mentado durante la navegacion de 94 millas, cerrazones intermitentes.

SEGUNDA ESTADIA EN MAGALILANES.

En las festividades del 21 de Mayo el buque toma parte en lo

siguiente: -

a) Concurso de tiro al blanco, 2 equipos, se obtuve el premio
individual (Ga. Ma. 2a. Sr. CARABELLI).

b) Batallén de desembarco, 2 compaiifas de fusileros y una de
ametralladoras, asiste al izamiento de la bandera en la Inten-
dencia y desfile.

- ¢) Comandante y oficiales dan un almuerzo a los jefes y oficia-
les de Marina y sus familias, dependientes del APOSTADERO
DE MAGALLANES.

d) El 21 se iza empavezado completo v se disparan las salvas
mayores correspondientes. Un teniente da una conferencia
al personal y se d4 lectura a los ascensos extraordinarios de-
cretados por la DIRECCION DEL PERSONAL.

e} Comandante y oficiales dan un T¢ a sus relaciones sociales.

f) Comandante y oficiales asisten a la wvelada oficial al Teatro
Politeama. :

g) Comandante, oficiales y cincuenta hombres de {(ripulacién
asiten al CLUB HIPICO a las carreras oficiales.

h) Delegacién de tripulacién asiste a un baile dado en.un salén
de Club de Box, en su honor.
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i} Comandante y oficiales asisten a una manifestacién ofrecida
por los Jefes y oficiales del Guerpo de Carabineros.
j) Comandante y oficiales concurren a una manifestacién ofre-
cida por los Jefes y oficialidad del Regimiento Infanteria
N.e 10 <PUDETO» de MAGALLANES.
El 22 de Mayo entran el AGUILA y LEUCOTON viniendo a
bordo los Comandantes a visitar, cuya visita les fue devuelta. )

MAGALLANES A NATALES

A las 18.45 horas del 23 de Mayo zarpa hacia NATALES encon-
tardo durante la navegacién los faros y boyas con sus caracteristicas
correctas. Al obscurecer del dia 24 toma el Canal SMYTH con noche
clara, a las 22 horas toma el paso SCHOAL y a las 23 horas entra
al Canal MAYNE aprovechando las muy buenas boyas luminosas
recientemente colocadas en este paso. En realidad si el Paso SCHOAL
fuera iluminado la navegacién nocturna del Ganal SMYTH serfa muy
fdcil en cualquier tiempo. Continda la navegacién hacia el ANGON
SIN SALIDA y fue imposible, debido a la obscuridad, ver la boya
del Bajo BORDES. A las 05.00 horas dobla el Cabo BARNEST y toma
el Canal de las MONTANAS aguantdndose sobre la mdgunina para
embocar el MORLA VICUNA tan pronto hubiese un poco de luz
y hora favorable para pasar al KIRKE.

A las 07.15 horas gobierna a tomar el paso MORLA y a las 08.00
horas entra al canal KIRKE. Apreciando la marea casi en estoa, pe
goberné sobre la angostura indicada por el tangén. A las 08.30 horas
cruzdbamos la angostura tomandonos fuertes corrientes encontradas
que hize menester gobernar con toda la cafla a ambas bandas; &l
buque dié en el momento del paso el méximum de revoluciones con
las cuatro calderas encendidas.

En realidad de trata de un paso muy angosto y correntoso que
debe pasarse con bastante cuidado; atin en la estoa, que dura muy
poco, existen corrientes fuertes y encontradas. El célculo de la estoa
casi exactamente con la marea que di el TIDE TABLE para el
puerto francés de BREST sin hacer correccién de longitud u hora,
eso si, que para el meridiano de 75° asi que, para nuestra hora me-
ridiano 60° es necesario agregarle una hora.

Pasado ¢l KIRKE navega por el Canal VALDES en demanda de
Puerto NATALES, con horizonte calimoso y mantos de neblina, fon-
deando a las 13.30 horas atracdndose al cabezo del muelle para hacer
agua. En esta navegacién se navegarén 14 millas mixtas y 283 a vapor.

En MAGALLANES le solicité al ex-oficial de Marina Don JU-
LIO GREZ, actual prdctico del KIRKE, me acompaiiara en ¢l buque
con el fin de ilustrarme con sun gran prdctica para navegar en estas
regiones, viaje que de todas manera iba a efectuar por tierra, porque
tenia que mover un vapor caponero que se encontraba en NATALES.
Su presencia a bordo fue de gran utilidad al suscrito por el conoci-
miento preciso que tiene de esta region. Si VS, lo estima por con-
veniente ruego se oficie al COMANDANTE en JEFE del APOSTA-
DERO de MAGALLANES reconociendo oficialmente la- cooperacién
prestada al suscrito por el Sr. GREZ.
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ESTADIA EN NATALES.

En NATALES después de las visitas ecambiadas con el Gober-.
nador de ULTIMA ESPERANZA los guardiamarinas y grumetes vi-
sitan los frigorificos de BORIES de NATALES.

Las autoridades y sociedad de NATALES dan al suscrito y ofi-
ciales ima comida la cual es retribuida por el suserito.

NATALES A COLUMBINE

A las 04.35 horas del 28 zarpa en demanda del KIRKE liegando
a sus ocercanias a las 09.00 horas aguantindose sobre la mdquina en
espera de la estoa. Horizonté cerrado y nevazén. A las 10.15 horas
pone_adelante la médquina y gobierna a tomar la angostura con muy
poca visibilidad (no més de 100 meiros) debido a que cstd nevando
en forma tupida. A las 10.30 horas eruza la angostura apreciando
nuevamente corrientes enconiradas, debiendo usarse toda Ja cafa a
ambas bandas para mantener la proa. Como la pasada coincidié con
la luna llena la estoa de la corriente éra pricticamente nula. Sigue
navegando por el KIRKE, MORLA VICUNA y canal de las MON-
TANAS con continuas cerrazones de nieve y temperatura muy baja
(5 Q).

" A las 17.30 horas después de navegar 78 millas, fondea en puer-
to COLUMBINE, el cual es muy fdcil de confundir a primera vista;
con la caleta SHINGLE ROAD que estd inmediatamente al Norte,
especialmente si se viene del Este.

COLUMBINE A PUERTO BUENO

A las 01.45 horas del dia 29 con noche clara, navega en demanda
de PUERTO BUENO en donde se fondea a las 10.55 horas.

La baliza qug existe en este puerto en la isla POUNDS que el
derrotero dice ser un tablero rojo, es de color blanco y negro, muy
buena y visible. Al tomar el puerto se divisan los pales del vapor
GUNDULIC varado en el fondeadero interior.

PUERTO BUENO A PUERTO EDEN

A las 19.00 horas del 29 de Mayo zarpa en demanda de EDEN
y toma la angostura GUIA después de un chubasco de agua y viento
a las 22.00 horas, apreciando una corriente en contra de cerca de 3
millas. Navega por el Canal CONCEPCION y a las 0530 horas a
la cuadra de TOM BAY, se avistan pequefios témpanos v se gobierna
para evitarlos, son de diferentes dimensiones (no mayores de
5 metros de difmeiro y 11/, de altura) que abundaron hasta el Paso
del ABISMO, PENGUIN INLET y ICY REACH estaban pompleta-
mente helados y con “témpanos. En el paso ‘del ABISMO ‘se ‘dispara
una granada SHRAPNELL, una bala de fierro y una granada explo-
siva como préctica de Guardiamarinas y personal. La boya CORN en
su sitio




En el ESCAPE REACH encuentra una embarcacién de alaca-
lufes, parando la méquina para darles algunes articulos de ropa y
alimentos y para que los guardiamarinas y personal conociera a
esta raza de indios que estd por extinguirse y que FITZ ROY. con
justa razén, los denominé como los mis infelices del mundo.

Continida navegando y toma el paso del INDIO con noche clara
y fondea en el puerto interior de EDEN a las 18.50 horas despuép
de navegar 130 millas.

PUERTO EDEN A PUERTO CONTRERAS

A las 13.30 horas del 31 de Mayo zarpa hacia el Estuario BAKER.
Pasa la angostura INGLESA en estoa con las precauciones del caso;
cafionazo, anclas listas, compartimientos cerrados y personal en puestos
de repetido. '

A las boyas PASCUA y CAPAC les falta pintura, lo mismo a
la boya MEMPHIS; seria conveniente recorrerlas.

" A las 17.25 horas avista boya roca COTOPAXI en su puesto.

Navega el MESSIER de noche sin novedad y a las 00.04 horas
toma el al SOMMERSET para seguir por ¢l BAKER. A las 02.00
ras empieza a encontrar témpanos y a las 03.00 horas experimenta
cerrazones de nieve. Se tuvo dificultad para reconccer y escapular
PUNTA PAYASO debide a las cerrazones, pero una vez cerca de la
costa Sur se sitia y contintia navegando sin novedad entre innume-
rables témpanos que se van capeando.

Ya con dia claro llega como a 6 millas del vestisquero ALMI-
RANTE MONTT, no considerando conveniente acercarse més por
la barrera de témpanos y vira hacia el canal PLAZA después e
admirar la hermosura del panorama que presenta esta regién de
aspecto antdrtico. Se hace préctica de tiro eon los cafiones de 97 mfm.
en contra los bloques de hielo.

Nos fue muy satisfactorio verificar y admirar la precision de
este hormoso y sacrificado trabajo hidrogréfico, ya que comprobdba-
mos a cada momento por nuestras marcaciones la bondad de €,
tanto en las situaciones y orientaciones como en los detalles de la
costa, cada isla, cada canal nos trae a la memoria el recuerdo de
esa generacién de viejos hidrégrafos de nuestra Armada que dieron
lustre y prestigio a nuestras cartas en el exterior.

A 'las 12.00 horas fondea en PUERTO CONTRERAS (Canal
PLAZA) después de navegar 126 millas.

PUERTO CONTRERAS A SAN PEDRO -

A las 13.00 horas det 1.° de Junio zarpa en demanda de SAN
PEDRO por el Canal MARTINEZ y a las 16.00 horas toma el paso
de las TERMOPILAS que es angosto (75 metros de ancho) de
fécil gobierno y muy pintoresco. A la cnadra de PUNTA EVA se
oscurece completamente v a las 1930 horas toma la boca occidental
del canal BAKER y a las 19.50 horas se avista el faro SAN PEDRO
por la proa.
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A las 22.15 horas se fondea a la cuadra del faro y muy cerca
de la isla (140 metros) con fuerte viento del SW y una corriente de
5 a 6 millas horarias hacia el norte, la que fue medida en dos
oportunidades. Se arrié chalupa para mandarla al faro que hubo de
regresar porque la corricute se la llevaba por lo que se cnvié un
bote de doble bancada con los viveres que solicitaba el personal tra-
yéndose a bordo la correspondencia.

Estimo que este faro debe ser provisto por los escampavias
del APOSTADERQ DE MAGALLANES, pues una venida a €I les
servird para recorrer las boyas de la Angostura INGLESA, ctc., fuera
de cubrir peridédicamente la jurisdiccién de ese APOSTADERO. Para
el escampavia de PUERTO MONTT le representa 140 millas mds
de navegacién y dos faros aislados (RAPER Y SAN PEDRO) que
requieren bastantes viveres y elementos cada vez que los recorren
y mayor cantidad de carbon en cubierta lo que es peligroso porque
salen de PUERTO MONTT enr condiciones muy poco marineras.
El sumscrito que conoce este servicio -estd convencido que el métado
que se usaba antes del afio 1933 era mejor, es decir SAN PEDRG
por MAGALLANES y RAPER por PUERTO MONTT, especialmente
ahora en que en la regién de CHILOE se han aumentado Gltima-
mente muchos faros y boyas, tanto es asi que el SOBENES apenas
cumple su cometido por lo que habria conveniencia de mandar al
YELCHO para cooperar tan pronio sea reparado. Cualquier comi-
sién extra del SOBENES desorganiza la eficiencia de la Pprovisién
de faros y de la recorrida de boyas.

SAN PEDRO A BALLADARES

En el programa figuraba una pasada SAN QUINTIN y puerto
SLIGHT; pero, en vista de que escaseaba el carbén, porque el
consumo habia sido mds elevado que el presupuestado debido a que
el carbén recibido del PONTON en MAGALLANES estaba muy mo-
lido, resolvi dirigirme directamente a ANNA PINK aprovechando
ademis el buen viento SW que soplaba y a que los anuncios de la
O.M.C. eran desfavorables, decisién que mds tarde se comprobé fue
acertada. &,

A la 01.30 horas de! 2 de Junio leva y zarpa marcando cn se-
guida el aparejo en vicnto, lo que d4 una velocidad mixia de 9
nudos. El GOLFO de PENAS se cruza en muy buenas condiciones.
De RAPER al norte se experimenta una fuerte curriente W que se
aprecia en 2 millas horarias. En la tarde el barémetro cmpieza a
bajar transforméndose el viento en norte por lo que a las 17.00 horas
se carga todo el aparejo. _ _

A las 22.30 horas orto de luna en.menguante y a-las 22.40 horas
embhoca ANNA PINK y a las 00.30 horas a la cuadra de la ISLA
INCHEMO.

‘8¢ experimenta error en los rumbos que no calzan con la orien-
tacién del canal por lo que gobierna a indicaciones y toma el

PULLUCHE en demanda de BALLADARES en donde se fondea a

las 09.15 horas con dos anclas y se acodera a los drboles para hacer
aguada (42 toneladas).
. Se navegaron 105 millas mixtas v 82 a vapor.




BALLADARES A LAGUNAS

A las 06.35 horas del 4 de Junio leva y zarpa por el UTARUPA
y DARWIN. A ambos lados de este dltimo canal se presentan radas
e islas no situadas y se certifica su mala orientacién. Frente a la
rada EMPEDRADO se¢ producen fuertes escarceos de corriente.

A las 16.00 horas se avistan las casas de la Aviacién de PUERTO
LAGUNAS, bien notables desde 10 millas, tomando el puerto desde
el sur y a las 17.35 horas se fondea después de navegar 15 millas
mixtas y 48 a vapor.

LAGUNAS A PUERTO AMERICANO

A las 07.30 horas del dia 5 zarpa en demanda de PUERTO
AMERICANO con tres calderas y a las 09.153 horas fallé una por
rompérsele un tubo signiéndose a andar reducido con dos calderas.
A las 09.30 horas se cterra el horizonte con neblina aclarande a las
10.30 horas y fondea 11.55 horas después de Navegar 17 millas.

Tomande PUERTO AMERICANO desde el sur se divisan cla-
ramentc a cuairo millas de distancias dos casas de pescadores que hay
en la punta que queda, a 600 metros al norte del punto de obser-
vaclon.

SALIDA DEL PUERTO AMERICANO.

A las 08.00 horas se zarpa a tomar el MORALEDA y al salir
del socaire del puerto se experimente fuerte viento del Norte que
casi no dejan avanzar el buque a pesar dé que la mdquina va de-
sarollando 6 millas y a las 10.40 horas, en vista que el viento norte
arrecia y estamos prcticamente parados, se vira 180° y se cazan
los foques y cuchillas fondeando nuevamente en el puerto; a las 11.40
horas, en espera de majores condiciones.

DE PUERTO AMERICANO A MELINKA

A las 08.15 horas del dia 7 zarpa y toma el MORALEDA con
viento norte fuerza 3 a 4, lluvia y cerrazén. El viento aumenta en
intensidad disminuyendo la velocidad a 2 millas y a las 17.15 horas
se divisa vagamente el GORRO poniéndole proa.

Navegacién continda con fuerte viento y mar por la proa que
hacen muy dificil el gobierno por lo que hubo de recurrir al estay
de mesana para que aguantara la proa. La noche se presenta cerrada
y chubascosa. Al aclarar el dia el buque se encuentra a la salida
del MORALEDA.

En vista de la poca velocidad a las 08.00 horas se cae pobre
isla REFUGIO dando cuchillas, foques y estayes y a las 10.40 horas
se cargan y gobierna sobre isla CANIAQ. Se resuelve gobernar &a-
ciendo.bordadas ganando norte a la vela para economizar carbén por
lo que a las 14.30 horas después de oruzar juanctes y sobres se lar-
ga y caza todo el aparejo y se paré la méquina. A las 14.50 horas se
experimentan fuertes chubascos del W NW. acompafiados de truenos,
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reldmpagos y lluvia por lo que se cargan los sobres. En atencién al’
fuerte viento contrario y a que el bugue no gana barlovento por no
cefiir mds de 8 cuartas estando tan descargado, decido tomar ME-
LINKA por el canal MANZANO dando adelante la méquina a las
16.00 horas y fondeando ya oscuro a las 19.00 horas después de
navegar 3 millas a la vela, 6 mixta y 98 a vapor en 341/, horas.

-MELINKA A ISLA TRANQUI

Poco antes de zarpar vino a bordo el secretario del Obispo de
ANCUD que recién se habia desembarcado del vapor- COLO-COLO
a. solicitar se pusiera un radio a dicho vapor para que.dejara en
QUELLON el altar portdtil que se les habia quedado a bordo.
Ordené se les prestara el de inventario del buque como una defe-
rencia al Sr. Obispo y porque les ihba a ser muy dificil obtenerlo de
QUELLON. '

A las 12,00 horas zarpa y navega por el Golfo de CORVADO con
algunos . chubascos de agua y viento por la proa. A las 22.15 horay-
avista faro CENTINELA y en atencién a que la velocidad habia
disminuide porque el viento estaba aumentando en fuerza y a que
se estaba experimentando coriente apreciable en contra, decido tomar
¥ondeadero de fortuna al socaire de- la isla TRANQUI cn donde
fondea a las 24.00 horas cn 30 metros después de navegar 56 millas,’

TRANQUI A ISLA CHAULINEC

. El 10 de Junio a las 12.00 horas zarpa al norte con imuy poca
visibilidad y continues chubascos. Debido al viento por la proa
el buque gobierna muy mal y la velocidad se reduce a 3,3 nudos.

Las boyas de los bajos MINNA y SOLITARIO en sus puestos. -

A las 16.30 horas entra al Ganal APTAO en doande se experimenta
fuerte viento y corriente por la proa que hace disminuir la velodidad
notablemente y hubo de cazar el estay de mesana con el fin.de man-
tener la proa porque el timén no bastaba. A las 20.00 horas en vista
de que el buque no avanza se vira 180° por estribor y se gobierna a
tomar fondeadero al socaire de la isla CHAULINEG con fuertes chu-
bascos y cerrazén, A las 21.30 horas fondea al resgnardo de la isla
en 42 metros de fondo habiendo navegado 37 millas en 11 horas
10 minutos. ' o '

ISLA CHAULINEC A CASTRO-

Ry

Después de estar fondeado- un dia en espera deque el {iempo
mejorara y caleculando las “condiciones favorables de corriente en el
APIAQ sc zarpé a las' 22.45 hrs.. del 11 de Junio en demanda de’
PTO. MONTT con 4 caldcras, barémetro subiendo v cielo’ de aspecto-
hohancible. Tan pronto se tomé el APTAO se experimenta fuerte viento
NW. " (fuerza 7), arreciando éste por momentos. permite avanzdr
el buque a una milla por hora, con pésimo gobierno, siendo necesario’
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dar la mesana porque el estay no bastaba. A Ias 04.00 horas cl viento
NW. alcanza a fuerza 10 y el buque empieza a retroceder y a las
05.00 horas, siendo imposible avanzar, a pesar de estar dando el ma-
ximun dc revoluciones, se vira ayundado por la trinqueta de capeo y
gobierna a tomar el socaire de CHAULINEC; viento y mar abaten
al buque muy al sur. Cerrazén de lluvia que sélo permite ver.por
momentos faros CHAULINEC y QUEHUL

En esta situacién se resuelve ir a CASTRO y solicitar que €l
SOBENES traiga carbén de PUERTO MONTT. El viento por la cua-
dra tumba al buque més de 10° a pesar de estar a palo seco. Alas
13.15 horas fondea en CASTRO después de navegar 49 millas en 13
horas 45 minutos, 8 de ellas mixtas,

A las 10.3G horas del 13 de Junio atraca al costado el SOBENES
y entrega 40 toneladas de carbén.

' CASTRO A PUERTO MONTT

A las 14.40 horas del 13 de Junio, una vez terminada la faena
de carbén, zarpa de CASTRO y toma el canal IMELEV de W. a L,
experimentando fuertes corrientes y escarceos y navega en seguida
por €l canal CHAULINEC tomando el APIAO a las 18.30 horas eon
calma completa; velocidad 9.3 nudos.

Faros LOBOS y TABON son avistades a2 29 millas. A las 00.20
-horas toma el paso QUEULLIN y a las 03.15 horas fondea frente
al muelle de pasajeros de PUERTO MONTT después de navegar 107
millas en 12 horas 35 minutos.

ESTADIA EN PUERTO MONTT.

El 14 de Junio en la maiiana efectia las visitas de protocolo
y a las 14.30 horas leva y zarpa hacia el Canal TENGLO (rada inte-
rior) atracando sin movedad a las 15.30 horas al Pontén carbonero
{Chata SIRENA).

El'16 de Junio a las 15.30 horas después de hacer 300 toneladas
de carbén se larga del Pontén y navega ¢l canal TENGLO hacia el
Sur, tomando todas las precauciones del caso v a las 17.30 horas;
después de dar la vuelta a la isla, fondea frente al muelle de pa-
sajeros. .
La sociedad de PUERTO MONTT d4 al suscrito y oficiales un
baile en el Club Alemdn. El SOBENES invita algunos oficiales 'y
tripulacién a un picnic en la isla TENGLO, el que se hace general
para todo el buque de acuerdo con la Comandancia de dicha escam-
pavia. En una géndola cedida por la Aviacién se trasladan a PUERTO
VARAS algunos Oficiales, guardiamarinas y suboficiales a conocer el
Iago LLANQUIHUE.

Se desembarca ¢l Sr. AMOS BURG, representante de la NA-
TIONAL GEOGRAPHIC SOCIETY de WASHINGTON D.C.. quien;
de acucrdo con la autorizacion de VS., se embarcé en MAGALLANES
para tomar fotografias de nuestra regién austral. El Sr. BURG enviard
de EE.UU. copia de la pelicula y fotografias tomadas y ademds pu-
blicard dos articulos en la revista de dicha sociedad. Las fotografias,
ete. fueron tomadas de acuerda con las sugesfiones del suscrito. Es-
timo que para el pais y en especial para la Marina los articulos serdn
intgresantes. El Sr. BURG es una persona sumamente culta e ilus-
trada.
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PUERTO MONTT A CUPTANA

El Lunes 18 de Junjo a las 09.30 horas zarpa hacia CUPTANA.

Después de pasar el paso NAO se larga y caza todo el aparejo
efectudndose algunos ejercicios, entre ellos se trata de virar por
avante, pero falla la maniobra. En APTAO en vista de que el viento.
acorté demasiado se carga y aferra el aparejo siguiendo con las md-
quinas hasta las (8.45 horas del 19 de Junio en que ¢l viento se
establecc del NW. dando lugar a largar y cazar el aparejo. A las
14.50 horas se reconoce y avista isla LETREROS del Puerto CUP-
TANA, aferrindose el aparejo y gobernande sobre el fondeadero con
nn grillete de cadena arriado y con toda clase de precauciones. A
las 15.47 horas fondea cn 30 metros de fondo al socaire de la isla
LETRERQ después de navegar 51 millas a la vela; 40 mixtas
114 a vapor. "

ESTADIA EN CUPTANA.

Apenas se fondea se procede a iniciar los trabajos del levanta-
miento a cargo del Jefe de Instruccién, Capitdn de Corbeta Sr. AL-
FREDO NATHO DAVIDSON, tomando parte los tenientes del buque
y todos los guardiamarinas.

Habiendo encontrado en la rada interior un lugar apropiado para
que buques grandes pudiesen hacer aguada, zarpa el 20 de Junio a
las 10.30 horas hacia dicho lugar, sondando tedo el Track recorrido,
fondea en 36 brazas y pasa espias a tierra, extendiendo una man-
guera a tierra con la cual se hacen 10 toneladas por hora, de buena
agua. En la noche sopla viento sumamente fuerte del NW. (fueriza
10) aguantindose el buque perfectamente bien.

Un chinchorro a cargo del guardiamarina de 2a. Sr. RENATO
LORCA y dos grumetes que estaba colocando sefiales al sur del
puerto, no regresé a bordo, envidndose el motor en su busca el
cual regresa sin encontrarlo, no habiendo podido salir al MORA-
LEDA debido al temporal. Se alista un bote con todos los clementos.
y se envia a las 22.00 horas a cargo del teniente MUROZ para conti-
nuar la rebusca. Al dia siguiente habiendo declinado la fuerza del
viento, leva y zarpa con el buque con tiempo chubascoso y a las 11.30
horas al sur del puerto y pegado a la costa se avista el chinchorro.
Se arrié un bote a cargo del Teniente MONTALVA, a fin de ir a
buscarlos en vista de que con la mar y el viento, el chinchorro mo

odia avanzar y se suponia estaban agotados, llegando a remolque a
E:s 12.30 horas a bordo. Los tres que andaban perdidos se encontra-
ban completamente agotados y para evitar complicaciones futuras
fueron dados de baja en la enfermerfa. El guardiamarina en Wista
de la imposibilidad de¢ regresar a bordo debido al viento y mar,
se refugié en una caleta durante Ia noche. A las 12.35 horas se
avista y pone reunién al bhote que se habia enviado en comisién la
noche anterior, ¢l cual cumplié perfectamente su misién a pesar del
mal tiempo y la oscuridad, entre islas y rompientes, no habiendo al-
tanzado en su reconccimiento hasta donde se encontraba el chin-
chorro, unas 2 millas mds al sur, porque el buque lo avisté primero
al salir éste llamado por la sirena del buque. Regresa y fondea en
otro fondeadero de la rada con buen tenédero y relativamente abri-
gado al viento norte.
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El Domingo 24 de Junio a-las 07.00 horas llega el vapor COLO-
COLO, embareéndose en él, el guardiamarina SANTA CRUZ auio-
rizado radiotelegraficamente por la DIRECCION .DEL PERSONAL
para hacer permiso. o o

El mismo dias a las 08.00 enmienda hacia el fondeadero ide
[a isla LETREROS con el fin de servir de referencia’ a la inedicién
indirecta de la base para el plano, desde qué no habia playa de
extensién suficiente para hacerlo directamente, Una vez terminada la
medicién regresa al fondeadero anterior y dd descanso a todo el per-’
sonal por ser dia Domingo y por haber lluvia y cerrazdn. .

‘El Lunes 25 de Junio enmienda hacia el fondeadero de la aguada,
haciéndose 180 toneladas. Se colocan letreros y sefiales notables en el
lugar de la aguada y-se despejan los drboles para amarrarse. Todos
los datos de la aguada se encuentran en la descripeién del levan-
tameinto, : :

CUPTANA A PUERTO CISNES

A las 08.00 horas del 26 de Junio zarpa en demanda de PUERTO
CISNES y en el MORALEDA cruza a las 09.30 horas con un buque
de guerra francés que navega al morte (RIGAULT DE GENOULLY).

A las 10.15 horas a la cuadra de la Isla TUAP gobernando para
tomar ¢l PUYUGUAPT se verifican inecxactitudes en el croquis de
este canal. A las 15.00 horas fondea en Caleta IRIS al norte .de
PUERTO CISNES después de navegar 53 millas ¥ procede inmedia-

tamente a hacer el sondaje y levantamiento.

‘CISNES A PUERTO- MONTT -

A las 12.35 horas del 28 de Junio zarpa hacia PUERTO MONTT
por el Canal YACAF! y a las 15.00 horas toma el Paso SIBBALD por
el paso recto que resulta ser mds angosto de lo que figura en el
croquis, el cual también hace figurar como Islote ORESTES una pe-
quenia roca plana completamente pelada que en las grandes marecas
debe seguramente quedar bajo el agua. :

La experiencia que tengo en la regién y la adquirida ahora en
dos' levantamientos con el buque me hace insinuar a US. la idea de
que la BAQUEDANO en su préximo viaje de instruccién haga xm
levantamiento'a vapor de todo el canal que circunda la isla MAGDA-"
LENA, levantamiento que demandaria unos 15 a 20 dias, en vez.
de por lo menos 60 para una escampavia, desde que no iendria :los -
clementos, comodidades de trabajo, oficiales y tripulacidn de’ este
buque. La experiencia que obtendria ese grupo de oficiales seria.
grande y con ello se tendria un buen plano de una regién que estd -
llamada a tener gran porvenir y que en el futuro, terminado el-
camino que se. estd haciendo, atracrd vapores de mayor tamafio»
que exigiria un buen plane para navegar con seguridad.” oo

- Coh fuerte viento 6 a7 toma el MORALEDA al anochecer y-
pone rumbc al. canal DESERTORES, recala y fondea en PUNTA -
UHANA en 70 metros, enviando botes a tierra ‘para ecfectuar un-
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reconocimiento,; continuando viaje a PUERTO MONTT en donde
fondea y acodera a la hoya en ANGELMO a las 07.35 horas del
30 de Junio después de navegar 226 millas a vapor.

SEGUNDA ESTADIA EN. PUERTO MONTT.

El mismao dia de la llegada doy un almuerzo a las autondades
en retribucion de las atenciones recibidas y el Lunes 2 de Julio Ia
oficialidad da una matineé a bordo a la sociedad de PUERTO
MONTT asistiendo mds de 250 personas.

PUERTO MONTT— A ANCUD

El Martes 3 de Julio y a las 09.00 horas deja el fondeadero de
ANGELMO y fondea frente al muelle con el fin. de embarcar wl
Intendente, comitiva y Grupo N.° 3 Ingenieros <CONCEPCION»> con
el fin de asistir al- Centenario de la ciudad de ANCUD como ciudad
en vez de villa.

A las T2.00 horas zarpa y toma el Paso TAUTIL a las 13.30 ho--
ras con un poco de corriente en contra y fondea en ANCUD a las
19.39. horas después de navegar 50 millas a vapor y 11 mixtas.

FSTADIA EN ANGUD.

Tan pronte se fonded se procedié a de.sembarcar al Sr Inten-
dente, comitiva y tropa.

El 4 de Julio, dia del Centcnarlo, desémbarea ¢l Batallén de
Desembarco para asistir 2 una misa de Campaiia y después a un. des-
file, presentandose la marineria en forma correcta.

Acompanado de algunos Oficiales, asiste después de Ia misa
de Campafia a un almuerzo en Ia GOBERNACION y a las. 14 30
horas_a un TE DEUM. '

A las 17.40 horas enmienda fondeadero a la Poza de ANGUDv
que estd muy cerca del muelle y acodera al escampavia SOBENES,
en vista de estimarse que ¢l tiempo continuaria en calma. En este-
fondeadero la BAQUEDANOQ -cabe: bien, pero con muy poca agua
debajo.de la quilla. Para delinear la entrada 'y fondo del saco seria
conveniente fondear unas-dos boyitas.. Esta medida scria beneficiosa
para los vaporcitos regionales. ;

~En latnoche del -4, asiste a un. banqucte de -mis- de 300 cuhlertos,
en compaiifa de. algunos oficiales y ‘el suscrito hablé en nombre- de Ia

Marina y en representacién de. VS. "

El 5 de_ Julio diferentes comisiones de *oficiales y trlpulacaon,
ﬁSL._tell a los distintos niimeros del programa’de: festegcs '

" A'las 16,00 horas del 5,. eI’ Sr. Minisiro del Trabajo vidiie a vit-
sitar ¢l buque HKaciéndose 165 .hdnores de ceremonial; pasa - revistd
al buquc hiA tr1pu1acwn y se manifi¢esta muy complacldo de S revxst;;
rétirdndose a‘lus 17.00 horas déspués de donverSar con® 01 :auscntO'
Y eficiales enb]a cdmara del Comandante. ar oy e

12 _‘noche’ asxste el sussrlto na oilcmles a un baﬂe eh la

‘Ea;
GOBERNACION. " * * ° R

i
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Conforme a las instrucciones de VS. me puse a las drdenes -del
Sr. Ministro del ‘Trabajo, pero, en vista de que el SOBONES era
mas répido y 2 que en caso de viento podria atrasarse opté por
irse en dicho buque a cnyo Comandante le di instrucciones que do
atendiera en la mejor forma posible de acuerdo con los deseos de
VS. En ANCUD hubo de alojarse a bordo la primera. noche, porque
el estado del mar no permitia desembarcar.

En atencién a que a las 02.00 horas del 6 de Julio empezo a
bajar el barémetro y a soplar viento del norie procedi a ordenar el
embarque de las tropas y a decirle al Sr. Ministro, Intendente y co-
mitiva, que se enconiraban en el baile, que se ambarcaran pronto,
pues estimaba que el tiempo empeoraria y que después seria muy
dificil y posiblemente imposible el hacerlo. Il Sr. Ministro aceptod
‘inmediatamente, porque debia regresar a SANTTAGO ese dia y tomé
€l SOBENES, a quien ya le habia ordenado estuviese listo, yéndose
en el motor del BAQUEDANO 2 las 04.30 horas zarpando en seguida.

A las 06.45 horas embarcado el regimiento, Intendente y comi-
tiva y después de izar todas las embarcaciones que movilizaron la
tropa, zarpa de la POZA con situaciones continuas en demanda de
PUERTCt MONTT con viento norte arveciando y toma; el Paso
QUIGUA con cerrazén, fondeando frente al muelle .de pasajeros a
las 15.00 horas, procediendo inmediatamente al- desembarco. Se na-
vegaron 45 millas a vapor y 16 mixfas.

PUERTO MONTT A ISLA MOCHA

Una vez desembarcada la_ tropa zarpa a_las 16.43 horas del 6

de Julio al norte y a las 17.50 horas avista el ALEJANDRO por'la =

amura de babor; este- vapor traia cuatro tripulantes quedados en
ANCUD. Se para la méquina y envia bote a buscarlos dando avante
en seguida y cruza con ¢l velero NELSON a remolque del remolcador
FOCA poco antes de entrar al Paso TAUTIL.

El Paso QUENU se tomé con dificultad por la ninguna referencia

que se tiene en noche oscura, lo gue hace necesario la instalacién
de un faro en la costa noste o reemplazar la boya existente en la |
restinga norte de la isla por una luminosa: Esta es una medida que
todos los capitanes de los vapores regionales piden, porque a me-
nudo les toca cruzarlo de noche en su paso para CALBUCO.
. Come el viento comenzé a hacerse favorable a la ruta, marea
el aparejo en viento y para la miquina. A la altura de PUNTA GA-
LERA traza rumbo hacia costa para que oficiales y guardiamarinas
reconozean la entrada de CORRAL. :

Alas 07.30 horas del 8§ de Julio avista la ISLA MOCHA por la
‘proa. Practica ejercicios de vela y trata de virar por avante sin re-
sultado. A las 16.00 horas se carga y aferra todo el aparejo por no
dar el viento al fondeadero y a las 16.30 'horas fondea en CALETA
'HHACIENDA después- de navegar 89 millas a la vela, 116 mixtas

76 -a -vapor.

En la . MOCHA -envia un Teniente a tierra para preguntar si habfa
movedades contesténdose que né. Oficiales y Suboficiales bajan .a
tierra.
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ISLA MOCHA A LOTA

En vista del viento favorable decido zarpar y a las.19.05 horas
levo y zarpo a la vela. -

A las 01.00 horas del 9 de Julio a la cuadra de PUNTA MOR-
GUILLA ordena que el corneta toque atemcién em homenaje a las
victimas del ANGAMOS. ST

El viento va refrescando aumentando la velocidad a 7 nudos.
A las 06.05 gobierna convenieniemente para tomar la BOCA CHICA
de STA. MARIA dando el buque con viento a la ‘cuadra una wvelo-
cidad de 13 nudos por situacién, con todo el aparejo en viento.
A las 06.35 entrando va a la BOCA CHICA a la vela queda socaire
de la PUNTA LAVAPIE calmando el viento completamente. Se traté
de salir del socaire pero fue pricticamente imposible, desde que el
viento habia amainado, por lo que a las 10.30 horas da avante la
mdquina para cruzar la BOCA pardndola en seguida, pero a las 14.00
horas hubo de ponerla de nueve porque el viento calmé completa-
nente. i

A las 15.38 horas del 9 de Julio fondea en LOTA acoderdn-
dose a una boya después de navegar 87 millas a la vela, 5 mixtas y
9 a vapor.

ESTADIA EN LOTA.

El Martes 10 se procedié’a embarcar carbén haciéndose 307 to-
neladas en 7 horas 50 minutos:%s - .

Los Guardiamarinas a cargo:'del Instructor visitaron' las minas
y ¢l suscrito con dos oficiales. fiimos invitades a almorzar por el
Sr. Administrador General de la Compaiiia.

LOTA A TALCAHUANO

A las 00.30 horas del 11 de Julio leva y zarpa para Ta'.lc:ihuaxio
y entra con neblina por la BOCA CHICA, fondeando frente al muelle
APOSTADERO sin novedad a las 07.30 horas después de navegar 40

millas a vapor.

En EVANGELISTAS se hace necesario la instalacién de wmna
radio, no sélo para que el personal pueda comunicar y recibir no-
ticlas, sino especialmente para la previsién del tiempo, ya que por
su misma situacién, lejos de costa, los datos que anota no ecstin
afectados por ella. ’ E
"~ Para los vapores que recalen el Estrecho o salgan de €1, veleros
ocasionales que van o vienen del CABO DE HORNOS, cte. una es-
tacién radio en este: islote, seria de mucha importancia.

“Entre las atenciones recibidas y no detalladas en el actual parte,
considerc un deber dejar constancia de las aienciones recibidas por €l
Prefecto de Carabineros de MAGALLANES Teniente Coronel Sr.
FRIAS, como también del Capitdn Comisario y oficiales de cara-
‘bineros de NATALES. Ellos, fuera de las atenciones sociales} tanto
en MAGALLANES como en NATALES ofrecidas al. buque en sus
.casinos, cooperaron y ayudaron al suscrito, oficiales y tripulacién en
todo orden de cosas, por lo que estimo ‘conveniente oficiar al Sr. -DI-
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RECTOR GENERAL DE CARABINEROS en tal sentido, por ron-
siderar que dieron nota alta para contribuir al conocimiento y unién
entre la Armada y Carabineros.

Durante el presente viaje (la. etapa) se ha sentido en farma no-
toria la falta de una banda de misicos en el Buque de Instrudeién,
tanto para la instruccién de infanteria como para despertar el senti-
miento patridtico y alegrar los d4nimos de los pobladores de pequeiios
y -apartados puertos que pocas o ninguna occasién tienen para pir
bandas militares.

‘ Finalmente pucdo manifestar a US., que tanto.el personal de
oficidles como la tripulacién, han cooperado a la COMANDANCIA
en esta Primera Etapa, con celo y entusiasmo para cumphr con las
finalidades del presente afio de instruccién.

ARTURO YOUNG W.

Capitin de Fragata
‘EOMANDANTE

Talcahuane. Octubre 8 de 1934

DEL . COMANDANTE DE LA CORBFTA GENERAL BAQUEDANO
AL. SR. DIRECTOR GENEBAL DE LA ARMADA.

Tengo a honra dar cuenta a US. de la Za. Etapa del XXXI®
Viaje de Instruccién (1934) de la Corbeta BAQUEDANOQ que com-
rende el viaje de TALCAHUANO - PASCUA - CORRAL - TALC-
TUANO.
La-estadia en TALCAHUANO se aprovechd para efectuar varios
h’aha]os en el aparcjo y en las mdquinas’ cuyo detalle se encuentran
en el Anexo 2. Se di6 también 4 dias de permiso al personal

f)E TALCAHUAN 0 A ’PASCUA

A las 11 59 horas del 2 de Agosto se tocé repetide y comienza

a ]argarse "del molo zarpando a la 01.00 horas del 3 de Agosto con
calma completa y un poco.de neblina-a velocidad econémica con dos’
calderas. Gobierna a-pasar: entre: MARINAO y BELEN y a las 02.10
horas sale por la -BOCA CHICA para gobernar al W. .del compés.::
. .A ilas .07.00 .horas comienza a soplar una. brisa floja del 5. 'en
vista.de 1o cual, se paran las miquinas, después de *huber navegado
33 millas.a vapor y-se:d4 el apare]o a las 08:30 horas. Se establece_
la horatdel huso.horario de 5:horas atrasando los. -relojes una”hora?
ventolina'. sin. direccién- flla y imuy - floja, apare;o gualdrapeando b
huque casi- sin goblerno eia TE TR D AT TR AT Y
Ei 4, -de ;Agosto "sigue en. igunales cendicionas y cl punto meéria
dlano acusa  Una smg]adura de 32;m11la$ S S 1 -Ta 1
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. El 5 de Agosto el punto meridiano acusa una singladura-de .8
millas al W. El buque ha estado précticamente parado y reina cal-
ma completa. Se sigue régimen de dia festivo y se celebra Ia primera -
rhisa a bord__o. L. . L N 5
A las 05.00 horas del .6 de Agosto se establece una brisa del
NW. goberndndose al SW. amurados por estribor con todo ¢l apa-
rejo: Ll punto meridiano acusa una singladura de 30 millas al N NW.
El vienio comienza a refrescar acompafiado de chubascos de agua y
tendencias a acortar. A las 19.00 horas el viento acorta francamente
al W NW. obligando a gobernar al § SW. .

Ei 7 de Agosto a‘las 05.30 horas después de un fuerte chubasco
de viento y lluvia salté aquel al SW. y a las 07.00 horas calma
completamente hasta las 11.00 horas, en que se establece una brisa
del W NW. La singladura acusa 75 millas y en la tarde, después de
experimentar continuos chubascos de agua y viento, éste rola al
S5W. quedando amurados por babor y runbo NW. con viento fuerza ‘3..

El' 8 de Agosto a las 01.00 horas calma completamente y a las
07.00 horas comienza.a soplar una brisa del N. y el barémetro em-
pieza a bajar, se gobierna al SW. con amuras a estribor. El punto
estimado a medio dia (no hubo observacién) dd una singladura de
40 milias.’ ' ' _ : _

El viente N. rola NW. aumentando en intensidad, Dbarémetro
continda bajando decididamente, cielo encapotado y de aspecto ame-
nazante. . i . . T
"~ A la hora de maniobra general se empieza a acortar pafio para
esperar el mal tiempo, quedando con velecho, trinquete y gavia con
rizos, trinquete de capeo y cuchillas trinquete. .

"~ Se presentan todas las caracteristicas de una depresién eldsica
del Hemisferio Sur que nos -atravieza, encontrdndose «l buque
en el semicireulo de la izquierda o peligroso. Barémetre hajando
bruscamente, lo que indica que estamos muy cerca del vértice y que
éste pasard rdpidamente. Con la intencién de ganar 'W. decido con-
tinuar con amuras por estribor manteniéndose a’la capa. .

" A las 19.00 horas el viento se hace huracanado, quebrindose el
pico de la cuchilla tringuete. Gomo el viento va acortando nos obliga
perder en latitud. A las 20.00 horas, va de noche, soplando el viento
huracanado fuerza 10, se rifa la ‘trinqueta de capeo, se corta el escotin
de velacho rifindose la vela v Ja amura de barlovento del trinquete.
Con gran dificultad se cargan las pocas velas que quedan y se ro-
loca lona en las jarcias de harlovento capeando temporal a palo seco;
buque se comporta admirablemente en estas condiciones. Se hace
uso de aceite por la amura de barlovento con buen resultado.

A las 21.30 horas se atraviesa la linea de los senos.de la de--
presion soportando un fortisimo viento del W. y el barémetro empieza
a subir. Viento tiende a amainar.

Se experimentan fuertes balances ocasionales y la hobedilla en
los cabeceo golpea fuertemente. El viento continta duro hasta el
amanecer vy a las 08.00 horas del 9 de Agosto se hace maniobra gene-
ral con viento fresco del SW. Se culebirea el velacho. Se aferran
frinquete v gavia que estin rifadas desenvergdndolas para cambiar-
las. 5S¢ echa abajo el pico trinquete que estd quebrado cambidndolo
por €l del mayor por ser més necesario y comveniente ¢l tener
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~ mayor superficie vélica a proa. Repara pequeiios dafios cansados por
el temporal 'y prepara un alambre para reemplazar el estay de ve-
lach> que falld. Se caza el irinquete recién’ envergado y se vira
por redondo poniendo proa al N NW. El punto meridiano, latitud
36° 42° S. y longited 770 13’ W. acusé una singladura de 85 millas.

A las 13.30 horas se contintia la maniohra general, se cnverga
y caga gavia de repuesto y di juanetes y sobres mayor. Fuertes ba-
Iances debido a la mar de fondo (35°). A las 18.00 horas queda ter-
minada Ja maniobra de reemplazar el estay de velacho pudiéndose
dar el aparejo del trinquete. Viento comienza a aflojar y a rolar
al N. vy después al NE.

EA Viernes 10 de Agosto el punto meridiano acusa una singladura
de 43 millas. A las 16.00 horas avista humo por la aleta de babor
y que al crepisculo pasa cerca, era el petrolero argentino TACITO
en viaje a BALBOA. Nos encontramos precisamente en la Orto-
drémica de esta ruta indicada en e PILOT CHART. Se cambian
saludos por rediotelegrafia.

Ei Sébado 11 de Agosto se establece régimen de instruceién de
mar y se pasa Revista General al personal y les hablé sobre disci-
plina, cumplimiento del deber y carifio a la profesién. El punto meri-
diano dd una singladura de 76 millas. Al ocaso del sol se cstablece
una brisa del NW. -

En la maifiana del 12 de Agosto el viento acorté al NNW. por lo
que se vira por redondo y gobierna al W. cifiendo. A las 10.15 horas
después de un chubaseo de viento 'y agua, aquél rola al SW. virdn-
dose muevamente por redondo. :

El punto meridiano Latitud 34c 27° S. y Longitud 78° 23° 'W.
acusé una singladura de 54 millas.

Alas 1500 horas se avista MAS A TIERRA por la emuora de es-
tribor (sotavente) y en vista del poco viento vy bastante shatimien-
to, decido dejarla a barlovento arribando hacia el canto E. de Ja isla.
A las 20.00 horas se estd a la cuadra de CUMBERLAND a 2 millas.

- El 12 de Agosto navega cifiendo con viento arrachado del SSW.
que poco -4 :;poco empieza a aflojar y rondar al W. Ei punto meridiano
Latitud 33° 06 S. y Longitud 79> 13° W., acusa una singladura de
97 millas. .

El 14 de Agosto el viento se afirma del N. y a Ia 01.15 horas
vira -por redondoe para gobernar al W. pero no alecanza por haber
rolado el viento NW. y empieza a aumentar de intensidad; baréme-
tre bajando, aspecto del cielo amenazante, cirrus y nimbns lo ecubren..
_ Se presentan todas las caracteristicas de una depresién; cambio

de amuras para alejarnos v 2 las 10.00 horas después de un fuerts
thubasco de agua y viento rola este Gltimo al W. y después de breve
calma se establece del WSW. En la tarde a hora de maniobra general
se hace ejercicio de c<hombre al aguas. ' _

El 15 de Agosto ¢l viento alarga SW. dando €l bugue hasta 6,5
nudos, pero este afloja al aterdecer hasta calmar casi completamente
a fas 2300 horas. Se atrasan los relojes 1 hora quedando por el huso
horario de las 6 horas. _ .

El Jueves 16 de Agosto empieza a establecerse una brisa del S.,
que luego rola al SE. manteniéndose flojo hasta Ia tarde en que re-
fresca hasta imprimirle al bugue una velocidad de 3 a 4 nudos. A’
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la hora de maniobra gencral s¢ hacen tres tentativas de virar por
avante sin resultado. A la puesta de sol el viento afloja nuevamente.

El Viernes 17 continifa en iguales condiciones que el dia anterior.
Se cumple régimen. Dia en la mar sin otra novedad.

El Sébado 18 el viento alarga al E. dando una singladura de 65
millas y al atardecer el viento calma completamente.

El Domingo 19 de Agosto con calma completa se arrian en Ja
mafiana dos botes'y dos chalupas (una tripulada por Gas. Mas.) con
el objeto de practicar remolque del buque y boga. En la tarde se
efecttian regatas entre las divisiones y entre los Gas. Mas. con did .
versos premios. Esta medida la estimé conveniente para ejercicios y’
para dar lugar a comentarios y entusiasmo del personal cortando.
psi, podria decirse, la monotonia de algunos dias de calma y sin-
gladuras cortas. .
~El 20 de Agosto se establece nna brisa floja del S. dando la sin-
gladura 23 millas. En la tarde se hace prictica de ametralladora POM
POM sobre blanco al garete y se efectiia maniobra de «<hombre al
agua» para recoger el blanco, también se lanza las balsas- salva-
vidas del puente para cerciorarse de su correcto funcionamiento.

En la mafiana del 21 de Agoste se establece viento del SSE.
que después de algunos chubascos de agua rola al E. El punto me~
ridiano acusa una singladura de 50 millas. En la tarde en la Ma-
niobra General se echan abajo Juanetes' y Sobres, se cambian las.
velas y se cruzan nuevamente. La maniobra la dirige ¢l Capitdi.

El 22 de Agosto el tiempo se presenta chubascoso rolando el
viento al' NNW., pero siempre flojo. El punto meridiano acusa una
singladura de 71 millas. En la tarde en la Maniobra General se carga
y aferra todo el aparejo déndese nuevamente. La maniobra la man-
da el Teniente 1.c (Ne) Sr. CLAUDIO VIO V. El viento sumenta en
intensidad acortando al W. por lo que se navega al N. con amuras
por habor. _ .

El 23 de Agosto se experimentan coniinuos chmbascos y a la
aurora, después de un fuerte chubasco de agua v viento, este viltimo
rola al SW. Fi punto meridiano acusa una singladura de 31 millas.
En la Maniobra General se trata de virar por avante con velocidad
de 4 nudos fallando, por lo cual se vira por redondo. El viento
empieza a aflojar y a alargar al S, )

El Viernes 24 de Agosto viento muy flojo del S. Meridiara
acusa una singladura de 51 millas. En la tarde después de mnos
chubascos el viento se afirma del SE. Por falla det CO1.0 - DTESSEL
se establece alumbrado a vela. .

El 25 de Agosto se experimenian continuos chubascos refres-.
cando el SE. dando el buque hasta 6 nudos. La singladura acusa 51
millas. o
Ef Domingo 26 de Agosto €l viento rola al E. quedando en popa. .
Velocidad 5 nudos. Punto meridiano Latitud 27¢ 50° S. Longitad
90¢ 28° W. con una singladura de 115 miltas. .

Ei 27 de Agosto se navega en buenas condiciones con un andar
de 4 a 5 nudos. En la tarde manda Ia Maniobra General ¢l Teniente
2.0 (Ae) CARLOS EASTMAN B. tomindole un rizo a las mayores
y maniobrando con diversas velas. Sigue navegando en popa, con la
mayor ton un rizo y sobre brioles, fin de darle viento al trinquete)
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El punto meridiano d4 una singladura de 130 millas; la’ mayor sin
gladura de este viaje. s S .
~ Sc prepara la maniobra para poner en viento dos rastreras en
vista de que se tendrd a menudo vientos en popa, usando los tango-
nes. En la tarde se cazan convenientemente, se usan dos velas estayes.

El 28 de .Agosto el viento comienza a aflojar disminuyendo la
velocidad a 3 mudos. Dos ballenas siguen al buque a corta distancia.
La singladura acusa 93 millas. En la Maniobra General se hace com-
pelencia de ejercicios enire palos’ y carreras por las jarcias, Manda
la-Maniobra el Teniente 2.° (Ce) Sr. ALFREDO CHRISTIE .M. Be
atrasan los relojes 1 hora quedando por, el meridiano- (huso) de
7 -horas. ’ o :

El Miéreoles 29 el viento rola al NE. por lo que sc cargan las
rastreras y se rebaten los tangones. En la singladura se han na-
vegado 62 millas. En la maniobra General se hace .ejercicio de
«Hombre al agua» mandado por €l Teniente 2.° Sr. ALBERTO HE-
RRERA S. En la tarde el viento acorta al N.

El 30 de Agosto el viento sigue acortando y rolando cn sentido
contrario a las agnjas de un reloj, estableciéndose del NW. aumen-
tando ‘de intensidad. El punto meridiano -acusa una singladura de
80 millas. En la tarde en Maniobra General se hace tentativa de virar
por avante, fallando. Aspecto chubascoso.

. El 31 de Agosto continda navegando en .iguales condiciones en

_espera de que el viento salte al SW. pues el rumbo SSW. es desfa-
vorablc a nuestra derrota. Se navega .todo el dia asi, recibiendo
‘continuos chubascos, pero persiste el viento del WSW. Mar de fondo
del SW. Se ha navegado 80 millas en la singladura al S. 40 W.
. El Sibado 1.° de Septiembre a las 07.30 horas experimenta un
chubasco con mucha agua seguido de una larga calma, saltando re-
pentinamente el viento al SE. por la proa, orza y cambia de amuras
por babor poniendo proa al W. En este dia por ser el onomisticp
de S.E. ¢! PRESIDENTE DE LA REPUBLICA y de acuerdo con las’
informaciones de la prensa fué decretado dia feriado. La tripulacién
y oficiales hicieron a su Comandante demostraciones de afecto entre
las que se contaba una velada teatral que estimé muy buena y varios
otros simpédticos nimeros por ser San ARTUROQ. El punto meridiano
acus6é una singladura de 54 millas. ,

. El 2 de Septiembre navega a un largo con viento SE. amainando.
La singladura acusa 126 millas. - _

El 3 de Septiembre el viento'rola al SW. y refresea un poco
dando la singladura 70 millas. Se experimentan varios chubascos.

. El Martes 4 de Septiembre viento rola al WSW. y navega ie
bolinas con tiempo chubascoso, singladura de 83 millas. En Iz tard
tarde el viento afloja y rola al E. Aparejo gualdrapea. :

~ El Miéreoles 5 de Septiembre  buque gobierna mal debido a la
escasa velocidad. Fuertes balances y- cabeceos. A las 09.00 horas se-
avista un pédjaro grande de cola bifurcada y de rara especie que nos
indica la proximidad -a tierra. .

Con el objeto de reconocer esta especie de ave marina.se le dis-
" paré con rifle echéndolo abajo al primer tire, haciéndose maniabra
de «Hombre al aguas para recogerlo. Al parecer es el ave sagrada
de los antiguos pascuences, porque figura en sus-Rongo-Rongo y en
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sus- petrografia. El punto meridiano nos-dice que estamos a 55 millas
de SALA -y GOMEZ. En vista de que este islote es muy bajo y dificil
de tomarlo de noche proeedi a dcortar pafio para recalar al amane-
cer del dia siguiente. : . :

El Jueves 6 de Septiembre al amanecer, desde la cruceta del
trinquetc se avistan los pefiones de la Isla SALA y GOMEZ a 15
millas de distancia y tal como se esperaba, indicando la recalada la
bondad de las coordenadas de esta isla, que segiin el decir de algn-
nos estd corrida. En el fondeadero se aproveché para caleular una
latitud, obteniéndose que coincide exactamente con la dada en la carta.
No hubo oportunidad para observaciones de longitud; pero como se
dijo la-recalada acusé bondad en las: dos coordenadas. : ;

Gobierna a la vela, dejando a sotavento ia isla para tener bar-.
lovento y tomar fondeadero. Viento del NE. fuerza 4. Gobierna
sondando periédicamente y largando el ancla a las 10.30 loras en
42 metros de fondo de coral. Este fondo parece ha disminuido.

El bajo SCOTT, aunque habia marejada, sélo se vié eventual-
mente. '

A las 13.30 horas bajo a tierra en compaiiia de algunos oficiales
" a recorrer la isla, en donde encontramos innumerables especies de .

aves marinas que no temian al hombre, tanto es asi que habia que
tener cuidade para no pisarlas. Detalles obtenidos en la Isla SIA}A
y GOMEZ se indican en la 3.2 ETAPA. Se colocé una placa en ia
isla con la fecha de la visita del buque. El personal a bordo se de~
dica a la caza de tiburones (8 ejemplares) muy abundante en esta .
isla. - ) . . Ty
El desembarcadero es bantante dificil y se requiere para cllo
una embarcacién manejable y con personal préctico por existir mu-
chas rompientes. Hice uso de una chata de pescador de mi propiedad:
que llevo a bordo y estimo que sélo con este bote puede desembar-
carse en las rocas desde que el nivel del mar (en las condiciones de
tiempo experimentadas o sea con un poco de marejada) subia y
bajaba alrededor de 5 metros y habia que ecstar listo para saltar &
tierra en el momento preciso. Un bote pesado se haria pedazos contra-
las rocas. , : :

A las 17.00 horas toca repetido v zarpa a la vela para PASCUA
con el viento N. refrescando. ' '

El Viernes 7 de Septiembre navega en buenas condiciones ex-
perimentando continuos chubascos. El viento rola al N. y se c¢stablece
de esa direecién. L

El Sibado 8 de Septiembre sigue navegando en iguales condi-
ciones del dia anterior; aspecto siempre chubascoso. A las (5.00 horas.
un chubasco de mucha agua hace alargar el viento al'E. quedando en

opa. -
P paDcspués de la Revista General se d4 una.confcrencia sobre la
Isla de PASCUA a todo el personal. El punto meridiano indica que.
estamos a 62 millas de HUTUITIL. A las 16.00 horas se avista la isla
por la proa a 40 millas de distancia. Navega con viento fresco que rola
al NE., velocidad 5 nudos. A las 24 horas toca repetido habiendo go-
bernado seficientemente a barlovento del fondeadero de HUTUITL

El Domingo 9 de Septiembre toma el fondeadere de HUTUITL

desde el NE.,, guiado en la noche por el caracteristico Cabo CUM-
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MING y ROGGENWEIN y por el islote MOROTIRI. Disminuye jpau-
latinamente vela y larga el ancla a las 02.55 horas en 21 inetros de
fondo. : '
Tomé HUTUITI con el objeto de estar un dia para que los
oficiales, guardiamarinas y tripulacién pudieran conocer los Mohais
y el volecain RANA “RORAKA, ya que es tan dificil venir de HAN-
GA-ROA por estar a mds de 4 horas a caballo. La mitad del buque
bajé en la mafiana y la otra mitad en la tarde, pudiendo asi toda
la dotscién conocer la parte mds interesante de la isla y estirar sus
piernas después de una navegacion de més de un mes.

El Lunes 10 de Septiembre a las 06.30 horas zarpo hacia HANGA-
ROA a méquina, con dos calderas, dando la vela para bordear la
parte 8. de la isla, cargando el velamen al llegar al CABO SUR,
desde donde goberné a pasar entre el MUTU-RAUKAU e islote
AGUJA y la isla. Soplaba fuerte viento del NNE. que hacia muy
malo el desembarcadero y fondeadero de HANGA-ROA. A las 10.50
horas fondea con el ancla de estribor y 11 grilletes de cadena con
45 metros de fondo en HANGA-ROA después de navegar 14 millas.

El Subdelegado Maritimo de la isla Teniente 2.° Contador (R}
Sr. HERNAN CORNEJO viene a bordo y da cuenta que no hay ne-
vedades de importancia, salvo algunos reclamos faciles de solucionar.

Durante los dias de estadia en HANGA-ROA se dd permiso al
personal por partidas, para visitar la isla y lavar ropas, se embarcan
animales en pié, se hace un poco de agua en botes y se permite la
visita al buque de los nativos.

El Teniente 2.° Cirujano Sr. OTTMAR WILHELM permanece en
tierra con fines' de investigacién cientifica y los demds oficiales del
buque s¢ comisionan para recopilar datos del estado sanitario, nece-
sidades, demografia, reclamos, ‘etc. todo detallado en los anexos res-

tivos. .

El 13 de Septiembre a las 20.05 horas con calma completa deja
el fondeadero de HANGA-ROA a vapor con cuatro calderas. A la
salida hace ejercicios de proyector y cohetes, como despedida a los
nativos pascuenses. Gobierna escapulando punta sur de la isla y una
vez claro pone proa al SE.

El Viernes 14 de Septiembre: a las 07.30 horas en vista de ha-
berse establecido brisa del NNE. se cazan las cuchillas y los foques
y a las 10.00 horas el viento ronda al SSW. flojo. En la tarde se d4
todo el aparejo y contintia navegando mixto en buenas condiciones.

A las 18.00 horas se experimenta recio chubaseo del W. que
es esperado con las precauciones del caso, cargando los juanetes y
sobres y cayendo convenientemente tomdndose el buque casi en facha
por la rapidéz del cambio de viento. Sigue cayendo con cafia ce-
rrada a babor con el fin de tener el viento lo mds a popa posible;
en precauciéon de cambios de viento, y durante esta maniobra pe
descarga un fortisimo chubasco del N. (fuerza 10), que &scord base
tante al buque que navegaba a 8 nudos; este chubasco de viento y
agua que rolé bruscamente 8§ cuartas es seguido de otros del NW.
vy N. para recibir los cuales se gobierna convenientemente con gran-
des dngulos de cafa. El contraste fuerte del N. rifé el cstay de
juanete y también los juanetes de trinquete y mayor, a pesar de
estar cargados, saltando también la aguja de la braza de babor dek
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juanete trinquete por lo que hubo de afirmar la verga contra las
jarcias. El personal y el buque respondié en espléndidas condiciones
durante la emergencia, que coincidié con la hora de rancho. Fue sin
duda este el més duro chubasco experimentado c¢n el viaje v como
les principaesl fucron dos scguidos con diferencia de 8 cuartas en
su direccidn, estimo muy beneficioso lo acaecido, como Fa accién y
experiencia para los oficiales, guardiamarinas y personal nei buque
& lo que significa un Verdadero chubasco. -

. Bespués del chubasco el viento se afirmé del S. navegando mixto
a ceilir con gavias y trinquete siempre con la idea de ganar cuanto

o

antes 5. a fin de tener viento favorable.

El Sibado 15 de Septiembre navega con viento S. arrachado v
da el resto de las velas disponibles, cambiando también las tres velas
rifadas. Alcanza a dar. 10 nudes con navegacién mixta. A las 10.30
horas en Latitud 20° 00" S. y Longitud 104 52 W., se para la
méquina v sigue a la vela en buenas condiciones con todo el velar
men a 7 nudos. La singladura acusa 194 millas navegadas.

El 16 de Septiembre el viento comienza a aflojar y a Ias 20.00
horas hay casi calma completa.

El 17 de Septiembre, después de una ealma larga, so establece a
las 04.00 horas una brisa del N. con barémeétro que empieza a hajar
lentamente. El' N. comienza a refrescar y rola al NW. goberndndose
al SSE. con el fin de ganar S. El punto meridiano acusa una singla-
~dura de 58 millas.

El 18 de Septiembre el viento rola al W. v €l aspecto general es
- muy chubascoso. A las 07.00 horas después de una serie de ehubascos
con mucha agua el viento tola al SW. y al 8. y por iltimo calma
completamente. A pesar del tiempo lluvioso en este ‘dia se celebra
convenienfemente ‘al Aniversario Pairio eon el Siguiente programa:
a) Reconocimiento del personal ascendide por la Superioridad.
b) La siguiente alucucién del susecrito:. :
. «Haeen 442 aitos que CRISTOBAL COLON descnbié la AME-
RICA y 43 afios mds tarde DIEGO DE ALMAGRO entraba a CHILE
y €l munde civilizado supo de la existencia de nuestro hermoso pafs.

La dominacién espafiola duré cerea de 300 afios y ella la pode-
mos dividir en ires épocas principales: El- Descubrimiento, la Con-
quista y la Colonia.

Durante las dos primeras, es decir, El Descubrimiento y la
Conquista, se combatié tenazmenie contra la resistencia de los es-
forzados arazucanos; esa raza indémita cuvo cardcter y hazafias per-

petud en sus cantos ALONSO DE ERCILLA en su libro LA ARAU-
CANA.

En la tercera, o sea, la Colonia, CHILE progresé bastante por-
que se fundaron ciudades, se construyeron edificios pidblicos, se
iniciaron obras con el puente de CAL y GANTO, los tajamares del
rio MAPCOCHO., ete. ' -

' En las postrimerias-de la Colonia, CHILE estaba dividido en dos

intendencias, SANTIAGO y CONCEPCION, gobernadas por un ca-
pitdn General; la poblacién total se caleulaba en 700.000 habitantes.
En los primeros afios de la Independencia estas dos intendencias se

divdieron en tres departamentos, a saber, COQUIMBO, SANTIAGO
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y CONCEPCION, los .cuales poco a poco fueron aumentando hasta
quedar en la actual organizacién territorial. ) -

En 1810, ESPANA poco pudo preocupafse de sus colonias por-
que los cjéreitos franceses de NAPOLEON habian invadido todo

el pais y gobernaba un Rey impuesto por los vencedores.

Esta y-otras circunstancias “contribuyeron para que las colonias
.americanas se independizaran de ESPANA. En esa época ya existia
en ‘Chile, varias generaciones de espafioles que habjan vivido y
nacido en esta tierra, a estos se les denominaba «criollos» y fucron
ellos, los que més tarde se les llamd- «patriotass, porque arriesgaron.
todo por el carifio al suelo patrio. '

De acuerdo con lo dicho, el Martes 18 de Septiembre de 1810,
hacen justamente 124 afios, los patriotas chilenos formaron la PRI-
MERA JUNTA DE GOBIERNQ, con la cual se inicié nuestra vida in-
dependiente; pero, no fue hasta después de la batalla de MAIPU;
el afio 1818 en que, puede decirse, que los espaiioles fueron derrotados
y su dominacidén cesd.

Nuestra Reptiblica inicia asi poco a poco su vida propia, cimen-
tada por los ideales sanos de nuestros antepasados, hombres patrio-
tas. y de gran corage moral y después mantenida independiente 'y
libre de dominacién extrafia por el patriotismo de nuestros abuelos
que regaron con su sangre los suelos nacionales y extranjeros, le-
. géndonos tradiciones y glorias que son nuestro orgullo y !a prose-.
cuciéon de los.nobles ideales de los préceres de la Independencia.

Miremos hacia declante con fe profunda y . sincera, - porque
dicha fé nos servird para unirnos y trabajar a fin de afianzar el pres-
tigio y honor de nuestra noble Institucién pero mno olvidemos el
pasado, porque nos alumbrard. rivestro camino’ y nos dard firmeza a
nuestros pasos. : - c : ' :

Oficiales y Tripulacién a mis drdenes: :

Estamos lejos, muy lejos de todo, sélo vemos el cielo y ¢l mar,
y en. esta soledad os pido meditéis un momento, pensando- en
vuestras- madres, en vuestras esposas, vuestros hijos ¥ cnr. vucstros
seres queridos que abandonaron esta tierra,.. o Co
" Ahora, con ese mismo sentimicnto de respeto al recuerdo pen-
semos en nuestra lejana Patria, esa tierra que nos’ vié nacer...

" Mirad nuestra bandera. Algo de grande y subfime se levanta en
el pecho de todo chileno al contemplarla. :
~ Asi como la mano de Dios agita las aguas que eschgimos para’
vivir, asi los vientos de la justicta y del derechio azotan nuestros
corazones y levantan esas olas de amor y de entusiasmo, que llegan
2 nosolros en réfagas de fuego y victoria cuando Ella estd en peligro. -
" Esa, nuestra bandera, es la Patria. _ _ :
" Ella envuclve todo lo que queremos en esta vidas. 1

¢} Salva de 21 cafionazos. : o '

d) Almuerzo en la Cdmara del Comandante, Oficiales y guar-
diamarinas con invitados del personal de Suboficiales, Sargentos y
Marineria. Rancho especial a la tripulacion.- . ' :

e) Velada 'teatral significativa al dia que.se conmemoraba.
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~ Todo este programa se celebré dentro de la més franca y cons-
tructiva camaraderia y haciendo votos por la disciplina, por Ja Ins-
titueién y por la Patria lejana. C : ﬁ

Eu vista de estar completamente. parado por falta de viento,
ordeno encender fuegos y a las 16.00 horas sc dd adelante -con
cuatro calderas en Latitud 31° 12° S. y Longitud 100° 26° W.

El 19 de Septiembre sc spresenta una llovizna intermitente y
brisa débil del NNE. Se adelantan los relojes una hora, quedando por
el huso de las 6 horas. A las 19.00 horas incomunica la caldera
N.c 3 por rotura de un tubo y sigue navegando con 3 calderas.
El viento refresca y rola al NE. barémetro baja. Di el ‘aparejo.
Buque navega con escora permanente de 10 a 12 grados. Viento
arrachade y ronda al N. Velocidad mixta hasta 10 nudos.

El Jueves 20 de Septiembre el barémetro baja francamente.
Horizonte cerrado pero continuos -chubascos de agua. A las 10.00 ho-
ras para la mdquina en Latitud 35° 50’ 8. y Longitud 96° 50° W.
El punto meridiano acusa una singladura de 200 millas. Viento arra-
chado del NE. A las 18.00 horas después de un chubasco del S. que
toma el buque en facha, viene una calma y enseguida empieza e
refrescar y sc establece del SSW. -

El 21 de Septiembre navega en buenas condiciones con viento
fresco del SW. Chubascos y lluvia continua. Punto meridiano acusa
una singladura’ de 130 millas. :

El Sdbado 22 de Septiembre el viento comienza a amainar y,
acorta al 5. Barémetro sube francamente. En vista de que hay cal-
ma casi completa y que se presume que sea larga por la subida lenta
-y franca del barémetro, ordeno encender los fuegos y a las 16.30 ho-
ras carga y aferra todo el aparejo y da adelante la méquina con 3
calderas en Latitud 37¢ 27° S. y Longitud 91° 29° W. En !a noche .
se da la 3a. funcién teairal de los aficionados demostrando, los ac-
tores técnica y entusiasmo.

El Domingo 23 navega sin novedad en calma completa.

El Lunes 24 continta la calma con .mar como espejo, pero des-
pués del orto del sol comienza a establecerse una brisa del ESE.,
casi por la proa, y en vista de que refresca, a las 10.30 horas cae
3 cuartas al 8. dando los foques y cuchillas y a las 12,00 horas como
el viento calmé vuelve a gobernar al E. y carga cuchillas y foques.

A las 00.30 horas del Martes 25 se establece brisa del ENE. que
refresca luego después y ‘alarga quedando abierto aproximadamente
3 a 4 cuartas de la proa. D4 cuchillas y foques. -

El Miércoles 26 de Septiembre adelanté los relojes en una .hora
quedando por el el meridiano de 5 horas. En la tarde en Latitud
40° 25’ 8. y Longitud 79° 48’ W. se pdra la mdquina, apaga los fue-
gos y marea todo el aparejo en viento gobernande al NE. de bolina
con velocidad que bordea los 3 nudos.

E! 27 de Septiembre el .viento dlarga logrdndose cefiir lasta €l
ENE. El punto meridiano acusa una singladura 'de 105 millas al Ni
62 E. En la tarde el viento alarga un poco mds pudiéndose gobernar
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En las primeras horas del Viernes 28 el viento empieza a aflo-
jar hasta calmar a las 05.00 horas y a las 07.00 horas se establepie
una brisa del NE. por lo que vira por redondo gobermando al SE.
ciiendo. Aspecto general de calma, barémetro siguiendo su marea,
tiempo despejado. E! punto meridiano acusa una singladura -de 60
millas. A las 20.00 horas el viento se establece suave del NW. rolando
después al W. Se navega a un largo amuras por babor. Espesos man-
tos de neblina los que obligan a haeer sefiales reglamentarias con el
cuerno de neblina,

El Sibado 29 la neblina continda hasta las 02.00 horas en que
se despeja el horizonte. Los relojes se adelantan una hora quedando
por la hora oficial de Chile. Se navega con viento flojo del NW.
No hubo meridiana. '

El Domingo 30 de Septiembre a las 03.25 horas dd avante la
méquina y continda navegando mixto a 7 nudos. A las 05.25 horag
avista faro GALERA por la amura de estribor dando la situacién
exactamente en rumbo y estima. A las 06.00 horas aclara .y avista
costa calimosa logrando reconocer Morro GONZALO Y MORRO
BONIFACIO. A las 10.00 horas carga y aferra todo el aparejo y go-
bierna a tomar el puerto. A las 11.12 horas fondea en CORRAL con
dos anclas ¥ acodera a la boya KOSMOS. '

De PASCUA A CORRAL se navegaron a la vela 849 millas, mixto
740 millas y a vapor 522 millas, en total 2.111 millas en 16 dias
15 horas 12 minutos.

Durante la estadia en CORRAL se efectnaron visitas a la Auta-
ridad Maritima y en VALDIVIA al Intendente y Comandante el

Regimiento.

En VALDIVIA .aproveché de visitar les remolcadores PELAN-
- FARO y VILUMILELA en construccién en el Astillero de DEIBER
y Gia. Vistos a la ligera. parecen buenos remoleadores, su distribucién
interior considerando el tamafio es bastanie buena.

DE CORRAL A CORONEL

La salida la habia fijado para el dia 2 de Octubre pero cn vista
de soplar fuerte viento del N. la postergué para el 3 estimando so-
plaria S. ya que en carbonera sélo tenia 19 toneladas. o

E! 3 de Qctubre a las 19.00 horas toea repetido, larga espias
y leva dos anclas saliendo del pucrto a vapor. para tomar viento afue-
ra, ya que queda CORRAL completamente al socaire del 8. A las
19.40 horas da el aparcjo con amuras por babor, viento S. 3. Nar
vega mixto.

El 4 de Qctubre, con el 5. ya firme, para la médquina a .Jas
03.00 horas después de navegar 45 millas mixta. A la aurora refresca
el viento y rola al S. Navega en muy buenas condiciones viento en
popa con velocidad de 6 nudos. A Ias 10.00 horas buque se encuen-
tra a la cuadra de la Isla MOCHA entre ésta y el Continente. Pre-
gunta a la radio MOCHA por novedades contestindose que no habfan.
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A las 13.30 horas se caen 4 cuartas a babor con cl objeto de
tomar el viento a un large a fin de poder poner en viento todo el
aparejo. Viento refresca a fuerza 7, buque navega escorado y al-
canza a velocidades de 10 nudos.

A las 16.30 horas vira 6 euartas hacia estribor y cambia amuras;
experimentindose fuertes balances. Viento se mantiene duro del S.
A las 19.30 horas gobierna a tomar la BOCA CHICA DEL GOLFQ
DE ARAUCO; al caer a estribor y dejar el viento a la cuadra con
todo el aparejo cazado, el buque se va de orza y experimenta gran
balance, mds de 38°, permaneciendo dormido por un momento en
esta posicién. Se cargan las velas altas, juanetes y sobres y después
gavias v petifoc; se cierra la cafia de arribada y se carga la mesana
para facilitar la caida. Buque se adriza y vuelve al rumbo original.

Cae nuevamente con solo mayores, foque, frinquetilla y estay
de mesana en viento y pone proa a la BOCA CHICA, buque bastan-
te escoradc debide a la poca carga, mds o menos 600 toneladas de
-menos pur capitulo, viveres, carbdén y aguada.

Una vez claro del paso gobierna sobre CORONEL a la vela y
da nuevamente todo el aparejo pues el viento va amainando. A las
21.35 horas da adelante la miquina y sigue navegando mixto. A las
23.10 carga y aferra el aparejo y a las 23.20 fondea en CORONEL
a la girsa. .

El dia 5 de Octubre a las 06.00 horas enmienda fondeadero
amarra a una boya desocupada dando principio a la faena de carbén.
Calad» a proa 4 metros y a popa 5,40 metros.

Se navegaron 150 millas & la vela y 60 mixto en 28 horas 20
minutos. ' _ .

El 6 de Octubre.a las 03.10 horas zarpa a TALCAHUANO des-

ués de hacer 337 toneladas de carbén en 9 horas 7 minutos.
E’alado a proa 4,70 metros y calado a popa 5,80 metros.

" El mismo dia a las 11.20 horas fondea en TALCAHUANO des-
pués de navegar 21 millas mixto; y 30 2 vapor.

El resumen de las millas navegadas en esta ITa. ETAPA son las
siguientes: '

A la vela 3.506. Mixto 830. A vapor 591. Total 4.927 millas.

Esta TTa. ETAPA acusa 81 dfas 3 horas 50 minutos en la mar
y 31 dias 18 horas 23 minutos en puerto.

Estimo que en esta segunda etapa tanto el personal de oficia-
les, guardiamarinas y tripulacién han obtenide bastante provecho y
experiencia practica de cémo manicbkrar en malos tiempos, camo tam-
bién, el largo viaje a PASCUA di6 ocasién para avanzar la instruc-
cion en forma provechosa. 4

Lo que elevo a la superior consideracién de US. para Jos fines
consiguientes. g

Saluda a US.
ARTURO YOUNG WARD
Capitin de Fragata
COMANDANTE
Valparaiso, Noviembre 26 de 1934.
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DEL COMANDANTE DE LA CORB&TA GENERAL BAQUEDANO
AL Sr. DIRECTOR GENERAL DE LA ARMADA.

Tengo a honra de dar cuenta a US. de la IIla. ETAPA del 31.°
Viaje de Instruccién (1934) en la Corbeta General BAQUEDANO
que comprende el viaje de TALCAHUANO — ARICA — VALPA-
RAISO.

El 17 de Ociubre a las 15.55 .horas leva y zarpa a compensar,
compases en la Bahia de CONCEPCION fondeando nuevamente en
el puerto a las 19.15 horas. En esta compensacién practicaron los
Guardiamarinas, pero la compensacién efectiva de todos los com-
pases menos del magistral fue hecha por los Tenientes que hardn el
curso de Navegacién. ‘

Ed 19 de Octubre empieza a soplar una suave brisa del NW. que .
rola muy luego al W.; por lo que a las 13.05 horas se toca repetidoy
ocupando el personal su puesto de maniobras. El buque estaba listo
para zarpar desde el 17 de Octubre en espera de viento favorables;
_se. tenia una caldera cncendida para mover el cabrestante. Se em-
pieza a levar y se marea el aparejo convenientemente y .cuando .
arrancS el ancha se traté de hacer caer el buque, pero no se pudo
en el espacio que se disponia. Asi que se nsé el remolcador FREIRE
para hacer caer la proa. Empieza a virar nuevamente y solo a lag
14.10 horas arrancé el ancla por tener muy poca fuerza el cabrestante
habiendo sido necesario ayudar la faena con el molinete a mane.

Se mared todo el aparejo quedando a ceiiir por babor y se go-
bernd a pasar entre el molo MARINAO v la boya del bajo BELEN,
haciéndole los honores del caso al LATORRE al enfrentarlo.

El viento W. fue paulatinamente acortando hasta transformarse
en NW. muy suave, lo que me impidié la salida del puerto. Contimio,
havegando de bolina y resuelvo, visto lo desfavorable del viento,
tomar el puerto TOME y esperar viento favorable. 3¢ ordena alistar |
méquina para tomar el fondeadere en vista que ¢l NW. me sota-
vented hacia la parte SW, del fondeadero. A las 16.47 horas carga y
aferra todo €l aparejo y a las 16.55 horas se di adelante la méquina
y toma el surgidero a las 17.30 horas. Se navegaron 7 millas 2 la vela
y 13/, a vapor en 3 horas 3 minutos.

DE TOME, A PENCO

En la mafana del 20 de Qctubre resuelvo aprovechar ir a PEN-
CO con el objeto que los Guardiamarinas visiten la Fabrica Nacional
de Loza y esperar desde ese punto viento favorable para salir.

A las 09.20 horas con 2 calderas zarpa a PENCO en doade fon-
ded a las 10.30 horas, bajando inmediatamente los Guardiamarinas
con su Instructor y algunos: Oficiales a la visita anies mencionada,
regresande a las 13.00 horas. Se navegaron 61/, millas a vapor en
1 hora 10 minutos.

278




DE PENCO A ARICA

En vista de haberse afirmado el viento SW. a las 13.40 horas
del 20 de Octubre .toca repetido y zarpa a vapor para tomar bar-
lovento a fin de salir a la vela por la BOCA CHICA; se gobierna
sobre TALCAHUANO -déndese las cuchillas. :

A las 14.20 horas. para la mdquina después de ganar 3 millas de
barlovento y caza todo el aparejo quedando con amuras por habor.
Gobierna a tomar la BOCA CHICA por la cual pasa sin novedad y
a las 15.30 horas, pasada la boya luminosa de la BOGA gobierna al
NW. con fresco SW. con todo el aparejo cazado alcanzando wna ve-
locidad de 7 nudos. ..

El Domingo 21 de Oectubre navega en espléndidas condiciones,
viento comienza a rolar al 8. El punto meridiano acusa una singla-
dura dc' 140 millas. Navega de bolina para tomar barlovento y ganar
MAS A TIERRA.

El Lunes 22 el viento rola al SSE. y con chubascos continuos.
Gobierna cifiendo. Viento refresca. Temperatura se ha mantenido
baja y el medio ambiente helado. A las 17.10 horas se avista ¢l <con-
torno de MAS A TIERRA por la amura de barlovento a 50 millas.
Horizonte chubascoso, hace dificil su avistamiento. Previamente he
preguntado por radio a la Isla si tenfa novedades, contestando nega-
tivamente; en vista de lo cual viro por redondo a las 17.15 horas
y pongo proa al NNE. en demanda de ARICA. Viento sigue refres-
cando y navega con todo el aparejo tazado alcanzando velocidades
de 8 nudos.

El Martes 23 con viento en popa experimenta fuertes halances.
Chubascos de agua y viento. Punto meridiano acusa una singladura
de 168 millas. El régimen de Instruccién se cumple en todas sus
partes.

El Miéreoles 24 el viento sz mantiene fresco del SSE. dando el
buque velocidades de 7 nudos. Punto meridiano acusa una singladura
de 149 millas navegando con todo el aparcjo cazado. Se enverga un
estay de sobre. Mastelerillos se comportan muy bien.

En la maifiana del Jueves 25 el viento empieza a aflojar gen-
sando el punto meridiano una singladura de 126 millas. La tempera-
tura del medio ambiente subiendo. En la farde el viento se afirma
nuevamente del S. alcanzando velocidades de 5 nudos.

El viernes 26 navega en las mismas condiciones del dia an-
terior y .el punto meridiano acusa una singladura de 129 illas.
Viento en la tarde empieza a refrescar alcanzando velocidades de
7,9 nudos.

En las primecras horas del 27 de Octubre el viento empieza a
disminunir de intensidad permaneciendo en direccién SE. y a las
06.00 horas salta bruscamente al N. alcanzando a flamear todo el
aparejo en la caida de arribada; momentos después vuelve el vien-
to a su direccién anterior SE. A las 07.30 horas en Latitud 23° 30°
y Longitad 72° 40° W. pasa una mancha de sargazo por hahor. El
punto meridiano acusa una singladura de 129 millas. Velocidades
alrededor de 4 nudos.
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El dia 28 signe en iguales. condiciones. La Santa BARBARA de
proa hace agua por rotura de un perno del estanque de agua dulee de
12 toneladas; enciende una caldera.y la. achica. El punto meridiano
acusa una singladura de 100 millas y en la tarde €l SE..afloja comple-
tamente y el buque estd prdcticamente parado. . - i

El Lunes 29 de Octubre buque parade encalma completa. A
las 04.00 horas los Guardiamarinas alistan médquina quedando pro-
bada v lista a las 07.45 horas. A las 07.50 horas Maniobra General
y se aferra todo el aparejo ddndose adelante la maquina con 4 cal-
deras a las 08.05 horas en Latitud 21° 8. y Longitud 71° 40° W.
Contintia navegando en calma completa sin novedad a 8 nudos.

A las 04.05 del Martes 30 de Octubre se divisa el contorno alto
de la costa del continente y a las 04.15 horas reconoce quebrada
VITOR. A las 04.45 horas avista faro Isla ALACRAN. directamente
por la proa acusando precisién en la recalada, y a las 05.30 horas
aclara y reconoce bien la costa y a las 06.30 horas gobierna a tomar
el puerto fondeando y acoderdndose a la boya P.S.N.C. a las 06.40
tioras. - .

Millas navegadas: A la vela 1.029 y a vapor 175, en total 1.204
millas en 9 dias, 16 horas, 40 minutos.

ESTADIA EN ARICA.

En ARICA efectia las visitas de ceremonial y se manda a tierra
por mitades a toda la dotacién del buque a cargo de los oficiales
do divsién a visitar el MORRO en donde se les dd una conferencia
en el terreno sobre los acontecimientos en la Guerra de 1879.

El Regimiento RANCAGUA N.° 4 dié un cocktail en honor de
la oficialidad del buque y las autoridades y Sociedad de ARICA un.
almuerzo. Se retribuyé lo anterior con una matineé¢ a bordo con
asistencia de mds de 100 personas.

DE ARICA A PISAGUA

A las 20.530 horas del Miéreoles 31 de Octubre toca repetido y
zarpa a las 21.35 horas por haber fallado el cabrestante levindose
varios grilletes a mano. Navega con 4 calderas a 80 revoluciones
rumbo a PISAGUA y en la mafiana del 1.¢ de Noviembre al aclarar
reconoce costa y obtiene situaciones. A las 08.00 horas gobierna sobre
¢l fondeadero, largando el ancla a las 08.15 horas, después de na-
vegar 065 millas a vapor en 10 horas 40 minutos.

ESTADIA EN PISAGUA.

En PISAGUA efectio las visitas de ceremonial y baja todo el
conocer este lugar histérico. Se obtiene de regalo del Sr. Goberna-
dor un cafién antiguo para el Museo Nawal.
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DE PISAGUA A IQUIQUE

A las 12,05 horas toca repetido y zarpa en demanda de IQUI-
QUE. Navega a dos millas de costa para que los Guardiamerinas Ia
gonozcan bien y puedan ver las caletas JUNIN, CALETA BUENA,
MEJILLONES DEL NORTE, etec.

A las 15.00 horas avisia el puerto IQUIQUE y a las 16.20
horas gobierna sobre la boya ESMERALDA y al pasar por ella a
las 16.40 horas, para la idquina y le rinde honores de Almirante.

A las 16.50 horas recibe el préctico quien me indicé la boya de
amarre que se me tenia reservada, boya que estd entre los dos ese
pigones de atraques; gobierno sobre eila fondeando a las 17.02 ho-
ras y acoderindose convenientemente. Se navegaron 36 millas en
4 horas 47 minutos.

ESTADIA EN IQUIQUE.

Se efecttan :las visitas de. ceremonial, 23 Guardiamarinas, el
Instruetor y un Teniente van a la oficina «PENA CHICA» en auto-
carril. Esta visita la solicité desde ARICA y fue gentilmente acce-
dida por los jefes de la Compaiifa de Salitre de TARAPACA y AN-
TOFAGASTA. En la oficina «PENA CHICA: fueron muy bien aten-
didos, regresando ya entrada la noche. Lo ‘
5S¢ paga el personal de oficiales 'y tripulacién. .Se les hace
recamendacién especial sobre medidas profilcticas. por ser JQUI-
QUE foco de enfermedades venéreas.

El Gerente de la C.S.T.A. dd una comida al suscrito y la Socie-
dad un baile en' el Club IQUIQUE a la- oficialidad e igualmente se
recibe una invitacién a un haile de la Golonia ITTALTANA. EI inten-
dente y la oficialidad de EJERCITO en IQUIQUE dan un.Cocktail
en honor del BAQUEDANO. El Jefe de la Base AEREA de.LOS CON-
DORES invita al susecrita 'y oficiales a visitar sus instalaciones J.
maquinas. : . : . )

Durante-la estadia ‘en-este puerto, se -efectdo un partido .de
WATER POLO entre-el equipo de este buque y un particular de ese
puerto, obtcniéndose como premio una copa donada por la C.S.T.A.

* El Domingo 4 de Noviembre doy un almuerzo Sr. Intendente,
Autoridades y sus familias por las atencionés recibidas por el bu-
que en IQUIQUE. .. - . _ ' - : -

' DE IQUIQUE. A TOCOPILLA

-n . ¥

A las 15.25 horas del Domingo 4 toca Repetido .y aprovechan-
do una leve brisa“del Sur se larga ¥ caza el aparcjo v zarpa go-.
bernando entre las boyas 'y €l velero nacional NELSON haéia 1a
boya ESMERALDA rindiendo los hOn‘___]_‘:'?S"_ cor;gsgpondiga}lteq_._‘q las

16.10 horas. N T o wd

~ Aferra el aparejo y sigue a vapor. A las 04.00 horas del 9 de
Noviembre: avista® las! lu¢és “de- TOCOPILLA -y fondéaier: el puerto
a.las :08:40. hotas,: después:deshavegar: 117 fnillas & vapor 'y 3% 1a
vela en 17 horas 01 minuto. bt T e B
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ESTADIA EN TCCOPILLA.

Sc envia a tierra a la dotacién del buque por mitades con el
fin de que conozcan el puerto, y el 2.° Gomandante con Jos Guardia-
marinas que no habian subido a la PAMPA en IQUIQUE van en
varios aufoméviles a visitar la oficina de MARIA ELENA regresando
en la tarde. La Socicdad de TOCOPILLA dd un Cocktail a la ofi
cialidad.

DE TOCOPILLA A MEJILLONES

A las 00.30 horas del 6 de Noviembre leva y zarpa a MEJILLO-
NES con viento suave del SW. Al aclarar se reconoce costa y obtiene
sitnacién. A las 09.00 horas 2 la cuadra de Punta CHOROS arria un
bote con buzo y elementos a cargo de un teniente para ir a ma-
riscar en esa regién.

A las 09.36 horas se fondea en MEJILLONES con <l ancla
de babor en las cercanias del LIFFEY después de navegar 65 millas
a vapor en § horas 56 minutos.

ESTADIA EN MEJILLONES.

Se arrian los botes y después de practicar boga, manda el per-
sonal a bafiarse a la playa. También se hace préctica de botes a

vela. El viento al atardecer arrecia. )

DE MEJILLONES A ANTOFAGASTA

A las 21.35 horas del 6 de Noviembre leva y zarpa & indica-
ciones y gobierna sobre la CALETA a buscar el bote que estaba ma-
riscando y que no podia alcanzar el bunque por el fuerte SW. que
soplaba. Previamente se le avisé por sefiales que se aguantara en la
costa y que se le pasaria a buscar. Después de colocar ¢l buque a
sotavento de la posicidn del bote para la miquina, se agnanta so-
kre ella a fin de recibir la .embarcacién y a las 22.20 horas continia
viaje en demanda de ANTOFAGASTA. A causa del viento SW.
fuerza 3 a 4 la velocidad disminuye hasta 3if, nudos con 65 revo-
luciones (3 calderas). A las 08.45 horas enciende la 4.° caldera y .
‘aumenta ¢! andar a 85 revoluciones. )

A las 10.16 horas se recibe el préctico a bordo quién indica la
boya dentro de la Dérsena que estaba reservada para el buque. Go-
bierno convenientemente y fondeo a las 10.30 horas del 7 de No-
viembre acoderdndose a la boya de mas al interior de la poza desr
pués de navegar 65 millas a vapor en 13 horas.

‘ESTADIA EN ANTOFAGASTA.

Se efectiian las visitas de protocolo con las autoridades de -la
.cindad las .cvales son devuelias en seguida. Se dd permiso a ofi-
ciales -y -tripulacién. '
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La guarnicién de ANTOFAGASTA, dd un Cocktail en honor
de los oficiales en el R. I. 7 (ESMERALDA) y el Intendente y Sra.
d4 una comida al suscrito acompaiiado de cuatro Oficiales. Despugs
ge la comida se dd un baile en la Intendencia er nuestro honor
esistiendo mayor nimero de oficiales del buque.

DE ANTOFAGASTA A TALTAL

A las 21.50 horas del 8 de Noviembre toca repetido y zarpa
de la Poza ¢n demanda de TALTAL con viento flojo del SSW.

A las 06.30 horas del 9 de Noviembre avista un velero (CALBU-
CO) con todo el aparejo cazado de vuelta encontrada, maniobra con-
venientemente y pasa cerca de él cambiando saludos.

Continda navegando sin novedad practicando los Guardiama-
rinas navegacién costera, reconocimiento de costa, ete., pues se navega
a 3 millas de costa,

En la tarde se hace Maniobra General y se cae sobre PAPOSG
para reconocerlo y a la vez para que la columna de humo se abra
a una banda y no moleste al personal que trabaja por alto. Después
de echar abajo Juanetes y Sobres se calan mastelerillos.

A las 15.30 horas se gobierna sobre TALTAL en donde se fondea
& las 17.37 horas después de navegar 115 millas a vapor en 19 horas
31 minutos.

ESTADIA EN TALTAL
. 8e efectdan’ los saludos a las autoridades.y baja el personal a
tierra. Sub-Oficiales y Sargentos de CARABINEROS dan un Ver-

mouth al personal de Sub-Oficiales y Sargentos de este buque y
la Sociedad un Cocktail danzante a los Oficiales. :

DE TALTAL A CHARNARAL

A las 01.20 horas del 10 de Noviembre leva y zarpa en demanda
de CHANARAL y a las 04.30 horas se avista el faro de PUNTA
BALLENITA instalado el afio 1933 y que es bastante (il para la
pavegacion.

A las 08.00 horas se hace Maniobra General, se guindan los Mas-
telerillos y se cruzan Juanetes y Sobres.

A las 11.30 horas se aprecia en la situacién una fuerte corriente
hacia la costa que aconché al buque al N. de PAN DE AZUCAR, se
rectificé convenientemente el rumbo y gobierna a escapular al is-
lote PAN DE AZUCAR para en seguida gobernar sobre CHANARAL.

A las 14.00 horas Maniobra General. Se efectita vompetencia
-entre palos de echar abajo y cruzar Juanetes y Sobres y a las 15.37
‘horas fondea en CHANARAL en 16" metros de fondo después de
de navegar 78 millas a vapor en 14 horas 17 minutos.

En CHANARAL bajan a tierra -algunos oficiales y los Guar-
diamarinas con el fin de .conocer el puerto. :
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DE CHARARAL A CALDERAS

A las 19.43 horas del mismo dia 10 de Noviembre leva y zarpa
en demanda de CALDERA. A pesar de estar dentro de la visibilidad
del farc PUNTA CALDERA no se le v¢,.constatindose después que
estaba apagado, lo que se avisé por radio al Institute Hidrogrifico
y también a la CAPITANIA de Puerto. El faro fue reencendido ese
mismo dia. A las 07.43 horas fondea a la cuadra de la Boya BLAN-
CO ENCALADA acodera con un anclote de 500 Kis. y -spia; ten-
diendo el anclote con un bote del buque para prictica de Guardia-
marinas y personal. Se navegaron 58 millas en 12 horas 06 minutos.

ESTADIA EN C.AIDERA

. Sc cambian las v151tas de _protocolo con las autoridades’ y se
dd franco al personal, el equipo de Foot-Ball del buque juega con
uno local siendo el resultado un empate {1 X 1).

v Se sigue régimen de Maniobra General, Gimnasia, Boga, \[a-
nicbras Marineras, Bafio al costado, ete.

DE CALDEBA A CARBIZAL

A las 20.32 horas del Martes.. 13 - de Novxembre Ieva y zarpa F:4
indicaciones escapulando la punta y faro de CALDERA y pone:ram-
bo a HUASCO. %avega con 3 calderas.

A las 07.30 horas del 14 de Noviembre hace Mamobra Generai'
y practica diversos ejercicios y zafarranchos. A las 09.30 horas en-
contrindonos frente a ICARRIZAL BAJO decido recalar a-este puerto
y, recenocerlo pues se encontraba en la- bahla un ; vapor norteame—

ricano (CONDOR,). T .
A las 10.44 horas fendeo en GARRIZAL BAJO, despues de na-

vegar 74 millas en 14 horas 12 minutos. Desembarco en compania
de varios oficiales y Guardiamarinas y me cercioro ‘de la pobresa
en que se encuentra esie puerto. El CONDOR estaba cargando oro
controlado- por - la oficina de CREDITO MINERO ahi instalada,
No existe autondad maritima y las, civiles se ercontraban ausentes:.
Segiin pude imponerme hay bastante actividad minera en Ios dlre
dedores, en espemal rmnerales de oro.,

EL T 1L A S U B T
g DE CABI{IZAL A HUASCO SR L
.‘? . N © et ! !.‘":-_‘;
A las .11, 50 horas del’ 14 de Ncmembre zarpo en. demanda de
HUASCO." En la farde se efectdan safarranches . y. o la.,.cuadra dé.
PUNIA ‘LOBOS pone ‘proa.al -puerto’ con fuerte-wento S,

~ A<las’ 15.20° ‘horas Fondéa “en HUASGO" despues de navqgar’* 26'
mlllaq a- vapor' efi 3 Tloras 30 mmutOs‘“ RS ““.. i

.. En . HUASCO s¢

a las autoridades. Vacger te mase

J--

Y ,.,.f) Rp, ?-’.f I .:*‘31::.‘.3&_7)
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DE HUASGO A COQUIMBO

A las 20.46 horas del mismo dia 14 de Noviembre zarpa al S.
en demanda de COQUIMBO ¥ a las 01.20 horas del 15 de Noviem-
. bre avista el faro CHANARAL obteniéndose situaciones. Viento S..
fuerza 2 4 3. Pone rumbo a pasar entre la Islas CHANARAL y
PAJAROS.

En la mafiana se practican diversos zafarranchos y maniobra
de c<Hombre al Agua» con todas las guardias. También se aproveché
para que cada Teniente maniobrara con el buque a recoger salva-
vidas lanzadas al agua previamente.

- Terminadas las diferentes maniobras pone rambo a COQUIM-:
BO en donde fondeé a las 16.08 horas a la cuadra del PRAT, des-
pués d¢ navegar 105 millas 2 vapor en 19 horas 22 minatos. -

ESTADIA EN COQUIMBO.

. Cambia las visitas de protocolo con las autoridades locales y
se da franco al personal. Comandante y ‘oficiales del PRAT dan
una comida al suscrito y oficiales del BAQUEDANO y la dotacién
del PRAT le di un almuerzo a delegaciones del personal de tripu-
lacién de este buque. El suscrito y oficiales de este buque Te dan
un almuerzo al Comandante y oficiales del PRAT. '

DE COQUIMBO - A SAN ANTONIO

A las 15.10 horas del 17 de Noviembre leva y-zarpa de CO-
QUIMBO gobernando a pasar por dentro de los farallones, poniendo
en seguida rumbo sobre LENGUA DE ‘VACA para escapularla a
1 milla. A las 1830 horas a la cuadra de LENGUA DE VACA sopla
una ligera brisa del SW.

A las 22.15 horas a la altura del LIMARI avista por la proa
las Iuces de un vapor, cae a estribor mosirdndole el rojo; pero el
vapor cac a babor gobernando en contra del Reglamento para evi-
tar colisiones en la mar y muestra su luz verde. En vista de que
el vapor gobierna decididamente a cortarnos la proa, se pene des-
pacio la méquina y vuelve a rumbo dejando al vapor por la amura
de estribor claro. Se pregunta enseguida el nombre del' vapor, con-
testando que era el SANTA LUCIA (Grace Line). Probablemente ia
razén que tuvo para gobernar a babor, ¢ sea al W. fue por que nos
encontribamos sélo a 3 millas de ‘costa, la cual se veia muy cerca
en la noche. T

Contintiz" navegando, sin novedad. Brisa del SW. calma comple-
tamente y empieza a establecerse una del N. velocidad 8,5 nudos.

. A las 14.30 horas a la cuvadra de VALPARAISO a 8 millas de
distancia; la proa va a una milla de CURAUMILLA pasando por la
cuadra de esta punta a las 15.30 horas. Gohierna sobre Punta TAL-’
CA barajéndola a media milla a las 18.30 horas v fondea y. acodera,
en la POZA CHICA de SAN ANTONIO a las 19.18 horas después
de navegar 236 millas en dia 04 horas 08 minutos. o
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ESTADIA EN SAN ANTONIO.

Cambis visitas de protocolo, menos con el Gobernador; quien
estaba ausente en SANTIAGO. Los Guardiamarinas visitan las obras
portuarias.

DE SAN ANTONIO A VALPARAISO

Alas 14,22 horas zarpa de SAN ANTONIO en demanda de VAL-
PARAISO efectuando ejercicio y Maniobras de velas trazando el
rumbo en forma de legar el dia 20 de Noviembre conforme a lo
ordenado por V.S. Con el fin de estar el 20 temprano, decido fondear
en la noche y a las 23.00 horas entraba a puerto, gobierna sobre las
boyas fuera de la Poza en donde se amarra y acodera a las 23.25
horas después de navegar 3 millas a la vela y 53 a vapor en 9 horas
03 minutos. :

En esta IITa. ETAPA se navegé 1.042 millas a la vela 1.276 &
vapor en 17 dias 03 horas 20 minutos en la marty 2 7dias 08 ho-
ras y 45 minutos en puerto.

Las millas totales navegadas en el viaje fueron 12.783, des-
compuesta como sigue:

Millas a la Vela ... 25.510 millas
Millas mixto ... ... 1.893 millas
Millas a vapor 5.380 millas

TOTAL .. ... ... ... 12.783 millas

El tiempo en la mar fue 3 meses 23 dias
El tiempo en puerto ... 3 meses 20 dias
Tiempo en reparaciones 1 mes 18 dias
(Recorrido anual)

TOTAL ... ... ... 9 meses 01 dias

E! carbén consumido es el siguiente:

En puerto ... ... ... ... ... 978.635 kilos
Navegando ... ... ... ... ... 991906 kilos
Cocinas y fraguas .. ... ... 133.029 kilos
Cargar fuegos ... ... ... ... 15.890 kilos

TOTAL ... ... ... ... .:.1.719.460 kilos

La biblioteca del buque estd ya demasiada anticuada pues sélo
tiene unos cuantos libros modernos. Se requicre dotarla en especial
de los que sirven para estudio de Historia Naval, como también, li-
bros profesionales précticos, tal como el texto de Meteorologia, por
el Comandantie Juan A. Rodriguez que durante el viaje demostré
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ampliamente su valor. En igual forma debers ser una preocupacién
preierente el dotar a-la -Biblioteca de -Tripulacién de libres de
lectura y de ilustracién adecuada, desde que este buque lo requiere
mds que oiros en virtud de sus largas navegaciones.

El 31.° Viaje de Instruccién que comprendié toda nuestra eosta
e islas, termind con 12.783 millas de navegacién en 9 meses 1 diay
habiéndose fondeado en 59 puertos y entregé a la Marina un curso
de Guardiamarinas y uno de Grumetes, prdcticos en marineria Y,
euyo espiritu de sacrificio que les impone la vida del mar, me lo
han demostrado ampliamente,

Saluda a US.

ARTURO YOUNG WARD
Capitin de Fragata

COMANDANTE
"




- 08

TF0L c'023'1

sar v W o ‘e

o
80
s
o

el
o
21
1€
1Y)
95,
e
¥
0¥
o
or
€

sy

sy

0
00
¢
0o
Qo
00
oo
G0

5q

£ £
9te
01
9%
1
ac
B2

co

osreredea

Ut QLUO)UY Uug
oqurtnbon

seeses e gosTRY
*rr o 1eatzey
ot TLOPED
TRLITURY D)
R LA A P
Tt mseSvrotuy

S+ e sauopnloly
' ©* wdosog,

©* gnbinby

4 ge] op

PR

eSesT ]
TomOuY
T OoUs
TTtogwaog,
OULNYE[T,

TYLOL

e,

CtoolIojuy uty
o e aquiabog
“Tt oosenyy
*o 0 oleg Teeiuren
Tttt TuopreD
TEITUEYD
tTorered,
e3sTINI0IUY
souolfap

" pppdonoy,
aubinby
vnsus! )
Ot mony
T oous g
MRS )it oX A
OUTTEIIE,

yoosup ap

1X/61
/81
Ix/61
1%/%1
IX/%1

IX/11

X/
IX/6
IX/2
/9
1X/¢
X/
1%/t
X/og
X/0g
x/61
X/9

IX/61
X/
IX/¥1
1X/%1
IX/et
Tx/01
x/oi
IX/8
1%/9
X/
IX/%
IN/1
x/1e
x/02
X/0e
X/61

ojrang

uplanBaann
o}, ua odwal)

sodop
o saIW

CILT
ua ey

CIxIW
SO

DISA
D soilw

A

oppbo|]
ap pylag

opiog
ap nysag

FE61 NOIDDNULSNI Ha HEVIA 1€ 1S Ud

vdvid .m—= 4.4- NA «ONVATNOVE TVYINAD? VIZGY0D V1 40d vAavNLIA4d ZO~D<G£><Z
uoannsuy ap ofery o'f¢

Ydvdd U0




la. ETAPA |

MIELAS D 27 0
Yeola Vapor

Dias

L PUERTOS, PUERTO

Totad MAR
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RESUMEN
1a. ETAPA

TALCAHUANO — MAGALLANES — TALCAHUANO
Desde el 6 de Abril hasta el 28 de Julio.

Millas a la vela
Millas a vapor .. ... ... 2615

Total ... ... .... ... ... 439
Dias de mar 36 dias 15 horas
Dias de puerto .. ... ... 75 dias 12 horas
2a, ETAPA
TALCAHUANO — PASCUA — COQUIMBO — ARICA
Desde el 28 de Julio hasta el 19 de Octubre.

Millas a la vela .
Millas a vapor .. .., ... 1.411

Total .., ... ... ... ... '5.376

Dias de mar 51 dias 15 horas

Dias de puerto .. ... ... 31 dias 12 horas

3a. ETAPA

ARICA -~ CORRAL — VALPARAISO
Desde el 19 de Octubre hasta el 5 de Diciembre.

Millas a Ia. vela
Millas' a vapor .. ... ... 464

Total ... ... ... ... ... 3.344

Dias de mar 34 dias 00 horas
Dias de puerto .. ... ... 13 dias 00 horas

RESUMEN GENERAL

Millas a la. vela
Millas a vapor .. ... ... 4.490

Total ... ..., ... ... ... 13.110

Dias de mar 122 dias 11 horas
Dias de puerto .. ... ... 120 dias 00 horas
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VIAJES Y EXPLORACIONES DE CORTES OJEA Y LADRILLERO.
POR LOS CANALES AUSTRALES Y ESTRECHO DE MAGALLANES
EN LOS ANOS 1557 — 1559 '

Del Libro Tierra de Océano — Cap. VH y VIII
de Benjamin Subercaseaux

NOTA.—En el Tomo V del Anuvaric Hidrogrifico, 1879 est4
la marracién de este viaje, sacado de los archives de
Indias de Sevilla, por Don Clandic GAY y publicade
en el Tomo II de documentos de su Historia Fisica
¥ Palitica de Chile.

- La Historia de Chile seguia su rumbo incierto a través de los
tiempos. Valdivia y Jerénimo de Alderete ya estaban entre los sucesos
pasados. Ahora, un muchacho fogoso y petulante, de gran familia.
y més grandes ambiciones, gobernaba a Chile: Don Garcia. Hurtado,
de Mendoza.

Segiin parece, Don Garcia no tenia un cardcter adecuado para
entenderse con escritores, porque Don Alonso de Ercilla no tardé en
disgutarse con ¢él. En cambio, el joven Gobernador amaha las explo-
raciones maritimas y comprendia muy bien el auge que tenian en
rquellos tiempos y la gloria que podia derivar de ellas. No tards,
pues, en hacer suyas las 6rdenes que la Princesa Regente habia
dado a su antesesor, Jerédnimo de Alderete, en el sentide de: «Saber
las tierras y poblacdiones que hay de la otra parte del cstrecho, y
entender los secretos qué hay en aquella tierra, e que cosas se crian,
e 'que manera de vivir e costumbres tienen los que la habitan, e si
es isla. e que puertos hay en ella, e de que manera se navega aque-
Ea costa, y si hay monzones o corrientes, e a que parte e que curso

acens.

Esto se llama confiar una misién hidrogrifica, o yo po en-
tiendo nada de mar. Asi, pués, no tardé Don Gareia en eonfiscar.
dos naves y un pequefio bergantin, haciéndolos tripular por se-
senta hombre dirigidos por el Capitdn Juan Ladrillero, hombre pe-
rito en la mar, de un temple de cardcter. extraordinario, con un
pasado aventurero en esta América ya aventurera de por &f, ¥y
con un futuro tan misterioso que nadie volvié a hablar de "él
después de-su retorno, a pesar del éxito de su empresa y del mé<
rito de sus exploraciones. Tipo, por lo demds, caracteristico en
Chile, donde las excesivas cualidades que suelen unirse a nn cardcter
fuerte son dificilmente toleradas por los nuestros, quienes se em-
pecinan en ahogarlas bajo el desprestigio o €l anonimato. Ya veremos
muchos ejemplos de esta indole, restados a la gloria comdn en
detrimento de nuestra importancia ndutica; todo por el pecado
de no haber muerto los héroes a tiempo para salvar asi la pobre
gloria de los vivos que nada hacen.
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Del bergantin de esa flotilla poco nos dice la Historia. Es pro-
bable que naufragé en el comienzo del viaje. Las otras dos naos eran
la <San Luiss», la capitana, comandada por Ladrillero, y la.<San
Sebastian», donde iba el Capitdn Cortés Ojea, que ya conocemos.
En esa nao iba también el Padre Alonso Garcia, que no basta la
condicién eclesifstica —Segin parece— para quedar a cubierto del
demonic de la aventura, a pesar de las tremendas experiencias que
el buen fraile tuvo en el viaje de Ulloa.

El 17 de Noviembre de 1557 se hicieron a la vela, rumbo al Es-
trecho. Se trataba de estudiar las comarcas vecinas a la Boca Oecci-
dental y saber si ese paso era viable de Qeste a Este. Ademds, la
Corona pensaba —Oh ingenuidad de los tiempos!— que estas zonas
a lo mejor eran tropicales, v que ahi habria cespeceriasy, v que,
descubriéndolas, se podria dar un fuerte golpe al comercio de los
portugneses especializados en ese trafico, alld en sus vastas pose-
siones de Oriente. - '

Contrariamente a Ulloa, la escuadrilla de Ladrillero avanzé al
sur por una ruta relativamente alejada de la costa. Fue asi, como
pudo describir esas otras <HUAFOS» sen las islas de Guablin e Tpin,
que en aquel tiempo —dato curioso— estaban habitadas. Mencio-
cionan los expedicionarios la existencia en ellas de sembrados de
papas, ¢ indios tripulando «Canoas de Tablass (Dalcas),. prucba so-
brada de que las dalcas alcanzaban hasta Guablin o Socorro,  que
estd bastante apartada del archipiélago de los Chonos.

Frente al Golfo de Penas no le valié a la flotilla hallarse en alta
mar, porque una tremenda tempestad le hizo buscar la costa para.
protegerse de los vientos y-las olas. De esta manera {tegaron al ex-.
tremo norte de la Gran Isla Campana, frente a las islas Stuven vy
Prat, en un punto que ltamaron Bahia de Nuestra Sefiora del Valle.
Se trata, probablemente, del Seno Montes, en el Canal TFallos, que
tiene un buen surgidero en el ecxtremo. En todo caso, la regién
no podia ser més dificil para abordar, tanto peor si tuvieron la mala
ocurrencia de pasar primero por la «Fnsenada Alcachofados, ese
-espacio apenas protegido por un semillero de rocas y rompientes,
que se encuentra al sur de las islitas Bynoe.

Ladrillero, conirariamente al esplicito y pintoresco Cortés Ojea;
se limité a darnos un Diario seco, pleno. de anotaciones y deta-
lles geogréficos. Asi, pues, nos deseribe en estos términos {para
muestra. un botén) la Bahia de Nuestra Sefiora del Valle es: «Abri-
gada de todos los vientos, escopto del Nordeste; pero no mete mar,
a causa de una cordillera de islas pequefias que tienc delante. Tiene
una sierra de la una parte, y otra de la otra, montuosa que esa ma-
nera de un valle; y las tierras son altas y de pefias a la costa:
y tienc una playa de arena pequeilita al este, ¥ la bahia cntra al
sudeste. Hay una legua de la entrada de la bahia hasta el cabo de
ella, y tiene media legna de través. Es limpio el fondo y arenay
y hay ocho brazas en el surjidero hasta trescientos pasos de tie-
rra; y de la parte del este a la punta de esta bahia tiene un fara- -
Hén v la punta, puede pasar las naos; y tiene el faralién de la par-
te del sur una ecruz muy- sefialada a la manera de osta. cruz -
De ser yerba que en el esta, nacida de endidura que la peiia tienes.
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Aunque es lleno dec gracia en la expresién de ecste Derrotero
arcaico, no cs fdcil seguir un relato semejante a través del vasto do-
cumento de Ladrillero. El tener que estudiarlo con detencién fue
uno de los muchos pedecimiento del Autor al escribir este libro.

Cortés Ojea, felizmente, lo hacia mejor; quiero -decir que gl-
no sabia escribir literariamente, y como su Bitdcora pasé por ma-

no de escribano que lo cuajé de faltas de ortografia, aquello results
simplemente delicioso. -

No obstante, la precisién geogréfica, la pericia y la constancia
de Ladrillero fueron, sin lugar a dudas supariores a las de su pi-
loto Cortés Ojea. En este capitulo dejaremos, sin embargo, un sitio-
breve —y no mucho mayor el siguiente— a lo que nos cuenta La-
drillero, esc monstruo de la perseverancia, y nos ocuparemos en
primer término ‘de Cortés Qjea, el Ulises de [a navegacién colonial.
Porque .scréd preciso seguir los dos relatos separadamente, ya que
separados cstuvieron también sus destinos.

Deciamos, pues, que al cabo de un mes de permanenciz en esa
Bahia de Nucstra Scfiora del Valle, aguardando a que calmaran las
furias marinas, zarpé por fin la escuadrilla el 6 de Diciembre.
Pero tres dias después ocurrié que, habiéndose levantado durante
la noche un fuerte viento arrachado, la nao capitana que iba atrds,
pasé adelante como una exhalacién, con las velas hinchadas y <Em-
popadass. Se trataba seguramente de unos de esos «Vientos perso-
aales>. (private Wind), como los dominamos los yachtmen, que
pueden soplar aqui con furia, mientras alld, a dos cables, la mar
estd en calma: Lo cierto es que Cortés Qjea no pudo seguir a:La-
drillero, y que la «San Luis» se alejé tanto durante la noche que
los otros terminaron por perder de vista'su luz de coronamiento.

Al amanecer estaban solos: no habia ni indicies de la nao capi-’
tana. Indtiles fueron las bisquedas vy rebiisquédas. Colocaron cru-
ces en los lngares altos, por si el otro pasaba y las' veia; encendie-
ron también fogatas en la ribera; pera la «San Luis, no aparecié
nunca mis. En la «San Sebastidn» terminaron por convencerse de que
habia naufragado durante esa noche desventurada.

Desde ese momento comienza el Diario separado de Cortés Ojea..
A mi modo de ver, es un documento extraordinarioc. Desgraciada-
mente, como no habia cartas de la regién y como su lenguaje mo
brilla por la claridad, los puntos geogrificos que €1 decribz nos
resultan vagos y dificiles de situar. Sabemos, ‘por lo menos, que todo
esto ocurrié dentro del Canal Fallos, aquel largo corredor casi para-
lelo al Messier, tan profundo y desconocide hasta ahora. Habién-
dose detenido con ¢l fin de encender fuegos, en un dltimo CSf‘l.le'l“Z()-
ara dar con la capitana, dos soldados bajaron a tierra y trajeron
Fa nueva que habian descubicrio Arboles de Especeria, «Que lla-
man. Manigueta». Y agrega el Diario: «La cual especia, vista por
el Capitdn, holgé muchos. Ya hemos dicho por qué. ;De dénde sa-
caron cstos espafioles que habia <Especerias» en el canal Fallos?.
C, a la inversa, j;de dénde sagamos nosotros.que no las hay? Por-
que, en verdad,. hasta 1945 ——fecha en que escriho—— 0o sabemos
wodavia gran cosa sobre nuesiras propias tierras. oo
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Como sea, GCortés Ojea, observador atento, nos traza el cuadro
caracteristico de las montafias que se suceden en la regién sur del
Taitao: «<Es tierra alta e todas islas grandes de cerros pelado en las
cumbres, bloquean de puras piedras deslabadas de los aguaceros e
del medio bajo montuosa su suelo de esponja mojada de puro limas.
Sélo el que ha estado ahi puede comprender hasta qué puato -es
exacta esta observacién.

Siguieron visitando caletas y puertos (jes largo, el Fallos!). En
uno de ellos pescaron una tunina que les fue muy it para pro-
curarse aceite, que ya comenzaba a faltar para los faroles. En ese
mismo puerto, llegada la noche (al «Cnarto de la Modorras, dice
el texto) aparecié una gran ballena que empezdé a hacer de las suyas.
«Eran tan bestia», nos dice el relato, que pretendié embestir a la nao,
y sélo consiguieron alejarla haciendo gran ruido. Pero la muy torpe
dié con el batel (Chalupa), cortdndcle la hoza que lo sujetaba. ¥l
Diario anota que un marinero, Antén Gonzéles, se lanzé a nade por
esas aguas de nieve, «Le alcanzo e irujo, al enal dimos bendiciones
agradecimiento». Y con razén, porque era el dnico batel que llevaba
la «San Sebastidn», y ya comenzaba a ser arrastrado por la corriente.

En este punto, perdida toda csperanza de dar con la nao ca-
pitana, nombraron un aguacil y un escribano; lo que en términos
oficiales significaba que la expedicién dnica, se transformaba cn dos.
Sin embargo, andaban un tanto confundidos y temecrosos con esta
separacién. Muchas provisiones y cabos de repuestos quedaron en la
capitana; asi, pues estaban inquietos hasta ¢l punto de que, al co-
locar la dltima eruz de seiial, olvidaron las Ilaves del pafol en una
isla que, por esto, recibié el nombre de Isla de las Llaves. Un dec
talle asi no lo entiende el comiin de las gentes, |y es tan marinerol.
No recuerdo haber tenido una inquietud a bordo de un velero, sin
que ésta haya coincidido con la pérdida de las llaves del pafiol.

Siguié la «San Sebastidn» en su loco viaje. Por ahi cncontraron
pequefios iceberg desprendido de los ventisqueros, que causaron gram
admiracién. «Son peligrosos —No dice Cortés Ojea— porque como las
olas de la agua bateni en ellas (los llama islas de nieve), ‘gdstanlas
por debajo e la gran carga que tienen arriba hace romper algunos
pedazos de arriba abajo. Por do pesando mds la otra parte da vuelta
de abajo arriba, descubriendo lo que no viamos que tenia debajo
del agna, lo cual es dos veces mds lo que tenia encima .. e con su
vuelta hace gran ruido como si fuera un ballenatos. ;No era cosa
sencilla dar con un casco de madera medio podrido, contra <Esa
parte de debajo, que viamos...»!

A todo esto, abandonaron el canal Fallos y signieron sabe Dios
dénde. Sabemos que llegaron al Estrecho de Ulloa (el de Nelson) y
que alcanzaron hasta la Isla de la Campana (Valenzuela). Estando
fondeados ahi, los cogié una tempestad que duro 19 dias, y que les
«Quebro el cable grueso e se atormentaron las demds amarrass.

Anotamos el hecho, porque lo mds trigico de esta expedicion
fueron las grandes pérdidas de la cabulleria. No habia cémo reem-
plazarla: las espias estaban parchadas, afiadidas hastd no poder mds.
M4s adelante veremos edmo recurrieron a las escotas, bolinas, drizas
y cuanta jarcia de labor encontraron apta para reemplazar a ilas
amarras, indispensables en esos tiempos de navegacién a pura vela.
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‘Un 13.de. Enero, en otro puerto més al Sur (jtenia que ser 131)
los cogié una nueva tempestad que merece ser citada en el original:
¢«BEstando .surtos- ¢ .visio que cargaba el norte echamos otra ancora
més la cual.fue bien menester porque. venida la noche venteo. tan
recio que no embargante venia por cima de ticrra e mos rompio un
cable por la tercia parte, en quien, déspués de Dios, confiabamos;
lo cual, visto por todos, viendo. inminente el peligro a la muerte,
algunos con voz alta pedian a Dios misericordia y perdén de sus
pecados en' tal manera, que no nos entendiamos unos de otros com
tales voces "¢ ruido :del vientos.

No era para menos. El ser lanzados a tierra significaba quedar
talvez para siempre en islas desiertas y desconocidas, sin la mds
remota esperanza de ser rescatados. Asi, pues, luego que hizo ex-
plosién esta crisis de misticismo y de pdnico, volvié el buen jufcio
y la entereza espafiola: <Donde el capitdin con voz alta nos dijo:
hermanos, encomendemonos a Dics e recibamos la muerte con pa-
ciencia en pago de nuestros pecados, que Dios nos hizo € nos puede
deshacer, haga el lo que fuere servido de nosotros; encomendemonos
a-el callando, porque nos entendamos, el credo en la boca y las
manos al remedio». Y agrega el texto; ecual, con los més listos ma-
rineros, procuramos con las amarras que habia, lo mejor que pudimos.
Y casi estuvimos toda la noche diciendo letanias y otras oracioness.

Resulta tan gracioso como hermoso, y hasta admirable. Fstas
buenas gentes se lanzaban en cmpresas imposibles, y no pudiendo
contar conr los elementos humanos, de suyo cortos, recurrian a los
divinos; lo que para algunos puede prestarse a mofa por lo que toca
a su proceder, pero no asi en lo que.toca a sus resultados, porgue
estos eran los del éxito, y en cada aprieto de estos que parekia
no-tener salida, encontraban una, por donde -pasaban sanos y salvos.

Puerto por puerto iban encontrando estas rachas y estas an-
gustias ‘en fondeo. Sélo la constancia éspafiola podia vencer tanta
dificultad. En el texto que sigue podremos ver, a lo vivo, las al-
ternativas que psaaron; y no se diga que abusamos de las citas,
porque en ella se condensa una curiosa experiencia marinera, amén
de un estilo y un ‘giro de pemsamiento ‘que malamentete podriamos
traducir a nuesiro pobre lenguaje -de hoy.

Mas al sur, en circunstancia en que estdn embocando un puerto
1

evino una refriega (racha) que nos llevo hacia el dicho puerto que
deseabamos, e cuando nos llevaba en paraje de la boca, vino tan
gran viento que, temiendo' nos hiciese abordar dentro procuramos
amaynar el papahigo del trinquete con que ihamos, e por presto que
quisimos amaynarle, subitamente nos le hizo pedazos; e pasada su
furia, que nos dejo en calma Iuego, volvié otra refriega por proa
que nos echo sobre una baja, do por presto que soltamos un anxla
fuimos a dar con ella e mo nos valia hallar el ceble para salir de
ella ni del prois, que echamos Iuego, ni bastaban palancas desviar,
dieses algunos golpes en ella, como los di§, do pensamos se ‘des-
fondar4, e cuando apartados fufmos de Ia dicha... procuramos. dar
a la bomba, por ver si hacia agua, cual hallamos ‘estancos, - .

No. eran’ tan malos, "pues; los. cascos coloniales:.. . .= ..




Manicbras dificiles como las que hemos visto, demandaban en
aquellos tiempos grandes esfuerzos de la. tripulacién, puesto que el
cabrestante y todo el aparcjo era templado a fuerza de brazos; y
como tales maniobras debfan repetirse dia a dia y, a veces, du-
rante horas enteras, no es extrafio que Cortés Ojea anote en pu
Diario: «Digo verdad que no habia hombre que no quisiese mis
morir gue vivir con tanto trabajo; casi escogian por mejor si Jos
dejardn irse a morir a tierra, que no estar en el navio con tanto
zozobra e peligros, pa lo cual no les faltaba razén, porque visto que
¢l puerto cra tan bueno como se podia pintar, no nos valia, que
siempre hacia tormenta de agua y viento sin cesar, que no habia
hombre que tuviese cosa junta que mudar (no habfa impermeables,
entonces, ni South West.,.), «saltando cada credo a lo que cra me-
nesler, y tantas veces; que ya los mandadores no osaban mandar de
pura listima, con todo lo cual no faltaban casos no saltaban presto,
asi los mandadores como los mandados, que todos se ocupaban;
e mas, si hubiera. Considerese que pudimos esperar en cl mar o en
oiros puertos, pero no pudimos escoger pues siempre con necesidad
los buscabamos, sin poder escoger los que querriamos, sino tomarlos,
pa los cuales puertos no. teniamos amarras, por lo que se irafan, la
nao capitana los llevaba, ¢ ya mos comensaban a enfermar los ma-
iineros, e por pocos que se muriesen invernando pereciesemos todos,
todo lo cual juntdndose con el trabajo e peligro de muerte, en ticrra
tan desierta e esteril, por ese temor en este dicho dia Bautizamos
tadas las piezas (indios de servicio) que no lo estaban, porque sus
animas se salvasens. .

El resto del Bitdcora es una serie de recaladas, rachas, salidas
a capear el temporal, cada vez con menos cabos para amarrarse.
Un buen dia llegaron hasta la primera isla del archipiélago Reina
Adelaida. Ahi desembarcaron y subieron a una eminencia para ver
si lograban divisar el famoso Esirecho. Naturalmente, sélo vieron
islas y mds islas, porque los separaba todo un grupo y, ademds, el
Estrecho es demasiado ancho en .su Boca Occidental para poder ser
visto en una visién oblicua.

Llegaron, pues, a la conclusién peregrina de que alguna isla
cArrastrada» por la furia de las tempestades habia encallado en le
entrada. Esta versién estuvo tan de boga durante un tiempo, que el
mismo Don Alonso de Ercilla la repite en su Araucana:

«Por falta de piloto, o encubierta
causa, quizas importante y no sabida
esta secreta senda descubierta

guedo para nosotros escondida:

ora sea verro de la altura cierta
ora que alguna isleta removida

del tempestuoso mar y viento airado
_encallando en la boca la ha cerrado>.

Si esta idea nos hace sonreir en nuestros dias, debido a aqmel
error tan craso, €l es una prueba por lo menos de Ia impresién for-
tisima que causé en aquellos hombres la furia de los vientos y db
los mares, si estos eran capaces hasta de arrastrar las islas...
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A tode esto, Coriés Ojea siguié cn su bitsqueda y rebisqueda;
pero los malos tiempos, excepcionales en aguel afio seglin parece,
terminaron por vencer a la «San Sebastidn» la cual desarbolada ¥
desgafiitada, dié al través en una caleta «sin mds fondo ni mgs ancho
de Jo que habiamos menester... en seco o nadando» reza el Bitdcora.

Se¢ instalaron en tierra, casi sin esperanzas. Lo primero a que
atendieron fue procurarse un abrigo hajo aquel cielo inelemente, por
medio de chozas bien acondicionadas. Luego, —joh la admirable
constancia espafiolal— «Viéndonos sin cables e sin anclas e sin batel
¢ habiendonos rompido las refriegas tantas velas, determinamos hacer
un verganiin en que pudiesemos ir a tierra de promisiéns.

No fue fdeil. Ellos no sabian trazar planos, ni tenian carpin{eros
ni constructores navales. Asi, como pudieron, improvisandelo todo
y aprovechdndose de los resios ndufragos de la nao, se dieron a la
tarea lenta de poner la quilia al gran chalupén abierto con que es-
peraban flegar a Valdivia en cuanto retornara la primavera.

Ahi sc lo pasaron, meses y meses. 4Qué isla cra aqueila en que
abordaron? No lo sabemos. El Diario nos cuenta que tenian un perro
Y que por medio de él se procuraban alguna caza. EI marisquco y
fos biscochos sobrantes hacian lo demds ahi en esa isia, como io
habrian hecho en cualquiera otra a que hubieran arribado.

Los indios, entretante, que poseen el olfato de los naufragios
como las dguilas que huelen a distancia ias presas muertas, no tar-
daron en aparceer. Eran pintorescas estas crfaturas; tznian la piel
salpicada de tierra roja, con algunos reveses de negro v Dblanco.
Sobre la cabeza, llevabar una guirnalda de plumas de pato. No cran
hostiles, pero si, ladrones. No los dejaban en paz a estos pobres
ndufragos; y se comprende que no pudieran apreciar su triste si-
tuacién, porque lo que para los oiros constitufa una tragedia, para
los indios era un incidente en cl cual no vefan motivo para afligirse
tanto.

Los_espafioles comenzaron por conquistarlos a fuerza de pre-
rentes. Los otros, muy cortésmente y con profunda seriedad, les
trafan los suyos; presentes inesperados, por cierto, y exclusivamenie
basados en un criterio estético: cueros de foca encerrando grandes
porciones de tierra colorada, para que se pinten con clia. :Istaban
tan descoloridos y feos, esos pcebres espafioles!

Otras veces, los indios sc ponfan insorportables ¥y «muy sin raz-
zonr»; y hasta llegaban <a horadar las cosas por hurtar Io que en
ellas teniamos». En verdad era tan extrafio para csos indios <el
tener algo». Los espafioles, hartos de tanto hostigamiento, Jos <co-
rreteabans con los arcabuces, pero sin herirlos. Los indios, entonces,
sc daban a huir picaramente, sea alcanzando las canoas, o bien —los
rezagos— lanzdndose jubilosamenic a esa mar helada cuyas aguas,
si sc meiia la mano deniro, «dolia ¢ quemaba como fuego». FEllos
no chstante, nadaban en ella <como pecess, sin demostrar ¢l menor
ternor al frio.

Si los espafoles llegaban 2 coger algén indio de éstos, invaria-
blementc se les escapa; evenidos a las manos, se nes escabullen de
ellas, porque si los haciamos (asiamos) de la carne, deslizaban, e si
del cuero de corso que trafan cubierto, largabanse luego, ¢ dejan-
dole en nuestras manos, s¢ hufans. iNo es fdcil apresar a una per-




sona desnuda! Las ropas son el comienzo de nuestra cadenas, a menos
de estar cubiertos de esa deslizante capa que, desde los tiempos bi-
blicos, invariablemente quedd en las manos de la desconsolada Mme.
Putifar. ..

Un dato curioso que apunta el Bitdcora de Cortés Ojea, es el
método que ellos inventaron para guisar el cochayuyo. En verdad,
es la primera receta europea para cocinar la vencrable comida pre-
histérica de nuestro Chile. La ensayaron precisamente durante esta
larga permanencia en la isla, donde los ndufragos salian a mariscar
y luego —nos dicen— «Traimos lo que hallabamos e no lo que que-
riamosz2. Primera reaccién del europco en su negativa a probar el
cochayuyo. Sin embargo, reconocen que <esas yerbazas que comen los
indios... que harto socorros. Y, agrega Cortés Ojea clas guizabamos
de esta manera, asi los troncos como las hojas. Los troncos eran
como rabanos gordos e pero muy duros cuya dureza quebrantabamos
asandolos en las brazas, ¢ des que eran asados les cortabamos tan
menudos como dados y luego los echabamos a cocer en las ollas de
dgua dulece 5 6 6 horas, e des que cocidos eran, los rompiamos
con las piedras de moler... e echabamos pan de todo juntos.

A fin de cuentas, no lo pasaban tan mal, si hasta tenian dnimo
para preparar recetas culinarias. No obstante, hubo quejas por el
racionamiento de bizcochos vy divergencias de parecer cn cuanto a
la fecha de regreso, que muchos deseaban anticipar; porque cuando
el hombre¢ salva de una grande, y estd contento, luego encuentra
la manera de inquietar su espiritu para ponerse en un aprieto mayor.
Estaban hartos de frfos, de lodo, de indios v «Yerbazass, y querian
apresurar la vuelta. Hubo un comienzo de motin que Cortés Ojea

calmé —como era de uso en esos casos— con una pieza oratorio,
haciéndoles ver que, después de todo no eran tan desgraciados,-
y que partiendo en seguida con tiempos tan desfavorables, compro-
metian el éxito del regreso.

Todo esto, como se vé lo digo yo muy mal; en todo caso sin
punto de comparacién con las palabras de Cortés Ojea:

«Sefiores, pareceme que en tal remedio podriamos hallar el daiio.
En tierra estamos, e nuesiras casas hechas e en cllas nuesiro bas-
timento guardado, y a la puerta mucha lefia y buero lo inarisco y
lo demds que cada dia Dios nos provee con nuestras raciones...;
con lo cual pasaremos el invierno con menos trabajo, y el berann,
venido trocarse el tiempo, amansaran las trompetas, templarse el
frio, cesaran las aguas, habra buenos dias, asi para embarcarnos
como para partirnos. Tenemos menos bastimento que llevar e asf
iremos sin carga e con mds anchura para nuestras personas; las
noches habran descrecido, los dias seran mds alegres y claros, con
lo cual veremos mejor lo que habremos de hacer ¢ a manos costa
e mds contento. Esto esta a mi cargo. Lo que a vuestras mercedes
encomicndo es rueguen a nuestro Sefor Dios me encamine y haga
lo que mds a su santo servicio convenga, v ¢n lo tocante a Jas ra.
ciones, se les dard a vuesiras mercedes oira racién de viscocho
cada semana, mas que hasta aqui, lo cual mando se les de luego.
E asi, oido todos en lo que decia el capitdn, dijeron era lo mds
acertado, e se sosegaron, e no trataron mds de ello».
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Pido excusas al lector por tan larga cita, pero creo que mal
podria omitirse este discurso. Es una pédgina admirable por su no-
bleza, buen juicio, y por el conocimiento profundamente psicolégico
que tienc Cortés de su gente; mds que suficiente para presentarlo a
las generaciones futuras como un gran marino y un gran jefe.

Por fin, el 25 de Julio decidieron partir. Regresaron por Jos
canales para evitar las bravesas de afuera, El tiempo los favorerid.
Cruzaron el Golfo de Penas, avistaron el Cabo Ochavario {Tres Mon-
tes) vy recalaron en las islas de Guablin e Ipdn. pasaron luego entre
la Isla de Huafo y las Bocas del mismo nombre, y ya por el Golfo.
de Coronados avistaron algunas daleas tripuladas por indios <e ha-
blaba el capitdn ‘con los indios e decia que entendia bien e que pa-
recia lengua del mapocho». Como que eran cuncos, puebio de len-
gua araucana. jYa estaban salvados!

Més al Norte, los indios no fueron tan amables, desde tierra les
cechaban boca», como diria nuestro pueblo, <llamandonos» —dice
Cortés Gjea— aucaes e otras cosas con que ellos se deshonrans.
1Charming!

Por ahi en el Maullin, conocieron un nuevo marisco <unos Onoros
de carne colorada que llaman machass. Después el Diario de Cortés
Ojea se torna confuse (més de lo que es en todo el relato); vuelve
atrds y se pierde en observaciones sobre las costumbres chilotas.

Como sea, parece que regresaron casi todos, mcnos unos indios
de servicio que muricron en los canales, «Y que salvaron su &niman;
COMo ya vimos,.. '

De Ladrillero no habia noticias todavia, y todos lo creyeron
muerto. Cortés Ojea, por su parte, repiti6 a quien quisiera oirlo la
fabula aquella del Esirecho tapado por una isla. t

Entrc tanto, se habia cumplido el primer naufragio austral y
la primera odisea por nuestros mares del Sur; pero csta vez, con
todas Sus Mercedes en buen 4mino, porque tal fue la voluntad
ede nuestro Sefior Dioss.

Dijimos que Ladrillero, signiendo otro criterio u obedenciendo
a un temperamento propio y diverso al de Cortés Ojea, nos ofrece
un Diario escueto, desprovisto de toda nota personal. Por su relacién,
es casi imposible saber lo que ocurrié a bordo del «San Luis» du-
rante el largo viaje que signié a la separacién de las dos naves,
y hasta guarda silencio sobre este acontecimiento importantisimo
para la suerted e la expedicién. El Diario de Ladrillero se limita 3
anotar su derrotero con una precisién tan admirable, que ha sido
posible trazarlo en la carta, etapa por etapa. Muchas partes de €
se refieren a canales que, hasta el dia de hoy, son poco menos que
desconocidos. Se cree que junto a esta relacién, habia ctra, més
circunstanciada, que no ha llegado hasta nosotros. /

Volviendo, pues, a aquella noche fatidica de la separacién de
las dos naves, sabemos ahora que la «San Luis» no naufragé ni le
bcurrié accidente algunc. Tal vez buscd refugio contra el fuerte
viento en una abra donde quedé oculta a las bdsquedas insistente
de Cortés Ojea. En su Diario, no nos dice Ladrillero que fue fo que
hizo por su parte para encontrar al otro. Parece que hien poca
cosa; porque en lugar de seguir al Sur por el (Janal Fallos, volvig
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atrés, rodeé el archipiélago de Guayaneco (Islas Byron y Wager)
y penetré resueltamente por el Ganal Messier donde anota, de paso,
la Angostura Inglesa, y se refiere a los indios de esa paric que
— cosa curiosa— mno coinciden en su deseripcién con los actuales.
Aquellos, eran «gente bien 'dispuesta y de buen arte. Tiencn barba
los hombres y no muy largas sus vestidurass; prueba sobrada de que
se trata de una raza extinguida, o que debe andar todavia por ahi
en algin canal desconocido y solitario. jHay tanto que ver y que
descubrir todavia en esas regiones misteriosas! Estos indios no usa-
ban la dalea; navegaban <en canoas de cdscara (corteza) de drboles,
y de unas partes en otras». Iistas canoas —nos dice Cortés Ojear—
gon <tan gruesas como un dedo. lo enal (corteza) cosen una con
otra e hacen una canoa de buena forma; empero son tan tiernas, que -
si el hombre entra dentro, como no sabe la maifa, fa rompe e se
anega Juegor.

Large seria indicar, punto por punto, el derrotero de Ladrillero.
Contentémonos por ahora con saber que el Canal Messier fue total-
mente reconocide por €l, tanto el Brazo Ancho, como el Seno Eyre
y la Isla Saumarez. Rodeé la Isla Wellington; exploré el Fallos; re-
corri6 el Archipiélage Madre de Dios, pasando por el Golfo de Tri-
nidad, ¢l Brazo del Oeste, el Canal Coneepcién, regiones todas ex-
tremadamente tempestucsas y dificiles; verdaderas puertas abiertas
al océano, donde éste se cuela deniro con un fragor de trueno y gruesa
marejada coronada de espumas. Asi llegé a ese rendezvous de los
navegantes que era la Isla de la Campana (no la otra que nombra-
mos, sino una pequefiita al sur; la Valenzuela actual), donde ya
vimos fondear a Ulloa y a Cortés Ojea. Lo extrafio es que, habiendo
llegado la «San Luis» después de la «San Sebastidn», no viera La-
drillero la Cruz colocada por Coriés Qjea, junto con las indicaciones
que dejé para poder dar con €l En el tomo V del Anuario Hidrogra-
fico (pg. 474 - Nota 39) se comenta este hecho, atribuyendo @
Cortés Ojea un error de altura, y que la isla por él vista, no fuera
la de la Campana, sino otra. No somos del mismo parecer, porque
Cortés Ojea ya conocia el lugar por haber estado ahi con Ulloa, <en;
el otro viajes. Habria sido un error muy burde equivocar esa isla
de las Dos Tetas, tan aparentes al decir de Ojea. Por su parte, La-
drillero no era hombre sujeto a crrores de esa clase; lo demuestra
la presicién de su Derrotero. Debié haber algo siniestro, una tra-
gedia oculta entre los dos capitanes, donde el humor sombrio de
Ladrillero debié encerrar algin designio premeditado.

Lo cierto es que Ladrillero, a pesar de los <rebolones de vientos,
continué viaje hasta las islas de Hanover y Cambridge, pasé por
por Bahia San Ldzaro (Estrecho de Nelson) y, de ahi, siguiendo ese
dédalo de encrucijadas, se metié por el Paso Kirke, la cstrecha y
tnica abertura que comunica con el océano a ese mar interior que
es Ultima Esperanza, donde hoy se encuentra Natales.

Resulta realmente incomprensible, dada la tremenda corriente de
ese paso (9 millas), como Ladrillero pudo franquearlo a la -vela.
Anota tranquilamente en su Diario que la corriente es como de.
«Canal de Molino», pero pasa adelante, a pesar de que su "anchura
no era mayor cque medio tiro de arcabuz».
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Una vez dentro, no hubo vericueto que po visitara vy desari-.
biera con prolijidad, de tal manera que su derrotero podria ser so-.
brepuesto sin crror ninguno sobre los de Parker King, Fitz Roy ¥y
hasia ¢l del mismo Kirke. jEra un extraordinario navegante, el ca-
pitdan Ladrillero! En Ultima Esperanza describe la tribu de los indios
Huemules, hoy extinguida. Fra una raza Pequeiia de cuerpo  y,
curiosa coincidencia, anota que es «gente bien agestada, y mas los
muchachos que las mujeress; observacién que nosotros ya hicimos en
parte al referirnos a nuestro pueblo.

Vuelto a franquear el Kirke, tomé aquel <Camino Real> que es
el Canal Smith y desembeocé con toda facilidad en el Estrecho de
Magallanes. {Cuénto sentido intuitivo demuesira Ladrillero en ese
recorrido seguro, sin cartas, por ese laberinto enloquecedor de los
canales! jPorque, no es lo mismo estar navegando por cilos que con-
templarles a vuelo de pdjaro desde un avién o sobre una carta ma-
rina, Ahi dentro, no se ve nada. Cada recodo parece un cailején sin
salida; cada bifurcacién puede ser confundida con el canal mismoy
¥ esto, sin contar aquellos que hacen rodeos y nos hacen volver al
mismo punto. Por todas partes sierras altas que, al virar, parecen
virar con nosotros y dejar encubierto otras que las hacen irrecono-
cibles; y esto, sin contar los mil anexos, canalillos, fiordos, isliilas,
bajos y cuanta locura geogréfica puede inventar la naturaleza cn ese
encaje natural, hecho para desorientar al navegante y luego hacerlo
zozobrar, Ladrillero viraba, precisamente cnando habia que virar;
entraba por el paso correcto, y no por otro. !Resulta casi wmilagroso
imaginarlo hoy en dia! Y con cudnto silencio cubrié sus reveses y
sus angustias —que no podia dejar de tenerlas— El Diario va ano-
tando solamente las conquistas. Lo demds no cuenta.

En seguida, sus observaciones metereoldgicas exactas, imposible
de anotar con tanta seguridad sin haber pasade, como &l pasd, me-
ses y afos de penugias y permanencia en esas tierras inhumanas.
sLos tiempos que en esta tierra reinan en Abril, Mayo, Junio, Julio
y Agosto, son travesias, y entran por el norueste, y ruedan (rondan)
al ueste y al sudueste, nieva mucho; y esto hace, cuatro y cinco y
seis, v siete, v ocho dias; y después que ha ventado mucho, calfna.
y salta el viento; y-en el esic y sueste y sur, bonanza; y duran.
estas bonanzas, oiras tres y cuatro y cinco dias; y pasado estos
dias de bonanzas, se vuelve al norueste de agua y cerrazén; v el
norueste se va odando al ueste y al sudueste; y esta orden tiene
todo el invierno; y en todo el invierno no hay nortese.

Ladrillero recorre todo el Estrecho hasta la Primera Angostura,
se¢ cuela en la Bahia de la Posesién, donde se le enreda el timdn en
los grandes sargazos que hay ahi; vuelve enseguida hasta la Isla
Santa Inés, camino a la Boca Occidental; se mete por un canal des-
conocido hasta hoy (los loberos lo conocen bien; en las Cartas de
la Armada no figura), donde apenas cabia su nao (v no era grande),
¢ inverna en Puerto de Nuestra Sefiora de los Remedios (descono-
cido), en plana zona de los canales de Tierra del Fuego.

Permanecié ahi hasta Julio de 1558. Al pasar, anota que la
pesca en los canales es excelenle, pero no asi <en el estrecho aden-
tro, (donde) no hay marisco de choros no lapas ni yerbas de la
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mar de la que comen los indios (En el Atlintico no hay cochayuyo)
ni pescado se puede tomar en invierno».

También pone en guardia a los futuros navegantes para que na
fondeen muy cerca de tierra, ahi donde hay sierras altas sporque
hay muchas partes de ellas tanta nieve, que las sierras tienen sobre
si cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, brazas de nieve y mds, y me-
nos, segin parece estar recogida de mucho tiempo; y cuande la
sierra esta muy cargada de eila, quiebra la nieve y viene rodando
haciéndose pedazos, cien estados, y doscientos, y trecientos, y mil,
y mds, y menos; y viene con gran ruido a manera de truenos por la
sierra abajo, y d4 en el brazo y canal gran multitud de ella en pe-
dazos (grandes) como naves, o como casas, y casi tamafios como
solares (Manzanas), y menores, y dec scis, y de sicte, y de ocho,
de nueve. (jGomo se trasluce el cardcter. metédico ¥ testarudo )
«Estamos de alto, y dan en el agua, y ni otra cosa de edificio que
no la echasen por la tierra o en el fondo; y como los brazos son muy
hondables, muchas veces van los navios junto a la tierra, donde
les podrd venir gran dafios.

A falta de adjetivos, Ladrillero enumera la magnitud de lo su-
perlativo con ese curioso recurso literario gque encontramos en la
Jiteratura primitiva y hasta en la Biblia misma, El afecto es ex-
traordinario, y la prosa muy noble.

Tanta idas y venidas no se hicieron sin tremendos sacrificios
y pérdidas de vidas. Un portugués, Sebastidn Hernindez, que habia
viajado con Ulloa ¥ que ahora venia en la nave de Ladrillero, estaba
con el alma en suspenso al ver tanta osadia en su jefe. En verdad,
no le llegaba la camisa al cuerpo, de manera que en més de una
ocasién traté de persuadir a Ladrillero para que regresara sin arries-
garse ni arriesgarlos mids; cporque seguir adelante era marchar a
una muerte seguras, anota Barros Arana.

Cada advertencia de ésta fue rechazada con indignacién por
<l temerario capitdn, de tal suerie que el otro, presa ya de terror,
buseé la manera de amotinar a la gente. Aquello ocurrié cn Puerto
de Nuestra Sefiora de los Remedios. Ladrillero, furioso, hizo prender
al portugués y lo colgé de una verga. Saludable medida que acabd
con las angusiias del uso, la célera del otro y la inquietud de todos.

Cuando Ladrillero juzgé que su misién habia terminado, inicié
el regreso, no sin visitar defenidamente a su vuelta los lugares que no
habiz alcanzado a estudiar a la ida.

Liegé a la Concepeién a mediados de 1559. Y si hemos de dar
¢rédito a los cronistas de la época, venia €l solo tripulando el
barco, con la poca ayuda que le podrian proporcionar un marinero
y un negro, «Los cuales venian tan desfigurados que no habia hombre
que Jos reconociese. Y asi, por mds regalo que les hicieron, no fue
posible volver en si alguno de elios, porque todos murieron dentro
de pocos dias, no habiendo sacado otro efecto de su viajes. Obser-
vacién dltima que marca la mala voluntad del cronista; cxpresién
que trasluce el horror causado por ese sentido del deber llevando a
limites sobrehumanos por aquel Ladrillero, navegante mdximo de
Chile y primer hidrégrafo de nuestros mares del Sur.
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CANAL BEAGLE — DESCUBRIMIENTO — EXPLORACION VIAJES
DE LA ADVENTURE Y DE LA BEAGLE POR ROBERT FITZ-ROY
Y CHARLES DARWIN.

A fines del afio 1825 el Almirantazgo Briténico ordendé que dos
naves fueran- preparadas para un viaje de expedicién a las costas de
Sudamérica.

El 22 de Mayo de 1826 zarpan de Plymouth «La Adventures de
330 toneladas y «La Beagle» de 225 toneladas, bajo el mando de
Phillips Parker King y con la misién de reconocer y levantar las
costas desde Montivideo a Chiloé. '

. El Capitdn King mandaba <La Adventure» y el Capitdn Robert
Fitz-Roy «La Beagles>. A esta dltima se le asigné la comisién ide
explorar la zona austral de Chile.

En 1830 dieron por terminadas sus labores y ambas naves que
habian trabajado separadamente se juntaron en Rio de Janeiro y
regresaron a Inglaterra..

El Almirantazgo preparé una nueva expedicién ia cual zarpé
a fines de 1831 en «La Beagle», a las ordenes del Capitin Fitz-Roy,
y esta vez se enconiraba a bordo Carlos R. Darwin, célebre natu-
ralista.

La segunda expedicién empleé més de tres afios y luego continué
sus exploraciones a las islas del gran océano gue durd dos afios,
regresando finalmente a Inglaterra en el afio 1836.

Terminados definitivamente los trabajos Fitz-Roy y Darwin or-
denaron los datos recogidos para darlos a conocer al mundo cienti-
fico, los cunales aparccieron en Londres en 1839 «Narrative of the
Surveving Voyages of his Majesty’ ships Adventure and Beagle bet-
ween the years 1826 y 1836, discribing their examination of ithe
Southern shores of South America and the Beagle’s circunnavigation
of the globes. In three volumes.

Veamos algunas narraciones de Fitz-Roy en las cuales des-
criben la naturaleza y habitantes del Sur de Chile:

«El 14 de Mayo de 1830 Mr. Murray penetré cerca de la base
de las montafias nevadas que se extienden hacia el oriente en ca-
dena no interrumpida y comprobé que hay pasos que comducen del
Seno Navidad a la extensa bahia en que la ballenera fue robada por
los indios v que esos pasos corren cerca del pié de las montaiias.
Vié también un Canal qus conduce hacia el Oriente, tan lejos,
como pudiera alcanzar la vista, cuya anchura apréximada parecié ser
de wna milla mds o menos.

14 Abril de 1830. <El Master (Murray) regresé y me dejé sor-
prendido con la informacién de que habia atravesado la bahia de
Nassau y habia llegado mucho mds alld. El habia avanzado muy poco
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hacia el Norte, pero si una larga distancia hacia el oeste, habiendo
pasado a través de un angosto paso de un tercio de milla de ancho
(Paso Murray) que lo condujo a un recto canal de un ancho apré-
ximado de dos o mds millas (Canal Beagle) que se extendia casi; de
Estc a Qeste, tan lejos como la vista podia alcanzar. Al oeste del
paso por donde ¢l enird sc enconiraba una abertura hacia el noroeste
(Bahia Lapataia), pero como sus instrucciones lo dirigian al Noric
v al Este, siguié por el brazo oriental del canal buscando una salida
por uno u otro lado sin éxito. Al costado noreste del Ganal se ¢ncon-
iraba una eadena de montafias cuyas ¢imas se veian cubiertas de
nieve gue se extendia por cerca de 40 millas y después se despren-
dia en forma de vulgares colinas, las cuales, cerca del lugar hasta
donde ¢l llegd. presentaba barrancas de tierra o arcilla hacia ¢l agua.
Desde las barrancas de arcilla su vista no cra interceptada por
tierra alguna en direccién este — surestc, por tanto debe haber
mirado por una abertura que da al mar afueras.

Después del regreso de Murray, Fitz-Roy zarpé con la «Beagles
desde Bahia Orange en un viaje de exploracién, llegando por el Sur
hasta los islotes Diego Ramirez y volvié al Norte fondeando en Ca-
Jeta Lennox. Desde alli nuevamente despaché al Master Murray al
Iistc y personalmente Fitz-Roy se dirigié a los canales a comprobar
los descubrimientos efectuados. En la exploracién pasé por la bahia
Nassau al Seno Ponsomby y Angostura Murray v entré al Canal largo
%ue denomind posteriormente Beagle. Se dirigié al Oeste por el

anal largo, descubrié la punta Divide v el brazo noroeste del Canal
que navegd en parte. Desde Punta Divide se dié cuenta exacta de
que el brazo Surweste del Canal Beagle era el mismo que habia visto
Murray en la primera exploracién desde bahia Cook.

En Mavo de 1830 los expedicionarios estaban de vuelta en Ca-
leta Lennox y «La Beagles abandoné la regién para dirigirse a Rio
de Janeiro, a reunirse con su buque Jefe «<La Adventures.

En 1831, el Capitdn King, Jefe de la expedicién, dié en Londres
una Conferencia ante la Real Sociedad Geogrifica.

Usé cn su exposicidn la primera Carta Geogréfica del Canal
Beagle v dijo lo siguiente:

«La playva austral o litoral del mar abierto, es principalmente
de dioritas, excepto las playas del canal Beagle, el cnal se extiende
desde el Seno Navidad hasta el Cabo San Pio, distaneia de 120 millas.
Con un curso tan directo que ninguna punta de las riberas cpuestas
cruza o intercepta en la likre visién, aunque su anchnra media mo
cs muy supcrior a una milla ¥ en algunas partes no pasa del tercio
de millas, siendo las costas muy paralelass.

En afo 1833 Fitz-Roy es enviado nuevamente a las Costas de
Sud-América en «La Beagle» v trajo al célebre naturalista Charles
Darwin, quién en sus mentorias hace interesantes relatos sobre los
habitantes y la configuracién de esta zona.




Narraciones de Charles Darwin

i7 Diciembre de 1832,

‘<Habiendo ahora acabado con la Patagonia, voy a <eseribir
nuestra primera Hegada a Tierra del Fuego. Un poco después de
mediodia dobiamos Cabo San Diego v entramos en ¢l famoso Fstre-
cha de Le Maire. Pcrmanecimos cerca de la costa F neguina, pero
fucra de la escarpada e inhdspita tierra de Staten, nada cra visible
a iravés de las nubes. En la tarde fondeamos en la Bahia de Buen
Suceso. Mientras entribamos éramos saludados por los habitantes
de csta tierra salvaje. Un grupo de fueguinos en parte ocultos por
el intrincado hesque, estaban como colgando en un punto agreste,
sobre el mar y cuando pasamos, ellos saltaron ondeands sus tatua-
das capas, hacian un fueric vy sonoro grito. Los salvajes .siguieron
al buque y antes de oscurecer vimos sus fuegos, oira vez oimos
gritos” salvajess.

«l.a’ Bahia consistia de una porcién de agua medio redeada por
bajas montafias redondas de arcilla apizarrada las que cran cubiertas
en la orilla del agua por una densa” vegetacién. Una sola mirada a
la tierra fue suficiente para mostrarme, cman inmensamente di-
ferente era ésto, de cualquier cosa que habia visto. En la noche soplé
un véstarrén descargdndose en forma de chubasco desde las mon-
taitas, Podrian haber habido mal tiempo en el mar pero dentro se
mantenia en buecnas condiciones a pesar del denso viento y asf
pudimos llamar como los demds la Bahia de Buen Sucesos.

«kin la mafiana ¢l Capitdn mandé una delegacién para comunicarse
. con_los fueginos. Cuando llegamos cerca como para saludar, uno
de los cuatro nativos que estaba presente, avanzé a recibirnos ¥
empezé. a gritar con mucha vehemencia, indicdndonos el lugar del
desembarcadero. Cuando pisamos la playa los nativos nos contem-
plaron mids bien extrafiados, pero el que parecia Jefe continué
hablando y gesticulando con gran rapidez. Fue sin duda el mds ‘cu-
rioso e intcresante espectdculo que habia visto. No podria haber
crefdo cuan inmensa cra la diferencia entre los hombres saivajes v
civilizados, Es mds grande que entre un animal salvaje y doméstico,
pues en el hombre hay poder de improvisaciéns.

«El"que hablaba era viejo y parecia ser ei Jefe de la familia o
tribu; los otros tres eran jévenes y fuertes, de cerca de 6 pies de
-alto. Las mujeres y los nifios habfan sido alejados. Estos fueguinos
eran de una raza muy diferente de los miserables de més =lld del
del oeste. Eran muy superiores en su persona ¢ indican ser muy
parecidos a los famosos patagones del Estrecho de Magallanes. Su
injco atavio consistia en una manta hecha de picl de guanaco con la
lana por fuera, esta la usan tirada sokre sus hombros,; a menudo de-
jando su cuerpo expuesto a la intemperie. Su picl es de un sucio <color
rojo cobrizos, .

"«Ei hombre viejo tenfa una tira de plumas blancas alrededor de
su_cabeza, Ia que sujetaba en parte su negro, grucso y enmarafiado
pelo. Su cara cstaba cruzada por ‘dos anchas lineas traversales, una
pintada’ de rojo brillante que le legaba de una oreja a la otra e
incluia el labio superior; 1a otra, blanea como tiza, extendida para-
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lela y sobre la primera, para lo que adn sus pirpados eran asi
colorcadoss. :

«Los otros hombres estaban adornados por rayas negras, he-
chas de tizne. El conjunto de nativos se parecfan a los demonios
quc representaban las obras de Der Freischutz».

«Sus actitudes eran abyectas ¥ la expresion de los semblantes
desconfiada, sorprendida y espantadas. :

«Después le obsequiamos algunas telas escarlatas que inmediala--
mente sc las anudaron en sus cuellos y llegamos a ser buenos amigos.
Esto lo demostré el hombre viejo que palmoteé nuestros pechos,
haciendo una serie de ruidos, como cuando la gente alimenta polloss.

«Caminé con el viejo y sus demeostraciones de amistad fueron
repctidas a menudo terminando con tres paimadas que me fueron
dadas en el pecho y espalda al mismo tiempo. Entonces el desnudd
su pecho para que yo le devolviera el cumplido, lo que hecho le
hizo quedar muy complacido. Bl lenguaje de esta gente, de acuerdo .
con nuestras nociones raramente merece ser llamada articuiaciones.
Capitén Cook ha comparado esto a un hombre aclarando su garganta,
pero ciertamente ningdn europeo aclara su gargante (carraspea) con
tan ronco gutural ruidos. _ :

«Son mimicos excelentes; tan pronto como tosemos o hostezamos
o hacemos cualquier movimiento, ellos inmediatamente nos imitan.
Nuestra gente empezaba a mirar enojade y de soslayo estas ‘con-
tinuas imitaciones, pero ellos lo hacian con mayor insistencia».,

«Repetian con perfecta correccién, cada paiabra que le dirigiamos
y las recordaban por algin tliempo. Aun nosotros los europeos sabe-
mos cual dificil es distingunir los sonidos de un idioma exiragero.
2 Cuél de nosotros, por ejemplo podria seguir a un indio americano a
través de una frase de mds de tres palabras? CE

«Todos los salvajes parecian poscer un entendimiento poco comin,
este poder de imitacién. Me habian dicho casi en las mismas pala-
bras, de las costumbres graciosos de los Caffres; los Australianos,
igualmente han sido notables para poder imitar y describir el modlo
de andar de cada hombre. ;Cémo puede ser explicada esta facultad?
:Es la consecuencia de Ia prdctica de los habitos de percepcion que
agudizan los sentidos a la gente en estado salvaje? Cuando nuestra-
gente les tocaba una cancidn, creia que los fueguinos podrian quedar
aténilos; pero apenas se sorprendian, igual como pasaba con nues-
tros bailes». T

«No querfan tocar nuestras armas de fuego, pero rogaban por
cuchillos, llaméndolos con la palabra cspafiola «Cuchillas. Explicaban
lo que querian, actuaban como si tuvieran un pedazo de grasa en
la boea y entonces pretendian cortarlo en vez de despedazarlo. Era
interesante ver la conducta de esta gente hacia Jemmy Button (uno
de los fucguinos que habia sido llevado a Inglaterra por Capitdn
Fitz-Roy en el antcrior viaje). Inmediatamente percibieron la di-
ferencia entre €l y el resto v conversaban mucho entre cllos, de este
€aso». :

«El viejo dirigia una gran arenga a Jemmy que parecia invi-
tarlo a. quedarse con cllos. Pero Jemmy entendié poco de su lenguaje
y sc avergonzé de sus compatriotass.
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«Cuando York Minster (Otro de los hombres que fueron llevados
a Inglaterra) bajé a tierra, lo trataron en la misma forma v, le di-
jeron que debia afeitarse, atin no tenia 20 escasos pelos en su
cara, aunque todos nosotros usdbamos largas barbas. Examinaron el
color de su piel y la compararon con las nuestras. Al fesnudar uno
de nuestros brazos, expresaron la mds viva sovpresa y sdmiracién
a su blancuras.

«Bllos creyeron que dos o tres de los oficiales que eran mds
bien bajos y claros eran las mujeres de nuestro grupo (piénselo
adornado con largas barbas)».

<Bl mds alto de los fueguinos estaba evidentemente muy com-
placido porque su altura habia sido notada. Ciando se midieron, es-
palda con espalda con el mds alio de nuestra tripulacidn, traté de
hacer lo mejor para aumentar su aliura parindose en la punta de
los pies. Abrié su boca para mostrar sus dientes, volviendo su cara
dar una mirada; y todo esto era hecho con mucha alaraca ; me atrevo
a decir que se creia el hombre mds apuesto y buem mozo ‘de la
Tierra del Fuego».

«Nuestro sentimiento de asombro se¢ habia alejado, nada podia
ser mas cémico e interesante que la extrafia mezcla de sorpresa e
imitacién que la que los salvajes en todo momento demostrabans.

<Al dia siguiente, inlenté internarme y penetrar en algnna for-
ma en estas tierras. Tierra del Fnego puede ser deserito como una
zona montafiosa, algunas partes sumergidas en el mar, en que pro-
fundas bahias ¢ islotes ocupan el lugar donde podrian existir valless.

<Los lados de las montafias (excepto en la costa Oeste) son cu-
biertas por una gran vegetacion y bosque en las orillas del agna. Los
drboles alcanzan a una elevacién entre 1000 y 1500 pies v cstdn so-
bre una faja de pasto con nindsculas plantas, mientras un flerreno
plano en cualquier parte es muy raros.

«Me acuerdo sélo de una pequefia parte plana cerca de Port Fa-
mine y otra de mds grande extensién cerca de Goeree Road. En
ambos casos y en todos los otros, la superficie estaba cubierta por
un espeso lecho de pantano dg pasto. Aun dentro del bosque el
terreno estd oculto por una masa de materia vegetable en lenta putre-
faccién, la que siendo remojada con agua, cede al pié».

«Encontrando estas dificullades en mi camino, resolvi seguir el
curso de un torrente de la montafia. Al principio por las caidas de
agua y nimero de arboles muertos, se me hizo muy dificil avanzar,
por el lecho del arroye, luego llegé a ser un paso mds abierto. Gon-
tinué lentamente avanzando por una hera por la rocosa y dificul-
tosa orilla y estaba compensado por la grandiosidad del panorama.
La profunda niebla de la quebrada, indicaban los signos universales
dc la violencia. En cada lado vacian masas irregulares de rocas y
rama de drboles; otros drholes, aunque todavia erguidos, tenfan sus
raices casi desprendidas y estaban listos para caer. La enmaraiiada
masa se recuerdan las forestas internas de los trépicos. Pero habifa
una diferencia, en estas soledades de muerte en vez de vida, parecia
predominar el espiritu. Scgui el curso del agua hasta que llegué a
un paraje, donde un gran desliz habfa clareade un espakio derecho
bajo la falda de la montafia. Por este camino subi a una considera-
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ble altura v obtuve una buena visién de los busques que me rodeaban.
Los érboles todos pertenecian a una clase de Fagus Betriloides.
Estes 4rboles guardaban sus hojas a través del afio, pero sus follajes
es de un peculiar color verde-cafesoso, con un tinte de amarillo.
Como todo el pafsaje asi colorcade, 'tiene una sombria y deshucida
ppariencia y denota la falta de los rayos del sols.

20 Diciembre 1833.

«Un lado de la Baliia es formada por un cerro de cerca de
1500 pies de altura, al que el Capitdn Fitz-Roy ha llamado después.
Sir J. Banks, en commemoracién de¢ su desastrosa excursién, que re-
sulté fatal a dos de su grupo v también al Dr. Solander. La tormenta
de nieve que fue la causa de su desgracia sucedié a mediados de
Enero, correspondientec a nuestro mes de Julio v en la latitud de
Durham. Yo estaba ansioso de llegar a la proximidad de csta mon-
tafia para colectar plantas y flores de cualquier clase que eran muy
pocas en general. Los drboles de la parte mds alta eran delgados, ba-
jos y encorvados por efecto de los impeluosos vientos y de la altura.
La excursién de esta densa y peligrosa vegetacién se hizo posible
por el sendero hecho por los guanacos; porqué estos animales, como.
ovejas siempre siguen la misma linea. Cuando llegamos al cerro %o
enconiramos el méds alto en la vecindad y las corrientes de marea
llegaban al mar en direcciones opuestas. Gbtuvimos una gran visién
sobre los campos de alrededor. Hacia el norte un pantanoso brezal
extendido, y hacia el sur tenfamos un panorama de salvaje magni-
ficencia. Habia un grado de musteriosa grandeza en montafia tras
montaiia con los profundos valles intermediarios, todos cubiertos
por una obscura masa de bosques. La atmésfera en este clima (donde
los ventarrones se suceden con chubascos, lluvia, granizo y nieve)
parece mds negro que en cualquier otro lugars. '

«En ¢! Esirecho de Magallanes mirando hacia el Sur desde Pto.
Famine los Canales distantes entre las montafias parecen conducir
hacia los Confines de este mundo».

21 Diciembre de 1833.

«La Beagle favorecida por una leve brisa del Este rodcamos las
Barnevelts y pasamos el Cabo Deceit con sus peligrosos arrécifes y
alrededor de las ‘tres de la tarde doblamos el tormentoso Cabo de
Hornos. La tarde estaba calma v brillante y gozamos con la her-
mosa vista de las islas que nos rodeaban». ‘

<El Cabo de Hornos sin embargo demandaba su tribufo- y antes
de la noche nos envié un recio ventarrén. Nos quedamos en el mar y
al segundo dia de nucvo nos acercamos -a la- costa cuando se eviden-
cid una tormenta de viento v agua que sc descargaba. Grandes nubes.
nagras corrian a través del ciclo y chubascos de nieve y granizo nos
mojaba con cxtrema violencia. Entonces ¢l Capitén resolvié tomar
el Wigman Cove. Esta pequefia y abrigada bahia estd ccrea del
Cako de Hornos y ahi en visperas de Navidad fondeamos en sus tran-
quilas aguas. Ahora lo dnico que nos redordaba el mal tiempo era-
el ventarrén que bajaba de las montafias y que parecia desear
hacernos volars.
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25 Diciembre de 1833.

«CGerrado por la Caleta, un puntudo Cerro llamado Kater’s
Peak, se eleva a la altura de 1.700 piés; las islas que rodeaban con-
sistian en una cénica masa de piedras verdes iezcladas algunas
veces coni la arcilla de algunas montafias menos reguiares. Lista parte
de la Tierra del Fuego puede ser considerada como el extremo
de una cadena de Cerros submarinos. La Caleta cuyo nombre de
«Wigmany proviene de algunas de las tierras habitadas por los fue-
guinos, pero todas las bahias vecinas pueden ser llamadas con igual
propiedads. '

«Los habitantes viviendo principalmente sobre canoas eran cons-
tantementc obligados a cambiar de residencia, pero volvian a in-
térvalos a los” mismos lugares como demuestran el montén de viejas
conchas las que a menudo aleanzaban a toneladas de peso. IListas
podian ser distinguida a una gran distancia por el briliante color
verds de ciertas plantas que ecrecian en cllas».

<Eatre éstas podrdn ser enumerados el apio salvaje y el clo-
quiario, 2 plantas muy serviciales cuyo uso no ha sido descubierto
por los nativos». .

<La choza de los fuegninos se parecian en tamafioc v dimensiones
a un montén de heno. Esto meramente consistia en unas pocas ra-
mas rotas amontonadas en el suelo ¢ imperfectamente entretegidas
en un lado con unas pocas hierbas y juncoss.

«Todo no puede ser mds que trabajo de una hora y sélo puede
ser usado por unes pocos dias. En Goeree Road vi un lugar donde
uno dc estos hombres desnudos habia dormido cubierto nada mds
que con una especie de liebre. El hombre esiaba viviendo evidente
por si solo y York Minster dijo que era en <hombre malos y que
probablemente se habia robado algos.

<Bn la Costa Qeste sin embargo las chozas eran mejores porque
eran cubiertas con cuero de foca. Nos detuvimos aqui varios dias
por ¢l mal tiempo, el clima es ciertamente pésimo, el verano (estival)
habia pasado, pero todos los dias cafa nieve en las montafias v en los
valles babia lluvia acompafiada por granizos.

«El termémetro gencralmente pasaba de los 45° Farenheit, y en
la noche bajaba hasta 35¢ F., la humedad y tumultucso estado de la
atmdsfera, no bafiado por un rayo de Sol hacia el clima peor de
lo que realmente era. En el periodo siguiente la Beagle fondeaba
por un par de dias en Wollaston Island, usando el camino més corto
hacia el Norte. Mientras. ibamos a desembarcar se nos acercé muna
canoa con seis fueguinos, éstas eran las criaturas méds miserables y
abyectas que habia vistos.

«Creo que en la parte extrema de Sud-América los homibres vi-
ven en la més baja condicién que en cualquier otra parte del mundo.
El habitante de las Islas del Sur de cualquier raza es comparativa-
mente civilizado, el esquimal en sus chozas subterrdncas, goza de
ciertas comodidades dekidas y su canoa, cuando estd completamente
equipada manifiesta mucha habilidad. Algunas tribus del Africa del
Sur, cavando en busca de raices y viviendo ocultos en las salvajes y
dridas praderas son suficientemente miserables. Pero los Australianes
en la simplicidad de las Artes de la vida, se acerean al fueguino.
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Sin embargo, él pucde lanzar su Boomerang, su lanza y dardos, su
méiodo de cscalar édrboles, traquear animales y método de caza.
Aunque son superiores sus condiciones, de ninguna manera, siguen lo
que debicra ser su capacidad. Ademds, de lo que vimos cn los fua-
guinos que fueron llevados a Inglaterra, yo podria pensar que el caso
es al revés».

«En la costa Este, los nativos, asi-como vimos tienen pieles .de
uanaco en la cosia Oeste llevan pieles de focass.
Y

«Entre estas tribus el hombre posee pieles de nutria y algunos
trozos de! tamafio de un paiuelo, que aduras penas cubren sus tra-
seros; esto es sostenido por cuerdas que cruzan el pecho y de acuerdo
con el soplido del viento se traslada de un lado a otro. Estos fue-
guinos en las canoas estaban completamente desnudos y asimismo
las mujeres. Llovia pesadamente y la fresca agua resbalaba por su
cuerpo. En otra bahfa, no muy distante, una mujer que amamantaba
a un recién nacido, vino un dia abordo y quedé alif, mientras el
granizo caia y se derretia en sus desnudo pecho y en Ta piel de la
_ desnuda guagua. Estos pobres infelices eran atrasados en su creci-
miento. Sus caras estaban encondidas por las pinturas que las cubrian.
Sus pieles sucias y grasosas, sus pelos:enmaraiiados, sus voces discor-
dantes, sus gestos violentos y sin dignidad. A la vista de tales hom-
bres uno puede dificilmente crecr que son criaturas y habitantes del
mismo nmundo. En Ia noche 5 6 6 seres humanos, desnudos y esca-
samente protegidos el viento y lluvia de este tempestuoso clima,
duermen en la tierra mojada enroscados como animales. Cuando el
agna estd baja, deben levantarse a buscar mariscos en las rocas, y
las mujeres, invierno y verano, se sumergen a colectar huevos de
mar o se sientan pacientemente en sus canoas con una lienza hecha
de pelo, a pescar. 5i una foca es muerta o la cdscara flotante de
una ballena en descomposicién cs descubierta, hay un festin, Esta
miserablc comida es acompafiada de unos pocos berros y hongos. No
hay ninguno que sc exceptiie del hambre ¥ como consecuencia el ca-
nibalismo es acompafiado por parricidio, Las tribus no tienen Go-
hierno o Jefe y estin rodeadas de otras que hablan otros dialectos
v que pelean por subsistir. Su ticrra es una masa de rocas salvajes,
elevados cerros y bosques imitiles en continua tormenta. La tierra
habitabtle estdi reducida a piedras que forman la playa. Ln busca
de alimentos estdn compelidos a vagar de un punto a ofro y tan
escarpada es la Costa que se trasladan soldmente en sus canoas.
Ellos no pueden conocer el sentimiento de tener hogar. Para sacar
un molusco de las rocas no se requiere siquiera destreza, que es el
poder mds bajo de la mente. Su destreza, en algunos aspectos, puede
ser comparada con Jos instintes de los animales, porque ésta no
es mejorada con la expericncia. jla canoa, su mds jngenioso tra-
bajo, ha permaneeido igual en los tiltimos 250 afios?.

Mientras observamos -estos salvajes, uno pregunta jde donde vi-
nieron? Qué es lo que puede haberlos tentado o qué cambio compelié
a una tribu de hombres a dejar las buenas regiones del Norte, para
bajar a la Cordillera, o espina dorsal de América, investir y coms-
truir canocas v luego entrar en uno de los mds inhéspitas tierras dentro
de los limites del globo aunque estas refrexiones deben al prineipio
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ocupar nuestra mente, todavia podemos sentirnos seguros, (que mu-
chos dc ellos son completamente errénecs. No hay razén para creer
que los fueguinos disminuyan en ndmero, por lo tanto debemas su-
porer que disfrutan suficiente felicidad (de cualquier clase ffue sea)
para dar a la vida un signifieado. La naturaleza haciendo ¢l hibito
omnipotente y sus efectos hereditarios ha acondicionado a los fue-
guinvs al clima y los productos de la tierras.

15 Enero de 1833.

<La Beagle» fondeé en Goerer Roads. El Capitdn Fitz-Roy habia
determinado esiablecer a los fueguinos, de acuerdo a sus deseos en
Ponsonby Sound, dispuso que cuatro botes fueran equipados para
Hevarlos a través del Canal Beagle. Este Canal que fue descubierto
por el Capitdn Fitz-Roy en el viaje anterior, presenta uno de los
més notables aspectos de este o de cualquier pais. Su largo es de
120 millas m#s o menos en un anche medio de 2 millas, no sujeto
a muy grandes vaviaciones. En su mayor ‘parte extremadamente
recto que la visca, limitado a uno y otro lade por lineas de mon-
tafias, se pierde grduaalmente en la perpectiva. Este brazo de mar
sc puede comparar con cl valle de Loch Ness, en Escocia, con su
cadena de lagos y abras entrantess. :

<fin una época futura la semejanza talvez pueda ser muy ecom-
pleia. En una parte tenemos pruebas de un levantamiento de la tierra
en una linea de roca escarpado o terraplén compuesto de tosco ripio,
barro y piedrecillas, las que forman anibas costas. El Canal Beagle
cruza la parte Sur de Tierra del Fuego en una linea de Este a Oeste;
en el medio se junta en el Sur por un Canal irregular en #ingulo

recto a éste, el que ha sido llamado Ponsonby Sound. Esta es la
residencia de la familia de Jemmy Buttons.

19 de Enero de 1833.

«3 kotes balleneros y la yola con 28 hombres, partieron bajo €l
mando del Capitdn Fitz-Roy. En la tarde eniramos en la boca oriental
del Canal y poco después encontramos una pequeiia Caleta shrigada,
ocults por las islas de alrededor. Aqui instalamos nuestras tiendas
y prendimos fuego. Nada podria ser mds acogedor que esta escena.
La transparente agua de la pequefia bahia, con los drboles despren-
diendo sus ramas a fravés de la rocosa playa; los botes y anclas,
las tiendas sujetas por los remos cruzados y el humo ascendia por
el arbolade valle, formande un Cuadro de paz»s.

<Al dia siguiente (20 Encro) avanzamos suavemente con nuestra
pequeita flotilla y llegamos a una zona mds habitada. I.os nativos
no habian visto nunca un hombre blanco; ciertamente nada podia
exceder a su impresién cnando aparecieron los cuatro botes. Ha-
bian encendido fuego (por esio el nombre de la zona) para atraer
nucsira atencion y difundir a todas partes la noticia. Corrian los
hombres por miles a lo largo de la costa. Cuando pasamos cerca
de un peiiasco, 4 é 5 hombres repentinamente aparecieron sobre no-
sotros, formando el mds salvaje grupo que se pueda imaginar.
Estaban absolutamente desnudos con largo y ondulante pelo y con
toscos palos en las manos. Saltando desde el pasto ponian sus brazos
en sus cabezas lanzando sonoros alaridoss.
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«A la hora de comida nos sentamos entre los fueguinos. Al
principic no estaban muy inclinades a hacer amisiad, pero hasta
que ¢l Capitin se adelanté ellos permanccieron con sus ondas en
sus manos. Luego, sin embargo los delcitamos con insignificantes
regalos, tales como cintas rojas para amarrar sus cabezas, fue tan
fécil complacerlos, como dificil el gran nimero de estos salvajes
jévencs y viejos v también nifios que nunca cesaban de repelir. la
palabra «Yammerschooners, que significa «dame». Después de sefialar
casi cada ohjeto, uno después del otro, ain los botones de nuestrlos
abrigos v dicicndo su palabra favorita en los mds diversos tonos.
Ellos repetian «Yammerschoonering» (pidiendo) cada articulo muy
ansiosamente sefialando a sus jévencs mujeres o nifios como ame-
nazandos.

«En la noche buscamos en vano encontrar una Caleia inhabi-
tada; pero al fin nos vimos obligados a pernoctar no lejos de un
grupo de natives; eran inofensivos porquz eran pocos; pero &n la
mafiana del 21 jantdndose con otros demostraron sintomas de hostili-
dad>. A

«Dada la ignorancia de los saivajes sobre las armas de fuego,
dejan a un curopeo cn condiciones de gran desventaja. El Salvaja
considera muy superior a un hombre armado con arco, flecha ¥
lanza que & otro con un mosquete. Es muy dificil ensefiarles nuesira
superioridad, escepto hiriéndoles como bestias salvajes. Cuando nos
atacaban, en vez de rctirarnos deberiamos lanzarle una piedra a ea
cerebre, igual que si lo atacara un tigre. Cap. Fitz Roy en una oca-
sién, estando muy ansioso por buenas razones, asusté a un pequefio
grupo haciendo fuego dos veces con su pistola, cerca de un nativo.
El hombre ambas veces miré sorprendido v euidadoso, pero rdpida-
mente, volvié su cabeza y miré in momento y se volvid a sus com-
pafieros pero sin pensar ‘en arrancarse. Podemos verdaderamente po-
nernos en la posicién de estos salvajes, para comprender sus. ac-
ciones. Ellos en ningin momento concebian ¢l valor de un arma de
fuego. Pensaban que el ruido del disparo era un sonido sin impor-
taneia v trascendencia. Asimismo no entendian la manera de una ba-
la que penetra sin golpearlo en una dura sustancia, cs algo que
estd fuera de su mente. No valorizan en ningidn sentido ¢l poder
mortal de un instrumento como éstoss.

«Después de haber pasado una noche sin molestias, al parecer
en un fterritorio neutral, en la tribu de Jemmy y la gente que
vimos aver, navegamos agradablemente. En esta parte la escena tuvo
una peculiar v muy magnifico carficter por la belleza del panorama
que contempldbamos desde el bote. Las montafias alcanzando una
altura de cerca de 3.000 piés y terminaban en puntas recoriadas y es-
taban cubiertas a la altura de 40 6 50 piés de vegetacién de colores
melancélicos. Era lo mds curioso contemplar cuan nivelado y hori-
zontal era la linea de las montafias, tan lejos como la vista podria
abarcar. Precisamente la linea de las alias mareas indicaban la li-
nea del término de la vegetacién en la plavas.

«En la noche dormimos junto al paraje que une Ponsoby Sound
con el Canal Beagle. Una pequeiia familia de fueguinos que vivian
en una Caleta, era muy guicta e inofensiva y luego llegaron a
nuestra fogata. Estdbamos bien vestidos y aunque sentados cerca del
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fuego, estdbamos lejos de sentirnos muy acalorados. A estos salva-
jes desnudos los observibamos con gran sorpresa que ftraficaban y
sc exponian como un asado. Parecian, sin embargo muy agradados
y s¢ juntaban a corear los cantos de los marineros. Durante la noche
las noticias se habian esparcido y temprano en la maifiana llegé upn
nuevo grupe de salvajes. Algunos de cllos habian corrido tan rdpido
que sus narices estaban dilatadas y sus bocas espumosas y hablaban
con gran rapidez mosirando sus desnudos cuerpos embadunados con
negro, klanco y rojo, parecian demonios que habfan combatido. Fuimos
después a Ponsoby Sound, paraje donde el pobre Jemmy esperaba en-
contrar a su madre y parientes. Nos quedamos 5 dias en cste Ingar.
Capitin Fitz Roy ha dado un relato de todos los interesantes deta-
lles que ahfi sucedierons.

«Durante ¢l afio subsiguiente hicimos otra visita a los fonegninos
y <la Beagle» signié el mismo curso, el que yo habia descrito que
lo hicimos en bote. Yo estaba entretenido apreciando la diferencia
de circunstancias; mientras en los botes odidbamos el sonido de
voces que tanto problemas nos dieran. La primera y tltima palabra
fue «Yammerschooners. Cuando entrando en alguna tranquila Cale-
tita pensando pasar una tranquila noche, la aguada y ndiosa pala-
bra «Yammerschooner» sonaba desde algfin nebuloso escondrijo, vy
entonces la pequefia sefial de humo se levantaba en espirales, para
esparcir la noticia. Cprando nos tbamos, exclamibamos: «Gracias a
Dios» hemos al fin dejado estos miscrabless. Cuando un mds sonoro
grito de una poderosa voz, se ofa a una prodigiosa distancia y Pl
diamos distinguir «Yammerschooners.

«Pero en la dltima oeasidn, los fueguinos se divertian, y el
méds alegre trabajo era el trueque de huena pesca por articulos de
ornamento de poco valor. Ellos no concebian de que fuéramos tan
tontos de cambiar esos espléndidos ornamentos por peseados. Era lo
més entretenido ver la sonrisa de sastifaccién con que una joven mu-
jer, con su_cara pintada de negro, sujetaba con impetu, algunos pe--
dazos de rojo escarlata alrededor de la cabeza. Su marido que ienia
el privilegio de ‘esta regién de poseer dos esposas, evidentemente se-
ponia celoso de lo que le ponian a su joven mujer que le cubrian
sus desnudas bellezass.

«Algunos de los fueguinos mostraban que tenian una clara idea
del  trueques. :

«Un hombre le dié un largo clavo (el mds valioso regalo); in-
mediatamente el salvaje tomé cgios pescados y los puso en la punta
de su lanza para ofrecérselo.

. Lo que mis excitaba su admiracién y sorpresa era la belleza-
de nuestra ropa especialmente la colorada, las camas azules, la blan-
" cura de nuestras pieles, el cuidado que poniamos en lavarnos y la
- ausencia de mujeres en nuesira gente. No les Illamé la atencién el
buque ni otro objeto cualquieras.

Bougainville refiriéndose a esta gente dice que: <las leyes de
la naturaleza y sus fenémenos constituyen para ellos el jefc de obras.

La perfecta igualdad entre el individuvalismo que prevaleee en
estas tribus, puede por un largo tiempo retardar su civilizacidn.
A los animales, el instinto los compele a vivir en sociedad y obe-
decer a un jefe, siendo al parecer més capaz de improvisar que al--
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algunas razas humanas. Mientras observamos come una’'causa o con-
secuencia, los mds civilizados siempre tienen el gobierno mds arti-
ficial... Por ejemplo los habitantes de Otahéite, que cuando fucron
flescubiertos cran gobernados por’ reyes hereditarios, habian llega-
do a un grado mucho mds alto que otra rama de la misma gente,
los neozelandeses, que beneficiados por ser compelidos a preocuparse
de la -agricultura, eran republicanos en el mds absoluto sentido.
La Tierra del ¥uego, mi¢ntras no se destaque un jefe con poder su-
ficiente para ascgurar y adquiriv ventajas, parece poco posible que
la regién o zona pueda scr mcjorada... Actualmente adn wun pedazo
de género es despedazado en fragmentos y destruido; y ningin jn-
dividuo llega a ser mds sucio que otro.

28 Enero de 1833. . . '

- ¢En la tarde el Capitin Fitz Roy mandé 2 botes de regreso al
buque en Ponsomby Sound y con los otros dos procedid a inspec-
cionar el final oeste del Ganal Beagle. Lo visto en esta parte Austral
era muy notable. Mirando, ningin objeto interceptaba este largo
Canal de las montafias. La circunstancia de que este Canal era un
brazo de mar traia como consecuencia que inmensas ballenas se
pasearan en diferentes direcciones. En una ocasién vi dos de los
monstruos, probableniente macho y hembra, nadando lentamente unc
detrds del otro, a corta distancia de la playa. Seguimos navegando
" hasta que se obscurecié e instalamos nuestras- tiendas en una tranquila
Caleta. El gran lujo aqui es cncontrar una playa de guijarro dque
son cémodas y secas; la tierra o eésped es himeda; la roca es de
sigual y dura; la arena entra en la propia carne, cuando cocindba-
mos v comiamos en los botes. Pero tendidos en nuesiras camas-
balsas sobre blandos guijarros pasamos noches muy confortabless.

. «Mi guardia era ‘hasta la una. Hay algo muy solenine en-estas
escenas. La conciencia de que Ud. estd enterrado e¢n un remoto rin-
¢én de la tierra, golpea firmemente en mi mente. Cada cosa ticna
sit efecto; la quictud de la noche es interrumpida solamente por el
pesado aliento de los marineros bajo la tienda y- algunas veces por
el grito de un péjaro nocturno. El ocasional ladride también de un
perro, oido en la distancia le recuerda a uno que esto es tierra de

/

salvajess. c
29" Enero de 1833.. : :

v+ «Témprano en la mafiana llegamos al punto en ‘que el Ganal
Beagle se_divide en dos brazos y entramos en el del norte.” El escer -
nario aqni se torna adin més grandioso que antes. Las elevadas mon-
tafias del lado morte compuesia de granito o espina dorsal de- toda
Iz zona.- Eran cubiertos por un extenso manto de nieve perpetua’y
numerosas cascadas derramaban sus aguas a través de los bosques en -
angosta caida. En muchas partes magnificos glaciares adornaban la
caida ‘de las montafias. o ' C _

Es apenas posible imaginar alguna cosa mds._hermosa que él
azul agua marino de un glaciar, especialmente cuando contrasta con
eliblanco ‘nuestro d¢ una cxtensién de ‘nieve. Como fragmentos
caidos del glaciar, flotahan en el agua pequefios icebergs que hacian
“al.Canal representar al Mar poblar en miniatura. - AR
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Cuando llegamos a la hoca oeste del Canal, navegamos gnire
muchas islas desconocidas. Volvimos a Ponsomhy Sound, vimos a los
fueguinos y llegamos al buque después de veinte dias de excursién.

<El dltimo dia de Febrero (1834), «La Beagle> fondeé en una
bella caletita a la entrada oriental del Ganal Beagle. Tl Capitén Fitz-
Roy con audaz determinacién y con todo éxito, se lanzé a cstrellarse
contra los vientos del poniente por el mismo camino que habfa-
mos seguido con las embarcaciones para el establecimiento de Wulaia.
No vimos muchos indigenas hasta que estuvimos cerca del seno
Ponsomby (paso Murray), donde fuimos seguidos por diez o doce
canoas. Los indigenas no comprendian absolutamente la razén de
nuestras viradas, y en vez de salirnos al encuentro en cada vuelta;
se empefiaban inutilmente por seguirnos en los zigzags de nuestra
carrera. Yo me complacia en considerar la diferencia que la cir--
cunstancia de ser completamente superior en fuerza, producia en el
interés de observar a estos salvajes. Mientras ibamos en las embar-
caciones (en 1833) yo llegué a detestar el solo cco de sus gritos,
tanta era la inquietud que nos daban. La primera y la dltima pala-
bra era «Yammerschooners. Cuando al entrar a ‘alguna iranquila
caletita, habiamos chservado alrededor y pensdbamos pasar una noche
tranquila, la odiosa palabra cyammerschooner» resonaba dsperamen-
te desde algln tenebroso rincém, e¢ inmediatamente el humito de
prevencién ondulada en el cielo para esparcir la noticia a los cuatro
vientos.~ Al abandonar algunos sitios, nes deciamos uno a otros:
¢;Graicas a Dios que nos hemos librado de estos infelices!», cuando
el ldnguido eco de una voz poderosa, oida a prodigiosa distancia
llegaba a nuestros oidos y podiamos percibir claramente eyammer-

schooners. Pero ahora (1834) mientras més fueguinos, mejor; 'y
el juego resulta muy divertido. Ambos partidos se refan admirdndose
hasta quedar lejos, los unos a los ofros; nosotros compadecién-
dolos porque nos daban pescado v centollas por trapos, eic.; ellos
aprovechando la suerte de encontrar gente tan insensata que cam-
biaba tan espléndido ornamentos por una buena ecenas.

En estas Narraciones hemos podido apreciar la gran obra de
Filz-Roy y de Darwin, ya que han dejado un claro documento his-
térico y geogréfico sobre las islas del Sur de Chile y aquellos: habi-
tantes actualmente extinguidos. ’




BERNARDO O’HIGGINS PADRE DE LA PATRIA, PRECURSOR

E INSPIRADOR DE LA OCUPACION DEL ESTRECHO DE MAGA-

LLANES Y DE LA INCORPORACION EFECTIVA A LA SOBERANIA.
NACIONAL DE LA ZONA AUSTRAL

Tomado del Libro de Alfonso Aguirre Humeres
«Relaciones Histéricas de Magallanes»

Sus proycetos en el Estrecho revelados en su
correspondencia con el Capitin Juan Smith.

Entre los muchos personajes con quienes (PHiggins riantiene
correspondencia sobre asuntos que interesan a su Patria, hallamos
al Capitdn inglés de la marina mercante de su patria, don Juan H.
Smith, a quien vemos como huésped en Montalvédn. Por su experiencia
en la navegacién del Estrecho, estaba en condiciones de ser el con-
sultor de g’Higgins sobre las diversas materias que éste le sometig,
COMO VereImos.

De la correspondencia entre O’Higgins y Smith podemos colegir
glaramente que fueron tres los proyectos concebidos por el primero,
después de realizada la ocupacién del Estrecho, a saber: la fun-
dacién de tres o cuairo pueblos a sus orillas, el establecimiento de

remolcadores a vapor para el paso de los buques.a la vela del uno
al otro océano v la instalacién de un arsenal marifimo. Consultado.
Smith sobre las posibilidades de rcalizarse estos tépicos, vesponde a
O’Higgins en carta fechada en El Callao, el 1.° de Noviembre de
1837: .

«Después de una madura reflexién y atenta lectura del diario
que llevé de- mis dos viajes por el Lstrecho, no trepido en decir
que su proyecto cs, no solamenie prdcticable, sino también conve-
niente, siempre que su plan para la colonizacién del Estrecho, se
efectie. Este plan me parece tan econémico como humano y, por
consiguiente, admirablemente adaplado para sentir su efecto.

«Soy de la misma opinién que Ud. respecto de la necesidad
de fundar tres o cuatro poblaciones en las mds escogidas situaciones,
con una poblacién suficiente para proveer a los vapores, de leifia,
agua, pescado, verduras y carne cuyos articulos erco como Ud. que
pudieran producirse en los estrechos adoptando las medidas ade-
cuadas, sin las cuales ¢l establecimiento de dos o tres vapores para
remelcar buques del porte correspondiente, seria tan costoso y enor-
me, que estarfa de mds el pensar en tal cmpresas.

Smith era de parecer que un banque remolecador de 200 ‘fone-
ladas y 100 caballos de fuerza, seria suficiente para el servicio de
los buques que pasaban hasta cntonces por ¢l Cabo de Hornos, siendo
el Estrecho fdcilmente navegable mediante el adxilio de aquellas
méquinas. Aconseja el marino como puerto de escala de los remol-
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cadores, las bahias de la Posesién y de San Gregorio, Puerto del
Hambre, Bahia de Fortescue, Playa Parda y el puerto de la Miseri-
cordiz. Los remolcadores serian “especialmente beneficiosos para las
naves de comercio que pasaran al Pacifico, que por el Estrecho lo
harian en veinte o treinta dias menos que por ¢l Cabo, por donde
solian emplearse de cuarenta a sesenta dias de boca a boca del Es-
trecho con las conmsiguientes averfas en los buques y su carga. Re-
comienda Smith a Puerto Calin o Gallant como el més indicado
para un arsenal maritimo. El inglés salpica su carta con un poco de
buen homor cuando dice a O'Higgins: «Quiza Ud. sonreird cuando
le asegure la conviecién en que me hallo, de que si se establecen va-
pores dc remolque en el Estrecho de Magallanes, muchas personas
y filésofos, asi como sabios viajeros, harin viajes a los estrechos
para ver lo que yo he visio: un patagén de cerca de siete pies de
alto y un ser humano que vive en cuero en uno de los climas mds
frios del universos.

El 3 de Mayo de 1841, el General O°Higgins escribe a Smith
para que lo informe ahora, sobre el costo de tres vapores remolea-
dores, el gasto anual de cada uno, su desgaste, pago de seguros;
capital suficiente para formar una compaiia explotadora y el divi-
dendo que podria repartir. «Mi salud, le expresa, es a Dios gracias,
mejor que cuando tuve el gusto de ver a Ud. aqui en Enero tltimo
y es mi 4nimo regresar a Chile, mediante Dios, en Septiembre pré-
ximo, particularmente con el objeto de recomendar la colonizacién
de los estrechos de Magallanes con arreglo al plan que he explicado
a Ud., asi como otras medidas calculadas a impartir las ventajas
de la civilizacién y de la religién a los pobres y desnudos halii-
tantes salvajes de la Tierra del Fuego y de la Patagonia Occidental;
cuyo miserable y desgraciado estado es un borrén sobre la cristian-
dad y sobre mi pais en cspecials.

Desde Liverpool le contesta Smith en los siguientes itérminos:
«He navegado dos veces por el medio del Estrecho de Magallanes y
tenido suficiente intercurso con los habitantes de la Tierra ‘del
Fuego para justificarme al decir, que el fundador de la Indepen-
dencia de Chile, no podria sensiblemente ocuparse en materias mds
dignas de su alto cardcter, que en la colonizacién de estos cstrechos
v en las demés medidas calculadas a conferir las bendiciones de la
civilizacién y religién sobre el pobre desnudo salvaje de la Tierra
del Fuego y del oeste de la Patagonia, cuya miserable y destituida
pondicién es una desgracia al mundo cristiano y particularmente a
Chile, cuya legislatura, por hakerlos inc'uido ese pais dentro de los
limites de la Reptiblica, ha conferido de este modo sobre ellos el
titulo de ciudadanos chilenoss.

Sobre las mejores medidas para lograr el éxito en la coloni-
zacién del Listrecho, se excusa Smith de darlas, porque considera a
C’Higgins en aptitud superior para discenir sobre la materia.

Después de presentar a O’Higgins el presupuesto de cosio de
tres remoleadores a vapor y de su gasto anual, estima que un dipoz
por ciento sobre el capital es un buen dividendo anual para los
accionistas. Sobre el precio por remolcador un buque en el Tistrecho
considera que los comerciantes de Valparaiso pucden establecerlo
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mejor que él. En cuanto al capital para la formacién de la compa-
fifa explotadora de los remolques y adquisicién de &stos, debe bus-
carsc exclusivamente en Chile porque no cree factible gue en ello
se interesen los ingleses ni otros pueblos de América. Chile estaba
mds interesado que otro pais en impedir que se desviara ¢l comercio
que se hacia por Cabo de Hornos para seguir la antiguz ruta del
istmo de Panamd.

Contestando la carta de Smith, le manifiesta O’Higgins; que
ina severa enfermedad que puso en peligro su vida, le ha impedido
aprovechar de sus informes <y no desespero adn, dice, por la bondad
del Todopodcroso, vivir bastante tiempo y gozar de suficiente sa-
lud, para regresar a iChile y presenciar alli el cumplimiento de varias;
si no de todas, aquellas medidas para su engrandecimiento y fe-
licidad que incesantemente han ocupado todos mis pensamientos
desde la victoria de Chacabuco hace ya veinticinco afios».

Insinuaciones a Bulnes e Irarrdzaval.

. EI 7 de Julio de 1842, O’Higgins se dirige al Presidente Bulnes:
«Toca a Ud.,, mi querido General, tan tiernamente el inieresante
asunto de la colonizacién que me encanta y me hace pensar que.
estd Ud., como lo creo, inspirado por el genio del bien para engran-
decer a Chile y llevar ¢! nobre iitulo de Pater Patrie. Veo que mis.
trabajos no serdn vanos y por encima de todas mis dolencias que
van calmando, voy a hacer todos mis esfuerzos para que en mi
carta siguiente, que serd en la primera salida de buque seguro para
Vzlparaiso, le vaya cuanto haya adelantado sobre la colonizacién y
navegacién por vapores de remolque en el Estrecho de Magallaness.

El Presidente Bulnes, después de tratar sobre diversos asuntos
en la contestacién a‘O'Higgins, le dice: «Por iiltimo, sobre el negocio
de la colonizacién del Estrecho, creo haber anunciado a Ud. que la
decisién de este Gobierno se halla pendiente de los informes cir-
cunstanciados que deberd darnos el Intendente de Chiloé, provisto
de antemano de instrucciones suficientes para el caso; pero lo avan-
zado de la estacién. debe retardar por, algin tiempo la ejecucién de:
este cargo, y de todos. modos, los informes que Ud. posee llegardn
oportunamente y serdn atendidos y respetadoss.

El Gobierno, en efecto, habia tomado ya algunas medidas con-
ducentes a la adquisicién de datos y conocimientos que asegurardn
el éxito de la empresa. Como una de esas medidas preliminares se
designé Intendente de Chiloé a un distinguido funcionario de otra
reparticién piblica, €l cual reunia condiciones de idoneidad y dis-
crecién propias de la delicada misién de que estaria encargade. Tam-
bién sc ordenaba la salida de una expedicién exploradora en una
pequefia embarcacién desde Chiloé al Estrecho, pero Aejamos para
después y por su orden al referir resultado de estas medidas.

En carta de 21 de Julio de 1842 al mismo Bulnes, se lamenta
O°Higgins del mal estado de suw salud, pero tiene la esperanza de
vivir algin tiempo mds para dedicarlo al engrandecimiento y pros-
peridad dc su Patria. «<Estd Ud., mi General, bien impuesto por nues-
tras conversaciones en Lima, le dice, sobre mis empefiosos deseos
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e ver- enferamerite realizadas las béndiciones de la civilizacién y
de la religién sobre los habitantes del vasto territorio situade entre
«l rio Bio-Bie 'y ¢l Cabo dé Hornos y que a mis instancias se declaré
por la Legislatura Nacional de 1822, ser parte integrante de la Re-
piblica Chilena. Estos son hechos que no ignoraba cuando propuse
la lev que conferia sobre estos pueblos el titulo de ciudadanos
<hilenos, puesto que en la época en que di este paso, venia a mi
disposicién el total del empréstito inglés y me lisonjeaba con que
la Independencia sud-americana marchase” ya, no selamente fuera
de riego sino con que también el monstruo de la anarquia no . se
#ireveria a levantar su espantosa cabeza en Chile, nuestra amada
Patria. jCudn tristemente  fui engafiado en estos cdleulos. No creo
necesario decirlo a Ud. que estd demasiado impuesto de las causas
¥ .circunstancias que demoraron mis esperanzas en ese respecto y
de las que han imipedido su realizacién. Mis mds vivos deseos sobre
da materia, por tante, son ¥ serdn siempre constantes y permanentes,
sin’ alteracién, porque se cumpla una obra y trabajo. tan necesario a
la propia seguridad, como esencial a la humanidads. :

El 4 de Agosto de. 1842, muy cerca de la muerte, comunica
O'Higginy al Ministro del Interior y de Relaciones Exteriores, don
Ramén Luis Irarrdzaval, que no permitiéndoselo el estado precario
de su salud ver tan pronto el suelo patrio, siendo incierto el tiempo
en que pueda llegar el primer deseo de su corazdn, se apresura a
someter al examen del Gobierno las siguicntes materias: 1.° La
molonizacién del Esirecho de Magallanes por pobladores los més
adaptables al clima; 2.° El establecimiento de remolcadores =z vapor
y 3.¢ La adquisicién_de un barco a vapor para la exploracién y el
resguarde de los archipiélagos vecinos al Estrecho, para el estudio
de los rios y varios otros fines. Remitia en ‘su carta al Ministro;
las que recibié del Capitén Smith. ' A )
. Irarrdzaval contesté asi, la comunicacién de O’Higgins: <La co-
municacién de Ud., de 4 del corriente y las piezds adjuntas- han
sido particularmente gratas al Gobierno, tanto por los sentimientos
eminentemente patriéticos que Ud. despliega en ella como .por lo
grandioso del objeto a que se dirige: relativamente & cstablecer una
colonia y ‘buques_de vapor en el Istrecho-de Magallanes. Penetrado
el Gobierno de las inmensas ventajas que proporcionard al pais,
si felizmente. llega a realizarse una empresa tan- digna de US. y
de ‘que serd su principal instrumento, acepté con la mayor satisfaccién
el proyecto que para ello se ha servido dirigirle, asegurdndole que
muy luego contracré a él, una seria consideracién. Entre tanto me
manda "dar. a US. expresivas gracias por el patriético celo eon que
contimia propendiendo a los intereses generales de su Patria y yo
al cumplir con este grato encargo, tengo también la particular sa-
tisfaccion de ofrecer a US., etec.s.

Ultimamente €l gran patriotz en carta del 24 de Agosto de
1842, dice al Presidente Bulnes: «Tres afios de largos sufrimientos
me anunciaban que en la presente estacidn de invierno habrian de
renovarse algunas de mis pasadas dolencias y a pesar de haber
elegido este punto del Callao como temperatura mis suave y tem-
plada que algunas ofras, me he encontrado en estos dltimos dias
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demasiado postrado por resfrios que -me han traido algunas de las
fatigas y antiguos dolores reumdticos que he sentido tanto més
porque me han privado de la pluma, en circunstancias gue necesi-
tabz mucho de su uso, tenia que mandarle la traduccién de una
carta importantisima sobre Magallanes y Tierra del Fuego para pro-
bar por ella la necesidad de recabar del Congreso fondos para que
sin perder tiempo, hiciese Ud., colocar la primera piedra en la fun-
dacién de aquella precisa como importante colonia; pero, el do-
loroso estado de mi salud no permite otra cosa que una continua
intervencién de médicos que diariamente vienen de Lima a atender
mi curacién, y a ocultas d€ ellos aprovecho algunos momentos para
tomar la pluma que tanto me embarazan a fin de lograr algunos
instantes, y por el presente vapor mando al sefior Irarrizaval ‘ires
plicgos escritos que no dudo verd Ud. con satisfaccién. Mi objeto es,
aunque sea paulatinamente como lo permita mi salud, seguir aumen-
tando mis observaciones y documentos conducentes al asunto, por
cada uno de los vapores que salgan de este puerto para Valparaiso.
Por el signiente le ird a Ud. la carta de que hago mencién arriba»:

Esta carta tan importnate de que habla O’Higgins, que no al-
canzara a tradueir y que la mandarfa en el préximo vapor no la
hemos conocido, pero presumimos que [figure entre los documentos
oficiales reservados y tal vez se refiera al anuncio de alguna pré-
xima exepdicién extranjera al Estrecho con 4nimo de tomar po-
sesién de él, ya que O’Higgins urge al Gobierno para la inmediata
ocupacién.

O’Higgins no alcanzé a ver la realizacién de su mds grande
concepeidn que tantos desvelos le causé. La gravedad de sus do-
lencia le impedian moverse de su lecho y postergaban indefinida-
mente sus proyectos de viaje, frustando sus ansias de ver a su Patria
tan querida. <En la mafiana del 24 de Octubre (de 1842) el resignado
enfermo se sintié singularmente recobrado y se hizo en consecuencia
vestic y trasladar a un sillén cerca de su cama. Era la influencia de
ese misterio singular, especie de reconciliacién entre la vida y la
tumba que se llama la mejoria de la muerte... A las 11 de la
mafiana se sintid en efecto, atacado de una congoja mortal, su sem-
blante cubriése con la sombra de los caddveres y su respiracién se
hizo tan dificil, que ¢uando le trasladaron a su’lecho, Ie creyeron
ya muerto. Los circunstantes, entre los que se encontraban su hijoj
sn hermana y el caballero chileno don ‘Antonio Joaguin Ramos, uno
de los albaceas le oyeron finicamente proferir la palabra ;Maga-
llanes!, como una iiltima invocacién hacia los remotos confines de
aquella Patria que tanto habia amado y euyas playas no le era
dado besar antes de cxhalar el dltimo suspiro. Sus cenizas ve-
nerandas fueron trasladadas al seno-de la Patria sélo en Enero de
de 1869 v un tardioc monumento le fue erigido en la capital el

19 de Mayo de 1872.




