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Palabras del D-irector'j.

na vez mas el SHOA entrega a la comunidad
namonal e internacional, el Anuario correspondiente a las
actividades del afio. Como ya es una tendencia, el 2003 estuvo
pleno de tareas y realizaciones, en un creciente desarrollo de
nuevas capacidades y la adquisicion de nuevo equipamiento y
tecnologia, en beneficio de un mejor cumplimiento de la mision
del Servicio.

Claro ejemplo de ello es la instalacion de la boya DART
frente al litoral norte, para complementar las capacidades del
Sistema Nacional de Alarma de Maremotos, y el
Potenciamiento del Sistema Informatico del Servicio, con
nuevas redes y servidores, permitiendo un mejor manejo de los
departamentos y los diversos proyectos de desarrollo, asi como el incremento de la seguridad informatica.

Pero es mas, el SHOA vive un imparable proceso de modernizacian, que cruza toda su estructura. Mas alla
de lo material, estamos experimentando cambios conceptuales, especialmente en el manejo de lainformaciényen el
control de gestion. Aqui cabe mencionar el proyecto Reingenieria de Procesos, que nos esta llevando a un
mejoramiento continuo de la calidad, y pronto a la certificacion segun normas 1SO. Resulta relevante asimismo, el
avance hacia la anhelada Base de Datos Corporativa, para lo cual hemos dado acertados pasos, tomando en cuenta
la experiencia de los paises mas adelantados en la materia y la tecnologia disponible. Otros temas relevantes son el
Sistema de Gestidon Financiera, los estudios sobre Impresion por Demanda, y el acento en la profesionalizacion,
preparacion y estabilidad en la planta de Empleados a Contrata. |

Todo lo anterior, configura una linea de conduccién dinamica y con vision de futuro, basada en‘la Vision del
SHOA en los objetivos estratégicos definidos, e fuminados por nuestrolema: "hamendo mas cercano, util y navegable
nuestro mar".

Fernan dgram Lopez
Capitén de Navio
Director
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@ Ver informacion de texto corhp!ementaria en CD (archivos en formato PDF).

Ver informacién complementaria en apéndice del libro.

=

Ver informacién complementaria en video contenido en el CD.

-Articulos incluidos en Disco Compacto (Formato PDF)
Notas Cientificas y/o miscelaneas,

— Monografias Hidrogréficas (volumen 1).
(EaC. Jorge Cepeda G.)

« —Instrucciones paraia Carta Naotica En'ectromca
(EC Claudio Sobarzo E.)

— Manual corporativo del SHOA.
(EaC. Jacgueline Ortega y Patricic Young)

— Manual corporativo del CONA.
(BS. Alexis Martinez y Pairicio Young)

— Aniversario defa OHI,
(Capitan de Corbeta (R} Guillermo Miranda y Tte. 2° Mario Andina M.)

— E-Services, algunos conceplos e ideas para su implementacion en una Oficina Hidrografica,
{Teniente 1°Enrique Silva V)

— SHOA: en el camino hacia una oficina hidrografica digital, eficiente y moderna.
{Capitan de Fragata Patricio Carrasco H. y EaC. Jests Lopez A.)

— Geomorfo.'ogra Submarina y sedimentologia unhzando lecnologia de sonarmu!tmaz en [a bahia de Puerto Montt.
(EC. Cristidn RodrigoR.) .

— Cartografia def borde costero.
(EaC. José Carrasco D. y Javier Calderon M.)

— La aerofotogrametria digital en fa confeccion de las cartas de inundacion por tsunami. Un efemplo reciente en caleta Papudo.
(EaC. Nelson Qcaranza A. y EC. Femnando Lecaros P)

— La Hidrografia portuaria en el desarrolfo economica del pais.
(EaC. Jorge Peragallo G.y EaC. Manuel Viilar S.}

— Ciclos El Nifio/La Nifia Perfodo 19971-2000 y su Influencia en las Costas Norte y Central de Chile.
{EaC. Manuel Castillo S.)
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Vision y Mision del SHOA

\/ 1S16M

“Constituir un servicio hidrografico y oceanografico eficaz,
eficiente, profesional, moderno, de amplio prestigio y confiabilidad en
los ambitos institucional, nacional e internacional, que brinde plena

satisfaccion a los diversos usuarios, contribuyendo al desarrollo
nacional e internacional”.

2

. Mision

. ,' -
I . . v

“Pr@pormonar Ios elementos tecnlcos y Ias lnformacmnes ¥ aS|stenCIa tecntca destinadas

dar seguridad ala navegacion en las vias ﬂuwales y Iacustres aguas interiores, mar temtonal Yy

~en Ia alta ma$cont|gua allitorat de Chile.

b ‘Delmisiy 0 modo constituye el ser\nm_ Oﬂ"cial téc’hicﬁo y permanente del Estado, entodo lo
L que se refiere aj.,hidrografia -levantamiento’ hldrograﬁco maritimo, fluvial y lacustre; cartografla
~nautica, elaboraelon y publicacion de cartas de navegacion de aguas nacionales; oceanografia,
plamf‘ cacién y cBordinacion-de todas las .actividades oceanograflcas nacionales
retacionadas conﬁmvestlgamones f|5|co qu1micas mareas, corrientes y )

{ - T marelzgtos geograjéa nautica, navegamon astronomfa, . . -
3 .
’ sefiales horarias ofi males aerofotogrametna aphcada a- .

1 _ Iacartanautma : i o
| B S . porresponc%" tambien al- SHOA contnbwr * -
ce medlante la- mvest:gac:log‘ial desarrollo y fomento . oo,
! . - " T'de -otras'.actividades " nacionales & e
IR mternac;onales afmes que- sean de mteres t
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Haciendo mas cercano
util y navegable
nuestro mar.




Hacer cercano el mar a un pais imperativamente oceéanico, es una tarea fundamental. Mas aun para
Chile cuya superficie maritima es cinco o seis veces el tamano de la superficie continental. En este contexto, el SHOA es
el organismo oficial, técnico y permanente del Estado en la planificacién y coordinacién de todas las actividades
oceanograficas nacionales, relacionadas con investigaciones fisico-quimicas, mareas, corrientes y maremotos. Sin
lugar a dudas, su quehacer en el ambito oceanografico, hace mas conocido y valioso este recurso para todo ef pais.

CRUCEROQOS OCEANOGRAFICOS

IX y X Cruceros de Investigacion ENOS (El
Nifio-Oscilacion Sur). Estos cruceros tienen
por objetivo, monitorear la ocurrencia de
posibles condiciones anémalas relacionadas
con la presencia de un evento ENOS en su fase
calida (“El Nifio") o en su fase fria (“La Nifia"),
frente al puerto de Valparaisc. Se realizaron
entre el 5y 9 de mayo, y desde el 9 hasta el 14
de diciembre, respectivamente. El area estuvo
comprendida entre |as latitudes 33° Sy 33° 15’
S, vy entre la costa y la longitud 75° 45" W,
utilizando el AGOR "Vidal Gormaz" y
efectuandose un fotal de 22 estaciones
oceanograficas, distribuidas en dos transectas
ubicadas ala cuadra de Valparaiso. @

Cruceros Valparaiso-Talcahuano Norte y
Valparaiso-Coquimbo. Los cuales tienen por
objetivo, obtener informacion de pardmetros
fisico-quimicos de la columna de agua,
necesarios para incrementar el conocimiento
cientifico sobre la identificacion de flujos,
velocidades y patrones de comportamiento de

las masas de agua frente a la zona central de nuestro pais. Se
realizaron dos cruceros Valparaiso-Talcahuano Norte, el primero,
entre el 3y 17 de junio, y el segundo, del 2 al 11 de septiembre, en
un area comprendida entre los 33° Sy 34°45' S de latitud, a partir
de la costa hasta los 73* W de longitud, respectivamente. Se
utilizd el bugue oceanografico AGOR “Vidal Gormaz", y se
realizaron un total de 21 estaciones oceancgréficas.

El crucero Valparaiso-Coquimbo se realizd entre 6 y 17 de
octubre, en el area comprendida entre los 30° y 33° de latitud sury
desde la costa hasta los 73° de longitud weste, y se efectud un
total de 21 estaciones oceanogréficas.

Crucero Cimar 9 Fiordos. Se llevé a efecto en dos etapas,
invierno, del 8 al 24 de agosto y primavera, del 3 al 21 de
noviembre de 2003, a bordo del buque de investigacién AGOR
Vidal Gormaz". El area de estudio abarco los canales y fiordos
entre Boca del Guafo y canal Pulluche y se ejecutaron 14
proyectos cientificos presentados por 7 instituciones nacionales.

El objetivo general de este crucero fue determinar las
caracteristicas bio-oceanograficas que influyen en la distribucion
retencién, dispersion y desarrcllo de huevos y larvas de
invertebrados y peces. Se desarrollo en aguas interiores y
plataforma continental de la Xl region y se tomaron muestras de
agua, organismos y sedimentos.




" En este crucero participaron los profesicnales
del SHOA EaC. Srta. Yenny Guerrero y EaC.
Susana Giglio, durante el crucero de invierno, y
el EaC. Sr. Manuel Castillo y la EaC. Sra.
Manica Bello, en el de primavera.

.

Crucero de investigacién cientifico-marina
del Centro de Ciencia y Tecnologia del
Japén (JAMSTEC). Entre los dias 7 de
septiembre y 25 de octubre, el JAMSTEC, con
el apoyo del buque oceanografice RV “Mirai”,
realizé un crucero oceanografico en aguas de
jurisdiccion nacional, dentro del marco del
proyecto Blue Earth Global Expedition
“BEAGLE 20037, cuyo abjetivo es de indole
oceanografica y paleoceanografica, donde la
Universidad de Concepcion es la contraparte
chilena.
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Ademas, durante el transito entre Tahiti y
Valparaiso, se realizd el lance de boyas
derivadoras ARGO (Array for Real-Time
Geostrphic Oceanography), las cuales estan
registrando datos de temperatura y salinidad
del agua en superficie y en las capas medias
del océano durante 4 afios. El proyecto ARGO
es conducide por la Comisién Oceanografica
Intergubernamental (COI}, donde el enlace con
Chile es el Jefe del Centro de Datos
Oceanograficos (CENDOC) del SHOA, el cual
podra acceder a la data recolectada, lo cual es
de gran interés, dado que permitiran conocer el
sistemna de corrientes frente a nuestras costas,
como asimismo, confribuiran con el cono-
cimiento del fendmeno de “El Nifio: Oscilacidn
del Sur’, que actualmente el SHOA estd
monitoreando frente a las costas de
Valparaiso. '

Este crucero considerd dos etapas, la primera
entre Tahiti y Valparaiso, participande como
Observador Nacional la EaC. Srta. Susana
Giglio y la segunda, enire Valparaiso y el
Estrecho de Magallanes, con el Observador
Nacional perteneciente a la Universidad de
Concepcion, Dra. Margarita Marchant.

Lanzamiento de roseta oceanogréfica.

Este equipo estd disefiado para que en un solo lance fome muesiras de
agua a través de sus 24 bolellas oceanograficas, bofellas que se
cierran a diversas profundidades durante la subida a bordo del aparato.
Ademas ileva adosado equipos elecirénicos como CTD {que mide
temperatura, conductividad y profundidad), fluordmelros {que mide
fluworescencia) y ofros, que miden directamente en la columna de agua y
registra y transmile sus dafos a bordo. Ef agua que han reccgido las
botellas oceanograficas de cada profundidad se reparte y se procesa

para oblener una serie de parametros fisico-quimicos del mar, .




Crucero de Investigacion Geofisica
“Hidratos de Gas Submarino”. Entre los dias
11 de marzo y 9 de abril de 2003, se desarrollo
este segundo crucero a bordo del AGOR
“Vidal Gormaz”, dentro del marco del proyecto
FONDEF (Fondo de Fomento al Desarrollo
Cientifico y Tecnoldgico), denominado
“Hidratos de Gas Submarino: una nueva fuente
de energia para el siglo XX{", donde el Servicio
Hidrografico y Oceanografico de la Armada
(SHOA) es coparticipante. Durante las dos
gtapas del crucero participd la EaC. Sria.
Susana Giglio.

El area de estudio estuvo comprendida entre
los 32°S y los 40° S, y entre los 76° W y el
borde de la plataforma continental, y participd
personal cientifico nacional y extranjero de las
siguientes instituciones: Universidad Catdlica
de Valparaiso, Universidad de Chile, Servicio
Hidrografico y Oceanografico de la Armada de
Chile, Universidad de Toronto, Universidad de
Bremen, Universidad de Tokio, Naval
Research Laboratory {Armada de los Estados
Unidos de América), National Institute of
Advanced industrial Science and Technology
(Japon) (VerFoto 1).

El objetivo de este crucero fue realizar una
prospeccion de hidratos de gas submarinos en
el margen continental chileno, sobre la base de
datos sismicos, a través de diferentes métodos
{Ver Foto 2). Laimportancia a nivel nacional de
esta investigacion, radica en que los hidratos
de gas constituyen una fuente energética
alternativa de gran proyeccion mundial.

Crucero de investigacion cientifico-marina
en aguas de jurisdiccion nacional, WOODS
HOLE. El Instituto Oceanografico de Woods
Hale de los Estados Unidos, con el apoyo de la
nave R/V "Roger Revelle”, efectud actividades

[ J—

Foto 1. Personal cientifico primera efapa, entre €l 11 y el 28 de marzo de 2003

4
Fafo 2. Equipa de sismica de alta resolucion llamado DTAGS
(Deep-Towed, High-Resolution Seismic Sysiem}

}-'oto 3. Maniobra de fondeo boya de alerta ferprana para Tsunamis (DART),
a bordo de! RV “Roger Revelle”.

de investigacién cientifico-marina en aguas de |urisdiccion
nacicnal, entre el 10 y el 28 de noviembre de 2003, consistiendo
en un estudio de parametros fisico-quimicos, metereoldgicos,
magnetismo, gravedad, batimetria profunda de precision vy
perfiles de corrientes.

Durante el crucero se considerd la participacion en calidad de
Observador Nacional el EC. del SHOA Sr. Alvaro Vera, ademas
de sus profesionales, EaC. Srta. Cecilia Zelaya, EaC. Sr. Juan
Belmary el EaC. Sr. Juan Andueza. Todos ellos fueron instruidos
respecto del funcionamiento y mantenimiento de la boya "DART”
(Deep-ocean Assessment and Reporting of Tsunami), la cual fue
transportada e instalada en Chile conelapoyo de lamismanave y
personal del Instituto Woods Hole. {Ver fofo 3). La instalacion de
dicha boya se encuentra dentro del marco del Plan Quinquenal de
Desarrollo del SHOA 2001-2005, el cual contempla el
potenciamiento de la capacidad de detectar en forma temprana la
ocurrencia de maremotos en el litoral chileno, utilizando
modemas tecnalogias actualmente empleadas por el Centro de
Alerta de Tsunamis del Pacifico. [




Crucero de Anclajes y de Procesos
Oceanograficos. Entre el 22 de noviembre y el
2 de diciembre, se realizé el crucero
oceanografico de la Universidad de
Concepcion a bordo del AGOR *Vidal Gormaz”,
efectuado. frente a las costas de la Octava
Region y en la zona adyacente a la region del
Biobio, contando con la participacion de los
representantes del SHOA, £aC. Sr. Manuel
Castillo, la EC. Sra. Jenny Maturana, y
personal cientifico del Centro FONDAP-
CONICYT de Investigaciones Oceanograficas
del Pacifico Sur Oriental (COPAS), que alberga
la Universidad de Concepcidn.

E! objetivo principal de la primera etapa, la cual’

se realizd entre el 22 y el 25 de noviembre, fue
fondear un anclaje a 4000 m de profundidad
construidos por 2 frampas de sedimentos y 3
correntémetros en una posicion cercana a los
37° S 74° 45 W y tomar muestras de
sedimentos en la zona adyacente al anclaje.
{Verfotos 4 y 5). La informacion de corrientes y
los derivadores contribuiran al conocimiento de
la circulacion y su variabilidad en la regién,
mientras que la informacion recolectada porlas
trampas, permitira estimar variaciones anuales
¢ interanuales de las tazas de sedimentacion, e
identificar los diversos grupos plancténicos
responsables de la productividad biolGgica

Foto 5. Trampa de sedimentos.

[

Foto 6. Toma de muestra de fa sentina en la sala de maguinas def buque,

para ser utiizado como referoncia de medida.

regional en los distintos periodos del afio. Esta informacién es, a
suvez, de gran utiidad para la interpretacion de los registros de
sedimentos.

La segunda efapa, entre el 25 de noviembre y el 2 de diciembre,
tiene por objetivo efectuar una serie de experimentos en dos
estaciones fijas: la primera se localizo en una zona cercana a la
posicién del anclaje, mientras que la segunda se realizé a 40
millas frente a fa bahia de Concepcién. Los experimentos
estuvieron orientados a determinar el rol de la zona mesopelagica
en la secuestracién de carbono en la region frente a Concepcion.
Particutarmente, se hicieron estimaciones del porcentaje de
carbono que pasa a través de la zona mesopelagica, se
determind la actividad metabélica que ocurre en esta zona y la
contribucion de grupos taxonémicos/funcionales a la
remineralizacion y/o procesos metabdlicos.

OCEANOGRAFIA QUIMICA

El Laboratorio Oceanografico apoya los requerimientos de los
cruceros oceanograficos del SHOA, como también los cruceras
oceanograficos en conjunto con ofras institucicnes.

Entre las diversas actividades propias del Laboratorio
Oceanogréfico, tales como analisis de salinidad, oxigeno
disuelto, hidrocarburos dispersos/disueltos, carrelacion de
petréleo derramado, entre otros, hoy también se ha incorporado
el control de la eficiencia de los equipos separadores de
agualaceite de las unidades a fiote de la Armada. (Ver Foto 6)

La tarea consiste en medir la concentracién de hidrocarburos en
el agua proveniente de las sentinas (agua mezclada con aceites
y combustibles de las maqguinas de los buques), que vierten los
bugues al medio ambiente. El equipo separador antes sefalado
se utiliza para evitar que la concentracidn de hidrocarburos en el
agua vertida supere los 15 PPM (partes por milldn), establecidos
por el Comité para la Proteccion del Ambiente Marino de la
Organizacion Maritima Intergubernamental (OM!). Esta norma
tiene como objeto propender a evitar l0s dafios causados por los
hidrocarburos a la flora y fauna marina, facilitar la navegacion y
contribuir a mejorar la estética de ias aguas portuarias.




MAREAS, CORRIENTES Y OLAS

Durante el afio 2003, con el proposito de
aportar datos para la reduccién de sondajes, se
realizd control de calidad y se proceséd
informacion del nivel del mar registrado en las
localidades de: Canal Chacao, Ayacara,
Quebraolas, Melinka, Tic Toc, Quellén,
Chaitén, Cta. La Arenas, Queullin, Tautil,
Palena, Liucura, Raimapu, Paso Quesahuen,
Laguna San Rafael, Ballenas, Quitralco,
Puerto Aguirre, Bahia Erasmo, Isla Lemuy,
Amparo, Isla Canalad, Isla Manuel (Canal
Jacaf), Puyuguapi, Los Vilos y Caleta
Chigualoco. Asi también, se procesé y

Tl -.?i-;
Foto 7. Bova Triaxys fondeada en la bahia Valparaiso.

proporciond informacion a ser incluida en las
Cartas Nauticas programadas para el afio
2003.

Permanentemente, el Programa de Mareas
recibe en forma diaria y realiza el contro! de
calidad de tos datos del nivel del mar registrado
en 18 estaciones ambientales-nivel del mar de
transmision satelital, que constituyen la Red
Mareografica Nacional.

También se efectuaron diversas mediciones de
corrientes mediante el uso de ADCP (Acousiic
Doppler Currentmeter Profiler), remolcado con
un catamaran. Por ejemplo, entre el 29 de
septiembre al 6 de octubre se efectuaron
mediciones en el area de Estero Elefantes,
cuyo proposito fue el obtener mediciones de las
corrientes y mareas sublerraneas para ser
incluidas enla carta nutica.

Por otra parte, también se efectuaron
mediciones de ADCP remolcado durante el
crucero de investigacion cientifica CIMAR IX
(primera y segunda etapa). Esta informacion,
no sélo sera de utilidad en proyectos cientificos
de interaccidén fisico-biolégica, sino que
también esta informacién de corrientes sera de
utilidad para otorgar una mayor seguridad a la
navegacidn en esta area, al ser incluida en la
respectiva cartografia.

En lo relativo al estudio de olas, durante el mes
de junio, se realizd mantencién a la Boya
Triaxys, la cual fue fondeada nuevamente enla
bahia de Vaiparaiso, y ha permitido continuar
obteniendo datos de oleaje, para ingresarlos a
un sistema de modelaje y de pronésticos. (Ver
Fota7)

SISTEMA NACIONAL DE ALARMA DE MAREMOTOS

Durante el transcurso del afio 2003, en el contexto del Proyecto
CITSU (Cartas de Inundacion por Tsunami), se confeccionaron
tres cartas de inundacién para los puertos de Quintero, Huasco y
Papudo. Estos modelos de inundacion, muestran las areas
potencialmente amenazadas por una inundacion provocada por
un tsunami de caracteristicas similares al simulado.

Para el Sistema Nacional de Alarma de Maremotos (SNAM), el
SHOA mantiene una estacidén sismologica en El Roble (V
regién), la cual es la componente del sistema TREMORS
(Tsunami Risk Evaluation througth seismic Moment from a Real-
Time System), que constituye un importante elemento de apoyo
para el funcionamiento de Alarmas de Maremotos . {Ver Foto 8)

A partir del 23 de noviembre, se instalé la boya DART (Deep-
ocean Assessment and Reporting of Tsunami), en la costa norte
de Chile (Lat. 19° 40,31 S; Long. 74° 50,29 W), cercanias de
lquique. Lo anterior, en un esfuerze por mejorar la capacidad de
cumplir con la responsabilidad del SNAM y del Sistema
Internacional de Alerta de Tsunamis del Pacifico.

El objetivo es poder confirmar rapidamente fa existencia de un
tsunami potencialmente destructivo y desarrollar e implementar
la capacidad de deteccién temprana y reporte en tiempo real de
los tsunamis en el océano profundo.

Fato 8. Actividades de mantencion
eft eslacion sismologica EI Robie




INTERCAMBIO, CONTROL Y
MANEJO DE DATOS
OCEANOGRAFICOS: CENDOC

En el contexto del Comité sobre Intercambio
internacional de Datos e Informacion
Oceanograficos {IODE) de la Comisidn
Oceanografica Intergubemamental {COI), el
CENDQC esta catalogado como un NODC, es
decir, como un Ceniro de Datos Oceano-
graficos. N

Los NODCs son centros de datos que los
estados miembros de la COI, han establecido
en forma oficial para el archivo de datos
oceanograficos derivados de programas
nacionales. Estos centros adquieren, elaboran,
controlan la calidad, inventarian, archivan y
difunden datos de acuerdo a las
responsabilidades nacionales.

Estos NODCs ademas asumen la
responsabilidad delintercambio internacional.

Dentro del marco de sus atribuciones vy
responsabilidades, el CENDOC desarrolld
numerosas actividades durante el afio 2003.
Como labor basica, atendié el intercambio y
las solicitudes de datos e informacién
oceanografica marina del mar presencial de
Chile, requerimientos provenientes de los
admbitos académicos y gubernamentales
nacionales y extranjeros. Por ofra parte, sus
profesionales tuvieron importante participacion
- &n &l escenario nacional asistiendo a talleres,
seminarios y congresos de divulgacion técnica
y cientifica del quehacer del SHOA en materia
de manejo de datos. A nivel regional, se
participd en talleres de entrenamiento como
parte de las actividades de capacitacion
internacional del IODE.

SMOA - COFTUNESGD 7001
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Foto 8. Jefe del Centro Naciona! de Datos Qceanograficos.

Asimismo, durante la XVIl Asamblea General del IODE, realizada
en la sede de UNESCO, en Paris, Francia en marzo de 2003, el
Empleado Civil Sr. Ricardo Rojas Recabal, fue elegido
Vicepresidente de este Comité para el periodo- 2003-2005. La
designacién en este cargo, de quien es el representante de Chile
ante este Comité y que, desde noviembre de 2000, cumpliera
funciones de Coordinador Regional del IODE para fa region del
Pacifico Sudoriental (El Nifio), fue ratificada por todos los
representantes de los demas paises miembros asistentes a dicha
asamblea. EI EC. Sr. Rojas es oceandgrafo fisico con.estudios de
post-grado en la Universidad de Texas A&M, Texas, EE.UU. yes
el Jefe del Centro Nacional de Datos Oceanograficas (CENDOC),
dependiente del SHOA. (Ver Fofo 9) .
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COORDINADOR DE

" ~ORGANISMOS NACIONALES EN

CIENCIAS DEL MAR: CONA

El Comité Oceanografico Nacional {CONA) es

un organismo publico, cuya principal funcion es
la de coordinar a las instituciones que efectuan
investigacion y actividades relacionadas con
las Ciencias del Mar en Chile. Fue creado el 10
de septiembre de 1971, por Decreto Supremo

N° 814, publicado en el Diario Oficial N° 28.059. ™

del 25 de septiembre de 1971, El Decreto lleva
la firma del Presidente de la Republica y dé sus

Ministros de Defensa, de Relaciones -

Exteriores,-de Educacion, de Agricultura y de
Ecanomia.. Originalmente el Comité - estaba
constituido por @ instituciones, mientras que
hoy lo forman 27 instituciones,-20-en-caracter
de Miembros permanentes y 7 como Miembros

Foto 10. Ceremonia y coctel de
celebracion del 32° Aniversario def CONA.

colaboradores. La sede ejecutiva del Comité

Oceanografico Nacional se ubica en
dependencias del SHOA, ésta constituye la
instancia que bajo la presidencia del Director
del Servicio, administra la labor anual de este
Comité. Dentro del amplio margen de
actividades que desarrolta se encuentran;

& Sesionesde la Asamblea

“Como es habitual, la Asamblea se reunio tres

veces durante el afio, con la participacion de

los representantes de fas instituciones .

miembros que integran el CONA, para tratar
temas que dicen relacion con las actividades
de los Grupos de Trabajo del Comité, el
seguimiento de las acciones emanadas del
andlisis FODA del CONA, actividades de
difusion y el Programa CIMAR, entre otros.

La segunda sesidén efectuada el 3 de
septiembre, se llevo a efecto en Antofagasta
acogiendo la invitacién de la Universidad de
Antofagasta para ser sede de ésta.

e Sesiones de los Grupos de Trabajo. :

Los grupos de trabajo estan constituidos por especialistas de
fodo el pais, en torno a temas especificos de interés cientifico-
marino comun. En total se realizaron 25 reuniones en las cuales
desarrollaron as actividades programadas para el afio 2003.

e Consejo Técnico de Planificacion y Programacion.

Con la misién de dar continuidad a las actividades del Comité
desde el punto de vista multidisciplinario y establecer las lineas
de accion de las actividades del CONA, en cuanto a los grupos de
trabajo, la Asamblea y las instituciones miembros, el Consejo se
reunid en tres oportunidades para tratar, entre otros temas, la
campafia orientada a dar difusidn al Comité a nivel nacional,
supervision de las actividades programadas por los grupos de
trabajo, y andlisis y sancionamiento de las actividades
programadas porlos grupos de trabajo para el proxima ano.

Bl iod
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& Programa CIMAR.

Dentro de este Programa, se llevé a efecto el crucero Cimar 9
Fiordos en dos etapas, invierno, del 8 al 24 de agosto y primavera,
del 3 al 21 de noviembre de 2003, a bordo del buque de
investigacion AGOR "Vidal Gormaz”. El area de estudio abarcé

* los canales y fiordos entre Boca del Guafo y canal Pulluche y se

ejecutaron 14 proyectos presentados por 7 instituciones
nacionales. El abjetive general de este crucero fue determinarlas
caracteristicas bio-oceanograficas que influyen en la distribucion
retencion, dispersion y desamollo de huevos y larvas de
invertebrados y peces. Se-desarrollé en aguas interiores y
plataforma continental de la X| Region y se tomaron muestras de

agua, organismos y sedimentos.

Por otra parte, durante el afio 2003 se entregaron a la comunidad
cientifica dos reportes de datos correspondientes a los cruceros
CIMAR 3y 4 Fiordos, realizados durante los afios 1997 y 1998,
respectivamente.

® Consejo de Investigacion Pesquera.

La Ley General de Pesca y Acuicultura le ha asignado al
Presidente del CONA, el cargo de Vice-Presidente del Consejo
de Investigacion Pesquera, por lo cual asiste regularmente a




todas las reuniones, las que preside en la
ausencia eventual del Presidente del Consejo,
cargo que desempefia el Subsecretario de
Pesca.

® Publicaciones Cientificas.

Se publicd la revista Ciencia y Tecnclogia del
Mar, volumen 26 (1} y (2), afio 2003 y el libro de
Resumenes de los Informes de las
Investigaciones realizadas en el Crucero Cimar
8 Fiordos.

Se continué con la publicacion del Boletin
Electrénico a fravés del cual se difunde una
gran cantidad de noticias cientificas, eventos
enelpaisyenelexiranjero, etc. '

e Nuevalmagen Corporativa

El 24 de octubre en una ceremonia, se celebré
el 32° Aniversario del CONA (Ver Foto 10). En
la ocasidén, en base a una politica
comunicacional establecida para el CONA, se
lanzd la nueva imagen corporativa y el manual
de aplicacién delamarca.

Asimismo, se presento su nuevo sitio web, con
nombre de dominio propio: www.cona.cl.

Comité Oceanografico
Nacional - Chile

Con el esiogar: “Descubriendo un Mar de Oportunidades”, ef CONA se encuentra
desarrollando una estrategia que le permita ampliar su proyeccion y afianzar suimportante
funcitn en ef conocimiento y desarroilo econdmico del mar y Sus recursos.

" Capacidad.Operativa del Buque
Oceanograflco K‘OR““V:daLGom]az”

Sus capacidades de investigacion cubren areas de oceanografia
fisica, geofisica, geologia y quimica. Entre su equipamiento
principal cuenta con tres amplios taboratorios, un sonar de haz
angular multicanal (sea beam), el que esta disefiado para obtener
informacién del relieve del suelo marino hasta 11.250 mefros de
profundidad, tres winches, dos pescantes de banda con
capacidad de tomar muestras hasta 6.000 metros de profundidad,
una-gria tipo "A" para 3.000 kgs. y material para muestreo
oceanografico genera!

El buque pueds operar en todas las areas ocednicas y tiene capacidad para realizar cruceros d& investigacion de hasta 35 dias de duramon e

sin reabastecimiento. La dotacién esta compuesta por 8 oficiales y 32 Gentes de Mar, a lo cual se agrega la capacidad de algjar 15 ientificos.

Actualmente, participa en proyectgg_ﬁgancnados por-el-£ondo Nacional de Desarollo Cientifico y Tecnologice™ (FONDECYT), y del Fondo

Nacional de Desarrollo de-Areas Primarias” (FONDAP} embarcando en SUSCrUceros a :nvesngadores del SHOA, de la Universidades de

Valparaiso yd de ConEepcidn, junio aotros cientificos nacionales yextranjeros.

Desde elinitio de sus actividades en Chile, et AGOR "Vidal Gormaz" ha permitido la i :ncorporamon de valiosa ifigrmacion-oeceanegraficaen

sectores geograficos nunca investigadds y que poseen un potenmal econdmico fuerte para el desarmrollo del pais. Espemalmente
heneficiadaSsonas areas de actividad pesquera, a cu:cuitura agrcno mia, productos farmacéuticos y turismo.




Utilizando nuestro mar...

E! acercamiento a las realidades desconocidas de nuestro mar, gracias a las comisiones
hidrograficas, sin lugara dudas hace mds itil este recurso para el pais. Esta ha sido una tarea ininterrumpida del SHOA
desde su fundacién. A través de los afios, esta data compilada, gracias a los avances tecnol6gicos, ha logrado mayor
precision y confiabilidad, y es convertida en informacion util al servicio de diversas actividades nacionales, y a
disposicién de todos aquelios que se desplazan por mar con fines de investigacién, comercio y soberania.

OBTENCION DE LA DATAEN Esta actividad hidrografica se encuentra considerada dentro de
TERRENO. 2003 las actividades programadas por la Organizacion Hidrografica
’ Internacional {OHI), organismo que tiene su sede en el

Comisién Antartica 2002-2003. Entre el 10 y Principado de Mdnaco, y que ha desarrollado un Esquema
el 28 de febrero, un grupo hidrografico, Cartografico Internacional en el Territorio Antartico, en el que

compuesto por 10 especialistas, efectuaron participan diversos paises, los que al igual que Chile han
trabajos geodésicos, hidrograficos vy comprometido sus capacidades y esfuerzos por el desarrollo de

oceanograficos en las areas de Rada la seguridad en tan alejado territorio.

Covadonga y Bahia Fildes.

El grupo de trabajo viajé hasta la ciudad de
Punta Arenas, donde se embarcd a bordo del
AP. *Viel", rompehielos de la Armada Nacional,
unidad al mando del Capitan de Navio Sr.
Raoberto Garnham Poblete.

h

Esta actividad hidrografica se realizé
prioritariamente en rada Covadonga, en el
estrecho Bransfield, y se efectuaron los
levantamientos de bahia Fildes y sus
respectivas caletas, en isla Rey Jorge. Con la
ohtencion de los datos de terreno y su posterior
procesamiento en el SHOA, se editaran
nuevas ediciones de cartas nauticas de la
region, las cuales vendran a reemplazar
cartografia editadaen 1959.

Romperelos AP “Vel

]




Campafa geodésica conjunta SHOA-IGM
(Fase ). Entre los dias 12 y 22 de marzo, un
grupo hidrografico compuesto por 11
especialistas pertenecientes al SHOA y 12
pertenecientes al Instituto Geografico Militar
(IGM}, efectuaren trabajos geodésicos en las
areas comprendidas entre el golfo Trinidad por
el sur hasta cercanias del canal Cheap por el
norte, ubicado en el golfo de Penas, con el
propésito de complementar antecedentes a la
Red Geodésica Nacional, base para la
elaboraciéon de la Cartografia Terrestre y
Nautica del Territoric Nacional. En su
desarrollo 'se utilizaron equipos de Ultima
generacion pertenecientes a ambas
Instituciones apoyados por helicopteros de la
Armada embarcados a bordo del AP. “Viel”.
Adicionalmente, se realizaron pruebas a las
futuras cartas electrénicas en las distintas
areas de trabajo.

La Campafia Geodésica Conjunta consta de
tres fases, que consideran desde !sla San
Pedro a Canal Trinidad (Fase 1, 2003); desde
Canal Trinidad al Estrecho de Magallanes
(Fase Ii, 2004) y Estrecho de Magallanes a
Cabo de Hornos (Fase lll, 2005).

Es importante destacar que al trabajo en
conjunto de la Armada y el Ejército, se sumala
participacion del Servicio Aerofotogramétrico
dela Fuerza Aérea de Chile, mediante el aporte
de las fotografias del area de trabajo, lo que
contribuye a la integracion territorial vy
desarrollo nacional, gracias al trabajo conjunto

delas tres insfituciones. J

Comision hidrografica Isla Mocha. Entre los
dias 06 y 09 de febrero, un grupo hidrografico,
compuesto por 6 especialistas, efectuaron un
levantamiento hidrografico en Rampa de
Varada, Caleta Los Cazones, sector La
Hacienda, en isla Mocha, con el propdsito de
certificar la operacidn segura de unidades tipo
LST Newport y Batral o LSM. Los trabajos
consistieron en batimetria de precision,
observacién de mareas, topografia del area y
una vinculacion geodésica.

El grupo hidrografico se desplazo via terrestre
hasta la ciudad de Talcahuano, en donde se
embarcaron en la LSG. "Talcahuano”, unidad
desde la cual se apoyaron todas las
actividades relacionadas con el levantamiento

hidrografice.

Levantamiento fopografico con estacion fotal de lltima generacion. Una vez
identificado el vériice y verificado sus datos con la monografia, se procede a la
instalacidn del lripode y GPS sobre dicho vértice. Ingresados los datos
correspondientes, se realiza fa medicion. La informacion obtenida es,
posteriormente, exiraida para suprocesamiento en gabinefe.
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Comisién hidrogrifica Golfo de Ancud
{Etapa-1) Entre los dias 12 al 21 de febrero, un
grupo hidrografico compuesto por 7
especialistas efectud trabajos geodésicos,
hidrograficos y oceanograficos en las areas del

“Golfode Ancud’, cartaN°® 7300

En esta ocasion, se efectuaron estudios
prioritariamente en las rutas comerciales de

navegacion, para lo cual se utilizo el Ecosonda

Multihaz del "Cabrales”, o que permitio,
ademas ‘de conocer las profundidades de la
ruta, obtener un grafico tridimensional
detaliado del fondo marino y realizar una

completa clasificacion de campo identificando -

la correcta posicion de faros, boyas, balizasy
accidentes geograficos.

La ejecucion del sondaje a bordo del PSH
“Cabrales”, enla carta sefialada, fue de un 48%
del area. Efectuado con los sistemas de
_ captura de datos Multihaz Hidromap On-Line y,
Hypack integrade, para. las embarcaciones
menores. Para determinar posicion vy
profundidad se utilizaron equipos GPS
ASTHECH Z-XTREME y ecosondas Elac Laz
4300 y 4100. Asi como fue de gran utilidad en
los sondajes interiores, la utilizacion de Ia
lancha hidrogréfica, la cual efectué sondajes
monohaz en tiempo real mediante el software
Hidromap SUSY y ecosonda DESQ 17. Las
. fluctuaciones de mareas fueron observadas
can equipos digitales marca AANDERAA.

Desembarque de la Lancha Hidregrafica,

Comisidn hidrografica Golfo de Ancud (Etapa-2) Entre los
dias 20 de marzo al 8 de abril, un grupo hidrografico compuesto
por 7 especialistas, efectud trabajos geodésicos, hidrograficos y
oceanograficos en las areas del golfo de Ancud, bahias Hugihue

yLinao, de las cartas N° 7300 y 7361 respectivamente.

Esta Campafia comprendio batimetrias con sistema Multihaz,
Monohaz, sondaje de bajos fondos con lancha hidrografica y bote
de goma, creacion de nuevas estaciones de sondaje,
posicionamiento de faros y balizas, ademas de mediciones de
marea; todo esto tendiente a mejorar la cartografia nautica de la
zona, que permita una navegacion mas segura y expedita a lo
largo de esa ruta comercial. -

La ejecucién del sondaje a bordo del PSH “Cabrales”,
complementd el 52% restante de la etapa-1 de la carta N°7300 y
€l 100% de la cartaN® 7361.

Con esta informacién, durante el afio 2004 se publicard, en
formato digital y en papel, la carta N® 7300 correspondiente al
golfo de Ancud y bahias Huelihue y Linao.

Comisién Hidrografica Golfo Corcovado. Entre los dias 15 de
abril al 8 de mayo, un grupo hidrogréfico compuesto por 8
especialistas efectud trabajos hidrograficos, los cuales
comprendieron |as tareas de requerimientos cartograficos (carta
N°®7321) y geodesia (carta N° 7320} en el &rea de Puerto Montt y

- observacién de marea, sondaje, geodesia, requerimientos

cartogréficos y fotograficos, en el area del golfo Corcovado, carta
N° 7400.

La ejecucidn del sendaje con el buque en |as areas sefialadas, se
efectud con sistema Multihaz MD-2, tiempo real Hidromap On-
Line; lancha hidrografica con sistema Hidromap SUSY en tiempo
real y embarcaciones menores con Hypack integrado. Para
posicion y profundidad se utilizaron equipos GPS ASHTECH Z-
XTREME y ecoscndas Elac Laz 4300y DESO 25 a bordo del PSH
“Cabrales’. Las fluctuaciones de mareas fueron observadas con
equipos digitales marca AANDERAA, instalades en las areas de
ensenada Chaitén, puerto de Quellony bahia Tic Toc.

= |
=

Comision Hidrografica Puerto Montt y Seno Reloncavi. Entre
los dias 18 mayo al 14 de junio, un grupo hidrogréfico compuesto

" por 8 especialistas efectuaron trabajos hidrograficos

cansistentes en sondaje complementario en la ruta comercial en
el seno Reloncavi, carta N° 7320, sondaje de precisién y
topografiaen Muelle Naval de Puerto Montt, cartaN® 7321.

Se realizaron sondajes del area y se observaron las fluctuaciones

de mareas. @J
&
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Comisién hidrografica apoyo fotogramé-
trico Carta CITSU. Entrelos dias 2 y 4 de junio,
un grupo hidrografico compuesto por 3

especialistas, efectud trabajo de apoyo -

fotogramétrico, entre Los Molles y Papudo, con
el prop@sito de producir la restitucion
fologramétrica de |a carta CITSU de Papudo.

La ejecucién de la vinculacién geodésica, se
realizé en vehiculo del Servicio con equipos
GPS Z-XTREME de doble frecuencia, en modo
diferencial post proceso. Se dividio el area en
dos sectores, uno rea1izado desde Los Molles y
el otro desde Papudo. I8

Comisién hidrografica Base Naval Iquique.
Entre los dias 17 y 24 de junio, el grupo
hidrografico compuesto por 4 especialistas,
efectud sondaje de precision en el area
comprendida como Frente Maritimo de la Base
Naval Iguique, levantamiento topografico en el
sector interior de la Base y clasificacion de
campo en la bahia de Iquigue, ocupando de
referencaa lacartaN® 1211. /:_\, !

Con el cbjeto de elaborar un plano del area,
se efectuaron trabajos con equipos GPS
Z-EXTREME, estacion total TRIMBLE vy
ecosonda Elac Laz -4300, con sistema
integrado Hypack .

Comisién ~hidrografica Bahia Quintero.
Entre los dias 8 y 11 de julio, un grupo
hidrografico- compuesto por 3 especiafistas
efectuaron trabajos geodésicos, topografia y
de clasificacién de campo enla bahia de
Quinteroy club de yates Higuerillas. § =)

La clasificacién de campo tuva’el propésito de
detectar diferencias entre la carta nautica N°
4320, restituida en el afio 1998, y las
condiciones reales dela bahia de Quintero. __

Procesamiento de datos

_Para la recopilacion de datos, se utilizaron equipos GPS marca-

ASHTECH modelo Z-XTREME de dablé frecuencia, con método
.estatico y cinematico en modo diferencial post proceso. Para

‘ ~ realizarlatopografia, se uso estacion total marca Pentax

Comision hidrografica Bahia Tictoc y Rada Palena. Entre los
*dias 27 de | junio al 16 de julio, un grupo hidrografico compuesto
por 8 especialistas efectuaron trabajos geodésicos, hidrograficos

y oceanograficos en las dreas de bahia Tictoc y-rada Paiena T

carta N 8210

La e;ecucmn deI sondaje consistio en apoyo fotogrametnco,
creacion de nuevas estaciones de sondaje para el buque, el cual-
recolectd datos con los sistemas de captura de datos Muitihaz:
Hidromap On-Line, y para las embarcaciones menores caon
Hypack integrado. Para posicion y profundidad con equipos GPS
ASHTECH Z-XTREME y ecosondas Elac Laz 4300 y DESO 25 a
bordo del PSH “Cabrales™. 5%

:!1'1

Comision hidrografica Canales Errazuriz, Costa y Estero
Elefantes. Entre los dias 5 y 24 de agosto, un grupo hidrografico
compuesto por 8 especialistas, efectuaron trabajos hidrograficos
consistentes en nivelacion diferencial y mediciones GPS en el
area de Puerto Montt, sondaje complementario del area de union

‘entre el canal Moraleda y el seno Gala, ademés de apoyo

fotogramétrico, sondaje, ¢lasificacion de campo en las areas de -
los canales Errazuriz, Costa y estero Elefantes, carta N° 8650. La
ejecucion del sondaje con el buque en las areas sefialadas, se

_efectud con los sistemas de captura de datos Multihaz Hidromap

-

Comision hidrografica Caleta Cruz Grande. Entre los dias 30
de agosto y el 3 de septiembre, un grupe hidrografico compuesto
por 3 especialistas efectuaron trabajos de apoyo fotogramétrico y
clasificacion de campo con el objeto de recopilar antecedentes
necesarios para efectuar una nueva restitucién del area,.para
anularla carta reservada M-14 y reemplazarla por una ordinaria-
N° 3214. Para el apoyo geodésico y fotogramétrico, se utilizaron -

-equipos GPS' Z-XTREME de doble frecuencia, en modo

diferencial post proces_;o.
] =




Comision hidrografica Darsena de
Talcahuano. Entre los dias 2 al 10 de
septiembre, un grupo hidrografico compuesto
por 5 especialistas, efectuaron trabajos
hidrograficos con el objeto de obtener dala
hidrografica actualizada en el area de ASMAR
Talcahuano, ex ponton Errdzuriz y Molo

Quinientos.
S
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Trabajo de sondaje en lancha hidrografica

Los trabajos se desarrollaron en bote de goma
con Hypack integrado; para posicidn y
profundidad, con equipos GPS ASHTECH
Z-XTREME vy ecosondas Elac Laz 4300 en
tiempo real. Las mareas fueron obtenidas
desde la estacidn fija instalada en la Base
Naval Talcahuano. : :

Comisién hidrografica Estero Elefantes a
Laguna San Rafael. Desde el 22 de
septiembre hasta el 11 de octubre, un grupo
hidrografico compuesto por 7 especialistas,
efectuaron trabajos hidrograficos consistentes
en sondaje complementario en la ruta de
navegacion comercial del estero Elefantes a
Laguna San Rafael, carta N° 8660; sondaje de
precision en muelle ubicado en Puerto Aguirre
y sondaje complementario en el area de

Desertores. i

La ejecucion del sondaje con el buque en ias
areas sefialadas, se efectud con los sistemas
de captura de datos Multihaz Hidromap On-
Line asi como fue de gran utilidad en los
sondajes interiores la utilizacion de la lancha
hidrografica, la cual efectud sondajes monohaz
en tiempo real mediante el software
Hidromap SUSY y ecosonda DESO 17. En
embarcaciones menores se Uutilizé Hypack
integrado para determinar posicion y
profundidad con equipos GPS ASHTECH

Apoyo de embarcacin menor

Z-XTREME, ecosondas Elac Laz 4300 y DESO 25 a bordo del
PSH"“Cabrales’. Las fluctuaciones de mareas fueron observadas
con equipos digitales marca AANDERAA va instalados en la
comisidn anterior, los cuales al término de los trabajos fueron
retiradds. :

Comisién hidrogréfica Base Aeronaval Vifia del Mar. Entre los
dias 26 y 27 de agosto, en una primera etapa; y entre los dias 14 y
17 de octubre, como segunda etapa, un grupe hidrogréfico
compuesto por 5 especialistas efectuaron trabajos geodésicos,
fotogramétricos, topograficos y clasificacién de campo,
con el propdsito de confeccionar un plano
Aerofotogramétrico centrado en la Base Aeronaval de
Vifia del Mar con un radio de 4 km, con el objetivo de
mantener informacion referente a posibles catastrofes,

principalmente incendios. J

Se utilizaron equipos GPS Z-XTREME de doble
frecuencia, en modo diferencial post proceso y estacion
total marca Pentax para realizar la topografia.
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Comisién hidrografica Canales Puyuguapi y Jacaf. Entre los
dias 22 de octubre y el 10 de noviembre, un grupo hidrografico
compuesto por 8 especialistas efectuaron trabajos geodesicos,
fotogramétricos, hidrograficos y oceanograficos en las areas de

canales Puyuguapiy Jacaf.

La ejecucion del sondaje con el bugue en las areas sefialadas se
efectud con los sistemas de captura de datos Multihaz Hidromap
On-Line.




Comisién hidrografica Puerto Los Vilos. Del
28 de octubre al 16 de noviembre, un grupo
hidrografico compuesto por 9 especialistas
efectud trabajos geodésicos, fotogramétricos e
hidrograficos en el area de rada Chigualoco,
bahia Conchaliy puerto Los Vifos.

La gjecucién del sondaje se efectlo a bordo de
la LSG “Quintero” y bote de goma, utilizando el
sistema integrado Hypack, para el
posicionamiento de las unidades sondadoras,
se empleo el sistema satelital DGPS, modo
Tiempo Real y para el apoyo geodésico y
fotogramétrico, se utilizaron equipos GPS Z-
XTREME de doble frecuencia, en modo

diferencial post proceso.
"__._.‘_‘\'-:

EL PROCESAMIENTO DE LA
DATA OBTENIDA EN TERRENO

La seccion Procesamiento Batimétrico del

departamento Levantamiento Hidrografico, es
la encargada de recibir el 100% de la data
obtenida en terreno, la que es procesada de
acuerdo a su naturaleza. La data monohaz,
proveniente de ecosondas instalados en el
bote de goma, es procesada por el sistema
PROBAT. Este sistema fue creado at interior
del SHOA, en el afio 1997, y con el correr de los
anos, y de acuerdo a las necesidades propias
del proceso, ha sufrido algunas modificaciones
menores que lo han llevado a convertirse en un
sistema eficiente y amigable. La data multihaz
es procesada en estaciones de trabajo Atlas
Hydromap Offline, al igual que la data monohaz
es obtenida de los sistemas DESQ 17 y DESO
25. A partir del afio 2003, la seccion cuenta con
una estacidn de procesamiento batimétrico,
CARIS HIPS/SIPS, la cual tiene fa capacidad
de procesar data multihaz y monohaz DESO,
ademdas de ser un sistema que proporciona
mdltiples herramientas graficas, que permiten
una vision clara y precisa del fondo marino.
Luego del procesamiento de la data, se realiza
la compilacién batimétrica, donde se analizan
todos y cada uno de los antecedentes
disponibles para el area de una carta. A
continuacion, y con el apoyo de los software
CARIS GIS y CARIS HIPS/SIPS, se realiza el
trazado de las isolineas de profundidad, que
son lineas que unen puntos de igual
profundidad (denominadas veriles).
Finalmente, y de acuerdo a tablas
preestablecidas de supresién, se realiza el
proceso de seleccidn automatica de las sondas
gue se representaran en la cartografia nautica.

Estamon de Procesamlento E!ailmetnco para data multi y monohaz.

SHOA: UN MUNDO DE DATOS

INTRANET: informacién de utllldad al serwcm de la gestlon
interna. :

Durante el afio 2003, la Intranet, a cargo del Departamento de
Investigacion y Desarrollo, ha sido complementada con futinas
de actualizacion de los datos almacenados, lo que permite contar
con éstos, actualizados diariamente por la fuente emisora. Entre
las aplicaciones mas destacadas desarroliadas durante el afio
2002-2003 se cuentan el Parte Diario ‘en linea; Libro de
Comisiones; Blsqueda de Cartas Nauticas; Programacion de
Movilizacion; Ordenes de Trabajo; Control de Vehiculos y
Personal, Guia Semanal y Ordenes Diarias, entre otras.
Asimismo, se confecciond una aplicacion que muestra las
estadisticas de las Ordenes de Trabajo ingresadas al sistema,
entre otras rutinas orientadas a la gestion de los dlferentes
Departamentos del Servicio.

INTERNET SHOA: un atil portal abierto al mundo.

Un nuevo sitio web entregd el SHOA a la comunidad durante e
afio 2003, el cual se planted con una nueva conceptualizacion
que la ha hecho emigrar desde una estructura departamental a
una corporativa y de servicio al usuario, incorporando nuevos
servicios en linea y liberando varias publlcac;ones para descarga
gratuita.

Asimismo, se incorporé una pagina que se actualiza
periddicamente con noticias de todas las actividades del SHOA; y
se crearon enlaces directos a diversos organismos e instituciones
a fines. Actualmente, se trabaja en la implementacion de una
pagina de *Tramite Facil”, que permitira a la comunidad maritima
nacional e internacional, realizar todos los tramites de solicitud de
informacién y autorizaciones a través de la pagina web.
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Sistema Ndcional de Informacion Territorial: SNIT.

_Durante los afios 2002 y 2003, profesionales det SHOA realizaron un destacado trabajo en el Grupo de Informacion Territorial
Basica (GITB) del Sistema Nacional de Informacion (SNIT), formando ademas parte del Grupo de Estandares y participando
como expositores en temas de estandares de informacion gecespacial, definicion de metadatos y catalogos, en tres seminarios
organizados por el GITB yla mesa de coordinacion del SNIT. Durante el afio 2003, personal del Departamento de Investigacion y
Desarrollo del SHOA fue designado por el GITB para representar a este grupo en la Unidad Técnica del SNIT, el que ha
desarrollado una serie de trabajos durante el afio, consistentes en la evaluacion de empresas y propuestas de participantes en el
‘Disefio del Catalogo y los Metadatos de la Informacién Territorial Basica”.

Asimismo, en conjunto con la Asesora Juridica det SHOA, se ha participado en las observaciones al borrador del documento
Bases de una Politica de Estado para la Gestion de la Informacién Territorial del SNIT, con el objeto de resguardar los derechos e
mtereses que segun la normativa legal vigente le corresponden alas tres instituciones cartograficas oficiales del pais.




Capacidad Operativa del Buque Hidrografico
PSH “Cabrales”

Actuaimente, ef PSH "Cabrales” cuenta con gos sistemas de
captura de data bafimétrica muftihaz, uno para aguas someras,
gue es el sistema ATLAS Fansweep FS-20, y ofro para
profundidades intermedias, el sistema ATLAS Hydrosweep MD-
2. Ambos sistemnas trabajan en forma integrada con el ecosonda
DESO-25 para sondaje monohaz. Para cumplir con los objetivos
hidrograficos, el sistema instalado en el PSH “Cabrafes” posee

una serie de disposifives~periferitos; tomo—sistermas._de

posicionamiemto™GPS y DGPS, sensor de movimiento

é/,(es- izacion por balanceo, cabeceo y olros), sensor de
ve

locidad del sonido y girocompaés digital.

El sisterna Fansweep es adecuado para profundidades de hasta
200 metros y su cobertura transversal puede llegar a 12 veces la
profundidad, generando un tofal de 1.440 haces. Lo anterior es
especialmente apropiado para sondajes exploratorios o de
rebusca de bajos.

Ef sistema Hydrosweep es adecuado para profundidades entre
\Us@@&y 500 metros, adn cuando ef fabricante sefiala que puede
trabajar‘éﬁ@!entemente hasta los 1.800 meiros, su cobertura
transversal pue é"ﬂegg_i a 8 veces la profundidad, generando un
total de 320 haces. Muy Utilpara fines cientificos como tipificacion

de sedimentos y rocas (; anéh's?s?e’*@ackscaﬁer).

- Paralelamente, el PSH *Cabrales” cuenfa con dos sistemas
complementarios de recoleccion de data. El primero es una
lancha hidrografica, que posee un sistema DESO-17 de captura
de data monohaz, adecuado para profundidades de hasta 1.200
melros, ademas de un sistema de posicionamiento GPS y DGPS,
Hypack e Hydromap SUSY. Ef segundo es un bote de goma que
posee un ecosonda portati! con posicionamiento GPS y

aionts o pOstpracesa.
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Hacer del mar un espacio seguro para navegar, ha sido desde siempre una importante necesidad en el
desarrollo de las civilizaciones, tanto en su expansion geogréfica alrededor del mundo, como en el transporte y

comercio infernacional.

ElI SHOA, inserto en este contexto, entrega productos técnico-cientificos y cartograficos precisos,
exactos y confiables que permiten hacer cada vez mas seguro y navegable nuestro extenso litoral.

INFORMACIONES A LA NAVEGACION

Durante el afio 2003, en cumplimiento de las
funciones de difusidn de las informaciones
hidregraficas, oceanograficas, de sefalizacion
maritima y otras ayudas a la navegacidn, el
SHOA, a través de su departamento de
informaciones a la Navegacion (INFONAV),
emitio 812 radioavisos nauticos que han
cubierto tanto el area costera y aguas interiores
(NURNAV), como también el ambito oceanico
(NAVTEX).

En el drea oceanica internacional ha emitido
194 radioavisos de seguridad maritima.

Can respecto a los Boletines de Noticias a los
Navegantes, este departamento emitié 208
avisos en sus ediciones mensuales.

De esta manera, INFONAV despliega sus
esfuerzos para mantener oportuna vy

permanentemente informado al navegante de las novedades que
afectan a sus rutas normales de navegacion y de las correcciones
que afectan a las cartas y publicaciones nauticas oficiales del
pais.




PRODUCCION CARTOGRAFICA, 2003

La carta nautica es el producto principal del
SHOA, en ella finalmente se concentra y
concreta la mayor parte de los esfuerzos que
sus diferentes departamentos despliegan
interdisciplinariamente.

Este documento retne las informaciones
necesarias para permitir una navegacion
segura, tanto maritima, fluvial, como lacustre;
indicando las profundidades del agua,
naturaleza del fondo, altura, configuracién y
caracteristicas de |a costa, peligros y ayudas a
la navegacién, entre otros aspectos. El
propdsito de una carta es el que determina la
escala a la cual sera elaborada, expresandose
ésta por la razdn matematica enfre las
dimensiones lineales de la carta y sus
correspondientes en terreno. Normalmente,
las escalas naturales 0 numéricas son
multiplos de 5.000, ajustandose a las estrictas
“Resoluciones Tecnicas y Especificaciones
Cartogréficas de fa Organizacion Hidrografica
Internacional”.

La cartografia nautica del SHOA utiliza
proyeccion Mercator y estdn destinadas a
satisfacer principalmente las siguientes
necesidades:;

—Ayuda, informacion y seguridad a la
navegacion,

—Navegacion por rutas comerciales.

—Navegacion e informacion de areas de
pesca.

—Navegacién e informacion de rutas
turisticas.

—Divulgacien de informacidn nautica que
contribuya a la difusidén de los intereses
maritimos de la nacion.

—Utiizacidn como informacién base de
estudios cientificos y técnicos de desarrollo
nacional.

—Base de difusion de materias de indole
educacional.

La elaboracién y posterior impresion de las
cartas nauticas oficiales de Chile, se efectia en
el departamento de Cartografia del SHOA.

Proceso de impresion dela carta ndutica. Es en los talleres graficos del SHOA,
donde se reciben los archivos digitales, que tras procesos fofomecanicos, soft
convertidos en cartas nauticas impresas en papel.




PRODUCCION DE CARTAS EN PAPEL NUEVAS O NUEVAS EDICIONES, 2003

CARTAN® _NOMBRE i ESCALA 1:
3 Puertos Caldera, Calderilla y Bahia Inglesa- 20.000
511 Bahia y Puerto Valparaiso : 10.000
6110 Bahias Concepcion y San Vicente Varias
7120 Lago Ranco . Varias
8611 Bahia y Puerto Chacabuco ~ ~ Varias
8612 Rio Aysén, de Los Palos y Aguas Muertas 10.000
8630 Canal Darwin Ut 50.000
8631 Fondeaderos en Canal Darwin Varias
8640 Canales Pulluche, Chacabuco y Accesos Varias
8720 Bahia Anna Pink 50.000
8721 Fondeaderos en Bahia Anna Pink Varias

14330 Puertos en el Territorio Chileno Antartico Varias
14400 Rada Covadonga a Isla Trinidad 150.000
14511 Rada Covadonga y Accesos 10.000

Cantidad: 14 cartas

Puerto de Vaiparaiso. Declarado en 2003, Patrironio Cultural de fa Humanidad




PRODUCCION DE CARTOGRAFIA NAUTICA ELECTRONICA, 2003

Por ofra parte, el SHOA produce, con medios propios, a partir del 1 de mayo de 2000, ias Cartas Nauticas Electronicas (CNE)
oficiales para la navegacion en las aguas jurisdiccionales de la Republica de Chiie. Estas CNE's se distribuyen en discos
compactos y cumplen con los estandares definidos y aceptados a nivel mundial, para su uso a bordo como informacion digital
vélida para ser desplegada en un computadory manejada como equivalente a la carta de papel. [P '

Durante el 2003, la producéion de cartografia electronica correspandié a la siguiente relacion:

P

f’" <z

CARTAN® NOMBRE - -~ _ESCALA1: CELDA
8620 IslaTuapalsla Traiguén 70.000 CL3AI070
Accesoa Canal Ferronave 50.000 CL4Al070
Caleta Vidal ) 20.000 CL5AI028
8621 PuertosenCanalMoraleda '

Puerto Lagunas 20.000 CL5AI034
Puerio Americang 20.000 CL5AI032
Puerio Aguire 10.000 CL5AI030
Canal Sefioret- Puertos Natales y Baries 20.000 CL5MA250
Bahiay Puerto Valparaiso ) 10,000 CL5VAD15
Caleta Camarones 15.000 CLSTRO50
Caleta Chica : : 10.000 CL5TRO52
Caletas enla Costade Chile
Caleta Junin 20.000 CL5TRO56
CaletaBuena 15.000 CL5TRO60
Caleta Patillos 3.000 CLSTROM1
Caleta Patache : 4.000 CL5TRO12
Caletas enel litoral de Antofagasta
Caleta Abtao 15.000 CL5ANO020
Caleta Chimba 10.000 CL5AN025
Caleta Coloso 10.000 CL5AN030
Caletas en el litoral de Antofagasta )
Caleta Agua Dulce 20.000 CL5AN035
Caleta Agua Salada 20.000 CL5ANG40
CaletaEl Cobre 15.000 CL5AN0O45
Bahia Lavata . 15.000 CLS5ANOS50
Caletas entre Taltal y Caldera ]
Caleta Pan de Azicar B 25.000 CL5ANOS5 -

_ CaletaBarquito 7.00C CLSAN0G1
Puerto Chafiaral de las Animas 20.000 CL5ANOG0
CaletaEsmeralda ) C 15.000 CL5AN065
CaletaFlamenco ) 20.000 CL5ANO70
Acceso Norte a Canal Messier 100.000 CL3AI300.
Acceso Sura Canal Messier ' 100.000 CL3AMOD
Paso del Indio a Isla Topar 100.000 CL3AI500
Rada Covadongaalsia Trinidad (INT 9155) 150.000 ~  CL3MAS00
Isla Decepcién y Caleta Balleneros : '
Ista Decepcion : 50.C00 CL4MARS0
Caleta Balleneros y Accesos 10.000 CL5MAS870
Bahias Concepciény San Vicente 50.000 CL4BB01Q
Puerto Tomé 20.000 CL5BB005
AccesoaRioAysén : 10.000 CL5AI015
Rio Aysén : : 10.000 CL5AIO17
Rio de los Patos y Aguas Muertas 6.000 CL5AI019
Fondeaderos en el Canal Darwin
Rada Vallenar 30.000 CL4AI090
Puerto Yates 20.000 CL5AI091
Puerto Italiano : 15.000 CL5Al082
CaletaAurora - 15.000 CL5AI093

_Lago Vichuguén ’ 15.000 CLSVALDS

* Marina Vichuquén 10.000 CLSVAL10
Playa Paula 10.000 CL5VAL15
Lago Puyehue ' 40000 .  CLALLL1S
Lago Yelcho 50.000 CLALLLSO
Rada Covadongay Accesos (INT 9102) . 10.000 CL5MAB90
Accesoa Bahia Chacabuco 20000 CL5AI013
Bahiay Puerto Chacabuco ) 8.000 CL5AI014

Cantidad: 49 cartas




PUBLICACIONES NAUTICAS

El SHOA edita numerosas publicaciones
oficiales complementarias ala carta nautica, de
ayuda a la navegacion e instrucciones tecnicas
hidrograficas y oceanograficas, entre otras
materias afines alas areas de su competencia.

Edicion en papel

Pub. 3019

Almanaque Nautico, Edicion 2004. Completa
informacion relacionada con las efemérides
diarias de los principales planetas, del Sol y de
la Luna, horas de Auroras y Crepusculo Civiles
y Nauticos y de Ortos y Ocasos de Luna para
altas latitudes, enire otras informaciones de
utilidad para la navegacion astronomica.

Pub.3009 . .
Tablas de Marea de la Costa de Chile, Edicion
2004. Con las predicciones de marea de los
principales puertos de nuestra litoral, obtenidos
directamente de la Red de Estaciones
Permanentes de Marea y de las observaciones
de corto periodo efectuadas con Estaciones
Transitorias de Marea. Las predicciones de
corrientes, que se incluyen en fa publicacion,
han sido obtenidas sobre la base de las
observaciones efectuadas directamente en
terreno, tanto por profesionales del SHOA en
comision, como por los Comandantes de
Unidades e integrantes del Cuerpo de
Practicos Autorizados de Canales.

Pub. 3500

Boletines de Noticias a los Navegantes, 2003.
Publicacién mensual que contiene toda las
informaciones esenciales para dar seguridad a
la navegacion que afectan y actualizan la
produccion cartografica de papel, electronicay
de publicaciones del SHOA. Simultaneamente,
este boletin es publicado en el sitio web:
www.shoa.c/

Edicién Digital

Durante el afio 2003, el SHOA termind de
liberar por Internet, toda su serie de
Instrucciones Hidrograficas y Oceanogréficas
en formato PDF. Estas publicaciones contienen
especificaciones técnicas en diferentes areas
tematicas en las cuales el SHOA es el
organismo técnico oficial del Estado.

Serie Hidrogréfica

Pub. SHOA 3101

“Instrucciones Hidrograficas N° 1. Lineas de
sondas para completar sondaje de cartas
nauticas”. 1983.

Pub. SHOA 3103
“Instrucciones Hidrograficas N° 3. Determinacion de nombres
geograficos”. 1989.

Pub.SHOA 3104

“Instrucciones Hidrograficas N° 4. Instrucciones para la
Determinacion de la Playa y Terreno de Playa en la Costa del
Litoral yenla Ribera de Lagos y Rios". 2002. (*})

Pub. SHOA 3105
“Instrucciones Hidrograficas N° 5. Especificaciones Técnicas
para la Ejecucion de Sondajes™. 2003. (*)

Pub. SHOAN® 3106

“Instrucciones Hidrograficas N° 6. Instrucciones Generales para
la Mantencion y Actualizacion de los Derroteros de |la Costa de
Chile en Terreno”. 2003. (%)

Pub. SHOAN®3108

“Instrucciones Hidrograficas N° 8. Instrucciones para la
Confeccion de los Planos de Ubicacion Geografica y de la
Concesion o Autorizacion de Acuicultura™ 1993.

Pub. SHOAN® 3109

“Instrucciones Hidrograficas N® 9. Especificaciones Técnicas
para el Empleo y Aplicacion de la Tecnologia GPS en Trabajos
Geodésicos, Hidrograficos y Topograficos”. 2002. ()
Pub.SHOAN°3110

“Instrucciones Hidrograficas N® 10. Especificaciones técnicas
parala elaboracidn de planos maritimos del borde costero. 1998 .

Serie Oceanografica

Pub. SHOAN® 3201

“Instrucciones Oceanograficas N° 1. Especificaciones Téchicas
paraMediciones y Analisis Oceanograficos’. 2003. (*)

Pub. SHOAN® 3202
“Instrucciones Oceanograficas N° 2. Método Oficial para el
Célculo de los Valores No Armonicos de laMarea®. 1999.

Pub. SHOAN® 3203
“Instrucciones Oceanograficas N° 3. Instrucciones Generales
sobre el Sistema Nacional de Alarma de Maremotos” 2000.

{*] Publicacicnes recientemente reeditadas y gue sdlo se encuentran disponible en
formato PDF. ’




DESTACAMOS

Carta de Hielos Antarticos

El SHOA ha editado la primera edicidn de la
carta tematica N° 2 denominada "Carta de
Hielos Antarticos”, cuyo objetivo principal es el
de facilitar el reconocimiento de los diferentes
tipos de hielos existentes en el continente
antartico. Lo anterior con el espiritu de
- contribuir, una vez mas, a la seguridad de la
navegacion, esta vez la comprendida en el
area austral y antartica de nuestro territorio.

Esta cartaimpresa a gran formato consta de 28

imagenes, en que se muestra el hielo fijo y

flotante, para asi facilitar su reconocimiento.
Las fotografias son acompafiadas de la
descripcién y terminologia bilingie
oficialmente aceptada por la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM} y que se
encuentran contenidas en la publicacién N°
259 "Nomenclatura de la OMM del Hielo
Marino”.

La reproduccién de las fotografias fueron
gentilmente autorizadas por la "British Antarctic
Survey".

Con la publicacién de esta carta tematica, el
SHOA agrega otro importante documento a su
produccién de cartas especiales.
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Chile: primer y unico pais que produce
cartografia nautica electronica de la
Antartica.

Durante la Il Conferencia Antartica
Internacional, realizada por la Organizacion
Hidrografica Internacional (OHI), el Capitan de
Navio Don Fernando Mingram Lopez, fue
designado como Vicepresidente del Comité de
Hidrografia Antartica (CHA). Este evento
llevado a cabo en el Principado de Monace,
posiciond a Chile en el “Grupo Permanente de
Trabajo de Cooperacion en Levantamientos
Hidrograficos y Cartografia Antartica’
{PWGCA) y lo convitié en el primer y Gnico pais
en el mundo en producir Cartografia Nautica
Electrénica del Continente Antartico.

Tal distincion permitira a nuestro pais cooperar

y propender a dar mayor seguridad a la

navegacion, enun continente que se encuentra g on CE
en franco crecimiento cientifico, turistico y que

ademas concentra el interés para ser conocido

por todos los paises del mundo. '

El SHOA, durante el 2003, produjo las
siguientes tres cartas nauticas electrénicas
(CNE) del continente helado:

Carta Nautica Electronica Cartografia en papel asociada

CNE CL5MA8E0 N° 14313 Caleta Snow

CNE CL4MABS0 y CLSMASTO0 N° 14330 Isla Decepcitn y Caleta Balleneros

CNE CL3MA800 N° 14400 (INT 9155) Rada Covadonga a Isla Trinidad

HORA OFICIAL

EI SHOA es la Unica autoridad oficial del Estado en el control y difusion de fa hora
oficial de Chile y de 8 Sefales horarias para fines de navegacion, y es el
representante oficial del Estadt de Chlle ante el "Bureau Internacional de la
Hora’. La sefial horaria emitida por este Serwcm puede obtenerse directamente
en el sitio www.horaoficial.c!, donde e! usuario; tras_un sencillo procedlmlento
puede sincronizar su computador. :

Asimismo, los usuarios pueden obtener la hora exacta, llamando gratuitamque
al 800-800-780. :

Reloj de 1330




Anuario SHOA 54, afio 2002

Sin lugar a dudas, esta publicacidn es la mas
antigua editada por el SHOA. Su primera
edicién se remonta a eneroc de 1875, en
cumplimiento al decreto organico de fundacion
de la Oficina Hidrografica, que en su articulo 4°
encomienda la publicacion de “un peribdico
anual que llevard el fitulo de Anuario
Hidrografico de ia Marina de Chile en el cual se
insertaran los trabajos oficiales referentes a la
Marina{...)". '

Desde entonces, el Anuario ha sufrido los
avatares de los 129 afios de existencia. No
obstante, lo importante se ha preservado, y es
hay por hoy un importante registro historico del
quehacer y desarrollo de este Servicio.

Insertc en la estrategia comunicacional
impulsada por la Direccion del SHOA y el
lanzamiento de su nueva imagen corporativa,
durante enero del 2003 se realizd una completa
reestructuracidn, en formato y contenido, de la
edicion 54 del Anuario correspondiente al ano
2002.

Desde la perspectiva del conienido, éste se
estructurd en base al eslogan "Haciendo mas
cercano, Gtil y navegable nuestro mar’,
asociando la actividad de los departamentos
técnicos del SHOA a alguno de los tres
conceptos (cercano, Util y navegable). Se edito
una edicién bilinglie y a ambas se les adjuntd

un disco compacto multimedia. El objetivo de

este cd fue complementar audiovisualmente la
informacién impresa, con videos de los
departamentos, del quehacer del SHOA y de
su museo historico; asi como, el de contener la
informacion relativa a temas técnico-
profesionales, que le permitan elegir al lector
las que sean de suinterés.

Monografias Hidrograficas, volumen 1.

Durante el Aimuerzo de los Navegantes 2003,

el SHOA presento el primer volumen de la serie
Monografias Hidrograficas, publicacion

periddica que pretende preservar la memoria
hidrografica nacional, resaltar las figuras de los

‘grandes hidrografos chilenos, dar a conocer .

sus principales aportes al reconocimiento del
territorio nacional y destacar la imporiancia de
las actividades y el aporte de este Servicic,
desde sus inicios como Oficina Hidrogréfica.

Esta compilacion tiene como propdsito ofrecer
un conocimiento mas acabado de una
actividad de tanta importancia en Chile, como
lo ha sido por espacio de ciento sesenta y
nueve afos la Hidrografia, disciplina que ha

Aniario Hidrografico 54, 2002

Entraga dsl Primer gjemplar Atlas Historico

permitido al pais conocer e integrar su propio territorio, desde los
primeros afios de la Marina Nacional, que lo adeptd come uno de
los tres ambitos de interés de su gestion institucional. '

Atlas Hidrografico Histérico. Primeros Levantarﬁientos
realizados por la Marina entre los aflos 1834 y 1869.

En mayo de 2003, se publicé el primer volumen de este Atlas
Historico, cuyo primer ejemplar fue obsequiado al Vicealmirante
Sr. Oscar Manzano Soko, quien presidio la ceremonia de
conmemoracion del 129° aniversario del SHOA.

Este primer volumen contiene la mayoria de los dibujos originales
de los primeros trabajos hidrograficos realizados en el pais, o una
copia de la primera impresidn oficial ‘de los mismos. Las 29
laminas que componen este atlas corresponden a los primeros
esfuerzos de la- Marina Nacional, que en cumplimiento de
ordenes emanadas del Supremo Gobierno de a época, se aboco
al reconocimiento. de la totalidad del territorio, de norte a sur,
como actividad sistematica en la importante tarea de construir la
nacién chilena. Su andlisis permite al lector identificar dos
grandes épocas en el desarrollo-del trabajo hidrografico: por una
parte la que comprende hasta el afio 1859, en donde el esfuerzo
se concentré fundamentalmente en la zona norte del pais, y la
década de 1860, en donde el énfasis estuvo puesto en la
exploracion de la regién de la Araucania, con.sus rios y las
extensas y ricas comarcas aledafias.

Esta publicacién, asi como las Monografias antes resefiadas, son
producto del trabajo de investigacion del EaC. Sr. Jorge Cepeda,
Jefe dei Archivo Hidrografico, dependiente del Departamento de
Investigacion y Desarrollo.










18 defebrero

Visita del Contraalmirante Sr. Carlos Gamarra Elias
en compafiia del Agregado Naval de Pert y
Comandante del Buque de Investigacién Cientifica
*Humboldt”. (Foto 11)

26 de febrero
Visita del Jefe del Estado Mayor General de la
Armada Subrogante, CO Sr. Cristian Millar Drago.

4 de marzo
Asumié como nuevo Subdirector del SHOA el
Capitan de Fragata Sr. Pablo Salzmann Pineda.

24 demarzo
Visita del Subsecretario de Marina, Sr. Carlos

Mackenney Urzia. (Foto 12)

28 de marzo
Visita de 18 Oficiales del Regimiento de Infanteria
N°2“Maipo”. (Foto 13)

28 de mayo
Visita de la dotacion del buque oceanografico
AGOR 60 “Vidal Gormaz".(Foto 14)

Mayo

Durante este mes, numerosas delegaciones de
colegios, liceos, universidades e institutos técnico
profesionales visitaron las dependencias del SHOA,
con motivo del mes del Mar. (Foto 15).

6 de junio )

Visita de 16 cadetes, futuros oficiales de la Marina
Mercante Nacional, a cargo del Capitan de Corbeta
Sr.H. Navarrete.




12de junio _
Visita del Director de la Academia de Guerra Naval,
acompafiado por oficiales de la dotacion.

6 de'agosto
Visita de los Oficiales del bugue antartico AP "VIEL".
(Foto 16}

1de septiembre

Visita de la Directora del Centro de Informacion de
Recursos Naturales (CIREN) Sra. Maria Loreto
Mery, acompafiada de cuatro directivos de dicha
institucién. (Foto 17).

17 de septiembre

Visita del Jefe de Estado Mayor General de
Argentina, Contraalmirante Sr. Jorge Omar Godoy,
acompafado por el Contraalmirante Sr. Alexander
Tavra Checura. {Foto 18)

14 de noviembre

Visita oficial de trabajo de dos representantes de la
Cficina Hidrografica del Reino Unido (UKHO), Sr.
Michael Boyd, jefe de la Oficina de arreglos
bilaterales, y Phillip Parker, jefe de la seccién cartas.

24 de noviembre _

Visita Profesional del Vicecomandante en Jefe de
Logistica de la Armada de la Republica Popular
China, Vicealmirante Jin Mao, en compaiiia de
oficiales de su pais y del CA Sr. Gustavo Jordan A.,
en calidad de oficial general acompafiante.

(Foto 19)

26 de noviembre 7
El Director del SHOA es invitado por la consul
General de Monaco, Honorable Sra. Danielle

‘Biancheri, para saludar a Su Alteza, el Principe

Alberto de Ménaco, en visita protocotar a nuestro
pais. (Foto 20)

5 de diciembre -
Cambio de mando de la Direccién del SHOA.
Asume en espera del nuevo director asignado, su
Subdirector CF Sr. Pabio SalzmannP.

Folo 16

Foto 17

Fote 20
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CENTRO DE INSTRUCCION DEL SHOA

La capacidad de desarroliar actividades que
contribuyan en forma efectiva al desarrollo del
pais en el campo técnico-cientifico y en
especial en las dareas de hidrografia,
oceanografia y cartografia nautica, requiere un
alto nivel de capacitacian tendiente a mantener
y actualizar los niveles de conocimiento y
académicos paratelos a los existentes en el
ambito nacional e internacional. Por esta
razon, el Departamento de Educacion se
preocupa de incorporar nuevas capacidades al
personal del SHOA las que permiten cumplir, a
largo o mediano plazo, con las funciones
competentes, asignadas por su Ley Organica

como entidad oficial del Estado. De este modo, Foto 21. 5° afio politéanico Oficiales Hidrografos Oceandgrafos; (amiba) T2° Mario Andina M.
se mantiene actualizado tecnolégicamente a T2° Héctor Fierro S.. ambos de Chile. (Abajo) CC.CG. José Luis Equileta A. de México y

. . . T2* MGP Carlos Holguin V. de Pen. Junto al Jefe dei Departamento de Edtcacion
las nuevas generaciones que formaran parte T4° Endique Sila. (Al centro) -

del SHOA. .

Dentro de sus actividades, cabe destacar,
como es tradicional, los cursos impartidos en
las especialidades bésicas y avanzadas en
hidrografia, oceanografia, meteorologiay artes
graficas para el personal de Gente de Mar. A su
vez, gracias a la acreditacion de la Federacion
Internacional de Geometras y de la
Organizacion Hidrografica Internacional
(FIGIOHI) el Centro de Instruccién continda
siendo responsable de la formacion de
Oficiales hidrografos tanto nauonales como de
mannas extranjeras.

Durante el afio 2003 se dictaron los siguientes
CUrsos:

e Primer afio del Curso de Hidrografia y
Oceanografia categoria "A” para oficiales,
5° afio politécnico, compuesto de dos
oficiales chilenos, uno mexicano vy, por - _ b,
primera vez, un oficial de la Marina de - Foto 22. Curso medio Hidrografo Oceandgrafo, Gente de Mar.
Guerradel Peru. (Ver Foto 21 )

, Curso medio de Hidrografiay Oceanograﬂa _
para Gente de Mar. {Ver Foto 22) . Durante el 2003, los respectivos planes -de estudio, mallas
1 curriculares y perfiles profesionales se han dado a conocer tanto

Curso supervisor de Offset, ala comunidad nacional como internacional a través de la pagina
' web del SHOA en el icono Departamento de Educacién. De este

Curso Meteorologia para Gente de Mar. modo, el SHOA se muestra también como un organismo que se
e preocupa de mejorar su nivel de profesionalismo.

Curso Guardia de Puente para Oﬁciales. [

Curso para Oficial de Pilotaje y Practlcaje

(Ver Fotos 23y 24) | .




Cursos de Pre y Post Grado

Asimismo, el Departamento de Educacion
coordina cursos de Pre y Post grado que son
impartidos en otras academias y universidades
tanto nacionales como internacionales. En
éstos son incluidos Oficiales, Gente de Mar,
técnicos y profesionales que laboran en el
Servicio. Durante el afio 2003, se capacitd al
siguiente personal quienes obtuvieron los
titulos de:

e Magister en Oceanografia con Mencion en
Oceanografia Fisica, Universidad Catdlica de
Valparaiso, EC. Sra. Claudia Valenzuela
Cuevas, Departamento de Oceanografia.

o Cisco Certificate Network Associates,
Instituto Profesional INACAP, £aC. Sr. Rall
Vergara, Departamento de Investigacion vy
Desarrollo.

o Disefador Grafico Nivel Profesional,
Instituto Profesional de Ciencias y Artes, EaC.
Sra. Jacqueline Ortega, Departamento de
Cartografia. '

® Técnico Superior en Administracion de
Empresas, con mencion Personal, Universidad
del Mar, EaC. Sr. Marco Altamirano,
Departamento de Finanzas.

. @ Técnico en Administracion de Bodega,
Institutc Profesional INACAP, EaC. 5r.
Leonardo Espinoza, Departamento de
Finanzas.

® Pasteleria y Cocina Internacional, Instituto
Profesional INACAP, C2° (C) Sr. Migue! Neira,
Departamento de Finanzas.

Entrenamientos

También se realizaron los siguientes
entrenamientos con los cuales se capacitd un
grupo mas amplio de personas en las areas de
cartografia nautica e idiomainglés:

® Entrenamienta del uso del Software CARIS
HIPS/SIPS realizado entre el 5 y 9 de mayo de
2003 en dependencias del SHOA. Esta
capacitacion contd con un instructor de Ia
compafila Universal System Limited, Caris,
Canada, el ingeniero Sr. Alexis Cardenas P.

 Instruccion y Capacitacion

Foto 24,

Este entrenamiento tuvo como objeto capacitar adecuadamente
a personal del Departamento de Cartografia y Levantamiento
Hidrografico en el mangjo de los grandes volumenes de data
provenientes del PSH “Cabrales” y establecer ademas, -un
procedimiento que considere las etapas de adquisicion de data y
posterior procesamiento en gabinete. En esta actividad se
constituyd como instructor adjunto y coordinador general, el Jefe
del Departamento de Educacion, Teniente Primero Sr. Enrique
Silva Villagra.

o Taller de Traduccidn de Avisos a los Navegantes, realizado
entre agosto y. diciembre de 2003, como primera etapa, en
dependencias del SHOA y destinado a capacitar a aquellas
personas encargadas de transmitir radioavisos y traducirlos al
idioma inglés. Este taller, creado por el constante requerimiento
de apoyo de traduccidn, ha podide entregar herramientas
importantes del idioma, como también conceptos tedricos que
acrecientan la labor de las personas encargadas de traducir estos
radioavisos que son radiados en inglés, a traves de la
radioestacion maritima “Valparaiso Playa Ancha Radio” en
diferentes horarios. La primera etapa de este taller ha podido
uniformar los distintos avisos emitidos y recopilar terminologia
afin. Este taller contd principalmente con la participacion de
personal de INFONAV y ODM a cargo de la Profesora y
Traductora de Inglés Sra. Verdnica Zamorano.

BASE DE DATOS ACADEMICOS

Durante el 2003, se cred una base de datos académicos del
personal del SHOA, la cual contiene, endetalle informacidn sobre
los cursos efectuados por su dotacion —tanto intema, como
externamente—, durante su permanencia en la Institucion.




La compilacion de esta informacion ha
permitido contar, en forma rapida vy eficiente,
con los datos historicos y actualizados que
permitan definir los perfiles profesionales,
competencias y requerimientos de
capacitacion de los distintos departamentos
del SHOA.

Biblioteca Tecnica

Otro de los grandes logros este afio fue
también el establecimiento de un servicio de
biblioteca de nivel de consulta en la pagina
webfIntranet del SHOA, llamado “Catalogo
Digital” {On-Line Public Access Catalogue
OPAC), el cual ha facilitado las labores de
catalogamiento del material bibliografico y de
informacion. Asimismo, debido al cambio que

experimenta el conocimiento técnico-cientifico, se ha seguido
potenciando la coleccién de la Biblioteca Técnica del SHOA,
mediante la adquisicion de nueva bibliografia, lo cual apoya
eficazmente las labores técnico-cientificas del Servicio y permite.
la cooperacion y el mejor aprovechamiento de los recursos con
ofras entidades similares, como universidades que imparten
carreras en el &rea de las ciencias marinas. Asimismao, las labores
docentes del Departamento de Educacién se ven beneficiadas
con estas adquisiciones por la gran demanda de material de
apoyo al aprendizaje.

SEMINARIO EDUCATIVO PARA PESCADORES
ARTESANALES '

Otra forma de proyeccién educativa que experimentd este afio el
Departamento de Educacidn, fue la creacién de un proyecto
itinerante de capacitacién, lamado Proyecto Espinel, el cual se
llevd a cabo bajo la coordinacién y autorizacion del Director

Foto 25. Gran aceptacion tuvo ef seminario educativo
R impartido por el SHOA a 45 pescadores artesanales
de fa caleta £l Membrillo de Vaiparaiso.

Fato 26. E! Director del SHOA hize enfrega
de Jos certificados de parficipacion en el seminario.




U
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General del Territorio Maritimo y de Marina

- Mercante.

El proyecto tuvo como finalidad capacitar a
pescadores aresanales de la caleta El
Membrillo, mediante la implementacion v
ejecucion de un curso basico abocado en areas
de navegacion, meteorologia y oceanografia,
con el objeto de afianzar los conceptos
fundamentales de estos pescadores, quienes
en su mayor parte trabajan con escascs e
incluso nulos conocimientos de navegacion.

Denfro de los principales temas en los que se
entrego capacnacmn se destacaron:

) La correcta mterpretacaon de la carta de
navegamon incluyendo-la ubicacion gecgrafi-
ca, la determinacion de demarcaciones,
rumbos, medicién de distancia y la

determinacion del meridiano del lugar que le

indique el Norte verdadero o magnético.

e [a adecuada interpretacion de una carta meteorolégica de

superficie, reconociendo €n ella los sistemas frontales y zonas de
fuertes vientos asociados.

e Aspectos relacionados con los fenomenos de la interaccion
océano-atmosfera, que influyen en las actividades de extraccion
pesquera.

Este programa educativo experimental, realizado entre el 22 y 23
de julio, comprendio cuatro horas de clases divididas en dos
jornadas y conté con la participacion del Capitan de Corbeta (R)
Guillermo Miranda en su calidad de relator y el Sr. Director del
Servicio Hidrografico y Oceanagrafico Sr. Ferando Mingram L.,
quien clausurd la actividad con la entrega de certificados a los
participantes. (Verfoto 26).

Nuevalmagen Corporativa del SHOA

Bajo el concepto que ef alto mando institucional ha
adoptado. "Armada de Chile, la Armada de fodos los

chilenos®, el Servicio Hidrogréfico y Oceanografico de
la Armada desarrollo, principalmente, durante el aﬁ/o/

2003, una politica de apertura y difusion, en.base-auna
éstrategia comunicacional focalizada en el
conocimiento v élfortalecimiento de la fmagen que

debe tener ef pubhco del SHOA.

!mpu!sado por su Director, v con la asesoria

a1

comunicacional del Sr. Patricio Young Moreau, el drea
de disefio def. Deparfamento de Cartografia trabajo en
\Ia creacion de una Marca Institucional, compuesta por
el.escudo y!a palabra SHOA, como concepto y figura.
Lo antenogggn el objetivo de prapiciar un mayor
conocimiento y reconoc:mrento a nivel nacional e o
intemacional de fa ng!a caracteristicade este Servicio. | ___ ="
Asimismo, esto se reforzé con fa emision de un manual
_corpogﬂzo cuyo objetfvo es ef de enrregar una guia

Marca SHOA. Isotipo {escudo) y Logotipo (sn;iaT - unron de esros.
elementos componen fa marca de! Servicio, en colores Gro-y. azuf
propios e identificatorios de la marina nac.'onal




El SHOA EN EL MUNDO

Reunién de los Oficiales del
Sistema de Alarma de Maremotos
del Pacifico {ITSU). Desarrollada
en la oficinas del National Weather
Service Pacific Region, en la cuidad
de Honolulu, Hawai, EE.UU., enire
el 13y 17 de enero de 2003, con la
participacién del CF.:Sr. Rodrigo
Nufiez Gundlach, Director Asociado
del Centro Internacional de
Informacién de Tsunamis {ITIC).

S [ = —
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. L . Foto 27: Particivantes de la Reunién de Oficiales def Sistema de Alarma de Maremolos def Pacifico
La reunion tuvo por objetivo el planificar la XIX (ITSU) desarroliada en la oficinas del National Weaiher Service Pacific Region, en la cuidad de

reunion de GIC/ITSU, que se realiz6 en octubre Honoluiu, Hawai, EEUU.
del presente afio en Wellington, Nueva
Zelanda. Se determiné la agenda de la reunion
y'se prepararon planes relacionados con la
sismo-tectonica de tsunamis, mecanismos de
generacién, técnicas de modelamiento,
sistemas de recoleccion de datos, criterios y
procedimientos para la emisién de alertas e
infarmacidén y preparacién del plblico ante la
ocurrencia de los tsunamis, los que fueron
propuestos al plenario del Grupo Internacional
de Coordinacion del Sistema ‘de Alarma de
Maremotos del Pacifico para su adopcion. {Ver
Foto 27)

lil Reunion del Grupo de Expertos Ad-Hoc para la Evaluacion
del Sistema de Monitoreo Internacional {(IMS) del Tratado de
Prohibicion Completa de Ensayos Nucleares (TCPEN).
Realizada en Viena, Austria, enire ef 27 y 31 de enero de 2003,
participé el CF. Sr. Rodrigo Ntfiez Gundlach. EI Grupo de
Expertos fue formado para evaluar las actuales capacidades del
Sistema Internacional de Monitoreo de Ensayos Nucleares,
proponer mejoras a los modelos de propagacion acustica y a fos
procedimientos operacionales de la red de deteccién
hidroacustica. Estuvo conformado por representantes de Francia
(2}, Alemania, Japdn, Australia, EE.UU. y Chile.

El Grupo de Expertos identific potenciales
areas en 1as cuales el Centro Internacional
de Datos (IDC}, organizacion que-procesa
la informacién recolectada por el -IMS,
puede mejorar su rendimiento y efectud
recomendaciones para lograr este objetivo.
En el informe final, denominado
“Evaluation of Hydroacoustic Data
Processing at the IDC Ad Hoc Expert Group
Evaluation Report”, se presentaron las
modificaciones propuestas para elevar el
rendimiento del sistema, las areas
susceptibles de mejorar en orden de
prioridad (definida sobre la base del
esfuerzo requerido, de los recursos
necesarios para lograr aumentar el

~ rendimiento y def impacto global sobre el
sistema) y las recomendaciones sugeridas
porlos expertos. (Ver Foto 28).

Foto 28.-CF. Sr. Rodrige Ninez Gundiach junte a los parlicipantes de la Tercera
Reunidh del Grupo de Expertos Ad-hoc para fa evaluacion dei Sistema de
Monitoreo Intemacional (IMS) del Tratado de Prohibicion Completa de Ensayos
Niicleares (TCPEN).




Presencia Nacional e [nternacional

X

XVIl Asamblea del Comité de la COI sobre
Intercambio Internacional de Datos e
Informacién Oceanografica. El Intercambio
Internacional de Datos e Informacién
Oceanografica de la COl, fue establecido en
1961 para fortalecer la investigacién,
- explotacién y desarrollo marino, a través de la
facilitacion del intercambio de datos e
informacién oceanogréafico entre Estados
Miembros participantes y por la recopilacion de
necesidades de usuarios para productos de
datos e informacién.

El sistema forma una red de servicio mundial,

consistente de DNAs {Agencias Nacionales

Designadas), NODCs (Centros Nacionales de
Datos Oceanograficos), RNODCs {Centros
Nacionales Responsables de Datos
Oceanograficos) y WDCs (Centros Mundiales
de Datos - Oceanografia). Durante los pasados
40 afios, sus Estados Miembros han
establecidc més de 60 ceniros de datos
oceanograficos. En esta oportunidad, en su
calidad de coordinador nacional del |ODE,
asiste el EC. Sr. Ricardo Rojas R., quien fue
elegido vicepresidente del IODE para el
periodointersesional 2003-2005.

VI Reunién del Grupo Intergubernamental
del Sistema Mundial de Observacion de los
Océanos (V1-I-GOOS) de la Comisidn
Oceanogrdfica Intergubernamental (COI).
Realizada en las oficinas de la UNESCO en
Paris, Francia, entre el 10 y el 14 de marzo de
2000, con la participacién del CF. Sr. Rodrigo
Nafez Gundlach, en su calidad de Vice-
Presidente de I-GOOS.

La VI Conferencia * Intergubemamental del
Sistema Mundial de Observacion -de los
Qcéanos, estudio los planes de imple-
mentacion de los programas mundiales y
regionales de observacién y la estrategia para
larealizacién de actividades oceanogréaficas de
investigacion en las areas costeras (GOOS
mbdulo costerc). La estrategia del Sistema
Mundial de Observacion de los Océanos es
muy importante, debido a la proyeccién que
tendra la participacion de Chile en Alianza
Regional GOOS para el Pacifico Sudeste
{GRASP). El programa GOOS es desarollado
por [a COI, en conjunto con la Qrganizacion
Metecrolégica Mundial. El GOOS carresponde
ala componente oceanica del Sistema Mundial

de Observacion de la Tierra y del Sistema Mundial de
Observacion del Clima. El CF. Sr. Rodrigo Ndfez Gundlach fue
reelegido para ocupar la vice- presrden(;la por un segundo
periodo (2003-2004).

- Conferencia Internacional de Hidrografia. Efectuada entre el

24 y el 27 de marzo de 2003 en Mississippi, Estados Unidos.
Seminaric de actualizacién en métodos de recoleccion de datos
batimétricos, aerofotogramétricos,, de sensores remotos,
geodesia y ofros temas relacionados con levantamientos
hidrograficos, dictados por eminencias mundiales en- la
especialidad. Ademas, se expusieron los (ltimos avances en
equipos de recoleccion y procesamiento de datos de navegacion
electronica. Participo en representacion de Chile, el Teniente 1°

~ Sr.Enrique Silva V. -

XReunioén Internacional del Grupo de Trabajo de Hidrografia,
de la Comision de Cartografia, del Instituto Panamericano de
Geografia e Historia (IPGH). El Grupo de Trabajo de Hidrografia
de la Comision de Cartografia del Instituto Panamericano de
Geografia e Historia {IPGH), que congrega a.varios paises
miembros incluido Chile, se reunid en Vifa del Mar desde el 28
hasta el 30 de abril de 2003. (Ver Fofo 29) :

Chile, a través del Servicio Hidrogréﬁco yOceanogréﬁco de.la
Armada, fue el pais anfitrion de este evento internacional, cuyas
reuniones se desarrollaron en los salones del Hotel Mllltar
Coraceros de la Ciudad Jardin. :

La ceremonia inaugural se realizé el dia 28 de abril, y fue
presidida por el Sr. Jefe del Estado Mayor General de la Armada,
Vicealmirante don Rail Silva Gordon, a quien acompaiio el Sr.
Director del Instituto Geografico Militar, Brigadier General de
Ejército den Pablo Gran Lipez y contd ademas con la presencia

del Director de la Organizacion Hidrografica Internacional, el -

Capitan de Navio de la Armada de Chile don Hugo Gorziglia
Antolini, quien asumié dicho puesto a mediados del afio 2002.

Foto 29. X Reunion del IPGH en Chile.




* Tercera Reunion del Cuerpo Consejero'de - . de 2003. Posteriormente, los dias 28 y 29 de mayo se. realizola ',.;.;
Expertds SobrelaleydelMar (ABE-LOSIII): “reunién del Grupe Mixto / -Comision Oceanograflca---’
_Los EE.CC. Sr. Mario Caceres y la Sra. Maria, . . :Intergubernamental / Orgamzacuon Meteoroldgica | Mundial 1
del Pilar Soberado asistieron a la Tercera “Comision Permanente de! Pacifico Sur (COI!OMM!CPPS) yo
Reunion del Cuerpo Consejero de Expertos entre el 30 y 31 de mayo, se llevo a cabo la reunion para
sobre la Ley del Mar (ABE-LOS IIl), efectuada establecer fa Alianza Regional GOOS del Pacifico Sudeste. En-
en Lisboa, Portugal, entre el 12 y el 15 de mayo ella, participd el Subdirector del SHOA CF. Sr. Pablo Salzmann
de 2003. EI ABE-LOS es un grupo de expertos como Presidente de la delegacion chilena, la Sra. Jenny
formado por miembros de la COl (Comisidn Maturana como representante de la componente oceanogréficay
Oceanografica Intergubernamental), para el Capitan de Fragata Sr. Rodrigo Nufez (quien se integro a las 2
asesorar a las Naciones Unidas en los altimas reuniones, Grupo Mixto COI/OMM/CPPS vy
aspectos tanto técnicos como juridicos de la Estabiecimiento de la Alianza Regional GOOS para el Pacifico
aplicacion de la Convenmon del Mar Sudeste )
{Convemar). . 5

Esta fue |a tercera reunién convocada por la VIll Jornadas del Comité Nacional Chileno para el Programa
COl, para definir materias relacionadas con la Hidrologico Internacional CONAPHI - Chile. Estas Jormadas
Investigacion Marina en el marco de la . .se llevaron a cabo en la Universidad de La Serena entre los dias
Convencion del Mar. Los principales temas - 4,5y 6 de junio de 2003, tomandose como tema principal “Agua
- tratados durante la reunién, fueron la discusion para el Futuro: Sistemas en Peligro”, incluyendo los siguientes
de un borrador final sobre Criterios y Lineas de sub-temas, que han sido promulgados en la Fase V| del PHI de
Accion de la COI sobre Transferencia de - UNESCO:
Tecnologia Marina; la definicion de un
Procedimiento Interno para la aplicacion del Cambios mundiales y los recursos hidricos
articulo 247 de la Convemar, el cual establece Dinamica integrada de las cuencas y los acuiferos
que cualquier proyecto de investigacion . Hidrologia de los habitats terrestres
cientifico-marina llevado a cabo o bajo el - Aguayla Sociedad
auspicio de una organizacion internacional, Educacion y la Formacién en recursos hidricos
debera ser permitida por el estado riberefio, :
siempre y cuando éste haya sido informado del Dentro del marco del tema principal de estas Jornadas, se
proyecto, o participe en €l, y no exprese - planted la interrogante de como evolucionara en el futuro la
objeciones a su realizacién; y la evaluacion del .~ disponibilidad en tiempo y espacio de la cantidad y calidad del
Cuestionario N° 3 sobre aplicacién de los * agua, y de los recursos hidricos a escala global, en funcién de los
aspectos de Investigacidén Cientifico-Marina diversos cambios a nivel mundial. Entre ellos seincluyen el efecto
establecidos en la Parte XIIl de la Convemar, invernadero, los cambios climaticos, las alteraciones de las
enviado a los Estados Miembros dela COI. cubiertas vegetales, la industrializacion, el crecimiento
_ _ ' _ demogréfico, entre otros. En esta tematica. de naturaleza
Se aprecid un interés por parte de la COI, en . compleja, se han centrado - diversas mvestlgacmnes
dar curso a la aplicacion de los diferentes subsistiendo aun una amplia gama de interrogantes. :
articulos de la Convencion de las Naciones
Unidas para el Derecho del Mar, cuyos modos Este Servicio participd en el encuentro mencicnado con la
de operacién han sido encomendados a este concurrencia de la EaC. Srta. Susana Giglio como representante
grupodetrabajo. de este Servicio ante el Programa Hidroldgico Internacional, y de
la EaC. Sra. Ménica Bello exponiendc el trabajo denominado
g _ “Variabilidad espacial y temporal de las condiciones
XVl Reunién del Comité Cientifico del oceanogréficas en la bahia de Valparaiso, como apoyo a la
Programa Estudio Regional del Fenémeno gestidén integrada del manejo costero”.
de El Nific (ERFEN) de Ila Comision
Permanente del Pacifico Sur (CPPS). Se
desarrolld en las instalaciones del Hotel . XV Reunién del Comité de Requerimientos Hidrograficos
Caribe, en la ciudad de-Cartagena de Indias, -para los Sistemas de Informacién CHRIS, y Il reunién del
Colombia, el 26 al 27 de mayo de 2003, donde . = Grupo de Armonizacion de Objetos Marinos para ECDIS
participaron el Subdirector del SHOA CF.Sr = . HGMIOQ. En la sede del Buro Hidrografico Internacional en el
~ Pablo Salzmanny la EC. Sra. Jenny Maturana. : - Principado de Mdnaco, se realizé la XV reunion del Comité de
" El tema principal de esta reunion fue analizar ' “ Requerimientos Hidrograficos para los Sistemas de Informacion
las “condiciones oceanograficas, meteorold- “v CHRIS {10 al 13 de junio), y la Il reunién del Grupc de
gicas y 'biclégico-pesqueras ocurridas en el Armonizacidn de Objetos Marinos para ECDIS - HGMIO (14 de
Pacifico Sudeste, desde enero 2002 a mayo junio}, a la cual asistid en representacion de Chile el EC. Sr.
2003, de acuerdo al seguimiento que realiza Gonzalo Vallejos Campbell, de dotacidn del Departamento de
cada una’de las instituciones especialistas de : Cartografia del SHOA. En la primera de ellas, CHRIS, fue posible
cada pais, y ademas realizar un prondstico evaluar positivamente el desarrollo experimentado por Chile en
para |os proximos 3 meses (junio-julio-agosto) los ambitos de la Cartografia Nautica: Electronica, Hidrografia,




estandares internacionales y disciplinas
asociadas, las cuales el SHOA tiene por mision
permanente coordinar y difundir hacia Ia
comunidad. Igualmente fue posible en dicha
reunion, dar a conocer la posicion de nuestro
pais con respecto a aquellas iniciativas que
pudieran afectar positiva o negativamente los
logros alcanzados a la fecha, tarea que se
cumplié a cabalidad. En la segunda reunién,
HGMIO, fue posible interiorizarse en terreno de
las iniciativas llevadas a cabo hasta la fecha
por este grupo, con el fin de coordinar las
tareas técnicas realizadas tanto por el BHI.
como por la IEC (International Electrotechnical
Commission), orientadas a concordar
estandares y sistemas de navegacion cada vez
més confiables y con mayores prestaciones.

La proxima reunién del CHRIS (en su version
16 del afio 2004) se realizard en Ottawa,
Canada, entre los dias 28 al 31 de mayo, a
continuacion de la Conferencia Hidrografica
Canadiense entre los dias 24 al 27 del mismo
mes.

XXXVI Reunidn del Consejo Ejecutivo de la
Comisién Oceanogréfica Interguberna-
mental (COl} y XXl Asamblea General de la
COl. Efectuadas entre el 23 de junio y el 5 de
julio en Francia, en las que participaron como
delegacion chilena ante este organismo de la
UNESCQ, el Capitan de Navio Sr. Fernando
Mingram Lopez y el Capitén de Fragata Sr.
Rodrige Nufez Gundlach. El tema principal de
esta reunion fue la Politica de Intercambio de
Datos y los progresos realizados por la COlen
Investigacion Oceanogréafica en el ltimo afio,
especialmente en la implementacion del
Sistema Mundial de Observacién de los
Océanos (GOOS). Se discutieron, ademas, las
materias que se analizaran en la Xll Reunidn
dela Asamblea General de la UNESCO.

XIX Reunién del Grupo Internacional
de Coordinacion del Sistema de Alerta
de Tsunami del Pacifico GIC/TSU.
Entre el 29 de septiembre y el 3 de
octubre de 2003, se desarrollo la XIX
sesion del (GIC/ITSU) en Wellington,
Nueva Zelanda. A esta sesidn asistieron
representantes de 17 estados miembros
y diversos observadores de entidades
relacionadas. Por el Servicio Hidrografico
y Oceanogréfico de la Armada, asistieron
su director el CN.-Sr. Fernando Mingram
L.,yelEaC. Sr. Emilio Lorca Mella.

Los logros mas importantes obienidos en
esta reunion por parte de la delegacion
nacional, se pueden resumir como sigue:

» Reconocimiento de los Estados Miembros a la asesoria

. prestada por Chile, a través del SHOA, a las Armadas de

Colombia y Ecuador en el establecimiento de medidas de
mitigacion de los efectos de tsunamis sobre las localidades de

- Tumacoy Esmeraldas.

e Continuacion de Chile en fa Direccion Asociada del
International Tsunami Information Center (ITIC), a través de la
aprobacion de la Sesion del reemplazo en este cargo del CF Sr.
Rodrigo Nufiez Gundlach, por el EaC. SHOA Sr. Emilio Lorca
Mella.

* Aceptacién de la proposicion de Chile de ser sede de la XX
Sesion del GIC/ITSU en Valparaiso durante el afio 2005.

VIl Reunion del Grupo de Expertos del Sistema Mundial de
Observacion del Nivel del Mar. Entre el 13 y el 17 de octubre de
2003, se efectuaron en dependencias del edificio Miollis de la
UNESCO, en Paris, Francia, la- VIl Reunién del Grupo de.
Expertos de la Comision Oceanogréfica Intergubernamental
(COl) en materias referentes al Sistema Mundial de Observacion
del Nivel del Mar (GLOSS), vy el Taller sobre nuevos desarrollos
tecnicos en sistemas de observacian del n[vel deI mar.

El Grupo es integrado por-expertos de todos los continentes y, en
representacion de Chile, asistio el Sr. Juan Fierro Contreras, jefe
de la Seccion Dinamica Costera del Departamento de

- Oceanografia.

En las sesiones de trabajo se realizaron presentaciones en las
cuales se describieron el estade actual de la red chilena del nivel
del mar, con énfasis en aquellas estaciones consideradas dentro
de la red mundial GLOSS, y la experiencia adquirida por nuestro
Servicio con las plataformas colectoras de datos marca VAISALA

-y, en particular, con el transductor de presion marca DRUCK

utilizado como sensor del nivel del mar. Asimismo, se proporciont
a la comunidad cientifica la informacidon de intérés
correspondiente al Taller de Entrenamiento en Observacion y
Analisis del Nivel del Mar, efectuado enel SHOA, entreel 7 yel 17
de abril de 2003, y se presentd el disefio preliminar del sitio web,
con el cual se espera difundir las actividades efectuadas en
Sudamérica en el marco del programa GLOSS. (Ver foto 30}

Foto 30. Grupo de cientificos partticipantes en la VIif Reunién del
Grupo de Experfos de la Comisién Oceanogréfica
Intergubernamental {CCJ}.




VI Encuentro Regional del Grupo de Trabajo
sobre Floraciones en Sudamérica de la
Comision Oceanografica Intergubernamen-
tal (COI-FANSA). Entre el 21y el 24 de octubre
de 2003, se desarrolld el VI Encuentro
Regional del Grupo de Trabajo sobre
Floraciones en Sudamérica de la Comisién
Oceanografica Intergubernamental (COI-
FANSA), en las dependencias del Instituto
Oceanografico de la Armada del Ecuador,
Guayaquil, Ecuador. Chile participd con una
delegacion compuesta por el Dr. Leonardo
Guzman (Director Zonal del IFOP Magallanes y
Puerto Montt), en su calidad de Presidente del
G.T COI-FANSA y FAN/CONA, la Sra. Orialis
Villarroel (Instituto de Salud Publica de Chile -
[.S.P.CH.}, en su calidad de integrante del G.T.
FAN/CONA, y la Sra. Karim Kaiser (SHOA), en
su calidad de relatora del G.T. FAN/CONA.
Asimismo, los ofros paises miembro del grupo
de trabajo, (Brasil, Argentina, Pertl, Ecuador y
Uruguay), presentaron sus informes
nacionales, de acuerdo a la realidad de cada
pais. '

En el caso de Chile, se presentd un Informe
extenso, multidisciplinario e interinstitucional,
donde se vio reflejado un. trabajo de
profesionales coordinado dentro del marco de
las actividades del Comité Oceanogréafico
Nacional. Se incluyeron los siguientes puntos:
1) ultimas floraciones de algas nocivas y brotes
toxicos, 2) dultimas . publicaciones, libros,
revistas nacionales e internacicnales; 3)
actualizacion respecto de la normativa y controf
nacional de los niveles de toxinas marinas en
recursos de interés comercial; 4) programas de
monitoreo en vigencia; 5) investigacion en
desarrollo; 6) resultados de investigaciones
recientes; 7) actividades de educacion,
entrenamiento y difusién; B} listado de
profesionales ligados alas FAN.

En todos los encuentros del G.T. COI-FANSA,
desde sus inicios, el CONA se ha hecho
representar, a través de sus integrantes del
G.T. sobre Floraciones de Algas Nocivas
{FAN/CONA), contribuyendo con su capacidad
organizativa y de convocatoria para la
elaboracién de los Informes Nacionales, lo que
ha sido fundamental para la presentacion de
Informes que representen gran parte de la
realidad nacional. {Ver Foto 31} -

sobre Floraciones en Sudarnérica de la Comisio

Qceanogréfica Intergubernamental (COI-FANSA).

3rd International Methane Hydrate Workshop on R&D. Entre
los dias 19 y 21 de noviembre se llevd a cabo el tercer Taller
Internacional de Hidratos de Metano, el cual fue organizado por la
Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso - Escuela de
Ciencias del Mar (PUCV - ECMA), Office of Naval Research
(ONR), Naval Research Laboratory (NRL), Univesidad de Bergen
- Physics Department {Noruega}, Universidad de Hawaii - Hawaii
Natural Energy Institute {USA), National Institute of Advanced
Industrial Science and Technology of Japan (AIST)y el Servicio
Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA), al cual
asistieron los representantes del SHOA el Capitan de Navio Sr.
Fernando Mingram Lépez, la EaC. Srta. Susana Giglioy el EC. Sr.
Cristian Rodrigo.

El objetivo de este taller fue reunir a los investigadores expertos
en el tema de Hidratos de Gas Submarino, a nivel mundial, para
establecer frabajos en conjunto, con Instituciones extranjeras
lideres enel temay con tecnologias mas avanzadas.

CURSOS Y TALLERES

CONA. Curso de Percepcion Remota. El curso, organizade por
el Grupo de Trabajo Percepcion Remota y Sistemas de
Informacién Geografica del CONA, se efectud los dias 9y 10 de
enero de 2003 en la Universidad Catdlica de Valparaiso. Este
conté con la participacion de 33 alumnos entre los que figuran
profesionales de diversas areas y estudiantes terminales de
carreras relacionadas con las Ciencias def Mar.

COI-SHOA. Taller de Entrenamiento en Observacion y
Anélisis del Nivel del Mar. Con la participacién de 16 expertos
de varios paises se desarrolld, entre el 7 y el 17 de abril, el Taller
de Entrenamiento en Observacion y Analisis del Nivel del Mar, en
el marco del Sistema Mundial de Observacién del Nivel del Mar
(GLOSS), auspiciado por la Comisidn Oceanografica
Intergubernamental (COl) y el SHOA.

-
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El Taller se desarrolld6 en la ciudad de
Valparaiso, en las dependencias del SHOA, y
estuvo destinado a profesionales de habla
hispana y portuguesa, los cuales se
desempefian en el ambito de las
observaciones del nivel del mar en sus
respectivos paises. Entre los participantes se
contd con expertos provenientes de paises del
Sur y Cenfroamérica, Eurcpa y con los
profesionales del SHOA EC. Sra. Claudia
Valenzuela, EC. Sr. Juan Fierro, EaC. Sr.

Fofo 32. COI-SHOA Taller da Entrenamiento
en Qbservacion y Analisis del Nivef def Mar.

Manuel Castillo, EaC. Sr. Juan Belmar y C2°
(Serv.) Sr. Pablo Altamirano. El objetivo
principal del curso considerd materias tedricas
y practicas sobre medicion e interpretacion de
datos relativos a los cambios que experimenta
el nivel del mar, operacién de instrumentos y
nuevas tecnologias y su aplicacién en
procesos locales y regionales. (Ver Foto 32).

XXl Congreso de Ciencias del Mar. Entre el
5y el 8 de mayo, se realizé el XXIIt Congreso
de Ciencias del Mar, organizado por la
Universidad de Magallanes y la Sociedad
Chilena de Ciencias del Mar, evento que reunio
a mas de 240 expositores vinculados a las
ciencias, al area productiva y de servicios,
relacionados con el mar chileno, del sector
publico y privado. Este encuentro anual, se
realizd en Punta Arenas y a él asistieron los
siguientes profesionales del SHOA: EE.CC.
Sra. Karim Kaiser y Sr. Mario Caceres y los
EaC. Sra. Ménica Bello, Sr. Manuel Castillo y
Srta. Yenny Guerrero.

El Sr. Mario Céceres presenté un tema en la
sesion Oceanografia del Océano Austral, y la
Sra. Monica Bello y el Sr. Manuel Castilio
expusieron el fema “Comparacion entre

meétodo de mapeo objetivo y mediciones ‘in-sity y “Modelacion
numeérica del campo de corrientes de la bahia de Valparaiso:
Inclusion del campo de densidad”, respectivamente. Estas
presentaciones permitieron mostrar los avances que ha
efectuado el SHOA en aplicaciones de mediciones de corrientes
con ADCP, en el desarrollo de un modelo de circulacion en la
bahia de Valparaiso. Por parte del CENDOC, expuso la EaC.
Srta. Yenny Guerrero, el trabajo: “Bases de Datos generadas por
el CENDQC, bajo el marco del programa IODE-ODINCARSA™;

La EC. Sra. Karim Kaiser participé en la reunion del Grupo de

Trabajo -de Floraciones de .Algas Nocivas del Comité
T Oceanografico (CONA), que se

efectud durante dicho Congreso.

Cursos de Postgrado, en la
Pontificia Universidad Catélica de
Valparaiso, como parte del
Programa de Magister en
Oceanografia. Entre el 26 y el 30 de
mayo de 2003, se desarroll6 el curso
“Enfoque ecosistémico aplicado a la
ecologia pesquera”, dictado- por el
PhD Sr. Arnaud Bertrand. El curso fue
organizado por la Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso.
Asiste a este curso EC Sra. Claudia
Valenzuela. ‘ '

Entre el 22 y el 27 de septiembre de 2003, el Centro de Ciencias y
Ecologia Aplicada, de la Universidad del Mar, en conjunto con el
Centro de Investigaciones Oceanograficas del Pacifico Sur-
Oriental {COPAS), de la Universidad de Concepcion, organizaron
el curso “Tapicos de la Oceanografia del Pacifico Sur-Oriental”
(TOPAS). : -

Curso de entrenamiento en Tsunamis ITSU 2003. Entre los
dias 4 y 15 de agosto de 2003, tuvo lugar en Honolulu, Hawaii,
Estados Unidos de Ameérica, el Programa de Entrenamiento én
Tsunamis 1TSU, 2003, en el cual participd 1a EaC. Sria. Cecilia
Zelaya en representacion del Sistema Nacional de Alarma de
Maremotas de Chile. El entrenamiento consistio en mostrar a los
expertos las nuevas técnicas y procedimientos utilizados por el
Sistema Internacional de Alerta de Tsunamis del Pacifico y, a su
vez, conocer los avances alcanzados por los programas
internacionales en el campo de la mitigacion del riesgo de
tsunamis, con el objeto de estandarizar las metodologias y
procedimientos utilizados en la actualidad. (Ver Foto 33)

Programa de aprendizaje en observacién del medio
ambiente costero (PATOMAC). Este curso fue realizado en la
Rosenstiel School of Marine and Atmospheric Science (RSMAS),
dela Universidad de Miami, entre el 27 de julio y el 5 de agosto de
2003, donde participaron la Sra. Mdnica Bello y la Sra. Jenny

- Maturana.

El objetivo del curso fue capacitar a profesionales jovenes de
América Latina y del Caribe en_los mas avanzados métodos,
técnicas y equipos usados en los Estados Unidos en

My




investigacion oceanografica. El curso
considerd clases tedricas de oceanografia
fisica, quimica y biologica, ademas de un
crucero oceanografico a bordo del R/V “Walton
Smith” (3 dias), donde se desarrollaron 17
estaciones entre Miamiy Las Bahamas.

Fota 33. Participantes en el Cenlro de
Afarma de Tsunamis del Pacifico (PTWC)

Taller de Modelacion Numérica. Entreel 7'y el 11
de agosto de 2003, el SHOA, a través del Proyecto
del Plan Septenal del SHOA “Experimento de
Circulacién Ocednicay Costera, para el Apoyo de la
Gestion Integrada del Manejo Costere”, en conjunto
con la Pontificia Universidad Catolica de
Valparaiso, (PUCV) realizaron el taller; “Método de
elementos finitos aplicado a la circulacidnen mares
someros”.

El Taller fue desarrollado en la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso, considerando
una serie de aspectos tedricos y practicos que se
impartieron por el Dr. Francisco E. Werner del
Laboratorio de Modelacién Numérica de Procesos
del Océano dela Universidad de Carolina del Norte,
Estados Unidos, quien ademas es el Director del
International Geosphere-Biosphere Programme
(IGBP). Participaron por el SHOA el T1° Sr. Boris
Argandofa, las EE.CC. Sras. Jenny Maturana y
Claudia Valenzuela y los EaC. Sr. Manuel Castillo y
Sra. Ménica Bello. Entre | 12 y 15 el de agosto de
2003, se extiende el Taller para aplicaciones
particulares de tos integrantes del Proyecto del Plan

Septenal “Experimento de Circulacién Oceanica y Costera, para
el Apoyo de la Gestion Integrada del Manejo Costerc”. Con ia
participacion de, las EE.CC Sra. Jenny Maturana y Claudia
Valenzuelaylos EaC Sr. Manuel Castilloy Sra. Monica Bello.

Seminario sobre Informacién Territorial Basica en Instituto

Geograflco Militar. Denominado “Organizando |a Infraestructura
de la Informacion Territorial Basica en
Chile", se realizd el 26 de agosto de 2003, en
el salon auditérium de! Instituto Geografico
Militar {IGM), y fue organizado por la
Comision de Cartografia del. Instituto
Panamericano de Geografia e Historia y el
Grupo de Informacion Territorial Basica
(GITB) del Sistema Nacional de Informacion
Territorial (SNIT), en el que el SHOA ha
tenido una activa participacion, tantg a nivel
de grupos. de trabajo como de asesoria.
Este seminarig- estuvo orientado a dar a
conocer el trabajo realizado por la Comisién
Cartografica del IPGH y el GITB, a la
comunidad universitaria relacicnada con el
manejo de informacién geoespacial y en
-general alas demas areas que participan en.
el SNIT. El SHOA expuso los tres temas que
-acontinuacion seindican: ,
1.-Estandares de Metadatos y Catalogo
paralalTB.
2.-Cartografia Nautica de Chile
desarrollada con tecnologia de sondas
multihaz.

3.- Disefio de un Sistema de Distribucion de Informacion

GeograficaenLinea para el Borde Costero Nacional.

El SNIT esta bajo |a direccién del Comité de Ministros Ciudad y
Territorio, de la cual dependen una Secretaria Técnica y una
Mesa de Coordinacién Tecnica, que es el organismo que
coordina las diferentes areas en que estan representadas las
Instituciones Estatales.

Il Curso de entrenamiento en Manejo de Datos Marinos de
ODINCARSA. Entre el 13 y el 17 de octubre de 2003, en
Cartagena de Indias, Colombia, se efectud el Segundo curso de
entrenamientc en Manejo de Datos Marinos de ODINCARSA,
auspiciade por el IODE y el Centro de Investigaciones
Oceanograficas e Hidrograficas (CIOH). Al curso asistieron
estudiantes de Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, Ecuador
y Perd. El objetivo clave del curso de entrenamiento fue
establecer un grupo nicleo de instructores entrenados-con la
capacidad de ensefiar el sistema Ocean Teacher.

Representd a Chile, la profesional del SHOA EaC. Srta. Yenny
Guerrero Alday. (Ver Folo 34).




CONA. Taller de Resultados del Crucero
Cimar 8 Fiordos. Este talier se efectué el 23 y
24 de octubre de 2003, en el Auditdrium de la
Central Odontolégica de la Armada, Playa
Ancha, Valparaiso. Se presentaron 20
exposiciones sobre los trabajos realizados en
el marco de este crucero y culminé con una
Mesa Redonda, en donde se trataron temas de
interés para el Programa CIMAR en su
totalidad. Participaron investigadores y
miembros de los estamentos docente vy
estudiantil de diversas universidades e
institutos de educacién supeticr, como también
directivos de entidades a fines al CONA. Una
de las conclusiones fue la necesidad de
realizar proyectos integrados. {Ver Foto 35)

Primer Taller Cientifico de Trabajo del
proyecto ARGO., El proyecto ARGO (Boyas a
la Deriva) es un proyecto piloto de los
programas GOOS y GCOS. Es apoyado por el
Proyecto de Variabilidad y Predictibilidad
Climatica del WCRP (Programa Global de
Investigacién Climatica, CLIVAR). Entre 12-14
noviembre de 2003, en Tokio, Japdn, efectda
su primer taller cientifico, donde asiste en su
calidad de contacto nacional del proyecto
ARGO en Chile, el EC. Sr. Ricardo Rojas R.
Este es un proyecto operacional de la Comision
Técnica Mixta sobre Oceanografia y
Meteorologia Marina (CMOMM). '

T ADVANCED COLRIE QN MARTNE
DATA MANAGERENT, by

- Foto 34. Curso de Entrenamiento de Datos Marninos.

"CONA / Taller de Intercalibracion de-Estandares. El 14 de

noviembre culminé el Ejercicio de Intercalibracion y Andlisis de
Metales Traza (Cobre y Cadmio) en Sedimentos y Organismos -
Marinos, organizado por el Grupo de Trabajo de Contaminacion -
del Medio Ambiente Acuatico en conjunto con-la Universidad: ™
Andrés Bello. Este taller se llevo a efecto en dependenciasdela. -
universidad mencionada y cont¢ con la participacion de .
destacados expositores nacionales de la Universidad de -
Concepeion, Centro de Investigacion Minera y Metallrgica,
Universidad de Antofagasta y Universidad Catdlica del Norte.

Fote 35. Taller de resultados Crucera
Cimar 8 Fiordos.




EXPOMAR: Metro Estacion Baquedano.
Inaugurada el 19 de mayo de 2003, en la
Multisala Cultural “Baquedano”, y ante la
presencia del Ministro de Educacion Sergio
Bitar, el Secretario General de la Armada, el
Contraalmirante Sr. Alexander Tavra Checura y
el Gerente General del Metro, Sr. Rodrigo
Azocar, entre otros invitados. (Ver Foto 36).

Esta exposicion, organizada en conjunto por el
Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de la
Armada, la Direccion General del Territorio
Maritimo y de Marina Mercante (DGTM y MM) y
el Metro, consistid basicamente en la
presentacion de pendones que fueron
confeccionados por las areas de disefio de los
departamentos de Oceanografia y Cartografia.
Ellos dieron a conocer las actividades y
procesos del SHOA vinculados directamente
con la comunidad, aspectos que se
enmarcarcn en la nueva imagen corporativa
del SHOA, conceptualizada en: "Nuestro mar
mas cercano, Utily navegable”.

Esta informacion se complementd con la
presentacion de vitrinas, tipo urnas, que
contenian instrumentos y material del museo
SHOA para conocimiento del pablico.

La DGTM y MM también estuvo presente con
- un penddn, en &l que mostrd los diferentes
procesos para combatir la contaminacion
oceanica por hidrocarburos, lo que fue
complementado por una maqueta en la que se
presentaba, en vivo, algunos de los procesos
anteriormenteindicados.

Foto 36. El Comandante Mingram, junto al CA. Alexander Tavra,
presenta la exposicion al Ministro de Educacion Sr.Sergic Bitar.

Cabe destacar que durante el acto inaugural, el Contraalmirante
Sr. Alexander Tavra Checura hizo entrega al Ministro de
Educacion de una donacion de 1.000 ejemplares del Atlas
Oceanografico para la Educacion, de autoria del SHOA.

Al réspecto, el Ministro Bitar agradecic la entrega de los libros, los
que serian distribuidos en liceos y bibliotecas del pais. Asimismo,

través de los espacios publicos, "aumentar el conocimiento sobre
el mar". Asimismo, el Director del SHOA, CN. Sr. Fernando
Mingram, insistic en que con este tipo de exposiciones,
trasladando el mar a Santiago u otras regiones, "hacemos del mar
algo méas cercano, mas propio".

Finalmente, el Gerente General del Metro, Sr. Rodrigo Azdcar, dio
|la bienvenida al mundo del Metro y explicd que EXPOMAR es uno
mas de los esfuerzos por hacer de Santiago una ciudad mejor.
Destaco el esfuerzo del SHOA y la empresa que dirige por
acercar el mar a los chilenos, "al mundo del Metro".

EXPOMAR: Estacion Puerto MERVAL. El 15 de julio, en el Hall
Central de la Estacion Puerto del Metro Regional Valparaiso, S.A.
(MERVALY}, se efectud la inauguracion de una exposicion alusiva
al SHOA y su incidencia directa en la actividad economica, -
cientifica y cultural del pais. A este acto asisti en representacion
del Sefior Alcalde de Valparaiso, el sefor Luis Sbarbaro Pefia,
Autoridades Navales y de la Empresa MERVAL.

Entre los temas de interés se destacaron ia investigacion de
Hidratos de Gas, el fenomeno de El Nifio, la contaminacion
marina, control y prevencién de tsunamis, la Hora Oficial de Chile
y el proceso de efaboracidn de las cartas nduticas de papel y
electronica. La muestra tuvacomo principal objetivo acrecentar el
conocimiento sobre nuestro territoric ocednico y estuvo abierta al
pUblico en general hasta el viemes 18 de julio de 2003. (Ver Foto
37).

Conferencias sobre Oceanografia Antartica. £l 6 de
agosto, por requerimiento del Instituto Antartico Chileno
y dentro del marco de un curso interdisciplinario
denominado “Introduccion al Conocimiento Antartico”,
que se imparte anualmente a los integrantes de las
dotaciones de las Fuerzas Armadas destinadas a fa -
Antéartica el afio 2004, la oceandgrafo Sra. Karim Kaiser
dio una conferencia sobre “Oceanografia en la Antartica”
al personal que forma el curso del afic 2003.

El 29 de septiembre, la oceanografo Sra. Karim Kaiser
dicté la conferencia denominada "Oceancgrafia y
mareas en la Antartica”, dentro de! marco del Curso de
Operaciones en Aguas Antarticas que dicta anualmente
el Centro de Instruccidn Maritimo {CIMAR), a Oficiales
alumnos provenientes de las Armadas de Chile y de
otros paises.




F xtension (ientifica

Exposicion de Tsunamis en San Antonio. El
jueves 3 de julio se realizG, en-el saldn auditorio
de la Empresa Porfuaria San Antonio, la
exposicién “Preparacion ante Desastres
Naturales en San Antonio: Sismos vy
Tsunamis”. El objetivo de esta iniciativa,
organizada por la Empresa Portuaria en
conjunto con la llustre Municipalidad de San
Antonio y la Autoridad Maritima, fue informar
acerca de las medidas de prevencidn y
reaccion frente a desastres naturales.

Foto 37. Inauguracion de la EXPOMAR Estacién Puerto Merval.

Los expositores invitados fueron la EaC. Sra.
Maria Cecilia Zelaya, Oceanografo del SHOA,
el Sr. Omar Vera Castro, director de Gestion

Fisica de la Municipalidad de San Antonio. Otras exposiciones donde particip6 el SHOA.

Los 40 participantes aprendieron acerca de las e | Congreso de Nautica Deportiva y Navegacion de Cruceroen -

caracteristicas de los sismos y los tsunamis, CasaPiedra Santiago, exposicion de Publlcamones y Carta
del Sistema Nacional de Alarma de Electrénica (10 de Abril). .

Maremotos, de la tecnologia existente en la

ciudad para prevenir cualquier desgracia y de " e Exposicion del Museo de Historia Natural de Valparaiso, en

los sistemas de emergencia y proteccion civi conmemoracién del Dia del Libro. Muestra de Publicaciones (21
enlascomunas de San Antonio. 2l 25 de abril),

L S » Exposicion sobre los Maremotos y Tsunamis en la facultad de=
E:POS'C'OQ 'de“Tsunamls en Btl)nlberos. La Ciencias del Mar de laUniversidad de Valparaiso y en el Instituto ™ ..
2° Compafia “Bomba Germania® organizo de Fomento Pesquero, a cargo del aceandgrafo del SHOAEaC:
entre los dias miéercoles 11 Yy Jueves 12 de Sr. Dante Gutiérrez (17 y 18 dejulio).
diciembre de 2003, la conferencia deno- : : : .
minada: "Origen y Efecto de los Tsunamis en la » Exposicion en CasaPiedra, ‘Santiago, en evento de las
Ciudad de Valparaiso”, dirigido a los oficiales tradiciones y la Chilenidad, organizado por el Consorcio Radial de
de las diversas unidades que componen el Chile. Muestra gréfica y multimedial de las principales tareas de
Cuerpo de Bomberos de la ciudad de investigacion cientifica (17 a 21 de septiembre). -
Valparaiso.
. . . . ¢ Exposicién en Hotel Hyatt, Santiago, Stand del Servicio en
La citada actividad de caracter académico, que Seminario sobre investigacion y Educacion en Estudios de
se efectud en el salon de honor de la unidad en ' Seguridad y Defensa, Actividad organizada por la Academia

su cuartel de Plaza Sotomayor, estuvo a cargo Nacional de Estudios Politicos y Estratégicos (ANEPE) (28 y 30
de la EaC. Sra. Cecilia Zelaya, Oceandgrafo de octubre).

Miembro del Sistema Nacional de Alarma de

Maremotos del SHOA. ' » Exposicion sobre Sistema Nacional de Alerta de Tsunami en

. y Escuela Ciencias del Mar de la Pontificia Universidad Catdlica de
Lafinalidad de esta presentacién fue dotaralos Chile (10y 15 de noviembre).

Oficiales que comandan las distintas

Compafiias de la Institucion de conocimientos ® Exposicion en Congreso Internacional Hidratos de- Gas
tedricos y précticos sobre las diversas formas Submarino, desde el 19 al 21 de noviembre, en Club de Vifia del
de reaccion que se deben adoptar en caso de Mar, conferencia a cargo del Sr. Director del SHOA, acerca del

producir_se una catéstr_ofe‘ natu_ral de e_:ste tipo. CONA y su impacto en la investigacidn cientifico-marina (21 de
Lo anterior, con especial énfasis considerando . noviembre). :

el caracter maritimo de la ciudad de Valparaiso : :

y sus alrededores. - » Exposicion en Homeland Security Exhibition 2003,
-Organizado por la Empresa Expo-consortium S.A., desarrollada
en el Espacio Riesco International Convention and Exhibition
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Nacid en Melipilla en 1848. Ingres6 a la
Escuela Naval de donde egres6 como
Guardiamarina el 20 de abril de 1870.

Durante 1870, se efectud el primer viaje de
instruccién de cadetes como tal y la Armada
desting la corbeta "O'Higgins”, al mando del
Capitan de Fragata José Anacleto Goiii Prieto,
para. que visitara Isla de Pascua. Durante su
permanencia en el lugar, participé en el
levantamiento hidrografico de laisla, revelando
desde cadete su pasion porla hidrografia.

En el afio 1872, o sea a los dos afios de
haberse graduado como Guardiamarina, su
preparacion y dotes de inteligencia lo acreditan
con los méritos necesarios, para ser nombrado
profesor de Cosmografia e Hidrografia en la
‘Escuela Naval. Pero su permanencia en este
establemmlento no pudo ser muy larga, porque
ya la Hidrografia en el terreno lo atrae con
superiores fuerzas, y pronto lo vemos
incorporarse a las importantes campafias de
Don Enriqgue Simpson, estando solo en
posesion del Grado de Guardiamarina
examinado, y sus dotes de hidrégrafo en cierne
triunfan en trabajes independientes,
levantando el Canal Darwin con un celo y grado
de precision, que su jefe reconoce y aplaude en
suUs memarias.

Terminadas estas labores en el Moraleda,
cambia sus bellos y caracteristicos
panoramas, para embarcarse otra vez con don
Enrigue Simpson en exploraciones y
levantamientas por la Tierra del Fuegg, por la
Patagonia, en os alrededores del rio Santa
Cruz, y finalmente en reconocimientos por la
ista Dawson.

El Teniente Serrano Montaner de aquelios
afos, es sin duda el "Pionerg” con sus sélidos e
importantes trabajos, y sulabor fecunda y firme
como el acero, es el ariete que abre ancha
brecha en el conocimiento de los ricos y
dilatados territorios de la Patagonia, de la
region Magallanica y de la Tierra del Fuego.

Capitan de Fragata

Don Juan Ramén Serrano Montaner

(1848-1936)

En 1875, ya como Teniente 2°, levants planos de la costa
comprendida entre la punta Angeles y Topocalma, y en 1878 a
bordo de la corbeta "O'Higgins" exploré Tierra del Fuego.

Durante la Guerra del Pacifico participé en el Combate Naval de
Chipana, en la sorpresa de Iquigue y en la accion de Antofagasta
Estando a bordo del blindado "Cochrane” participé en,la Batalk
Naval de Angamos , y en los bloqueos de Arica y El Callao. Fu
nombrado ayudante del Comandante en Jefe de 1a Escuadra y se
embarcé en el blindado "Blanco”, donde participd en el apoyo de

1
la artilleria naval al Ejército, en las batallas de Chorrillos PADA nne par

Miraflores.

genpn i oo, .

El 10 de mayo de 1881 ascendié a Capitan de Corbeta. FU&

Subdirector de la Escuela Naval y, en 1884, siendo ya Capitan de/; 7

Fragata, se crea la plaza de subdirector de la entonces Oficina
Hidrografica, puesto que ocupd este destacado hidrégrafo.

Realizd reconocimientos hidrograficos en el canal Fallos, el
estuario Newman, rios Palena y Rifihue. Reconocid los
nacimientos de los rios que corren hacia el Atlantico,
determinando sus hoyas hidrograficas y sus coordenadas. En
1889, efectud un reconocimiento del territorio en la region del
paralelo 52° S y de los canales vecinos que se internan en el
continente.

En 1890, fue nombrado primer ayudante de la comision de limites
con Argentina, debido a sus grandes conocimientos de la zona.

La Guerra Civil de 1891 lo alejo del servicio, pero el Gobierno del
Almirante Jorge Montt Alvarez lo reincorpord al servicio para

estudiar la ubicacion de faros y luces para la senallzacmn dela;

costa.

Se retird del servicio en mayo de 1893. Habia hecho varia
publicaciones entre las que destaca "Exploracion del rio Pale

M'agallanes, de la Tierra del Fuego y de los canal
Patagonia".

cuestion de limites, asuntos navales y el pleito de Ta
En 1896, publicd una gran obra: "Hidrografia i
geografia en Chile" y una serie de articulos "El,
nuestra politica”.:

T4 delowPajacnd |

Este notable hidrégrafo murié en 1936.
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PERSONAL PARTICIPANTE EN LAS COMISIONES HIDROGRAFICAS

Comisién Antartica 2002-2003

T2° Felipe BARRIOS Bumnett.

(Jefe de Grupo).

EC. Felipe JARAMILLO Gonzalez.

C1° Serv.(Hd) Luis FLORES Flores.

C1° Serv.(Hd) Esteban MOLINA Carrasco.
C2° Serv.(Oc) Jorge ARAYA Leal.

M® Serv.(Hd.Oc} Jorge VARGAS Vargas.

M® Serv.(Hd.Oc) Gabiiel NANCUCHEO Rioseco.

EaC. SHOA Alfredo SOLORZA Medina.
EaC. SHOA Jaime RAMIREZ Galvez.
EaC. SHOA Mauricio TAPIA Ahumada.

Campaiia Geodésica Conjunta SHOA-IGM
(Fase )

Personal SHOA

T2° Felipe BARRIOS Burmnett.

(Jefe de Grupo).

EC. Felipe JARAMILLO Gonzalez.

EC. Claudio SOBARZO Espinoza.

C1° Serv. (Hd) Esteban MOLINA Carrasco.
C2° Serv. {Oc) Jorge ARAYA Leal.

M® Serv.(Hd Oc} Jorge VARGAS Vargas.
M° Serv.{Hd Oc) Gabriel NANCUCHEQ Rioseco.
EaC. SHOA Alfredo SOLORZA Medina.
EaC. SHOA Manuel VILLAR Simén,

EaC. SHOA Mauricic TAPIA Ahumada.
EaC. SHOA Jaime RAMIREZ Gélvez.

Personal IGM

TCL. Rodrigo MATURANA Nadal. {Jefe de
Grupo).

MAY. Patricio CARRASCO Alvarez.
SOF. José BADILLA Portilla,

3G2. Jorge PACHECO Ortiz.

ECP Victor ZURITA Palacios.

ECP Héctor PARRA Bravo.

ECP Carlos ARRIAZA Pefia.

ECP German AGUILERA Reyes.
PAC Orlando AVALOS Valenzuela.
PAC Patricic GALLARDO Lopez.
PAC Jaime FARIAS Aguirre.

PAC Oscar HIDALGO Vasquez.

Comisién Hidrografica Isla Mocha

EaC. SHOA Luis CASTRO Miranda.

{Jefe de Grupo).

51° Serv. {Oc) Jaime CARO Bello.

C1° Serv. (Hd) Marcelo FERRADA Valdebenito.

pe

Personal integrante de a Comision Gonjunta SHOA-IGM, 2003,

M® Serv. (HO) Claudio BERNAL Monsalve.
M® Serv. (ELN) Jorge LEIVA Knabe.
EaC. SHOA Pabloc MARAMBIO Cuellar

Comisién Hidrografica Golfo de Ancud

EC. Sara ORTIZ Cardenas. (Jefe de Grupo).
317 Serv.(Oc) Jaime CARO Bello

C1° Serv.(Hd) Marcelo FERRADA Valdebenito
C1° Serv.{Hd) Leonel OTAZO Aguilera

C2° Serv.(Mc.EIn.} Rubén OLIVA Maldanado
M° Serv.(Hd) Claudio MARTINEZ Inal

M?® Serv.(Hd.Oc) Luis CERNA Boassi

Apéndi‘ée |




Comision Hidrogréﬁca Golfo de Ancud

© T2° Miguel VASQUEZ Arias.

(Jefe de Grupo).

EC. Sara ORTIZ Cardenas. _
C1° Serv. (Hd) Marcelo FERRADA Valdebenito.
C1° Serv. (Hd) David GOMEZ Barraza.

C2° Serv. (Hd) Brian SANCHEZ Montalva.

M° Serv. (Med.HQO) Claudio BERNAL Monsalve.
‘EaC. SHOA Pedro CORTES Lagos.

Comision Hidrografica Golfo Corcovado

T1° Boris ARGANDONA Castro.

{Jefe de Grupo}.

51¢ Serv.{Oc) Jaime CARO Bello.

C1° Serv. (Hd) Leonel OTAZO Aguilera.

M° Serv. (Hd) Claudio MARTINEZ Inal.

M® Serv. (ELN) Edison CYANADEL Bustamante.
Me Serv. (Hd.Oc} Luis CERNA Boassi.

EaC. SHOA José CONCHA Contreras.

EaC. SHOA Pablo MARAMBIO Cuellar.

Comision Hidrografica Puerto Montt y
Seno Reloncavi :

T2° Sr. Felipe BARRIOS Burnett.

(Jefe de Grupo).

C1° Serv. (Hd) Luis FLORES Flores.

C1° Serv. (Hd) Marcelo FERRADA Valdebenito.
C2° Serv. {Oc) Nelson ORELLANA Cruces.

M? Serv. (Hd.Oc) Jorge VARGAS Vargas.

EaC. SHOA Luis CASTRO Miranda.

EaC. SHOA Roberto CASTRO Valdés.

EaC. SHOA Pablo MARAMBIO Cuellar.

Comision Hidrografica Apoyo
Fotogramétrico Carta CITSU

C1° Serv. (Hd) Esteban MOLINA Camrasco.
(Jefe de Grupa). )
C2° Serv. (Ch} Roberto GUARDA Palma.

M® Serv. (HO) Gabrie! NANCUCHEQ Rioseco.

Comisién Hidrografica Base Naval Iquique

T1° Sr. Boris ARGANDONA Castro.

(Jefe de Grupo).

C1° Serv. (Hd) Leonel OTAZO Aguilera.

C2° Serv. (EIn) Edison OYANADEL Bustamante.
M° Serv. (Hd.Oc) Luis CERNA Boassi. "
EaC. SHOA Luis CASTRO Miranda.

Comisién Hidrografica Bahia Quintero

C1° Serv. {Hd) Marcelo FERRADA Valdebenito. .
{Jefe de Grupo).

M° Serv. (Hd.Oc) Eduardo LOPEZ Cardenas.
EaC. SHOA Pablo MARAMBIO Cuellar,

Comisién Hidrografica Bahia Tictoc y Rada Palena

EC. Sr” Felipe JARAMILLO Gonzélez.

{Jefe de Grupo). )

C1° Serv. (Hd) David GOMEZ Barraza.

C1° Serv. (Hd) Esteban MOLINA Camasco.

€2° Serv.(Oc) Brian SANCHEZ Montalva.

Me Serv.(Hd.Oc) Gabriel NANCUCHEQ Rioseco.
M° Serv.{Hd.Oc) Luis ROMERO 2ifiga.

EaC. SHOA José CONCHA Contreras.

FaC. SHOA Jaime RAMIREZ Galvez.

Comision Hidrografica Canales Errazuriz, Costa y Estero
Elefantes ’

T2° Miguel VASQUEZ Arias.
{Jefe de Grupo).

" C1° Serv. (Hd) Leonel OTAZO Aguilera.

C2° Serv. {Oc) Nelson ORELLANA Cruces.

M? Serv.(Eln) Edison OYANADEL Bustamante.
M? Serv.(Hd.Qc) Jorge VARGAS Vargas.

M° Serv.(Hd.Oc) Eduardo LOPEZ Cardenas.
EC. Cristian RODRIGO Ramirez.

EaC. SHOA Pablo MARAMBIO Cuellar.

Comision Hidrografica Caleta Cruz Grande

EaC. Sr. Luis CASTRO Miranda.
(Jefe de Grupo).

EaC. José CONCHA Contreras.

M® Serv.(Ch} Marcelo MELLA Tapia.

Comision Hidrografica Darsena de Talcahuano

T2° Sr. Miguel VASQUEZ Arias. (Jefe de Grupo).
C1° Serv. (Hd.) Marcelo FERRADA Valdebenito.
C1° Serv. (Hd.) Esteban MOLINA Carrasco.

C2° Serv. (Oc.) Nelson ORELLANA Cruces.

EaC. SHOA Jaime RAMIREZ Galvez.

Comision Hidrografica Estero Efefantes a Laguna San

-Rafael

T2° Sr. Felipe BARRIOS Burnett.

(Jefe de Grupo).

EC. Sara ORTIZ Cérdenas.

C1° Serv. (Hd) Marcelo FERRADA Valdebenito.
C2° Serv. (Hd) Brian SANCHEZ Montalba.

C2° Serv. (Mc.Eln.} Rubén OLIVA Maldonado.
M® Serv.(Hd.Oc.) Luis CERNA Boassi.

EaC. SHOA Alfredo SOLORZA Medina.

Comisién Hidrografica Base Aeronaval Vifia del Mar

EaC. Sr. Luis CASTRO Miranda.

{Jefe de Grupa).

M® Serv.(Hd.Oc) Jorge VARGAS Vargas.

M° Serv.{Hd.Oc) Gabriel NANCUCHEQ Rioseco.
EaC. SHOA José CONCHA Contreras.

EaC. SHOA Pablo MARAMBIO Cuellar.




Comision Hidrografica Canales Puyuguapi y

Jacaf ] -

T1° Sr. Enrique SILVA Villagra.

(Jefe de Grupo).

C1° Serv. (Hd) Luis FLORES Flores.

C1° Serv. (Hd) Esteban MOLINA Carrasco.
C2° Serv. (Oc) Nelson ORELLANA Cruces.

M° Serv.(Hd.Oc.) Jose MENDEZ Mendez.

M? Serv.(Hd.Oc.) Gerardo CAREAGA Vivanco.

M° Serv.{Hd.Oc.) Gabriel NANCUCHEQ Rioseco.

EaC. SHOA Jaime RAMIREZ Galvez.

Comisién Hidrografica Puerto Los Vilos

T 1° Sr. Boris ARGANDONA Castro.

{Jefe de Grupo).

EC. Felipe JARAMILLO Gonzalez.

51° Serv. (Oc) Jaime CARO Bello.

C1° Serv. (Hd) Leonel OTAZO Aguilera..

C2° Serv. (Ch} Juan GUARDA Palma.

Me Serv.(Hd.Oc) Claudio MARTINEZ Inal.
M° Serv.(Hd.Oc) Eduardo LOPEZ Cardenas.
EaC. SHOA Manuel VILLAR Simén.

EaC. SHOA Pedro CORTES Lagos.

DOTACION DE ALUMNOS DEL
CENTRO DE INSTRUCCION DEL
SHOA, 2003.

Curso 5° Ao Politécnico

CC.CG. José Luis EGUILETA Arias {México)
T2° Héctor FIERRO Sordo

T2° Mario ANDINA Medina

T2°MGP Carlos HOLGUIN Valdivia (Peri)

Curso Especialidad de Metéorologia para Gente de Mar

M° (ORT.CTA.) Eduardo MARTINEZ Coroseo.
M® (ORT.CTA.) Luis Alberto MIRANDA Cortés.

M? (ORT.CTA.) José Jonas YANEZ Valero.

M® (ORT.CTA.} César Cristian OYARCE Ovarce.
Curso Medio Hidrografo Oceandgrafo

M®SERV.MED.(HD/OC.) Mairon ROMERQ Araya,
M°SERV.MED.(HD/OC.) Claudio BERNAL M.
M°SERV.MED (HD/OC.) Patricio GARCIA Aguirre.
M°SERV.MED.(HD/OC.) Alfredo HERRERA F.
M°SERV.MED (HD/OC.) Erwin CAMANO Soto.
M°SERV.MED.(HD/OC.) Julio SKEET Pérez.

Curso Supervisor de Offset

M°SERV.MED.(ATS.GRF.) Claudio PEREZ O.
M°SERV.MED.(ATS.GRF.) Ivan VERA Ferrada.
M°SERV.MED.(ATS.GRF.) Oscar BUSTAMANTE D.
M°SERV.MED.(ATS.GRF.) Roberto LAGOS Valdés. -
M°SERV.MED.(ATS.GRF.) Juan BECERRA ZUfiga.
M“SERV.MED.(ATS.GRF.) Cristian PARRA M.

Guardia de Puente

T2° Alberto GUERRERO Garcia. -
T2° Rodrigo ARBEA Carrazola.
T2° Rafael LETELIER Widow.

Oficial de Pilotaje y Practicaje
T2° Hugo EDMUNDS Concha.

T2° Patricio OYANEDEL Leiva.
T2° Luis RAMIREZ Carrasco.




Algunas siglas del libro:

AVHRR: Radidmetro Avanzado de Alta Resolucion.

BHI: Burd Hidrografico Internacional.

CARIS: Computer Aided Resource Information System.

CENDOC: Centro Nacional de Datos Oceanograficos.

CIMAR: Ciencias del Mar (nombre genérico gue identifica a los cruceros organizados por el CONA).
CIOH: Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrogréaficas.

CLIVAR: Programa Global de Investigacion Climatica.

COI: Comision Qceanografica Intergubernamental.

CNE: Carta Nautica Electronica.

CONA: Comité Oceancgrafico Nacional.

CONAPHI: Comité Nacional Chileno para el Programa Hidrolégico Internacional.
CONICYT: Comision Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnolégica.

CPPS: Comisién Permanente del Pacifico Sur.

DGTM y MM: Direccion General de Territorio Maritimo y de Marina Mercante.
ENOS: El Nifio; Oscilacion del Sur. .
ERFEN: Estudio Regional del Fendmeno E! Nifio.

FODA: Fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas.

FONDAP: Fondo Nacional de Desarrollo Areas Primarias.

FONDECYT: Fondo Nacional de Desarrolio Cientifico y Tecnoldgico.

FONDEF: Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnolégico.

GLOSS: Sistema Mundial de Observacion del Nivel del Mar.

GOSS: Sistema Mundial de Observacion de los Océanos.

IGM: Instituto Geogréafico Militar.

INFONAV: Informaciones a la Navegacion.

IODE: Comité sobre Intercambio Internacional de Datos e Informacién Oceanograficos.
IPGH: Instituto Panamericano de Geografia e Historia.

ITIC: Centro Internacional de Informacion de Tsunamis.

ITSU: Sistema de Alarma de Maremotos de! Pacifico.

OHI: Organizacién Hidrografica Internacional.

OMI: Organizacion Maritima Internacional.

OMM: Organizaciéon Meteoroldgica Mundial.

ONEMI: Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del Interior.

PHI: Programa Hidroldgico Internacional.

SAF: Servicio Aerofotogramétrico de la Fuerza Aérea.

SNIT: Sistema Nacional de Informacién Territorial.

UNESCO: Organizacién Educativa, Cientifica y Cultural de las Naciones Unidas




