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CONSIDERACIUNES SOBRE ESTE METODO. -

© Mui ab'mdonadaq se ven hoi dm en casi todaq Iaq marinas, las
observaclones de rllstancms lunares. _

No parece sino que este método ha sido condenado al olvido.
| AlrrunOs autore‘s so'lo lo citan para desacredltarlo otros, finicamente
por no dejarlo del todo por la mano, _

Sin embargo, nadie se atrevcrla ahacerlo desaparecer de la ense-
fianza, aun cuando al presgnte se encuentra tan ficilmente aban-
donado ecomo inexacto, intitil y afiejo; pero que, legado el caso, serd
siempre el finico eficaz y disponible para salir de apuros.

Ningun marino contesta a Ios habﬂes constructores, el gran ser-
vicio que han prestado a la navegacion perfeccionando Ios relojes
marinos y no ‘tendremos tampoco dlﬁcultarl alguna para convenir
en que las leyes probab]e por medxo de las enales se pretende
rectlﬁcar en la mar, las marchas ya adoptadas, |enera1mente solo
se vermcan con la ayuda de acont.ecmuentos no siempre previstos;
nunca se esté tranqm]o aun tlespucs de un largo viaje y de poseer
alffuno‘s cronémetros; sus mdlcacrone‘s pueden aluuna vez hacer
falla; las perturbaciones casi iguales vy de cierta naturaleza capaz
de desconcertar al ofieial encarga:,lo de la derrota, que las constata,
son, si bien mui raras, siempre’susceptibles dé temer. Las férmulas
¥ leyes que se emplean para ‘determinar las constantes v las cur-
vas, no son exactas, sino en presencia de fenémenoq de la natura-
leza bien definidosy perfectamente’ estudiados; pero nadie osaria
pretender que debieran preclsamente verlﬁcar%e si se- leq qp]:cara'
a mecanismos cronométricos. 7 T o ot

En realidad estamos a merced de’un resorte: un’ grano de arena’
puede desbaratarlo todo 10 imprevisto: aQue férmulas y qué leyes
‘pueden ponernos al abrigo de la condensacion de los aceites; ‘de

(1) De la Revie Maritims et Coloniale. Articulo publzwfo por el Temen?e F eh.r,
de la Marina Francesa. v By A b i - 3
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la oxidacion casi imperceptible de:la espiral; .de:la imantacion y,
en fin, de las trepidaciones de la. hélice? Por grande que seael ta-
lento de los que estudian este problema, no podrdin jamas poner
los cronémetros al abrigo de estas miltiples causas de perturba-
cion, que nos tendrdn siempre en un perpétuo y continuo desafio.
~ Mui raro es que el oficial encargado de Jos cronémetros se olvide
‘de darles cuerda, sin embargo, suponrra,mo-alo sucedldo gBastara
estonces’ volverles a dar cuerda mmedlatamente para. establecer un
nuevo estado absoluto, fundado so]o en la mui mclerta. base del
ltimo punto estimado y hecho esto admltlr solo baJo la f§ de 103
autores, que | los cronémetros vuelven a tomar su marcha antwua?
Puede ha,cerse —-P(sro wualmente puede Suceder que el buque dé
contra una. roca Ycon esto habrd verdadero derecho para decir a.
ese oficial, que bxen pudo con la ayuda. de Ias dzsta.nclas lunares
conducir el buque fuera. de todo peh«rro‘ e i
Cuantos cmdados‘ Cue’mtqs precaucwnes no se- t,oman para que
este olv1d0 no tenga lut*rar ;Es exajerado decir que para un gran
nimero de oﬁcmles es ésta una preocupacion constante y verda-
deramente oportuna? Se aterra uno ante la sola idea de que pue-
dan pararse sus cronémetros; no por la necesidad que habria de
observar distancias y efectuar por conswulente los largos y fasti-
diosos c;ilcu]os mherentes a ellos, sino porque no se tendria, en rea-
lidad, conﬁa.nza. alguna en sus resultados . .
_ Dicese siempre, que no solamente el error en la lon_)ltud es, mas
0 ménos, 30 veces mayor que el error en . la observacion, sino aun
que la observacion misma es mui delicada y se necesita para ella.
gran habilidad. Aun mas, que el Gnico instrumento disponible es el
sextante y que, por consiguiente, hai que soportar todas las dife-
rentes causas de error inherentes a este instrumento; que pueden
agregarse a los errores cometidos en la observacion y enla lectura.
Para apoyar esta hipétesis, se trae a colacion, la esperiencia, que se-
dice tener, de haber observado por curiosidad algunas distancias y-
de los resultados verdaderamente execrables obtenidos en ellas.
Por lo dicho y sin llevar mas léjos la investigacion, puede admi-
tirse sin dificultad alguna, que puede cometerse con toda facilidad,,
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en la medida de Ja distancia, un error de. 40, 60 u 80 segundos de

arco y por cqnswmente uno ‘sobre -la ‘lonjitud de "0 30 o 40 mi-
nutos. - b T e s e ed e L bene e

“En una palabra, se' abandona’ completamente ‘la observicion y
célculos de las distancias Junares y se toman mil precauciones para
no tener que recurrir a este medio estremo. - -

- No es ménos cierto que despues de unlargo viaje, cualquiera que
sea el nfimero de los crondmetros existentes ‘a bordo; cualesquiera
que sean las constantes y las curvas; y por grande que sea el trabajo
tomado, no se puede, ni 'responder del punto, ni seiialar un.limite
" exacto a su error. Uno dice al colocar el punto sobre la carta: jesta-

mos aqu,! pero se agrega mentalmente; jpuede ser! i
" Nos esforzarémos en el curso de este articulo, en no pasaren
silencio, ninguno de los principales argumentos, suministrados por
los astr6nomos ' y navegantes en favor del método cronométrico; to-
mamos, desde luego, del magnifico tratado de navegacion de M. M.
Aved de Magnac e Ivon Vlllarceau la -siguiente oplmon sobre el
asunto de que tratamos: oo i e 20

A

wMediante el empleo de las eurvas, tal como’ Io hemos indicado,
serd estremadamente raro, que el error ‘posible sobre la marcha
diurna adoptada de! primer cronémetro, llegue a un segundo por
‘dia, con dos de estos instrumentos; 0.® 6, con tres...’ Algunas per-
sonas raras pretenden que, puesto que los cronémetros pueden
producir pequefios ervores en la determinacion del tiempo, no debe
uno fiarse sino en las distancias ‘lunares para obtener la lonjitud.
" Respondemos a esto, que el fenémeno de las perturbaciones en el
mismo sentido y mas o ménos iguales, que, fisicamente, es posible,
no puede presentarse sino mui fortnitamente; por otra parte, la
existencia de perturbaciones casi idénticas, que obren largo tiem-
po y con continuidad y capaces de producir * efectos mui sensibles,
es mucho mas improbable todavia. - .- !
nEs necesario no olvidar que las distancias lunares son observa-
ciones dificiles de hacer: los errores de que esidn afectadas ‘sobre-
pasan amenudo de’30 segundos; por otra parte, ‘los errores tubu-
lares alcanzan tambien a 15 segundos; supongimoslo solamente
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de 10: tenemos siempre que la suma de los errores provinientesde
la ohservacion y de las tablas, sobre las distancias lunares, podrd
elevarse, casi siempre, a 40 segundos, lo que producirdi sobre la
lonjitud, un error 30 veces mas o ménos, mayor, cs decir, de 20
minutos de arco., = '. : : ' SR I A
nAhora, serd sumamente raro, que la marcha del pnmer erongd-
metro, que ha sido suministrada por dos de estos instrumentos y
que habrin - esperimentado perturbaciones iguales y en el mismo
sentido, quede siempre -afectada de un segundo, durante un viaje
de larga. duracion, como 80 dias, por ejemplo, lo que daria preci-
samente un error de 20 minutos.. Luego, la probabilidad de grandes
errores en }a lonjitud, cuando se usan las distancias' lunares, es
mucho mas considerable que cuando se haga uso del método cro-
nométrico; por consiguiente, Ja observacion de las distancias debe
inspirar una confianza mucho menor que el empleo de los erond-
metros, en las condiciones de precision reahzables hoi dia } en un
limite de 80 dias de navegacion.» E U I TR
De semejante opinion, sacarfamos en limpio, que no se podria
responder del resultado de:la observacion de las (list;ancias; sino
con una Aaproximacion de 20 minutos. = L
Nos esforzarémos, por el contrario, en demostrar, que se podra
siempre, con un poco de empefio, responder ‘de este resultado con
8 0 10 segundos de error, a lo mas, aun cuando el Ginico instru-
mento disponible sea un simple sextante; y sin que sea necesarip un
observador mas h4bil  que los medianos existentes en la marinay
sin que sea menester tampoco . esta larga prdctica de que se hace -
tanto alarde. | _ _ : '

" Sabemos perfectamente que nos crearemos nuevos adversarios,
al pretender que con solo un sextante pueden obtenerse distancias
Junares y poder responder del resultado de estas observaciones con

ménos de 8° a 10 segundos de error. Esta pretencion de nuestra
parte, nos obliga a reasumir, para combatirlas, las objecloneq que
puedan levantarse. v . '

~ wEl error de indice del sextante, eqté contammado del error de
contacto y del de lectura. Supongamos, ¥y no vawos l€jos, que el
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error total cometido sea de 15 segundos.,
+; No es necesario tambien tener en cuenta: -
«La falta de paralelismo en las caras del espejo grande;

oId. o - id. o id. - id. pequeiio;
«»La mala rectificacion de estos dos espejos; - . ‘ .
oId. - ad del eje éptico del anteojo;

«El desparalelismo de los vidrios colorados;
- nLa exentricidad de la alidada;

«La ecuacion personal, y otros?

«iTodos estas causas de error inherentes al instruniento o pro-
venientes solo de la impotencia del observador, no pueden, agre-
gdndose, dar 30 segundos de error, que vendrédn, quizd, a agregarse
a los 13 debidos a la inexacta determinacion del error instrumen-
tal? I —
~ wEn la observacion misma puede cometerse mui ficilmente un -
error de 30 segundos, debido al defecto de contacto y de lectura; y
no es dificil que en esta observacion, por el punto a que se estd
obligado a estar, a consecuencia de la estremada movilidad de la
im4jen reflejada, sea el contacto de las dos imédjenes tomada al
vuelo, no pudiendo, por'consecuencia ceflirse a tomarlo en el cen-
tro de interseccion de los hilos del ret:culo quedando con esto
espuestos a cometer un nuevo error. ‘ ' ' ’

«Sin tomar en cuenta la desesperante estension de los cdleulos
¥y la imperfeccion de las tablas lunares, podemos asegurar, que la
medida de la distancia, llevard en sf, un error total de 1’ 15”, lo
que influird sobre la lonjitud en 30 o 40 minutos. ;Dénde estd en-
ténces la certidumbre?’—;Es posible, pues, «firmar el punto den-
tro de los limites espuestos?— jSerd -tomando la ‘media de todas
las séries? Siempre los resultados, por numerosos y ' concordantes
que sean, levardn inherente un error constante, sistem4tico ¥y pro-
bable. Luego, para responder, como se pretende, del punto por las
distancias lunares, es necesario, dzsde luego, estar seguro de sf mis-
mo, siempre ¥ tener disponibles, el dia prescrito para la observa-
cion, las distancias apropladas para ella. - s

A nuestro parecer, éstas serdn las oljeciones que nuestros adver-
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sarios podrin hacernos. \Responderemos a ellas, punto por punto,
_tomdndonos sf, desde luego, la libertad de apelar a los conocimien-
tos de los astrénomos -y ‘marinos distinguidos, que han estudiado
la cuestion bajo sus diferentes faces; traeremos tambien a éolacion
la opinion de antiguos - navegantes y- llegaremos a concluir que la
buena observacion de.las distancias Tunares, no serd un privilejio
solo para algunos, sino.que este método, tan mienospreciado hoi

dia, debe entrar en la prdctica de: la navégacion y en el dominio
comun. S gB T R & Ean gRoday "
+.nPuede siempre "llegar un. momento, dice M. Faye, en que el
recurso de las distancias lunares llega -a 'ser indispensable; las ob-
servaciones y: cdlculos que entran en ellas, no: tienen, en el fondo,
sino el dinico inconvenients. de exijir mas tiempo y cuidado; que el
cdleulo, ya vulgar, del dngulo horario o de una co-latitud; creemos
que no es prestar un verdadero servicio a los oficiales de marina, el
presentarles. eI método -esclusivamente cronométrico, .como el lla-<
mado a reemp]a?ar; en adelante, a las distancias lunares; todo juez
concienzudo. al aspecto de esas mdquinas cerradas, que le es prohi-
bido tocar y cuyas indicaciones dehe adogptar.con. confianza, no
verd exajeracion, alguna, en que nosotros: digamos, que.el guia
indispensable para la seguridad de las vidas y.los bienes, es y serd
. siempre la observacion de los astros.« (Traité. dastronolme page,
332). TR LT LS (O B ] L R boge o
A Io~s oﬁcxale‘s que mxhtan en las filas del partldo del método
cronométrlco M. Faye, les ha contestado: 3 i T, g, ,
- tevieeee.. Luego dos crondémetros valen mas que uno; tres mas
que dos., pero son las distancias lunares l_as tinicas que dan la segu-

3 B

ridad absoluta. .Agregaremos una sencilla advertencia a estas sdbias
conclusiones y es que..la observacion y c:ilculds.,dg las distancias
lunares, son ménoscomplicadas y ménos Trouble-some, como dicen
los ingleses, que el estudio de muchos crondémetros, por el sistema
de curvas de marchas . isotermas, relativas, . integrales o normales,
que muchos - msbruldas e intelijentes - oficiales,, han, adoptado en
Francia en estos Gltimos tlempos. o : '

.- nEs navegar a la ventura el fiarse  esclusiv amente de e:,toq deh-
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cados instrumentos, sobre los cuales el marino no tiene accion
a]o'una cuyos deaarretdos smmpre temibles, escapan a toda previ-
sion tedrica -y qu_edan_ siempre “_lmc‘sphcab]ga,.aup para el niismo
constructor, cuando los abre y los estudia, ipig_za, por .pieza, con la
lente en la mano.n -

‘
»"“1."1,""';. - s i, ¥ v Myt T o B, B '

;Trouble some, en efectol " ., |, . L L L
Agreparémos que el estudlo que es preciso. hacer, para encontrar
la ley problemdtica de las variaciones de las marchas diurnas,
exije un gran nimero de observaciones prévias y continuas; ame-
nudo, esta ley no es conocula. aun :en el momento en que es nece-
sario recalar y empieza - solo - a serlo el dia -en que . el viaje con-
cluye P b 5 ;_',. S I P s E e
Llamarémos ahora; en’ nuestro -apoyo, el propio testlmomo de
M. AL Aved de Magnac e Ivon Villarceau, no para da;nos el efimero
placer de poner en contradiccion . .entre si a estos autores, ante los
cuales debemos inclinarnos con respeto, sino para darnos el verda-
dero gusto de encontrarnos de acuerdo con ellos, cuando pretenden
que la observacion de las distancias.no puede llegar a ser indispen-
sable y-que es un guia, una’ preciosa garantia, que con seguridad
no desdefiaria un oficial piloto, ansioso de cumplir con su deber en
su verdadera lonjitud. .. - .. - o e e e
‘nCudndo las perturbaciones ‘de los crondmetros son ‘bastante
grandes, para hacer temer un error de mas de ocho inillas sobre la
lonjitud, es necesario, para poder continuar el rumbo, recurrir a la
navegacion antigua y observar distancias lunares. 1
wDe algunos afios ucd, ha- desaparecido en la marina la costum-
bre de observar distancias; mui léjos estamos de encontrar bueno
este sistema, pues en el caso de no tener a bordo sino un solo cro-
ndémetro, seria imposible saber si sufre o no desarreglos. En el caso
de tener dos cronémetros y que uno de ellog sufriese perturbacio-
nes, no se sabria tampoco distinguir cusl de ellos era el perturbado
en su marcha; en el caso de tener tres cronémetros y que las per- -
turbaciones fuesen sufridas por dos de ellos, tampoco se podria
estar seguro de la hora del primer ‘meridiano. Ma.s arriba hemos
dlcho que fellzmentb este cago era mui raro.
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nCualquiera que sea el nfimero de crondmetros, puede suceder,
Lien que ce les haya dejado pararse; que un - resorte importante se
haya quebrado o bien que por cualquiera circunstancia los erond-
metros hayan quedado fuera de servicio. En estas circunstancias,
un oficial piloto, que no esté acostumbrado a la observacion de
distancias lunares, se encontrard realmente embarazado para dar
con alguna fijeza la situacion de la nave.n (Tralte de navigation
pan’ea]),,.--; A : T PR TS

;i Puede concluirse de lo que precede, que llegado el caso supuesto
en que se tema que los cronémetros puedan dar un error de mas
de qcho'mi]las, bastarai, pal"a salir de apuros, recurrir a las distan-
cias lunares? No pensamos asi, y la hipétesis es peligrosa; porque
si el punto dado por ias distancias se aleja mas de ocho millas del
ordinario dado por los crondmetros, serd dificil decidirse a tomar
como exacto uno u otro resultado, pucs la' confianza en el punto
dado por los cronémetros ha deﬁap:u'ecido a causa del exdmen de
las comparaciones diarias y por otro lado no - se tiene sino una fé
'medlocm en el resultado dado por las distancias.

. Nuestro modo de ver es diferente: ;No son exactos Jos resultados
dados por-los cronémetros? Lo ignoro y no lo sabria sino a la reca-
lada; pero sialgunos dias 4ntes de llegar, he podido calcular un
estado absoluto, por medio de distancias. lunares, lo admitiré con
derecho a ser preferido a cualquier otro, pues me consideraré en-
ténces con razon, no a pretender que este estado sea mejor que el
de los erondmetros, pero con derecko a afirmar el punto en limites
bastante limitados y perfectamente determinados. No tendria esta
seguridad, a pesar de disponer de:tres cronémetros y fuesen cua-
lesquiera las comparaciones diarias. © . . . :

L

W v (HER € T e e
HISTORICO. - .. . .. v -
Hace dos siglos y medio, que el método de las distancias lunares
fud propuesto por primera vez, como el método mas sencillo y se-
guro para obtener la lonjitud de la nave. Esta importante cuestion
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del descubrimiento de las lonjitudes, que, en la Europa entera
preocupaba & todos los astrénomos y todos los marinos, fué deba-
tida en una asamblea, en el Arsenal de Paris, en 1634 A

“Las dificultades que era necesario vencer, para poder’ adoptar en
la prictica de la navegacion, el método de las distancias, paremeron
insuperables e hicieron abandonar este proyecto.

Desde 1698, bajo F elipe III, Espaiia habia ofrecido dos mil ¢ escu-
dos de Tecompensa, al que tuviera el honor de determmar ]a. 10n_]1-
tud, en la mar, con precision suficiente. | ' |

Holanda prometio en qefruula mil ﬂm ines; Francna, CICII mxl
francos. T i Lot o

Por Gltimo, por decreto del Parlaniento Ingles de 11 de Junio de
1714, se prometié diez mil libras esterlinas, al’ que descubriera el
medio de determinar la lonjitud con un grado de aproximacion y
veinte mil libras, si la precision lNegaba a medio grado. o

‘Rivalizaron enténces, los astrénomos, ‘los marinos y los artistas
distinguidos, que podian pretender resolver la cuestion. E! debaté
que se establecié entdnces entre los dn’ersos reIOJeros de Francia e
Inglaterra, y los partldanob de la observacion de'las distancias, no
ha terminado todavia; pero cuando empe/o apasioné todos los
espiritus; los vencedores pod:an ‘contar con ‘la est.lmaclon de qus
conciudadanos y con el reconocimiento piiblico. LR e palt

Hicia 1760, Juan Harrison, prescnto al wBureau des lonptudes
en Inglaterra, un reloj aproplado pam conservar la hora, a pesar
de las vicisitudes'y de las variaciones de la atmdsfera, la aptacwn
de los buques y la dilatacion de los metales o su condénsacion por
el calor o el frio, capaz, en fin,"dec darla, lonJltud con un grado, ma.s
0 ménos, de proximacion.

Este reloj fué probado en 1761, en un v1a]e a Jamaica, en semn-
da en 1764, en un buque destinado a una de las islas inglesas dé la
Amériea, y, en fin, en el sloop 1a Resolucion, mandado por el famo-
so capitan Cook. Habiendo satisfecho el reloj, la precision exijida
por el Parlamento, Juan Harnson obtu\' la totahrlad de la recom-
pensaprometlda St e e S

Por otra parte, los groseros instrumentos de observacion, tales

-
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como el astrolablo y otros, habian ya deqaparecxdo Hadley, habla
dado a lu7 el octante la division xdea.da. por el Portugues Nonius,
en 1.:)4»-, no tardé en ser aphcada (se sabe que una dlvmon analoga
fué propuesia en 1631, por el Jeometra frances Pedro Vermer) y dos
franceses tuvmron el honor de ser los prlmeros en aphcar el méto-
do de las dlstanuas ﬁ[ d Apres en 17-1-9 ¥, el Abate De la C'azlle
en 170] ‘ A TI

A pesar de esto Ios marinos no podm.n aun sacar partldo de un
metodo de obbervamon que parecia deber quedar como privilejio
‘para alrunossabios. .- -,

.rv
2

5 - UL £ T R SR

El octante de que dlspoman enténces, no era sino un boc;que_]o
del que poseemos hoi dia; las tablas lunares eran mui imperfectas
y el Almanaque Nutico, idea del Abato de la Caille, .y cuyo plan
habia dado en 1753, era todavia un .mero ‘proyecto;. pensibase ya
que no se llegaria a encontrar la lonjitud con el solo recurso de los
astros y por la simple observacion de las distancias. Las tentativas
de nuestros astrénomos y sus observaciones debian ser aprovecha-
das por una intelijente rival: Inglaterra. ..., -

M. Maskeline, Director del observatono de Greenwwh, habla se-
gmdo 105 primeros ensayos de M. D’Apres y del Abate de la Caille y
reconocia el mérito del descubrimiento de Harrison; . pero conside-
raba el reloj como una méquina sujeta a desarreglos que diversos
accidentes podian, por-otra parte, destruir; llamé la atencion de su
pa:s hdcia este. punto e luzo publlcar en 1767, el N autwal Alma-
'nacl. Demasm(lo cierto es que durante a.lfrunos aiios, la Connaz-
8a?zces des Temps, no fué sino una copia_ de e%te hbro estran]ero

cuyo plan hahla mdo sin embar«o, concebldo por el Abate de la
(uulle : L TR

- Los instrumentos de observacion, fueron perfeccmnados El oc-
tantc fud provnto de anteo;os \J de un tormllo de ajuste; se pensé
en la dwmon del lzmho se. tomo en cuenta el paralehsmo de las
caras del espeJo grande y el octante permltlo, por_su aumento de
tamano la medlclon de arcos de 1"0" 1 I R g

El sextante, creado asi, asecrumba una prec:smn tal qun e] metodo

de las distancias lunares fué considerado mucho mas ventajoso que

*
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el empleo de los relojes marinos. Fué adoptado universalmente y
practicado con fidelidad en Inglaterra. e | .
En Francia, ). .de; Charnieres,. ,temente de navio, transformaba
en megdmetro el miermetro ‘objetivo o heliémetro, que Bouguer
habia ideadoen 1748. Exte instrumento daba distancias inferiores a
9°, con gran precision; pero, sin embargo, su uso no se estendié.
Por otro lado, MM. Berthoud y Le Roy, relojeros de Paris, presen-
taron relojes verdaderamente notables, mas de nada sirvié la exce-
lencia de sus resultados, pues los marinos. de esa época convinieron
" con Ja comision examinadora que,. léjos de abandonar el me’todo de
las distancias lunares, debia siempre pfefcrirsele’ al mdétodo erono-
métrico, sobre todo cuando se estuviera por terminar un largo viaje.
. nEs cierto. dice el Caballero de la Coudraye, que cuando el tiem-
- po favorece la obscrvacion de las distancias, hechas por un obser-
vador ejerc1ta<Jo,._¢lebe tenerse f¢ en el resultado; en todas las oca-
siones que la vista cercana de la tierra, me ha permitido verificar la
lonjitud observada, he podido ver la Londad y la precision de este
método, al que sin temor alguno puede dérsele confianza entera.n
Se comprenderd facilmente el por qué de este favoritismo hdcia
el método de las distancias: este método de - observacion permitia
obtener Ja lonjitud con 13’ o 20’ de aproximacion, miéntras los re-
lojes de pntonces, los reputados excelentes, no daban este resultado
sino mul eScepcionahnente, despues- de uno o dos meses e nave-
gacion. :+ -, ., L,
Lalande en su dbregé & Asz‘rm‘me (‘) & ed 119)) dlce'
wAsi se encuentra la lonjitud en la mar, comparando la hora de
a bordo con la que en este mismo instante se cuenta en el lugar de
partida. Supongamonos poseedores de uno de esos rclojes marinos,
que, en dos meses de navegacion, . no varian dos minutos........ ..
Harrison en Inglaterra; Berthoud y Le Roy en Francia; luego Ar-
nold, Rendal; Mudge, Emery, han fabricado cronémetros que
han dmlo ma«mihcoq resultados en gus.pruebas en la mar: alrrunos
hai, que dan la Jonjitud de la nav e, con medio grado de aproxima-
cion, al fin de dos meses de navegacion. .

. En el prefacio de la misma obra encontmmm tamble
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nSi algo queda actualmente que desear, para la perfeccioh'*y se-
guridad de ld4 navegacion, es encontrar con toda facilidad las lon-
jitudes en el mar. Las tenemos, cuando se quiere, por medio de la
luna, v, si los navegantes fueran un poco astrénomos, podrian tener
su estima con menos de veinte leguas de error, en vez de 200 leguas
que cometen algunas veces en los viajes mas comunes.- La incerti-
dumbre en que se encontraba’ Lord Anson acerca de la posicion de
- la isla de Juan Fernandez, que lo obligé a estar en alta mar mas
tiempo del necesario, le costé la vida de 80 hombres de su tripula-
cion. Accillentes mas funestos aun se han visto, a causa de los er-
rores de-la estlma.." | ‘

Se ve, pues, que no es sorprendentu qne la " introduccion de los
cronémetros en la prictica de'la navegacion, haya sido acojila tan
favorablemente, puesto que su empleo nos ponia’ al abrigo de los
colosales errores de la ‘estima; pero los observadores ejercitados en
la medida de las distancias lunares, tenian derecho para exijir ma-
yor precision y mui luego pudieron afirmarlo con gran’ autoridad,
pues tenian en sus manos el efreulo de Tob:as Mayer y el de Borda.

El capitan de navio de Rossel tomnd parte, como se sabe, en el
viaje del Alimirante d’Entrecasteaux y dio cuenta de ¢l en una nota-
ble memoria. Un cronémetro de Berthoud, sirvié durante este viaje;

“sus indicaciones fueron anotadas con el mayor cuidado y sus résul-
talos comparados a los obtenidos por la observacion de las distan-
cias. Tomaremos testualmente del Traité des Caleuls de M. Rossel,
una opinion cuyo valor no ha, dlsmmuulo con el trascurso del
tiempo.

- »El método de procurarse la lonjitwd por medio de los cronéme-
tros ha sido, quizd, lo que mas ha contribuido al progreso de la
hidrografia y de la jeografia. Para asegurarse de ello, basta echar
una ojeada sobre las observaciones astronémicas pubhcadas despues
de los grandes viajes franceses e ingleses verificados despues del
priinero de Cook: de este eximen resultard patente el partido que
se ha sacado. Sin émbargo, es imposible disimularse que estos eré-
németros, de una utilidad tan jeneralmente reconocida, pueden es-
perimentar sibitamente y sin que sea posible saber la causa, des-
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arreglos cuyas consecuencias serian funestas si se dejaran de emplear
los otros métodos que nos suministra la astronomia nfutica para
determinar la lonjitud de la nave. Es, pues, imposible, y seria tamn-
bien peligroso, tratar de avaluar los errores de ue quedan afectadas,
al fin de cierto tiempo, las lonjitudes dadas por los cronémetros. La
regularidad del movimiento de la mayor parte de los crondmetros
empleados hasta la fecha, no puede sino confirmar su utilidad, ha-
blando en jeneral. No puede tampoco tomarse a mal el decir que
un cronémetro puede compararse consigo mismo. Aun cuando todas
las probabilidades estén a favor de los cronémetros que hayan sido
ya esperimentados, no se osaria, sin embargo, asegurar que un cro-
nometro cuya marcha hubiera sido siempre regular, conservaria
eternamente su regularidad de movimiento. Cuando Ia humedad,
mas o ménos grande, del aire o los grados. de temperaturas estre-
mas, pueden hacerla desaparecer. Nunca se - insistiva mucho en la
necesidad que hai de verificar las lonjitudes de los cronémetros,
por observaciones de distancias de Ja luna al sol o a las estrellas o
planetas. v a By o |
uCrondémetros cuya marcha. ha sido
dado jeneralmente la lonjitud con ménos de medio grado de aproxi-

prolijamente seguida, han

macion, al terminar una pavegacion de tres meses;— |
‘wEl cronometro niunero 14 de M. Louis Berthoud, " que sirvié
durante el viaje del Almirante d’Entrecasteaux, dié siempre la lon-
jitud de la nave con un cuarto de grado.de aproximacion, aun al
cabo de una navegacion de mas de tres meses; pero esta asombrosa
regularidad que si bien debe atribuirsele al movimiento uniforme
del crondmetro Berthond, pudo, sin embargo, provenir tambien de
que algunos errores cometidos en la lonjitud, hubieran compensado
los del crondmetro. En jeneral, los buenos crondmetros como los
que acabamos de citar, conservan una marcha mui regular durante
dos afios, mas o ménos, despues de su salida de las manos del fabri-
cante; pero al cabo de este tiempo, los aceites empiezan a conden-
sarse y hai necesidad de renovarlos; cambia enténces el movimiento
en una pequeiia cantidad y ordinariamente tiende a acclerarlo......
nEl método de las distancias de la luna al sol o a las estrellas, es
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el reputado como mejor' para ‘' determinar:la lonjitud -en la mar.
Hemos ya dicho que sus resultados debian servir para verificar las
lonjitudes obtenidas por los cronémetros y que no existia otro me-
dio de constatar la re«ulandad del mouxmenbo de estos Instru-
mentos. P s .8 o @ I i
nPuede, pues, considerdrsele como el que . nos d4 la solucion del
problema de las lonjitudes a que tanto tiempo prestaron su atencion
los sabios y los astrénomos de la Europa.’ La -exactitud de los re-
sultados obtenidos por las distancias, depende’ de la precision con
que se puede predecir la posicion que a cada momento debe ocupar
la luna en el cielo. Debe atribuirse la lentitud eon que progresd
este método a su nacimiento, a la complicacion de la teoria de los
movimientos de la luna y a las dificultades que encontraron siem-
pre los astrénomos ‘al querer caleular las meﬂalxdades. |
«Tobias Mayer con la ayuda de esta teoria y con observaciones,
construyo tablas que han’ servxdo para predecu ‘la posicion ‘de 1a
luna con exactitud suficiente para la seguridad de’la navegacion.
Despucs de su publicacion, se ha insertado en todaslas Efeméri-
des la  distancia de la luna' al sol y 2 -algunas de las principales
estrellas, y los marinos, reconociendo’ la utilidad de“la obser-
vacion de las distancias, 'han empezado a’ practicarlas. Apesar
de los cuidados y 'de los infinitos empefios  que se -han hecho
para perfeccionar estas tablas, su precision dejaba -aun que desear.
Por ltimo, M. Laplace, sometiendo nuevamente - los movimientos
de la luna al cdlculo del. an4lisis, descubrié las inegalidades que
habian escapado a todas las investigaciones 'y ' nos ha dado los me-
dios de dar al método de las distancias el filtimo grado de precision
de que es susceptible. Con la ayuda de las tablas del sol de M.
Delambre y de las tablas de la luna, calculadas por M. Biirg, segun
la teoria de M. Laplace, que han sido publicadas por el Bureaw des
Lonjitudes, con una precision que nadie habiajamas osado pensar,
cuando, en su orfjen, se quiso introducir este métodoen la prictica.
- iLa perfeccion que los constructores han sabido dar al sextante
y la invencion del circulo de reflexion han venido a darles mra-
yores ventajas aun; en el estado actual de las cosas, los marinos no
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pueden dispensarse de emplear un método de observacion que pue-
de darles a conocer su p&siéi‘dﬁ sobre el globo‘ con algunas millas de
aproximacion'y que les da ocasxon para sacar todo el partldo posﬂ)le
de los cronémetros.n™” e i ' ‘
"Esponemos en swuula algunos de los resultados ‘obenidos en el
viaje del Almirante d'Entrecasteax. Los hemos tommlo de los Pro-
blemes &’ Astronomie nautigie de Guépratte.” '~ 7
Habiendo el cronémetro Berthoud dado mémpre la Jon _;ltud con
gran exactitud, se Ve por la. comparaclon de los resultados de Ia.
tabla siguiente que los marinos de esa época encontraban una pre-
ciosa rralantxa en la observacxon de las dlstanclas

LONJITUDES POR EL _ .
DIAS DI, MES. |CRONOMETRO NUM. 14 :POR" ’ﬁ;"gg?ﬁc} Afn
- T  DE BERTHOUD. - ' | ~ : : g

-1

Anosto 8.0 1337 33 157 ) 1850+ 19 54"
SO0 1340 .40° - 527 0 1834 27 347
120000 12830 27, 0897 | 183°. 8. 37”7

n 18| 130 53 347 | 130° 4T 39",

Tales son los resultados obtenidos por nuestros padres, ;y debe-
mos nosotros condenar al olvido un método que serd, cualquiera
que sea la perfeccion de los cronémetros, la Gnica garantia del pun-
to observado’en la mar? Entramos; désde” luego, én-el fondo de la
cuestion, demostrando que se podrd siempre en la maz, con solo un
sextante, observar distancias lunares con una perfeccion tal, que el
estado absoluto deducido de la media de las observacioﬁes, serd
exacto hasta 80” 0 40” de aproximacion y que se¢ podri, por consi-
guiente, poder responder del punto con una aproximacion de 8" o
10’, sin que el observador sea mui ejercitado o partxcularmente
hdbil. Es necesario, pues, convencer a los mannos recelosos de que
se podrd obtener un resultado tan 1mportante que las objecxones
presentadas por los adversarios del método de las distancias, que-
den sin valor alguno. Para llegar a establecer en primer lugar, que

T
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nos podemos poner totalmente al abrigo de los errores inherentes
al sextante, vamos a dar una ojeada particular a este instrumento.
AconseJamos su empleo, no solamente por ser su uso mas familiar
a todos los marinos y en la mano de todos, sino tambnen porque la
graduacion de su limbo es Jenera11nente mucho mas clara y estensa
que la del circulo y porque ademas sujeta al observ a.dnr a medzdas
aisladas. Las séries del circulo las observaclones reciprocas ticnen
a nuestros ojos un grave inconveniente: el obser vador se apresu-
ra y sufre con esto la perfeccxon del contmcto. Por otra. parte, y a
pesar de las precaucmnes tomada% por 109 constructores, swmpre
tiene que temerse el resbalamxento de ]as alidadas. En fin, una
série debe ser separada, por 1o cual uno se encuentra prn'ado del
resultado que hubieran dado las distancias, que en esta série eran
buenas. En rewmen al fin del cdleulo, (aun cuando no se separara
ninguna, série), si se han observado tres séries, y reciprocamente
tres veces, no se tienen sino tres resultados en 18 contactos toma-
dos, miéntras que .el sextante daria 18 resultados separados y
enténces, con entera conciencia, se separardn de la media las observa-
ciones malas, y la concordancia de todas las ofras, dard al observa-
dor un rrrado de confianza evidentemente considerable y _]ustlﬁcado

, N ALBERTO LI\*ACRE, .
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El temente \I E de Jonqulere‘s Ele la marma france% ha. reu-
nido en un solo cuerpo todo lo que se ha escnto sobre lns archlple-
lagos arriba indicados. La trmluccmn de esas nohcms es Jo que

ahora ofrezco en[a RFVISTA DE ’\IARI\A a los hombreq de la pro-:
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