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< 'DIST ANCIAS LUNARES.

OBSEHrACIOX DE PEQUEÑAS DrSTAXCIAS.

APLI( : A C I O ~ DE LA TEOHíA DE 1.OS EHUOllEI;.

Frecuencia de las ocasiones favorables 'p a ra la observacion,

Observemos, en primer lugar, que cuando clos oticiules, suficien-
temente (dercitH.(lo::;, 'observan eu el mismo instante una altura ele
Sol, sus resultados son, mas o méuos, illJnticos; encu entran la misma
altura Ct)J1 una diferencia . 1 ~ If)", 20" o ;30" ,.le aproximaeion. Una
diferencia mayor no podría ~ ' e l ' atribuida, sino 'a: U ~l error instru-

mental mal determinado o en 'ú lt imo caso a alguno de lo.- errores
inherentes al instrumento. ) ' [ á s ~ si los dos s e x ~ a n t e ~ est áu ignalincnte
bien rec ti fica-]1):-;1 las alturas coneor.lanín en ' la proporción que -

hemos in ...Iicado. Ahora , es efectivo, que S ~ toman con lUa)rOr preci-
sion los contactos d e discos do a ... tros bien alumbrrulos o definidos,
qne el del Sol con la línea delhorizonte, por muí Lien definido (Iue

é ;ta se. encuentre, en el caso de. poderse mantener con facilidad los
astros en el campo del anteojo; esto tiene precisamente lugul' en la
ol.sorvacion de distancias lunares.

n...-eonécese f,iciimentc cu án difícil ) ~ delicada : e ~ la 'operaci ón de
mc.'.1ir mulo gl'<tn distancia, .le ' 90" o 100", por ejemplo; la posición
del observador es a menudo muí incéiuoda 'y los ..los astros tienen
una movilidn.l tal , que t'S necesario, por deci 1'10 as] , tomar el con-
tado al vnelo, a m énos de t ener una gran puictiea. Pero si se toma,
entonces, una di stancia de 10'\ 20° o 30°, por comparaeion.lse vé
inmediatamente lo fácil qu e es su observaeion: se puede, s in fati-
ga.rse absolutamente, medír la (listaneia con to-lo el cuidado posible-
los dos astros pueden mantenerse en contacto con toda facilidad; se
aprecia perfectamente .licho contacto r se puede verdaderamente
decidir de :';11 valor, .

Merece realmente la pena hacer este esperimento; es concluyente
hasta el punto de poder afirmar, sin titubear, que la medida de una.
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distancia lunar pequeña, d¿t, mayor pre.... ieion (pIe'una altura de Sor.
sobre el horizonte.

M, Dubois dicf', con razón, que "un buen observador puede re:..

«ducir a 10" o l.)'~ los errores posibles de cometer en la obs(>rvacíon.

«do las distancias",

)1. Le.liour afirma igualmente, que "un observador ejercitado,

«puc.Io responder (le sus observaciones cou una aproximacion de ,

ll~O", incluyendo aquí el error de contacto y de lectura".

.A,loptemns una cifra mus elevada ,aun y supongamos que puede
cometerse un err or de lectura de + 15" y uno de contacto ,
1 - '>0"<. e + _ . .

Estos errores son, E.'H efecto, posibles t l t ~ cometerse; pero no olvi-·"
demos tampoco, que son por esencia accidentales y con , ~eguri(lad
nadie ndmit.irin fIue ca.la observucion fuera a rcsnltar ufectada de.;
un error tle ~~.)'I,,(ple es la SUlHa de 10:'\ posibles de temer,

El error probable reconocido para ca.lu observacion, sercl evi-·
dentemente mucho menor y a [oriiori mucho menor aun, el proba- '
ble para la media de las o h . ; e r v a c i o ~ l é s . Seria no C'011 "enir' ~l no ad-·
mitir n la teoría tle los errores, su razon ele ser y todas las ciencias '
de oh~er '~ 'Hl"ion admiten esta te'aria corno Ül~~ ba~e indiscutible. La ,
práctica euotidiana basta, por otra parte, para. demostrar que los
efecto- de Iq~ errores acci .ientalcsdisminuyen reiterando o repi- ,
tiendo las ol,sernv:iones y ¡]e' ];i. misma manera se consid~ra :la .'

• • • I

concordancia de los resultados, como una garantía del resultado
d e f i n i t i , ~ o , en el Licu definido caso, de 1)0 tener ~ i n o casos .le erro- '
res H('cidl'llta les.regulares y precedentemente hemos ¡lidIO que po-
.lem»...; pOlier 11< IS al a l'l'igo de los errores sistemáticos, e..:;~\~dia.ndo bien
nuestro , < , ; ( , ~ X ta Il h.'. '

Ahora, d t ~ la teoríade los errores :;e, desprende: ,
1.u Que el 'error probable, comun ~ cada olJscn"acioll, eS igual a '

la raíz eua.lrada tic la ~1Una de los cuadrados ..le los errores parti- "
cularc!'): v " ' .

2.0 Qt;e la presicion f i n a l l l e ~ ' ¡ ' l a s é r i ~ ' ~ l e ' o b 8 e r \ " a C i o n c s > aumenta _
como la. raiz cuadrada del número de ellas.

Luego, n.Imi tiendo posible "ue s~cedcl': ' un error a c ~ i l l e n t a i ' ,
de + 15", clel,ido al defecto d ~ lectura y uno de _-t 20", debido al '-
de contacto: cncontrumos (llle el ,erro: prohulrlc, COlllll1l n cada ob- .
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servacion, l'S = VI;"~ ~O" = V j~ = 2.5" Y que el error probable

en la media <le la!'; ohsxrvaciones sorin V;!; ., ~ . ~ = 6." 46, en la
}:', .•. ",

suposici ón (1(' SN' l.') las o hser"~ciolles; = V~ ~ : :: = k." i. siendo el las

D; es decir, que respecto solo de los errares accidentales, se puede
responder (Id resultado con 6" u K" de nprox imaeion, ]0 que quiero
decir fIue la lonjitud deducida, Ilevuria en :-Í un error de :r o 4".

Es preciso no olvidar <¡ue si la determinacion ele este error, r e p o ~ 3 .

en la teoría ,le la probabilidad mau-m¡itica, no se justifica sino
cuando el número de las observaciones es muí eonsideruble. Ade-
mas, es preciso tornar en cuente, en cierta estension, los errores : - : ; i : i ~

temáticos qne no se puede pretender eliminar en absoluto; por
estns razones, lu-mo« decidido poner por límite del error final, posible
de cometer PIl r-l punto deducirlo de la'l .listnncias, no :r o 4', sino
R' o 10'.

Al un miar eslo, h emos solamente segni,.1u la opinion lle .cscritorex
(¡ne hall l : ' : , ~ a l , l c c i , l o r verificado esto hecho por In discusión r la.
f!SperH ~nCI:t.

De una IlIngllí tica Hieuiorin sobre dis tanci as 1unares, prescll t n d ~
hace poco por los tenientes ..le nado Beuf y El1. Perriu, estractmuoa
l a ~ s i g l 1 i e l l t e ~ lineas, recordando, de paso, (Iue gracia",; solo a los E'~.

fu erzas de estos oficiales, se encuentran hoi elin inscritos en la
Cflitjlai.,<.~(ln("e ,,('.~ tenrp«, las distancias lunares pequeñas.

. ,¡La' in t ro.l uceion en In práctica de la navegac ion ,]e las pequeñas
«distancias 1unures, (nos r eferimos a la.... comprenrl idas en tre 30" o
,,40", en oposici ón a las .lc 80°,. UO" o 100" y lilas), constituye a.
"nuestros o . i o ~ 11n hecho nuevo yt le importnucia capital , r creemos
11 indispensable declnrur aquí que el contra-almirante )lotter fué el
"primero (PW In" practicó en :'iUS numerosos viaj es. Gracias .a las
«amables comunicaciones que ~ste oficial jeneral nos ha hecho el
«honor c l l ~ (lirijirnos, podemos poner en evidencia sus incontestables
ti ventajas. y estmnos, ~ u lema....;, nutoriza.los para declarar que en
«todos sus y i a . k ~ , recaló, haciendo uso ele este l l l l ~ t o d o . después de
«uno o ,los meses dl' nan ~gacion r con precisión mucho mayor (Iue
.,la qUl' tlnl,an los eronóurctros. "

"Nesotros III iSlllos no hemos encontrndo nunca, entre la lonjitud
11 verdndern y In eledueida ele nuestras observaciones dt' pE'quena."
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"Ji:;tan~i<lS) una difcrcnciu umyur de ~(,is millas, y -con vengnmos
..que esta aproximacion es mas <tlW suficiente en la mar",

Con frecuencia ~ p presontan ocasiones favorables pnra la ollsf:'!r-
vacion de lus -listaucius. Para convencerse ele ello llu="tn echar una
ojeada a la e O n 1 W ¡ ~ " ; ( ( , n c e dr'.o< temp« En I ~ H 2 , por E'jemplo, pudo oh·
servnrse, ,lnrn.ntí.' veinte dias por mes, distancias menores l l ~ ~ 40";
el Iog, :~h no excerlin ,](. O.:l,.')QO, vr-ntnja qnp. snbromox upn-ciar mas

-Diff.

adelante. Es necesario hacer notar aun qlH' no N. raro (1'H' St' I t ~ · pre-
sentón a un Oh"l'f\'ndor, en nnn 1Il ismn tar.l« o noche, :{,. 4 o mas
astros, cuyas distancias n. l'l Luna puedan mo.Iirse. Por la si~nit:>nte

talila pUt."lt' 1iacerse \'PI" nlll' Pll 1 k~ 2 (y no I'S ésta nna t ' \ ~ ( ' t -pcion),
hubo 2 4 ~ ) .lin.s Ile ohsr-rvaciou, .lurnnto I ( ) ~ cuales pilIlo medirse 472

_ distancias lunares ,1ift'1'pntps:

•
Meses-( lHX2)... ElH'l'O FIl. .Mur. Al •. }.{nv, .J. J. A. S. O.. N. D.

~

K úmero I l(~ I 1i~s .. J 2:1
2:~ 22 ll-\ 1!1 17 lB 20 2:l 21 21 2:l.le observucion t

Distancias obser- f w w 4.') +0 :H ' :~() 27 :n +0 51 +4- :~;) 4~~1 11 . .).1"a • l'S •••.••••••• t
~l' puede, ¡JUes, oh"crnlr dl)S ilias en tre..., tl;nllll\(1 llH'tlio, y un

observador pudo hal.er uprovecha.lo esos di;-ls dos distancias, h'04
niendo prv-ente lai bruma...., Bulle:" () cualquiera otra' circunstancia
iltW pudiera hnberlo eontruri.ulo; 1l111l1itil'PIllOS 11tH-" SI' podrri siem-
prt.', salvo circunstnucins especiales, 1Il1:c1ir distrmcins (los voces por
semnna, t."Se(' pto los tres .1 ias prpCI'I lentl's y los tl'I'S sigll ien Cf'S n la
Luna nlu·nl. .

Rupom.>llws (lUl' estn In-cneneia d , ~ circunstancias Invorabk-s para

:')\¡!o;el'nll' distancias, nos d¡i un nú nu-ro IIp ,lias suficiente puru

rectifícar (t Ill'terlllinal' 11(' 1H1C'\?O, (~H In mar, r- r-stn.Io nhsoluto ele
r

los cronómetros.

C ~ I I ¡.Iud ..s filie .h·Jwn t ell('l·~.' present ('S 1.:"':1 ..s.'ojel"
las distuu.oias•

. ~l'gnll n-eonlamos halx-r dicho, no ~s la. pequeñez ,[(. la. (li~tanti~
lunar qnl" St~ obsorva. la única cmulieion favorable para el resulta-
<10 qu« ~{. hnsea. E ~ j ~ n ! l l l 1 w n te , neeesuri () '1ue {·l log'. :~h (inxer! tú

. Iliif.

en las E f t ' l I H ~ r i l l e s ) sen el menor posil,le y nrlemas, evitar l a o h s ( ' r \ ' : L ~

l4-·T. 4
\

J

•
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cion ele una distancia a la que correspondiese un log. :lh mayor qne
Diff.

0.:3,5UO; hé aquí el por qué:
E ~ indullable que mi éntras mas lijero vade la di stancia su me-

dision exije mayor exactitud. Ahora, esta variación será tanto mas
sen sible, mientras mas cerca de la órbita lunar se encuentre la es-
trella o el planeta que se observa, El log. 3h es el menor posible

Iliit.

cuando la estrella se halla en .el plano de la órbita. Por ejemplo.
cuando el log. 3h = 0.2,000, la variación de la distancia en un mi-

nur.
nuto es de 38", miéntras que cuando este log. es de 0.3,000, la
variación en 11n minuto no es sino de 30", V solo ID" cuando.el...
lag. ::lh =0.5,000.

Difi.
Por otra parte, conociendo el error en la distancia, .,e vé que su

correspondiente sobre Ia lonjitud, ser á tanto mas considerable, cuan-
to mayor sea el log, ..: ~ }¡ _

Dif!.
Siendo el log, 3'1 = 0.2,000, el error sobre la lonjitud viene a ser

. Diff.

2 ~ 1 7 vece s ma.yor que el cometido en la distancia, miJntras que
-cuando cl log. ~ ~ = 0.3,000, el error sobre la lonjitu.l es 2;3.0 veces
- Di:f.

mayor y cuando llega 11 0.5,000, se eleva, el error sobre la lonjitud
a mas de 47 veces mayor que el cometido en la medida de la dis-
tancia lunar. Tanto las cifras citadas en este capítulo, como ]0 mas.
interesante .le su contenido, 10 hemos tornado de la ya citada me-
moria de :Mr. Beuf y Perriu.

En la práctica, basta constatar que la estrella esté bien colocada.
respecto de la Luna; es decir, (Jue se encuentre sobre la perpendi-
cular a la línea de los cuernos; sin embargo, ~ m p o n e m o $ mas sencillo
y seguro el guiarse por la Conmai seanc« des iemps.

Illl)tOl"tnncia que hai en observur ~ o l o l' no observar
sino la. dlstaneía,

No siempre es posible y puede algunas veces ser mole sto, el pedir
a compañeros, ·su concurso para la observación de las alturas de los
dos astros, cuya distancia se desea tomarv y es además malo el ce-
ñirse a observar estas alturas, solo con el objeto de disminuir la
lonjitud del cálculo. ,

Al medir únicamente la distancia, es verdad que es necesario.

•
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calcular las alturas; pero con esto desaparecen los errores que en la

•
observacion de ellas pudieran temerse; reuniendo todos los cuidados
posibles para la medida de la. distancia únicamente; se hace uso
de un solo sextante r el 'ojo no tiene que soportar un esfuerzo
inútil.

Por otra parte, será mui difícil que el horizonte se encuentre a
propósito, para poder esperar buenos resultados de la observacicn
<le alturas tle estrellas, planetas r la Luna, clue son las que se usan
mas a menudo para las distancias, miéntras r¡ue el cálculo da siem-
pre éstos bien determinados. Los principales elementos de -que
depende la exactitud de las alturas, son, la hora del lugar y la
latitud y éstas pueden siempre procurarse, en la mar, con exactitud
y facilidad, .;

Fundados en ésto, calcularnos siempre nuestras alturas, en vez de
observarlas.

Indicamos en seguida, para completar este trabajo, las séries de
operaciones qne deben efectuarse en la observacion J' cálculo de las j

pequeñas distancias.
Creemos hacer un servicio a lo .') marinos poco ejercitado..:.; en estas

observaciones, al insistir en todas las precauciones, procedimientos,
"etc., que forman una de las ga.rantía,,; del resultado.

Colocamos tambien el cálculo de las altura") verdaderas; el ele las
distancias reducidas por interpolaeion yel erilcnlo de la corrección
relativa al aplanamiento de la tierra.

En fin, damos la esposicion del método de Garnett y un tipo
completo del cálculo de un estado absoluto Pl)l' quince distancias
lunares.

Deseosos de evitar a nuestros compañeros, largas investigaciones
e inútiles fatigas, hemos plajiado todos los documontos que nos ha
sido dable consultar por ellos. ¡.Ojalá salgamos absueltos'. y se
saque de ello algun provecho.

. .

Preeauclones quedeben tomarse y 01H>I°ctl"iOIl('s que deben
verlñearse en las observaclenes ti.· t.is distuncins•

. l.-Lo primero que debe hacer un observador <lue desea verifí-
cal', en la mar. el estado absoluto del cronómetro, es escojer en la
Connaissance des temps, las distancias mas favorablen para la ob-
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servacion. Por ejemplo, el oficial E ' n ( ' n : - g a l h ~ (le la derrotn de un
buque (jue dehia recalar Inicia el 20 de -Iunio, ~ ( . decidió ('1 H de l

mismo llH.'S a observar distancias,
Un exámen rápido de las distancias inscritas en la (1011 n(I '¡.'('<~,{J nce

rT('S felOJuol, le hace ver, fIne podrá, s i ~ n ( l o l e (>1 tiempo fnvoral-le, 011·
servar en la.... (~poca~ f-;igni('nt€'s:

Junjo K-Rif/HZ u« al E. dt' la Luna, 22 1
• iua..

,
a o nH'no~,-

Iog, "h =O.27H3= ~ =0.'-1

Il¡fr.

» 11- ,.
"

O.. u " "
u 27"- log : ~ l t = O)~ 120 ~ = O.

Ilirl.

12-S' y' E. 26<->- =ú.:IOal ..l=O.
"

ierrre
" H :. "

a;::-

"
l:~-~ Yiefo'e

"
E.

" u ,. n 14l)·- = O.SOG.) ~=O.:"'"

1:;-~
,... O, 9°_ =0.30,)0 ~ = o .

"
u-r.....e

" "
.,

"
n

;:'

n ] ()~S' Yierue lt O.
" "

,. n 21tI_ = O . ~ O O O ~ = O .b

El oficial piloto las anota todas en su libreta, por encontrarse
i g u a l m e n t t . ~ todas ellas en excelentes corul icioncs. En efe-cto, todas
son inferiores n SOl'; la pequeñez .le1 1o~. ,, : l ~ ~ , indica (1'1(' están bie-n

• lliif.

coloeudas t'11 In órbita lunar; además, algunas vestdn colocadas si 4

métricumentc al E. r al O.•1<' la Luna, lo (i\Ie es unn con.lieion uras

favoruble aun: puede verse, en fin, (Ill~ el brillo de la Luna serri
ll~bi1, lo e¡ne es ventajoso, p u e ~ encontrándose ]a Luna prúximn u

llena, con gran ditlculta.l puede o l ~ ~ ( ' n c r ; . ; e i ~ t u t l intensi.lad ton las
imñjenes.

Il.-La víspera o la nnte-víspera .lel (1i~1. escojido para la el-ser-
vacion, se lanza una ojea.In luicin la 1Ión~'¡a cejeste, con el objeto

de reconocer la estrella, Ynriando In po.-;;icion de los dos nstros, con
relaci ón al observador, a cnu-a del movimiento tlil1l'no,:"iL" t,'scojer¿í

una hora tal, que lo.... astros se encuentran en una p o ~ i c i o n cómoda
paTa medir la distnuciu,

III.-HabiJnclosl' ya determinado, una Ye7. por to .lus, 1:1, influen-
cia del prismatismo (le los vidrios coloreados, basta solo rectificar

con cui: lado el instrumento el llía eseoji .lo para la. observación.

IV. -Este inisluo dia, hñcia las 4 o ;j clp. la tarde, se observara
nn :íllg-ul0 horario, para ele/lucir <le él (·1 estarlo .lel cronómetro ~ 0 4

bre In. hora ch-} lugar, tiempo medio y a partir (le p~tt' momento

hasta la obsorvacion (le In d istancia, se tomara nota de la estima In
mas exactamente posible, para poder eombinar el cambio en lonji-



..

tud -Iel Lnque, con la hura del lU;';:lI' encontrada y conocer asl, en el
momento de la mcdi.la de la .listaueia, la. hora del lugar tiempo
meelit). Este elemen to, es, como tOllo el IIImillo lo sube, i n.l ispensa-
ble para d cálculo .le las nlturas, Asimismo debo conocerse la
latitud exacta del buque (Jue puede siempre obtenerse COII facilidad.

V.-Inmefliatamcnte ¡íntcs o flcspncs de la observacion prccita.Ia
del ángulo horario, se determina, con extremo cuidado, el error de
índice del instrumento, teniendo cuidado . h ~ ver los vi __Irios emplea-
.los y repetir suficientemente las observaciones. De este error ins-
trumental, se ¡]e¡]uce el absoluto del sextante, unotrtu.lolos en la.
libreta. Hecho e-sto, aconsejamos no colocar n uevame 11 te el sextante
en. su caja, sino ponerlo sobre un,a cama o un cualquier J U~ilr en que
se encuentre al ahrigt> c1e todo choque o movimiento, tornando en
cuenta la hora. ele la observaci ón -Io la distancia.

VI.-Lhwa,la, la hora ele la. obscrvaeion, se examinar..í el estado
~

(lel cielo, y si se teme clUC la..; nubes o los movimientos bruscos (lel
buque, interrumpan frecuentemente la medida dú la distancia, se

dt·jará. sin mas tni....anites, para otra noehe, En caso contrario, se C.')-

cojcrá sobre el puente una. posicion cómoda, a s c ~ g u r ¡ i w J C ) s e Cll1C la.
lectura pue.Iu verificarse con facilidad. Estos rlctallcs, fútiles en
apariencia, tienen sil importancia: to-lo e..storbo (pte t enga el obser-
va-lor en ese momento lo impacientará o irritará, SlJ necesita una
calma absoluta y una. grall comodidad durante todo el tiempo -Ie la
delicada ohservaeion ae la:") distancias,

VIL-Se medirá, desl]o luego, una. distancia que no ¡;;e tomará
en cuenta, pero que servirá para f ~ ~ c o j e r los vidrios que deban CUl-

plearse, enfocar bien el anteojo y elevarlo o bajarlo conveniente-
mente sobre el plano d el limbo, E ~ t a opcrucion preliminar es de las
mas importantes. Se eousideru ol.tcni.lo el re-sultado, euan.Io la es-
trella aparece como un punto bien vixihle sobre el disco alumbrado
lle la Luna, y cuan-lo los bordes Ile ésta est.in perfectamente .leti-
ni.Io-. En estas condiciones puede decidirse la exactitud del con-
tacto. Creemos ~ l e l J l ~ r agregar aquí una corta observaeion: cuando
la. estrella trai.la al contacto, pa:recc rodar sobre el LOl"cle dt. ~ la Luna,
se encuentra, a nuestro parecer, lijeramente mordida; con lijero..,
tanteos se la. traslada al contacto perfecto.

VIII.-Mui malo .nos parece el sistema (le mover o ~cparar la C::l-

trdl8, para esperar que el contacto :se establezca por sí mismo. El
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movimiento no ::.;e: ejecuta con bastante lijereza, el ojo se f!ltign. :.r
]0 mas a menudo, no se llega nunca a un buen resultado por este
medio. Es necesario, por el contrario, cuando la estrella t... .-;t~ bien
separada, traerla poco a poco al contacto, obrando delicadamente
sobn- el tornillo de ajuste, r cuando se crea el contacto pe-rfecto, se
da el t(¡¡J: (l).

XI. -E:o;timamos conveniente, recomendar al que anota, contar
mentalmente, desde el momento en qne se le diga: lieto; Porque, en
efecto, la "0:7. monótona del anotador preocupa y fastidia inútilmente
nl observador, durante 1::1 observación. Por otro lado. no puede pre-
tenderse dar el iop con un :o;eg-undo de aproximncion; este- fo]) debe
darse sin precipitacion, ausente de brusquedad, sin pretender una
aproximacion ilusoria.

X.-Escojil.los ya los vidrios, igualada la intensi.Iad de las imd-
jenes, r de:;pul':i de haber tornado r leido una distancia .le ensayo
) ~ haber dado ~ l anotador la- anotaciones yn citadas, es mui con-
veniente repo;:;ar algunos minuto.", árites de- princi piar lu obser-
vacion, (le la cual depende talla la excelencia 1IpI resultado buscado,

X I . ~ D e s p l l e s de calla lectura conviene destruir el contacto; 1In.-
ciernlo dar una vuelta al tornillo.

XI l.-Es necesario no preci pitarse absolutamente para la ruedila
de las distancia»: deben colocarse aisladumente. Es tan inútil el
apresuramiento, que vale mas, si no puede leerse cómo-lamente sobre
el puente, pUl'a efectuarla, 'baj a r a una cámarn mui bien alumbrada.
Es 1ll ni necesario tener siern pre presente, q u ~ un error de 10" o 20"
en la lectura, importa uno de :5' o 'lO',mas o rnénos, sobre la lonji-
tud. OLsén'anllo con entera comodidad r sin precipitncion y le-
yendo con cuidado la distancia medida, se obtiene todo lo fiue puede
desearse. '

(1) Creeruox por el contrario Y , . C ~ I : t g'ran sentimiento, por t':F:'~:ltram(l!') de vuelta
encontrada con las Idea':'! de )Ir. ¡. ~hx, con quien hasta ahora habí .nnos estado perfec-
tameute acordes, (salvo cuestiones insignificante..), llllt' el contacto obtiene l l H I Y I ~ r - pre-
sicíon cuando se trae la estrella hácia la Luna, y se muerde hasta la mitad lit' su díá-

..... metrd; de este modo e;;- distingue pE'riecblU.l.'ntt.· la. diferencia de brillo ,t'lltre l i ~ da:,
iruájenes, Obrando entonces con CUIdado y SIlI precipitarse, sobre ('1 tornillo de ajusse,
se trae al perfecto contacto, "in dejar. en todo e:'\e tiempo, de diríjir la Y~Úl, r-on verdn-
dera ansiedad, hácia el borde de la Luna, por donde, por decirlo así, ya a salir la
estrella.

Si esto es. inexacto, n» lo sabemos: lo único que podemos afirmar, ('8 que, obrando así,
10." resultados nos han salido mucho IHi.1.3 exacto- que siguiendo ~ l método contrario. i--
N. del T. '.
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XIIL-Debc tornarse un número impar de contactos, 9, 11, 13 o
15 t a fin de hacer la interpolaeion mas regular. Tomando 13, por
ejemplo, se colocar..í directamente In 1.1l

, la 7.tI. y la 13.:\; las otras
senín interpolarlas. Debe anotarse siempre en la libreta do obser-
vaciones, las distaneias que inspiran mas confianza. Por último,
debe dejarse de observar desde el instante en que se sie~ta el menor.
cansancio.

XIY.-A la noche ~ i g l 1 i ~ n t e a la observacion o bien a la. subsi-
guiente, es mui conveniente tomar otras .d ist ancius. Disminuirán

. así las cansas de error r la media de todas las distancias tomadas. .
dará indudablemente nn resultado muí satisfnctorio,

XV.-Si se desea emplear el método de Borda, como procedí-
miento de re.lueeion, es necesario servirse de tablas de 7 de-cimales,
tales como las de Callet. En cuanto a las tablas de Callet, son mas
que suficientes para el cálculo de lag alturas; por otra parte! se en-
cuentran ya. entre todos mui j e n e l ' a l i z a d a ~ .

XYI.-E:-; necesario calcular lenta y metódicnmenter nada nos
apresura, y nada es tampoco mm; desagradable que tener que
volver a empezar un cálculo, que ya n0S ha ocupado dos o tres horas.

XYIl.-En la observación de las distancins es preciso no oh"i7
darse de anotar en la libreta, 1.°, las indicaciones del termómetro y
del barómetro; 2 ! ~ , los vidrios empleados durante la observación;
:l.o, el ángulo de la Luna. .

Este ángulo es el que forma'el vertical de la Luna, con la línea que
une los centros de los dos astros. En la prüctica se determina. a ojo.

C1\.h~1I10 de Ius alturas v ( ~ r dnderas,
Llamando JI la altura verdadera calculada; D la declinación; P

el ángulo horario; L la latitud; J.1[ un ángulo ausiliar, obtendremos
la altura por la relación:

Sen D Sen (I...+ll)
(1) SenH=-----..---

. tos :\1
el valor de ~~[ lo da la fórmula '(2):

eo.':) p
(2) . tanj!vI = _'-----'_o .

tu D
;:) .

El ángulo ausilíar ll[ se toma siempre agudo; se le dará el signo
de la declinacion, si. P es ~ G horas yel signo contrario 31 D, si P
es ~ 6 horas. .

,
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L Yo'M se suman, cuan-lo ~ O I l del mismo sigIlO. Se restan en el
caso contrario.

Se :salle ya lllle las latitlll.les ·y· .leclinacioncs ~ orte, tienen el
) signo + y la...., Sures el ~igll()- .

Ejemplo: . \ .
El 4 de Julio de (Lat. = 4-:~o . 7' 2::r' X f a 1511 SIlI 4.fs4.f tiem-

1S76 J en Talon l Lonj. = Oh 14m 20sS E 't po medio th·l lugar.

Se pille la altura. verdadera de « del { Decl.· = + So :32' ;lo"
águila ". AR· = Un144-1II 46sSG

Hn} . . . .... . . . . . . . . . . . .. ... . . . . .. . . . . . . 15h Sm 4 4 ~ 4 !

T ~ a Oh de Tolon, el 'd ia 4,............ 611 JIIlJ 1 7 s 1 : ~
• , ] 5h 21H 27. ~5

Tab]a VI ~ COJls. ,j(;~ Tcmps... .~ Sm l. SI
' . 44..,44- 0.12

Ts. (le la observación : =
A:a- · (Siempre sustracti va) =

Ang. ]10r. = p •........................... =
log. eos P= '1,916;3221

colog. tg. D = O.S:!:3=H·.jS

log. tg-. )1 = O.7:396(j7~

M. = +7H') 40' 4+"
L.= +4:1 7 22

L+M= 122'J .48' (j"

Júg. sen (L+)1)=-r,924.j6:35
. loz, sen D = r1718101..... ,

coJog. .ros ~ ! = 0.74(57:>22

2~h 2m so.ss
l!) 44< 4-G. 00

2h 17m .f.-h;S.)

log, sen H = i,H.J.:n 2 ;)~

H = 4-{') 10' 2:3"

NOTA.-Para el cálculo {le las zlturas, CR ma.., que suficiente, el
empleo ele seis decimales.

Itcdueeíeu de Ias dlstanelns ._01" tnternoluclon,
Sucede jenct-ahnentc. vel tomar 9, 11, 1:l o l.) distancias de la Luna.

a un. mismo astro; pero seria alargar indefinidamente el cálculo, si
se fueran a reducir cada una (le ellas separadamente. Se puede
felizmente, sin perjuicio para el resultado final, limitarse a reducir
~ 3 distancias: la primera, la del medio y la última, en seguida inter-

.polar l H ~ otras. .
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Oorrecclon relatív.. al aplannmlento de la 'I'lerra,

Cuando se quiere tomar en cuenta esta corrección, es necesario
agregar a la paralaje ecuatorial.Ia correccion que siempre se aplica
a dicha paralaje para tener la reduci rla.

Esta corrección, cuya fórmula es :J:. Seii 2 L, ~e encuentra en la
tabla Dhn imü ion de in parall. équat. de <r (XXIV"-Callet).

La paralaje reducida usual, es, en efecto, igual a ~ -o( sen 2L;

pero en el caso de qU0 nos ocupamos, es necesario'agregar esta

correccion 1 ~ conviene calcular con la paralaje así calculada:

J > a r a l ~ j e - l l e f r a c c i o n .
. Debernos, pues. aplicar a la distancia reducida; la siguiente cor-

recelon: •
_ ~ ' . 1 fSen D . Sen D)

! : : , . - ~ +2 t.1:7i Sen L ~ . .-
. .l Sen A' tg~' J

en que:
t!t. =Distancia verdadera o jeocéntrica,

~ = Distancia. reducida.
b r D =Declinacion tIe ]3: Luna y <.lel 2.° astro.

7i =Paralaje ecuatorial de la Luna.
o: = El aplanamiento de la Tierra.

(2 S L j

1
, S:n D I Se calculan con toda facilidad

I por medio de una pequeña tabla

L t ' . 1 S A' l de líneas naturales. Se pueden
O ~ ernnnos en .u (. . li

o S <> tambien obtener ( irectamente por
. \ en 1 medio de tres pequeña." tablas,

trr A' dispuestas en esta forma: .
Lo)

'- - ' - - "
1

¡ I t

i •
Pa ....t1aje de In Lunai 5~ ' 5i' I ! ~ ' 56' 5';' 5S' 59' 60' 61'~,)

; !:- - --1--' j r------ -- --
: 1

Yalc.tes lit' 2 ce 7i '0 ' : 21".3 :>1"" q.Y'1 1 2:!'''5 2't'.9 23".3 2.1",7 2-!".1 1,,4" r:
, .. '~!--'I ¡-- .a
~ I.

Rl!fl7t(, par« lo« si:/n08.-Signo + a latitudes' y declinaciones
.Korte y - en el caso r-ontrario.

,

•
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7i' =

EJEMPI.O DE U ~ C.\LCULO DE COURECCIOX.

. ( Se . encuentra C 0 1 ~ l O
19') .valor para el tér-
. ~ ' ) . ., SIl· 7;j' t mmo :. tx-ir ~ el: J- .J.

rSe cneucntra como
I valor para. el tér-

J) = +20 0 ]7' I Sen D
A' _ ~o ~ - + '_.:)."

L.l - , 1 mIno . , .... (')
I Sen á

l
(Se encuentra comoI valor p ; l ~ t el tér-

¡j = +2:3 0 18' ~ Sen ()
/),,' = + 7<> I mino .... + :3.2

I tg ~ '

l

( De donf!ie:

I Correcci ón
I = -1;).7 ( +2.8-3.2Y

-< =-15.7 (-0.4).
I = + 6" ~I.:'I ._0.
I Así .:l
l = 7') + 6".28.

, .

Se vé, por el ejemplo precedente, tIue si no se hubiera tornado en
cuenta, la corrección relati va al aplanamiento de la tierra, se habría
cometido en la di...taucin un error de 6" y, por consiguiente, uno de
:3' sobre la lonjitud.

] I . ~ t o d o ele 4jill'llett pura In redueclon de las dlstanela«,

Lo notable de este método es su gran sencillez; está basado en el
empleo 11e los s(.nw.~-1)e¡·80 ·-;; exijo, por consiguiente, una tabla e:-;pe-
cial, tal COBlO la .le Gnép¡·(ttte; pero por medio de este procedimien-

to bastan cinco minutos, para reducir una. distancia lunar; el error
inherente a este método de cálculos, e.-; · insignificante y siempre

despreciable en 1.1 práctica de ]a navegacion.
Dice ~ [ r . Lcdieu:
IIL{):o; antiguos navegantes, (lue tenían por guia el escelente libro

"de Guépratte, usaban mucho las distancias lunares, pues encon-
»traban una gran facilidad de cálculo en el empleo del método
11 Garnetb, contenido tambien en el libro de Guepratte. Sacaban a..sí
«un excelente partido de la observaci ón de las distancias en una

"época en que las tablas lunares estaban mui lt-:i08 de hallarse a la

I
1
~

l.
I
1
\
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uultura del perfeccionamiento, en que hoi dia están.

"Sin embargo, la nplicacion de este método, (la resultados rnénos

IIrígoro!;o::, qUl: el 41e Ilonla, y el error debido u la esencia misma

"del procediruiento, puede alcanzar alguna..., veces :~ o 4 segundos.

11 Esto depende del grado de preeision con qne se determine (·1 fac-

«tor P. Tomándolo d l ~ [as tablas, existe siempre una pequeña incer-

«tidurnhre y si se le .let ermina directamente, la operneion í'e alarg-a

lI(It· nn modo sensible,

lI)'Ias, a pesar de su imperfección, es un método que emplean con

"preferencia, los marinos hnbitunrlos ya n. las observaciones. Basta

" p ( ) ~ e e r una tnhln (le- Guéprntte-, 'para C'f('etnnr ('1 cálculo en alguncs

«minutos-

Hp aquí la fór¡uala:
•

Sen y.X=St'n y ~-Sen 'Y (a-b)-F [SEan y. el-Sen y (a-h)]
+Sen 'y (n'-l/).

en que:

X= distancia ver! ladera buscada.
el = distancia observada, correjí.ln del <'1'1'01' instrumental y de

IOs sem i -(li:\,1I1et ros.

a y h = distancias zenitah-s aparentes.
a' y h' = j(1. id, verda. leras.

El factor F]o d ~ i la fórmula:

l-F=

Son a. Sen 11.

En la. tercera ( ~ ~ 1 i e i o n de Guépratte, la tabla J? está en las pttjina.'i
384 r 3K."i r la (h· los senos-versos en las aZ)5 a 333.

,
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Redueelnn ele una,dlstnnela lunar. ' (Jlétodo (le Geu-nett).

( ' . a=12o> 19' 4 ~ " « a'=1:3° 11' 45" ({ }
Conocidos J b= 54 2 .jO· b' = .140 2 10*

.. d = 4:3 0 ,9' 51".1
. 1. b-a = 410 48'6" b'-a' = 40° 50' 2.5"

Sen ". (1 = O.270GO:3
Sen l' (b-a) = 0.25:].574

0.017029
(1)

~ 2 )

213

;')}

1

52

0.006977

Sen 'Y (lf"-a') = O.2i:3464-

Sen l' X = 0.260441

X= 42'> 18'

Como un apéndice a las ideH)o'; emitidas en el artículo de lIr.
Féix, y para hacer ver de un iuodo patente la gran importancia de
la medision de distancias lunares y hacer constar, adenias, la im-
prescindible necesidad en fIlIü pueden hallarse los buques en la mar

de hacer uso de estas observaciones, sobre todo en viajes fuera cl.e

vista de tierra, largos y n. la. vela, en qua por fuerza, se tiene que
quedar completamente al arbitrio de los eronémetros y de los as-

(1) El 11úmero 213 es el factor F invertido. Entrando a las tablas de Guépratte (p.
384) con la paralaje horizontal del lugar 57' 26.1 Y la altura aparente de la ({ , 120 t 19'
44", Sen encuentra como factor O.31:!, el que representa un número de cinco decima-
les=O.OO312. En lugar de multiplicar 0.017,reO por O.OO:U2, hemos efectuado la. mul-
tiplicacion abreviada, lo que se hace inviertiendo la. parte entera del factor, disponiendo
las cifras COJllO se vé mas arriba, Hemos obtenido así el número 5:!, que hemos sus-
traído de 0.017029.

(2) 'Empleando el método <le Borda, se habria encontrado 42Q 18' 23".6. El error es
verdaderamente insignificante,

Por medio de las tablas de senos-versos de "Guépratte, la') partes proporcionales se
obtienen con 11. mayor facilidad. .
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tros, a causa. <le la no existencia de otros puntos de referencia, va-
mos a esponer aquí un ih ecbo acaecido últimamente a bordo del
crucero Eeineralda, durante su tiempo (le estación en la ra-la del
Callao.

A la fecha a que vamos a referirnos, marchaban perfectamente
los tres magníficos cronómetros que posee ese crucero (1). Las varia-

ciones diarias eran mui regulares desde mucho tiempo atras, como
lo manifestaban claramente los resultados que arrojaban las obser-
vaciones hechas, con el objeto de confirmar 111a8 el estado absoluto

que se tenia, que fuJ dado por observaciones de alturas correspon- "
dientes hechas en el departamento, antes de zarpar el buque para

, su estaci ón del Norte y adenias las comparaciones que diariamente
se hacen) manifestaban también la gran regularidad de éstas 'mar-

chas. Las segundas diferencias entre los cronómetros A. y B., fueron
durante los meses de Julio y Agost.o, de O..j segundos y 1 segundo
mui rara vez) coincidiendo jeneralmente esta variación con salvas

o ejercicios de fue~o que tenian lugar en el crucero. Esta regulari-
dad que hemos hecho notar solo con el objeto de suministrar: mas

pruebas a lo que vamos a esponer, existía hasta el' momento en que
el que suscribe abandonó el buque :r quizá continuará existiendo

hasta el presente.
I

Hechas estas aclaraciones, e.Jll.e servirán de mucho en el curso
de este articulo, vamos ,a CSPOlWl' el hecho a que venimos refirién-
donos,

El ..lía 2{ (le Agosto tlel alío próximo pasado, fueron a observar

a la sección denominnda "Clincuito", suburbio <.lel Callao y cuyas
coordenadas se encuentran perfectamente determinadas, por haber

sido ese punto escoji .lo por todos los observadores para el arreglo
de sus cronómetros, los ·(luardia-Marinns de I." clase señores J.
Guzman, ~ f . Aguirre y el que suscribe,

Las únicas observaciones posibles de hacer, eran alturas absolu-
tas de Sol, porqne, como lu ,"aUlOS a hacer notar aquí, en e.1 Callao

mui rara es la. vez que puede encontrarse ocasion en que el tiempo
. .

(1) Cronómetros de la fábrica de Deut. ~.o -tonos....

,
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Iavorezeu la observaci ón de alturas correspondientes, a causa de
1 . hallarse el tiempo siempre' mui cerrarlo en las maüanas. De otro

moilo. no quede la. menor duda que habríamos con presteza apro-

vechado la. ocnsion <iné S t.! nos hubiera pn-sentarIo para comprobar

con exactitud .nuest ro estarlo al,soluto que ~ p encontraba en e ~ o s

momentos un si es no es nebuloso.

Volviendo nl dia de nuestras observaciones, f:'1 tiempo estaba NI-

pléndido. Reinaba calma completa y ni siquiera una nube ke divi-

sal», en el firmamento. Ademas el lugar escojido para la observacion,

si bien situado en In. playa, las olas por fuertes que fueran, no

alcanzaban n infuir en lo mas mínimo sobre el horizonte artiticial.

Las observaciones fueron hechas, por consiguiente, con toda .la

exacti turl posi bl(~.

Los horarios fueron calculados a bordo teniendo a la. vista los
mismos 41:l.tos para todos.

y si no hubiera creído hacerme llemasiaclo pesado J encontrarlo

fuera rle lugar, hnbria extampndo aqni completos los crilculos de

nuestros estados absolutos. .

-Daremos, por consiguiente, solo los resultados (pIe arrojaban los

dichos horarios, que fueron los siguientes:

Señor (Iuzman = ~Iec1ia (le ~1 séries dl" n altnrns earla una,

Estaclo ahsoluto=-Sm. 5 8 ~ , 4 ; j .

Señor A ~ n i r r f ' =Metlia 4 séries de 6 alturas cada una.

Estatlo ah...olnto=-Hm. 5 H ~ . 61.

Señor Línncro = ~I('clin clf' H stories cle 6 T 4 alturas cada una.

Estn.lo absoluto =-'km. 588.50.

La inedia (le estos tres estndos medios, no daba, pnes, un n < . h ~ 4 ·

lanto del cronómetro A. Deut, X." 40,908, de Sm. ;j8s,52 respecto
del primer meridiano, Greenwich.

Ahora, por la mui pNluefla diferencia tlue aparecía entre los re-
sultarlos finales c1fo carlu uno, las observaciones podían considerarse

como regulnrnlt'ntc buenas, a no :-;er que se hubiera interpuesto la

ensualidarl, mui rara en efecto, de haber todos nosotros cometido

errores d(' igual magnihl(l J en el mismo sentido, para- poder venir
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a formar entre dichos resultados la concordancia final que queda ya
a la vista.
. Por últiuio, los estados ah::;olutos qlW resultahan 1..101 C'éilcnlo de

los dichos horarios, concordaban perfeetamente con el estado abso-

luto que se tenia Ro bordo r, por consiguiente, con 1.11. marcha diurna

ya adoptada.
Compnl."alcIo, arlemas, el t'st~llln (1(;" los cronómetros del crucero,

con el de los otros lmques surtos en In bahia, tanto nncionnles como

estrunjeros, resultaba la mui pequeña tliferrncia medin de' O. 6 se-

~ 1 1 1 n l l o ~ .

El ~ ~ t H c l o que se- tenia n bordo, era ( 1 t ~ Sm, 58~. 1,

El medio dado por la« observaciones era, como hemos ya eIicho.. ,
Sur. 58s.52. Resultab» entre ~ ~ t o s ,10:-: estallos la diferencia de Om. .

0::;.42, eliferencia en extremo insijrnificante, sobre todo si se toma en

cuenta <-[UI_O esos n-sulta.los venian <le alturas absolutas, método

( l u ~ . como :-;e :-iah;·) lti re.... nltarlo.... bastante -xactos pel'o Cjne dejan

siempre a l ~ o que desear cuan-lo se lr-s comparn con resultados o b ~
I

tenidos por alturas correspondientes. que tienen yn t1nin'r~alm\ntE"

bien selltalla su reputaci ón en to-los sentirlos.

Alh-ertin'mos tamhien tlP. paso, fIue el oficial piloto Ilel crucero

revisaba todos nuestros calculos r compulsados nuestros resultados

con los obtr-nirlo« por observaciones hechas pOI' ( ~ I , resnltnba una

mui peqneña diferencia.

Sentimos l : , r ' t ' a n ~ l l ' H w t 1 t e no tener al alcance ,le nne.... t.rn mano los

cálculos 111'1 teniente 1.0 :o;eiior Pedro N. )fartinl'x, 1¡llC' nos habrían

servido perfectamente como comprobueion n lo (lue venimos di-
cien.lo.

Diez dias despues ,le la )'a. citada Ieeha, {'s 11ctir, (01 ;~ dp Sptiem.

hro, fuimos los Hli~IUO~ Guardins-Mnrinns n observar nuevaments

al ci 1':1' lo ennton •le Chucui to,

Los elementos se mostraron tan propicios come) In. prl mera ve?

de nur-stras observaciones.

La marcha diaria, perfectamente cornprol.n.la, (Ora dl" + 1 m. i')

~C'guIHlos.

Haciéndole esta corrección al estado r r l 1 ~ teniamos y epwhcmos
J."j-T. 4-



2~6 DISTAXCIAS LUNAllES
-.... - ----

ya nombrado mae arriba, resultaban 9m. 138.1 como estado abso-
luto del cronómetro A, para el dia de las nuevas observaciones.

Pero, [cuá] no seria;nuestro asombro, viendo que todos nuestros
cálculos arrojaban resultados tan distintos del que suponíamos de-
bian dar! Sin embargo. como se verá mas adelante. nuestros
resultados concordaban perfectamente, una Vez mas, todos ellos en-

tre sí.
Hélos aquí:

Señor Guzman =Metlia de 3 séries de 6 alturas cada una.
Estado absoluto = -Dut :-358.92. .

Señor Aguirre= Media de 40 s éries de 4 y 6 alturas cada una.
. . Estado absoluto = -9m. a.js.87.

Señor Línacre =Mellia de 5 séries de '6 alturas cada una.
Estado absoluto = -9111. 36:;.00.

Se vé, pues, que no mentíamos, cuando declamas mas arriba que
nuestros resultados concordaban perfectamente, una vez mas, en-

tre sí.
.La media de todos esos estados concordados venia a ser de Dm,

355.92.
Segun la marcha diaria, el estado que debía tenerse era de 9ro.

13s.1.
Resultaba, por consiguiente, la gran diferencia llc Om. 22s.82., lo

que ·reducido a millas marinas nos daba 5.7 millas o mas bien 6, ha-

blando en números redondos.
¿De dónde venia, ahora, esta gran diferencia!

.¿Era erróneo alguno de los <.10g estallos ya espuestos:
y como esto es mui natural. ¿cuál era el Incierto? ¿era el primero

o el último de los observados!
Vamos a verlo.
Dos causas podían ser las uiotivantes de esta discordancia:
1.0 Algun acontecimiento desconocido o no prescrito que hu-

biera obrado sobre los cronómetros, ~ o n intensidad isuticiente para

poder desarreglarlos. I

2.0' Error cometido l)or los observadores, ya en el cálculo o en la
I .

l.' , .ouserva '?lon.

. !
•
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. .
El examen que vamos a hacer nos dirá con toda claridad cuál

de estas dos causas era la influyente en la yamencionada discor-
dancia.

Las comparaciones diarias no indicaban que hubiera alguno de los
cronómetros sufrido salt-o o desarreglo alguno.

Si algun acontecimiento hubiera. tenido lugar, habria obrado so-

bre los tres cronómetro:') a la vez, lo que no tiene nada (le raro y
podría, si tuviera los datos a mano, colocar aquí casos sucedidos

iguales al de que ocupa nuestra . atención, en (pIe algun aconteci-

miento atmosférico haya obrado sobre dos o mas instrumentos ala
vez y con igual intensidad. No veo tampoco el por qué los aconte-
cimientos hubieran de tener predilecci ón sobre alguno de los

cronómetros en particular, siendo todos ellos máquinas iguales, casi
con exactitud. o •

Que en nuestros cálculos existiera un error' igual a la diferencia
notada, no ]0 aceptamos en manera alguna, pues fueron todos ellos

y uno a uno, prolijamente revisados y no por nosotros solos.

Todos nuestros datos resultaron ser verdaderamente fieles y todos
nuestros cálculos haber sido hechos perfectamente bien.

No proviniendo el error del cálculo de los horarios, po-Iria quizá

venir de mala observación de las al turas,

Pero solo suponer esto es ya un absurdo, pues para un error de
23 segundos, que es el cometido supuestamente, la diferencia en
alturas seria; mas o ménos, de 20' o 25 minutos Je grado; luego
habríamos tornado todos nosotros el contacto, estando los limbos de
los Soles reflejado y directo a una gran distancia. entre sí. Cometer

este error es imposible, aun cuando algo muí notable huhiera lla-
mado nuestra atención en el momento en que ihamos a dar el top,

y esto tenia que habernos sucedido a uno en pos de otro, lo que es
mucho mas raro todavía.

La hora apuntada no era tampoco errónea absolutamente, pues
eso lo habríamos notado al hacer la comparación de vuelta a bordo,

y seria en estremo raro que todos los tres nos hubiéramos equivo-

cado en la anotacion de dichas horas y en la misma cantidad de
segundos, y ' es, adenias, bien conocido de todos el gran cuidado que
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siempre 'se toma el que apunta, para hacer la anotacion con tolla.

fidelidad.
La comparacion empleada en el cálculo no era tampoco errónea,

pues tuvimos la preeaucion tle hacerla dos veces, a la ida y n la

vuelta, r ámbas resultaron idénticas,

No habiendo, pues, error alguno en-el cálculo, ni en la observa-

cion de las alturas, (':-1 indudable tIlle ha sido algnn acontecimiento
•

que obró sobre los tres cronómetros con la misma fuerza.

Por esos dias casualmente tUYO lngar un temblor en ese lugar y
(le alguna magniburl, y, ademas, por esos dias tamhien. tuvimos sal-

va a bordo del crucero con cañones <le () pulgadas y lú libras de

carga, pólvora prisllHítica comun.

Puede q u ~ ~ s t a sea Ja causa del salto sufrí. lo por los cronómetros

Pero no nos detendremos a examinar este acontecimiento, no como

Iué, ni qué f u ~ , ni si pudo o nó obrar sobre los cronómetros, pues

aparte de no encontrarnos con fuerza para este exámen, no entra

tampoco dentro «le los [imites que a esta nota lo hemos trazado.

- El único objeto qne nos ha guiado a escribir e..itas líneas es, como

anteriormente hemos dicho, para que purliern sen-ir como una es-

pecie (le apéndice al artículo insertado Jo" al mismo tiempo para

darle mas fuerza de verdad ~ . mas atractivo, rolntnndo nn aconte-

cimiento reciente.

Aceptado lo dicho HHtS arriba, pongámonos ahora e!l el caso, de

que, en vez de estar tranqnilamente-fon.Icado en el Callao, se hu-

biera el crucero o cualquier buque que fuera, para hablar con mas

jeneralitlad, cncontrndo n a n ~ g a I 1 l l o en albn mar r guiámlo8c, como

era muí natural, por los cronómetros, como punto <le partidn parn

todos los cálculos y considerando perfectamente buenos. como era

mui natura) tambien, los datos que esos instrumentos suministra-

ban, pues habiéndolo- arreglado ¿íntelo; (le hacernos a la mar! su-
pondríamos o creerlumos que la marcha hnbía seguido con toda

regularidad, sin pensar por un momento siquiera. que algun acon-

tecimiento importuno vcnrlria a pertnrbnr 1:1. tranquilidad de q u ~

gozabnn nuestros preciosos g u i a ~ . I

, Supuesto el ya sucedido caso y. puestos en las nuevas circuns-
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•
tanelas creadas, ¿;le qué 1IIOf}t) huhrlatuos po.li.Io conocer la pertur-
bacion sufridas por nuestros cronómetros!

¿Por las eourpnraeioues diarias?
Pero hemos ya dicho cpIe dichas comparaciones, no arrojabun, en

el caso presente, luz alguna sobre el particular.
¿Comparando los resultados obtenidos por la observncion, al punto

~ 1 ; ' L ( 1 0 pOI' marcaciones a partes notables (le la costa'?
Tampoco tiene cabida posible .la posibilidad de esta coniparucion,

pues nos hemos puesto, eOn el caso, mui jeneral en los buques de
guerra, de estar nnv-gnndo fuera de vista de tierra.

¿Tolllul1Ilocomo vcrda.lero el "punto dado por la estima, en vista.
c1t~ la gran diferencia que nos daba con el punto observador

Pero, si jenerahuente cs la c · ~ t i l l l 1 \ , 1<\, considcruda errónea y en

todas circunstancias se toma como verdadera la obscrvacion.
Por mucha confianza ¡¡ue se tenga en el ruuibo ~c~uillo por el

buque, ) ~ t por consiguiente, en las tablas de desviaciones de los com-
pilSe:-3, y uun cuando se considere que lus correderas de patente ha-
yan 1l11tl'cl1111.10 perfcctnuient.e bien, siempre es mucho mayor la con-
fianza. '}lIe inspiran los cronómetros y el sextante, mas aun cuando
S t ~ tiene completa. fé en el último arreglo hecho,

lCÓtllO podrinmos cntóuces saber si nuestro.., cronómetros han

marchado bien todo el viaje o si ha si.lo perturbuda su marcha

durante el curso de ~ I?

Sencillísi mamente.

Observando, siempre tIne se presente la. ocasión, una O mas dis-
tancias lunares y observan.Io, para esto, las regla.;; que, minuciosa-
mente, han sido espuestas en el artículo inserto.

El resultado de estas observaciones, nos hnhria dado <1 conocer,
en el supuesto 1 1 ' 1 ( ~ dichas observaciones han sido hien hecha:') y bien
calen1.11 la.~ , (J ue nuestros cronóme tros no marchaban con la tidel idad
qne nosotros lo suponíamos y nos habrin, por consiguiente, obligado

a mirar con mas recelo los Jatos q ~ l e nos suministraban, q uedündo-

nos, con esto, tres puntos a tlue P?Jer atenernos:

l.0 Tornando como verdadero el estado que nos hubiera snminis-
trado el cálculo de la distancia lunar observada;

C) 1) Hacer abstracci ón del punto observado, dada la poca o ninguna

i¡,
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G u a r d j ~ - ) ¡ I a r i n a de 1. =: clase,

confianza que 10:-\ cronómetros nos inspiraban y tomar, en adelante,
como punto verdadero, el suministrarlo por la estima;

3.0 Compensar lo... errores, tomando ha. media entre el punto ob-
sen-ado y el estima-lo; y .

4.n Tomando la media entre el estado que teníamos r el fIue nos
diera la distancia Junar,

Ahora, la. eleceion de cualquiera de estos puntos, quedaría al ar-
bitrio de la intelijencia y esperiencia del. que ordena en estos casos;
pero indudablcmonte tguian dose siempre por aquel que prestare
mayores garantías,

Llegnern l)s, pues, a nuestra c o n ~ l u : - ; i o n . ·

¿Son o nó necesarias las observaciones ( h ~ d i ~ t a n c i a . s lunares? ¿ E ~

mui raro el caso en que se vea uno obligarlo ~ usar este tan terrible

método?

Lean 10 que antecede y contesten I05i ucérrimos partidario... ¿el,
método cronométrico; que creen qne cuando se considera bueno y
fácil un método, los deuias no tienen cabida alguna posible. n no ser
por mero pasatiempo, y qne segnramente la Providencia velará sobre
sus cronómetros y guar<lar:.i con fidelidad los rumbos a propósito,
para impedir qne.su buque se "aya sobre las rocas () sobre algun bajo.

Tomen nota esos part.idurios de este caso y contesten:
(¿) En la suposición de ignornr o bien en ('1 caso (le saber que sus

cronómetros no marchaban como su gusto r necesidad lo desearan, : ~

¿a qué recurrirían para "arreglarlos r cómo se guiarían durante el
resto que quedara <le viaje?

iLos dejarían por la mano hasta llegar al puerto r tornur ian solo
la estima u observarian distancias lunares!

Ellos responderán. .
(f fíjense no mas, que si esta YE>Z el salto de los cronéme tros fué

de 2:3 segundos, otra puede ser el doble ):. quizá el triple!
Consideramos con esbo cumplido el objeto 'lUl" nos ~ u i ó 3. escribir

estas líneas. .
.Oialá nuestros 1Ilarinos y especial mente los oficia l(·s cncar:...rados
11I .J ... . -....

de In. derrota deIa nave, temiendo un ' caso pnrecillo al que. queda
relatarlo, practiquen y tengan fé .en un método de observacion, que
jamas tlt'jurá de tener magnífica cabi(l1 en las obsorvaciones náuti-
cas, necesnrias a todo marino! I

I,
1
I,






